Clelgelatetel-a] Akustik AB
R2008024A

Spridning av ljud frén Harlanda idrottsplats

Bercikning av ljudtrycksniva enligt nordiska berdkningsmodellen fsr
industribuller

Till denna rapport hor bilagorna 1-11.

Uppdrag

Gardhagen Akustik AB har fatt i uppdrag att berakna ljudimmission fran planerad
fotbollsverksamhet vid Harlanda Idrottsplats till intilliggande bostader samt att
mata ljudniva vid fyra olika fotbollsaktiviteter som underlag till berédkningarna.

Uppdragsgivare

Goteborgs Stad, Idrotts- och foreningsforvaltningen, genom Eva Blomquist.

Sammanfatining

Beraknade ljudnivaer vid de narmast belagna bostadshusen 6verskrider i olika
omfattning Naturvardsverkets riktvarden for externt industribuller fér de
berdknade fallen med undantag av ekvivalentniva dagtid, da den beraknas for hela
dagperioden (bilaga 1), samt vid traning med barn under dagtid (bilaga 8).

Resultat

A-viagd ekvivalent ljudniva har beréknats for nio olika fall. I bilaga 1-9
presenteras resultatet som bullerkonturer 1,5 m éver markniva tillsammans med
frifaltsnormerad ljudniva per vaningsplan vid de bostadshus som ligger narmast
idrottsplatsen. Notera att bilaga 1 och 2 avser ekvivalentnivan 6ver hela dag-
respektive kvallsperioden (d v s inklusive tysta tidsperioder) medan bilaga 3-9
avser ekvivalentnivan over tiden for respektive aktiviteter. Bilaga 4 och 5
presenterar hur ljudutbredningen paverkas av bullerskarmar norr och éster om
idrottsplatsen, resultaten i 6vriga bilagor &r berédknade utan sadana skarmar. |
bilaga 10-11 presenteras hur ekvivalentnivan (Laeq,1n) berdknas variera 6ver tva
veckor vid tva representativa fastigheter.

Nedan redovisas de fall som berdknats, tillsammans med en kort sammanfattning
av respektive resultat. For mer ingaende redovisning av resultatet hanvisas till
bilagorna.

1. Hela dagperioden (kI 07.00-18.00) en typisk dag:
beraknade ljudnivaer ligger under riktvardena for saval vardag (Laeq = 50 dB)
som son- och helgdag (Laeq = 45 dB) vid alla narliggande bostadshus.
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2. Hela kvallsperioden (kI 18.00-22.00) en typisk kvall:
berdknade ljudnivaer vid 12 narliggande bostadshus ligger dver riktvardet

3. En match med damfotboll pa den sédra grasplanen och samtidig traning med
13-aringar pa den norra grasplanen:
Riktvardet for dagtid (Laeq = 50 dB) Overskrids vid 11 nérliggande bostadshus,
medan riktvérdet for kvallstid, son- och helgdag (Laeq = 45 dB) dverskrids vid
alla utom ett narliggande bostadshus.

4. Samma berakningsfall som punkt 3 ovan men med en 1,8 m hog skédrm norr
om idrottsplatsen och en 1,1 m hég skarm éster om idrottsplatsen:
Riktvardet for dagtid (Laeq = 50 dB) Overskrids vid 10 nérliggande bostadshus,
medan riktvérdet for kvallstid, son- och helgdag (Laeq = 45 dB) dverskrids vid
alla utom ett narliggande bostadshus. Beraknade fasadnivaer ar i stort sett
desamma som de under punkt 3. Dock blir ljudnivan i markplan (se
bullerkonturer) tydligt lagre vid bostadshusen norr om idrottsplatsen.

5. Samma berakningsfall som punkt 3 ovan men med en 1,8 m hég skarm norr
om idrottsplatsen och en 1,8 m hég skarm 6ster om idrottsplatsen:
Resultatet blir i huvudsak detsamma som fér punkt 4 ovan, dock blir ljudnivan
i markplan (se bullerkonturer) tydligt lagre &ven vid bostadshusen éster om
idrottsplatsen.

6. Samma berékningsfall som punkt 3 ovan men laktaren ar istéllet placerad
mellan norra och sédra grasplanen:
Riktvardet for dagtid (Laeq = 50 dB) Overskrids vid 13 nérliggande bostadshus,
medan riktvérdet for kvallstid, son- och helgdag (Laeq = 45 dB) dverskrids vid
alla utom tva narliggande bostadshus. Jamfort med berékningsfall 3 blir
ljudnivaerna med flyttad laktare nagot lagre vid bostaderna norr om planen
men betydligt hdgre vid bostadshusen sdder om planen.

7. En match med juniorfotboll pa den sodra grasplanen och samtidig traning med
herrar pa den norra gréasplanen:
Riktvardet for dagtid (Laeq = 50 dB) éverskrids vid alla utom tva narliggande
bostadshus medan riktvérde for kvallstid, son- och helgdag (Laeq = 45 dB)
overskrids vid alla narliggande bostadshus.

8. Traning med 50 barn i dldrarna 6-8 ar pa den sodra gréasplanen:
Riktvarde for dagtid (Laeq = 50 dB) innehalls vid alla narliggande bostadshus
medan riktvérde for kvallstid, son- och helgdag (Laeq = 45 dB) dverskrids vid
tva narliggande bostadshus.

9. Traning med vuxna herrar pa den sodra grasplanen:
Riktvarde for dagtid (Laeq = 50 dB) innehalls vid alla utom ett narliggande
bostadshus medan riktvérde for kvallstid, son- och helgdag (Laeq = 45 dB)
overskrids vid sju narliggande bostadshus.
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10. Ljudnivans variation dver den forsta veckan av tva vid tva narliggande
bostadshus:
Vid det ena bostadshuset dverstiger ljudbidraget fran idrottsplatsen
bakgrundsnivan fran trafik vid de tillfallen da fotbollsaktiviteter forekommer.
Vid det andra bostadshuset &r ljudbidraget fran idrottsplatsen klart lagre an
trafikbullret.

11. Ljudnivans variation dver den andra veckan av tva vid tva narliggande
bostadshus:
Resultatet &r i stort sett det samma som det under punkt 10 ovan med nagot
lagre ljudbidrag fran idrottsplatsen pa delar av tisdagen och delar av onsdagen.

Beddmningsgrund

Riktvarden aterfinns i Naturvardsverkets Rad och Riktlinjer for externt industri-
buller (RR 1978:5), utgiven i en andra upplaga 1983 utan sakforandringar.

RR 1978:5 innehaller separata riktvarden for ekvivalentnivan under tids-
perioderna dag, kvéll och helgdag respektive natt (kl 07-18, 18-22, 22-07). | de
fall verksamhet inte pagar en hel tidsperiod anges att den ekvivalenta ljudnivan
bor beraknas for den tid under vilken verksamhet pagar.

Vid ofta aterkommande impulsljud och horbara tonkomponenter skall de nedan
redovisade kraven skarpas 5 dB. Riktvardena redovisas i Tabell 1.

Omradesanvandning Ljudtrycksniva

I—Aeq I—Aeq I—Aeq I—AFmax
Dag | Kvall | Natt Natt

Bostéder, rekreationsytor, 50dB | 45dB | 40dB | 55dB
utbildningslokaler och vardbyggnader

Tabell 1  Utomhusriktvarden vid nyetablering av industri (A-vagda frifaltsnormerade
ljudtrycksnivaer).

Kommentar till riktvérdena

| Sverige finns inga sarskilt framtagna riktvarden for ljud fran fotbollsplaner,
narmast till hands ligger att tillampa riktvardena for industribuller (RR 1978:5).
En invandning mot detta kan vara att ljud fran fotbollsaktiviteter skulle kunna ge
andra storningsreaktioner an industribuller och att riktvérdena i RR 1978:5 darfor
kan vara missvisande i foreliggande fall. Vid en jamforelse med Tyskland, déar
ljud fran sportanlaggningar regleras i en sarskild forordning, ”Sportanlagenlarm-
schutzverordnung - 18. BImSchV”, kan man dock konstatera att riktvardena for
dag respektive kvill i Tabell 1 ligger pd samma nivaer som motsvarande tyska
riktvarden for omradestypen reinen Wohngebieten (rena bostadsomraden) i
Sportanlagenlarmschutzverordnung. En direkt jamforelse med den tyska

Krokslatts Fabriker 1, 431 37 Molndal info@gardhagen.se +46 31 271400 fax: +46 31 271495
Org.nr: 556643-2414 Momsnr: SE556643241401 Séte i Mdlndal innehar F-skattsedel

Rapporten far endast aterges i sin helhet savida inte ansvarig vid Gardhagen Akustik AB skriftligen meddelat annat.
2:\2008\2008024 - harlanda idrottsplats, bullerkartlaggning\r2008024a.doc



Gdrdhagen Akustik AB Dokumentnamn: R2008024A Sida 4 (13)

forordningen later sig emellertid inte goras eftersom man i Tyskland har en
annorlunda definition av tidsperioder och typer av planomraden. Exempelvis
ligger riktvardena for omradestypen allgemeinen Wohngebieten und
Kleinsiedlungsgebieten (allméanna bostadsomraden och smahusomraden) 5 dB
hogre an for reinen Wohngebieten, en sérskiljning som vi saknar motsvarighet till
i Sverige.

RR 1978:5 foreskriver att riktvardena ska skarpas med 5 dB for ljud som bedéms
vara ofta aterkommande impulsljud. Emellertid &r det inte alltid sjalvklart vilka
ljud som ska klassas som impulsljud. | Sportanlagenlarmschutzverordnung anges
av samma anledning hardare krav for framtradande ljud fran visselpipa och
hogtalaranlaggning medan oforstarka manskliga roster inte klassas som impuls-
ljud. Om denna praxis tillampas i foreliggande utredning ska riktvardena i Tabell
1 skarpas med 5 dB om ljud fran domares visselpipa eller hogtalaranlaggning ar
framtradande. Vad galler det ljud som uppstar da spelarna sparkar pa fotbollen
betraktas detta inte som framtradande och bor dérfor inte bedémas som
impulsljud. Vidare forutsatts att askadare inte anvander hogtryckstutor eller
liknande och att exempelvis ljud fran bollspark mot plank inte forekommer ofta.

Sammantaget betyder det for bedémningen av Harlanda IP att
o riktvardet for dagtid kl 07.00-18.00, vardagar och I6rdagar, ar Laeq = 50 dB

o riktvardet for kvallstid kl 18.00-22.00, vardagar och lérdagar, samt dag och
kvallstid kl 07.00-22.00 pa sondagar, ar Laeq = 45 dB

e det stalls inga krav pa maximalniva, Larmax eftersom ingen verksamhet
forekommer nattetid vid idrottsplatsen (i RR 1978:5 anges riktvérde for
maximalniva enbart for nattperioden)

Om ljud fran domare och/eller hogtalaranlaggning ar framtradande skarps
ovanstaende riktvarden med 5 dB.

Ljudkaraktar

Olika typer av ljud ger olika storningsupplevelse och dven om ljudnivan ar
densamma kan tva ljud av olika karaktar ge upphov till olika stor olagenhet. Det
finns ocksa stora individuella skillnader mellan hur olika manniskor uppfattar ett
och samma ljud. Detta bor man ha i atanke sérskilt da man studerar
tidsdiagrammen i bilaga 10 och 11 dar ljudniva fran trafik jamfors med ljudet fran
idrottsplatsen.

Rattslage

En enkel sékning av végledande rattsfall har gjorts via Internet. Utfallet blev att
det inte finns manga rattsfall att ga efter. | Socialstyrelsens urval av rattsfall inom
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hélsoskyddsomradet finns ett fall [1] med rugbyplan 30 m fran privathus dar
Stockholms tingsrétt inte ansag ljudet som uppstod (60-70 dBA) vara sadant att
bullerbegransande atgarder kunde krévas. Av Socialstyrelsens sammanfattning
framgar dock inte om de angivna ljudnivaerna avser ekvivalentniva eller
maximalniva (eller nagot annat), hur ofta det forekommer spel och pa vilka dagar
och tider eller om bullret innehaller impulsljud eller toner.

En granne till en lekplats i Stromstad dar det forekom fotbollsspel klagade pa
storningar i form av bollar som kom in pa hans fastighet samt buller under sena
sommarkvallar. Han yrkade pa ingripande enligt miljobalken men fick avslag av
kommunens miljondmnd (2003), L&nsstyrelsen (2005) och slutligen av
Miljodomstolen (2006) [2]. Inte heller har framgar hur mycket aktiviteter som
forekommer ar men sannolikt & omfattningen betydligt mindre &n vad som
planeras for Harlanda Idrottsplats.

En tvist mellan grannar till Harrievallen i Kavlinge och kommunen har pagatt
sedan mer &n 10 ar tillbaka. Fallet kommer att prévas i Kammaratten i Goteborg.
En sarskild omsténdighet har ar att kommunen glomde soka bygglov vilket gor
Harrievallen till ett svartbygge.

Férklaring av akustiska grundbegrepp

Med A-vagd ljudniva menas att de uppmitta eller berdknade vardena anpassats for
att i grova drag motsvara hur den ménskliga horseln uppfattar ljud. A-vagningen
anvands ofta for att presentera ljudnivaer i ssmmanhang dar man vill bedéma risk
for storning eller horselskaderisk.

Den momentana ljudnivan ar vérdet hos ljudnivan i ett visst gonblick.

Ekvivalentnivan &r energimedelvardet av ljudnivan dver en viss tid. Den A-vagda
ekvivalentnivan betecknas vanligen Laeg.

Med maximalniva menas den hdgsta ljudnivan som férekommer under en viss tid.
Eftersom maximalnivan ibland paverkas av hur snabbt matinstrumentet reagerar
har man tagit fram standardiserade responstider, s k tidsvagningar. | RR 1978:5
anvands tidsvagning F (integrationstid 1/8 s). Den A-vagda maximalnivan métt
med tidsvéagning F brukar betecknas Larmax-

[1] M 152-00*, Stockholms tingsratt, beslutsdatum: 2001-11-12
[2] M 1750-05, Vénersborgs tingsréatt, Miljddomstolen, beslutsdatum: 2006-02-24
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Figur 1. Momentan ljudniva (bla linje), ekvivalent ljudniva (gron linje) och maximal ljudniva.
(Redovisade ljudnivaer &r inte representativa for ljudniva fran fotboll vid bostaderna i
foreliggande fall utan &r endast avsedda att utg6ra en illustration av begreppen.)

Frifaltsnormerad ljudniva betyder att ljudnivan korrigerats for ljudreflexer fran
den byggnad vid vilken nivan ska matas eller berdknas, som om byggnaden inte
fanns. Om man mater den A-véagda ljudnivan 2 m framfor fasaden blir det matta
vardet ca 3 dB hogre an det A-védgda frifaltsnormerade vardet. Placerar man
istallet mikrofonen dikt an mot fasaden kommer den uppmaétta A-véagda ljudnivan
att bli ca 6 dB hogre an den frifaltsnormerade A-véagda nivan.

Berdkningsutférande

Forberedelser

e Goteborgs Stad tillhandahdll vektoriserade 3D-kartor 6ver Hérlanda
idrottsplats omgivningar samt illustrationsritning och skiss pa utférande av
laktare, se Figur 2 (fran detaljplan med diarienummer 1140/02). Darutéver
anvandes kartdata fran Internet vid databehandlingen av de ljudmatningar som
utgdr underlag till berédkningarna.

e Thomas Gustafsson, Quiding FIF, tog fram aktivitetsschema for féreningens
nuvarande och planerade framtida verksamhet vid Harlanda IP. Han forsag
aven utredningen med statistik 6ver hur manga ganger domare blaser pa
matcher.

e Ett antal typfall som kan anses vara representativa for Quiding FIFs planerade
verksamhet togs fram av Eva Blomquist, Goteborgs Stad, och Thomas
Gustafsson, Quiding FIF:
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- Dagperioden (07.00-18.00) representeras av traning med vuxna herrar
mellan 16.30-18.00 pa den sodra grasplanen, samt traning med 50 barn i
aldrarna 6-8 ar mellan 17.00-18.00 pa den norra grasplanen.

- Kuvaéllsperioden (18.00-22.00) exemplifieras med traning med 13-aringar
mellan 18.00-19.30 pa bade sddra och norra grasplanen, samt traning med
vuxna herrar mellan 19.30-21.00 pa bade sddra och norra gréasplanen.

- En match mellan vuxna damer pa den sodra grasplanen samtidigt som
traning for 13-aringar pagar pa den norra grasplanen.

- En match mellan herrjuniorer pa den sédra grasplanen samtidigt som
traning for vuxna herrar pagar pa den norra grasplanen.

- Tréaning med 50 barn i aldrarna 6-8 ar pa den sodra grasplanen.

- Tréaning med vuxna herrar pa den sodra grasplanen.

e Ljudemissionsdata for spelare, dskadare och domare hamtades fran tva
publicerade undersokningar [3, 4] och kompletterades med métningar.

Figur 2. Utférande av laktare enligt detaljplan. Laktarvallen modellerades med en hojd pa 1,6 m
6ver omgivande mark. Skarmen i figuren har i utredningen bytts ut mot ett vaderskydd med hojden
2,5m och ett 2 m djupt tak.

Ljuddampande atgérder

Inverkan av bullerskarmar norr och dster om idrottsplatsen har undersokts med
separata utbredningsberékningar (se bilaga 4 och 5). Den norra bullerskdrmen
hade hojden 1,8 m och medan bade héjderna 1,1 m och 1,8 m testades for den
Ostra sk&rmen. Alla 6vriga fall (bilaga 1-3 och 6-11) &r berdknade utan dessa
bullerskarmar.

[3] W Probst, Gerauschentwicklung von Sportanlagen und deren Quantifizierung fir
Immissionsschutztechnische Prognosen

[4] F Rostock, Schallschutz im Hochbau - Aktuelle Anforderungen nach der neuen DIN 4109,
WEKA Fachferlag, 1988
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Under utredningens gang bestamdes i samrad med Agneta Runevad pa Goteborgs
Stad att laktaren skulle forses med ett vaderskydd vars syfte framst ar att begransa
ljudspridningen till intilliggande fastigheter. Vaderskyddet modellerades som en
2,5 m hog skarm med 2 m djupt tak vilket ger béattre ljudavskarmning bakat &n
den 2 m hoga skarm som foreslagits i detaljplanen, se Figur 3 for en jamforelse.
Vaderskyddet finns med i alla berdknade fall utom i tidsdiagrammen for nulége,
bilaga 10-11.

For att uppna avsedd ljuddampning ska vaderskyddet vara helt fritt fran springor
och andra 6ppningar samt vara utfort i ett material med en ytvikt pa minst 15

kg/m?,
2 m hog skarm
0.5 10 20 30 20 50 60 70 80 80 100
S S—— — S L_______e— i
2.5 m hogt vaderskydd med 2m tal Ljudniva
dBiA)

N e
5 25« <= 30
Férklaringar : T 30 < =35
Bl vixala 4 38 < =40
0 <= 45
[ mark p 5 x50
=55
— Skarm =80
. =65

05 10 20 30 20 50 60 70 &0 90 100

I m

Figur 3. Jamforelse mellan tva olika skarmalternativ vid laktare.

Inverkan av att flytta laktaren till mellan den norra och sddra grésplanen har
undersokts med en separat utbredningsberékning (se bilaga 6).

| syfte att forhindra forekomst av framtradande impulsljud har Quiding FIF
beslutat att domare ska anvéanda sarskilda visselpipor med lag ljudemission och
lagre tonlage (som Fox 40 Pearl eller motsvarande). Man avstar ocksa fran att
anvanda hogtalare vid l&ktare.

Modell

Kartdata anvéndes tillsammans med insamlade uppgifter om ljudkallorna for att
bygga upp en tredimensionell modell ver idrottsplatsen och omgivningarna i
berakningsprogrammet. Modellen utgors i huvudsak av byggnader, ljudkallor,
hojdkurvor, bullerskarmar och markens akustiska egenskaper.

Berakningar

Ljudspridningen i den inmatade modellen berédknades for de olika aktiviteterna i
enlighet med gallande nordiska berdkningsmodell for industribuller, se bilaga 1-9.
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Med stdd av ovanstaende berakningar samt uppgift om ljudniva fran trafik fran
Gateborgs Stad skattades ljudnivans andring 6ver tva veckors tid vid Kalltorp
4:14 och Kalltorp 8:1, se Figur 4 respektive bilaga 10-11.

Figur 4. Utvarderade punkter: Kalltorp 4:14, norra fasaden plan 1 samt Kalltorp 8:1, vastra
fasaden plan 1.

Anvénda ljudemissionsdata

Askédare och domare

e Ekvivalent ljudeffektniva for en askadare har antagits vara Lwa = 80 dB,
uppgift hamtad fran [3]. Det forutsatts att askadare inte anvander
hogtryckstutor eller liknande.

e Den maximala ljudeffektnivan da domare blaser i en vanlig visselpipa ar
enligt [3] Lwamax = 118 dB. Detta motsvarar en ekvivalent ljudeffektniva pa
Lwa = 96 dB, om man antar att ett pipblas i medeltal varar 0,75 s (skattning
fran matningarna) samt att det forekommer i snitt 0,5 pipblas per minut
(medelvarde enligt statistik fran Quiding FIF samt fran matningarna). De
sérskilda, tystare visselpipor som ska anvéndas har antagits ge 10 dB l&agre
emission vilket darmed slutligen ger en ekvivalent ljudeffektniva for domares
visselpipa pa Lwa = 86 dB.

Liud frén hdgtalare vid léktare

Quiding FIF har beslutat att inte anvanda hogtalare for att undvika férekomst av
impulsljud.
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Spelare

For att man ska kunna goéra separata ljudutbredningsberékningar for fotbolls-
traning barn, fotbollstraning 13-aringar, fotbollstraning herrar, fotbollsmatch
damer samt fotbollsmatch herrjunior krévs att det finns ljudemissionsdata for
spelarna vid var och en av dessa aktiviteter. Da undersokningarna [3] och [4] inte
redovisar en sadan uppdelning togs de data som saknades fram med métningar
utom for fotbollstraning 13-aringar som antogs ha samma emission som
fotbollstraning herrar.

Utférda matningar
Féljande matningar gjordes:

e Traning barn 6-8 ar vid Harlanda fangelse (gréasplan), tisdag 2008-05-20, kI
17.30

e Match herrjuniorer pa Bergsjovallen (konstgras), onsdag 2008-05-21, kI 19.30
e Match damer pa Guldheden sodra (konstgras), torsdag 2008-05-22, kl 19.30

e Traning herrar pa Valhalla idrottsplats (konstgras), onsdag 2008-05-28, kI
11.00

Under alla matningarna spelades ljudet in samtidigt som ljudnivan mattes. Vid
efterfoljande analys avlyssnades inspelningarna och ovidkommande ljud
sorterades bort. Darefter modellerades var och en av matningarna i SoundPLAN
varvid spelarnas ljudemission anpassades till uppmaétta data.

Berdknad ljudemmission
Féljande ljudemissioner erholls:

e Traning, 13 pojkar 6-8 ar och 3 tranare, Lwa = 88 dB.
e Tréning, 21 herrar inklusive tranare, Lwa = 97 dB.

e Match, 22 damer, Lwa = 98 dB.

e Match, 21 herrjuniorer, Lwa = 104 dB.

Kommentarer till uppmétta och beréknade resultat

Herrjuniorernas match praglades av relativt intensiv kommunikation mellan
spelarna vilket ocksa avspeglas i den hogre ljudemissionen. Aven under damernas
match ropade spelarna ofta till varandra men da deras roster i medeltal var nagot
svagare an herrjuniorernas blev den resulterande ljudemissionen l&agre.

Under herrarnas traning forekom inte lika manga rop mellan spelarna. En energi-
berdakning ger att traning med 30 herrar motsvarar Lya = 99 dB.

Vid barnens traning narvarade endast 13 barn jamfért med normalt 50 barn. En
energiberékning ger att traning med 50 barn skulle motsvara Lwa = 94 dB.
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Ovanstaende data kan jamforas med [4] dar ljudemissionsdata for en fotbolls-
spelare anges till Lwa = 85 dB, motsvarande Lywa = 98 dB for 22 spelare. | [3]
anges ljudemissionen for 22 spelare till endast Lwa = 94 dB — varfér den angivna
emissionen ar sa lag har foreliggande bullerutredning inte kunnat ge nagon
forklaring till.

llustrerande exempel: Modellering match herrjuniorer

Som exempel pa hur det gick till att ta fram ljudemissionsdata for spelarna redo-
visas har matning och berékning av herrjuniorernas match.

Ljudmaétning gjordes forst i méatpunkt 1 enligt Figur 5. Har dominerades ekvi-
valentnivan helt av ljudet fran spelarna.

Darefter mattes ljudet i matpunkt 2. Hér bidrog i viss utstrackning askadare och

de relativt hogljudda tranarna till ekvivalentnivan.

tva ytkallor:
B domare och spelare

Figur 5. Méatning av ljudemission fran fotbollsmatch herrjuniorer, Bergsjovallen. Mathdjd 3 m
dver mark.

Bakgrundsnivan mattes da ingen fotbollsaktivitet forekom, Laeq = 44 dB. Ljuden
fran spelare, askadare och tranare bedéms ha varit i stort sett densamma vid
maétning i matpunkt 1 som i métpunkt 2.

Inspelningarna analyserades och ovidkommande ljud klipptes bort (méngden
relevanta ljud har bedomts vara likvérdig under de rensade delarna av mét-
ningarna som under hela den studerade aktiviteten) innan ekvivalentnivan i mat-
punkterna berdknades. Under matchen férekom 0,4 visselblasningar per minut
vilket motsvarar en ljudeffektniva pa Lwa = 87 dB.

En modell Gver situationen byggdes upp i SoundPLAN och ljudbidraget fran
spelarna berdknades baserat pa matdata fran matpunkt 1. Vid den har berékningen
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ansattes rimliga utgangsvarden pa tranare och askadare, men eftersom de stod pa
andra sidan planen var deras ljudbidrag i matpunkt 1 forsumbart pa grund av
avstandet i forhallande till ljudbidraget fran framfor allt spelarna.

Efter att ha beraknat ljudemission fran domare och spelare anvandes matdata fran
matposition 2 till att berdkna ljudbidraget fran tranare och askadare. Féljande
ljudeffektnivaer erholls:

e domare, Lwa =87 dB

e spelare, Lwa =104 dB

o tre askadare, Lwa = 80 dB per askadare
e tvatranare, Lwa = 87 dB per tranare

Slutligen gjordes en berékning med alla framtagna ljudemissionsdata. Resultatet
fran berakningen redovisas i Tabell 2.

maétpunkt uppmatt Laeq beraknad Laeq
1 57 57
2 59 59

Tabell 2. Uppmatta och framraknade nivaer

Trafik

Beraknade dygnsekvivalenta ljudnivaer fran trafik vid fastigheterna Kalltorp 4:14
(LAegoan = 44 dB) och Kalltorp 8:1 (Laeqean = 42 dB) erhélls fran Goteborgs Stad.
Ljudnivans variation dver dygnet skattades med hjélp av timindex for personbilar
pa citygator fran Vagverkets publikation VV 2004:80. Dessa data anvandes for att
ta fram hur det sammanlagda ljudet fran fotbollsaktiviteter och trafik varierar dver
en veckas tid i de tva punkterna .

Ovrigt

Berékningarna utfordes i programmet SoundPLAN version 6.4 (uppdatering
2008-06-17). Det planerade klubbhuset modellerades med tva vaningar och
idrottsplatsens yta lades pa hojden z = 39,0 m. Stdende personer modellerades
som ljudkallor pa 1,6 m 6ver mark, med undantag for traning barn dar
ljudkallorna placerades 1,45 m 6ver mark. Sittande personer (askadare pa laktare)
modellerades med ljudkéllor placerade pa hojden 1,2 m 6ver mark. Vaderskyddet
vid l&ktarvallen modellerades med SoundPLANS objekt floating screen som inte
ar en del av den nordiska berakningsmodellen for industribuller.

Foljande programinstalliningar anvéndes for att berékna friféltsnormerad
fasadniva per vaningsplan vid de narmast beldgna bostadshusen:
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Angle increment: 1°
Reflection depth: 1
Number of reflections: 5
Weighting: dB(A)
Max search radius: 1500 m
Calculation with side screening
Source side reflection precalculation enabled
Standards: General Prediction Method
Air absorption:  ANSI 126
Using roof as potential reflection plane
Limitation of screening loss:
single/multiple 20 dB /40 dB
Environment:
Air pressure 1013,25 mbar
Relative humidity 70 %
Temperature 15 °C
Dissection parameters:

Distance to diameter factor 2
Minimal Distance [m] 1m
Max. Difference GND+Diffraction 1dB
Max. No. of Iterations 4
Assessment: Sweden Industry Noise, Leq day

Sweden Industry Noise, Leq night

For berdakning av bullerkonturerna anvandes dessutom nedanstaende
programinstéllningar:

Calculation type: City Noise Map
Angle increment: 1°

Reflection depth: 0

Number of reflections: 3

Max search radius: 1500 m

Receiver spacing: 5m

Height above ground: 1,5m

Free field grid size factor: 1,5
Suppress reflection from "own" facade

Maolndal, den 11 juli 2008
Gardhagen Akustik AB

handlaggare kvalitetsgranskning
-——“_’M__———-_____
Andreas Gustafson Bo Gardhagen
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Hérlanda idrottsplats

Hela dagperioden (07-18) en typisk dag.

Aktiviteter:

- 16.30-18.00, herrar tréinar pd sédra
gréisplanen.

- 17.00-18.00, 50 barn 6-8 ar tréinar
pé norra grésplanen.

Bullerkonturer: A-véigd ekvivalent
ljudtrycksnivé 1,5 m &ver marken,
exklusive reflex frén nérmsta fasad.

Tabeller: A-véigd friféiltsnormerad
ljudtrycksnivé per véningsplan angivna
med férsta véningsplanet nederst i tabellen.

Férklaringar

] Bostadshus

EI évrigu byggnader

—— Hajdlinje

Nivétabell: ljudnivé per véningsplan
B viclo

= Skdrm

- Véderskydd

LAeq

dB(A)

[ 1 <=40

I 40 - 45
145 - 50

L 150 - 55

55 - 60

T 40 - 65

N - 4
0 10 20 40 60 80
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Hérlanda idrottsplats

Hela kvéllsperioden (18-22) en typisk kvall.

Aktiviteter:

- 18.00-19.30, 13-éringar trénar pé
béda gréisplanerna.

- 19.30-21.00, herrar tréinar pa bada
gréisplanerna.

Bullerkonturer: A-véigd ekvivalent
ljudtrycksnivé 1,5 m &ver marken,
exklusive reflex frén nérmsta fasad.

Tabeller: A-véigd friféltsnormerad
ljudtrycksnivé per véningsplan angivna
med f8rsta véningsplanet nederst i tabellen.

Férklaringar

] Bostadshus
EI évrigu byggnader
—— Hajdlinje
Nivétabell: ljudnivé per véningsplan

B vl

= Skérm
- Vﬁderskydd
LAeq
dB(A)
1 <=40
I 40 - 45
145 - 50
150 - 55
55 - 60
[ 60 - &5
[ | > 65
0 10 20 40 40 80
I T 00000
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Hérlanda idrottsplats

&, e 7 - ! Ekvivalentniv& under tiden f6r en
: demfotbollsmatch med 100 éskadare
- : pé sddra grésplanen samtidigt som det
- - : T pégar tréining av 13-aringar pé den
S ! ) ] B4 norra grésplanen.
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. s = = BT gl - i P ljudtrycksnivé 1,5 m &ver marken,
® * ;;ﬁv . gl v ; Y gg ! gg exklusive reflex frén nérmsta fasad.
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Ekvivalentnivé under tiden fér en
damfotbollsmatch med 100 askadare
pé sddra grésplanen samtidigt som det
pégar tréining med 13-éringar pé den
norra grésplanen.

Skéirm norr om planen, héjd = 1,8m.
Skéirm &ster om planen, hsjd = 1,1 m.

Bullerkonturer: A-véigd ekvivalent
ljudtrycksnivé 1,5 m &ver marken,
exklusive reflex frén nérmsta fasad.

Tabeller: A-véigd friféiltsnormerad
ljudtrycksniva per véningsplan angivna
med f8rsta véningsplanet nederst i tabellen.
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Hérlanda idrottsplats

Ekvivalentnivé under tiden fér en
damfotbollsmatch med 100 askadare
pé sddra grésplanen samtidigt som det
pégar tréining med 13-éringar pé den
norra grésplanen.

Skéirm norr om planen, héjd = 1,8m.
Skéirm &ster om plenen, hsjd = 1,8 m.

Bullerkonturer: A-véigd ekvivalent
ljudtrycksnivé 1,5 m &ver marken,
exklusive reflex frén nérmsta fasad.

Tabeller: A-véigd friféiltsnormerad
ljudtrycksniva per véningsplan angivna
med f8rsta véningsplanet nederst i tabellen.

Férklaringar
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Ekvivalentnivé under tiden fér en

2 damfotbollsmatch med 100 askadare
) pé sddra grésplanen samtidigt som det

pégar tréining med 13-éringar pé den

norra grésplanen.
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i Léktare placerad mellen grésplanerna.
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Bullerkonturer: A-véigd ekvivalent
ljudtrycksnivé 1,5 m &ver marken,
exklusive reflex frén nérmsta fasad.
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Figur 1. Skattad framtida och nuvarande ljudniva vid Kalltorp 4:14, vecka 1 av 2. Det relativt laga ljudbidraget fran fotbollen i framtidsskattningen beror pa att den
planerade laktarens vaderskydd skarmar av ljudet fran idrottsplatsen. Det ar troligt att vaderskyddet i viss man aven kommer att skarma av trafikljudet men detta har

inte beaktats har.
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Figur 2. Skattad framtida och nuvarande ljudniva vid Kalltorp 8:1, vecka 1 av 2.
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Figur 1. Skattad framtida och nuvarande ljudniva vid Kalltorp 4:14, vecka 2 av 2. Det relativt l&ga ljudbidraget fran fotbollen i framtidsskattningen beror pa att den
planerade laktarens vaderskydd skarmar av ljudet fran idrottsplatsen. Det ar troligt att vaderskyddet i viss man aven kommer att skarma av trafikljudet men detta har

inte beaktats har.
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Figur 2. Skattad framtida och nuvarande ljudniva vid Kalltorp 8:1, vecka 2 av 2.
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