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1 Inledning

1.1 Bakgrund

COWI AB har av Trafikkontoret Goteborgs Stad fatt i uppdrag att utreda bullersi-
tuationen for foreslagna bostader samt att uppratta till detaljplanen erforderlig bul-
lerutredning.

1.2 Syfte

Denna bullerutredning syftar till att beskriva bullersituationen for foreslagna bosté-
der samt redovisa eventuella forslag till bullerskyddsatgarder.

1.3 Avgransning

Bullerutredningen ar avgransad till att omfatta féreslagna bostader inom detaljpla-
neomradet, samt berdkningar av bullernivaer med avseende pa vagtrafiken pa Tor-
pagatan, Rosendalsgatan, Munkebéacksgatan, Sanatoriegatan och Virginsgatan.
Aven 6vrigt vignat i narheten av detaljplaneomradet har beaktats, men i begransad
omfattning. Beaktade gator framgar av figur 1 och 2.

Bullerutredningens prognosar ar ar 2025.

Bullerutredningen omfattar inte berakning av buller fran sparvagstrafiken, vilket
framst ber6r omradena langs Munkebécksgatan. Bullerutredningens fokus har valts
till att utreda effekter och konsekvenser med avseende pa buller fran végtrafiken
med hénsyn till férdndrad anvéndning, och darav férandrade trafikméngder, for
detaljplaneomradet.
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Figur 1 Illustration éver nollalternativet. B)I/ggnadfar .

Vit — Befintliga bostadshus
Gra - Befintliga 6vriga byggnader

Rosa — Befintliga skolbyggnader
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nn Vit — Befintliga bostadshus

Flgur 2 lllustration 6ver utbyggnadsalternativet. Gra - Befintliga Gvriga byggnader
Rosa — Befintliga skolbyggnader

Tm‘trtﬂ:

Lila — Foreslagna bostadshus

Turkos — Foreslagna studentbostader

Morkrosa — Foreslagen skolbyggnad

Morkgra — Foreslagna parkeringsgarage/platéer
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2 Forutsattningar

2.1 Riktvarden for bostader
Av Riksdagen antagna riktvarden

Riksdagen beslutade i mars 1997, genom antagande av Infrastrukturpropositionen
1996/97:53, om riktvarden for trafikbuller, se nivaer nedan. Riktvéardena utgor det
langsiktiga malet for trafikbuller och bor normalt inte Gverskridas vid nybyggnad

av bostadsbebyggelse eller vid nybyggnad eller vasentlig ombyggnad av trafikin-

frastruktur.

30 dB(A) ekvivalentniva inomhus

45 dB(A) maximalniva inomhus nattetid

55 dB(A) ekvivalentniva utomhus (vid fasad)

70 dB(A) maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad

vV vV VvV Vv

Boverkets allméanna rad

Boverket har tagit fram allméanna rad 2008:1, "Buller i planering — Planera for bo-
stader i omraden utsatta for buller fran vag- och spartrafik", for att fortydliga till-
l&ampningen av de av Riksdagen antagna riktvardena i samband med nybyggnad av
bostader. Som del i detta har en huvudregel formulerats enligt foljande:

> Den slutliga bebyggelsen utformas sa att kraven i Boverkets byggregler upp-
fylls.

> Att 55 dB(A) ekvivalentniva utomhus uppfylls vid fasad och uteplats.

> Att 70 dB(A) maximalniva uppfylls vid uteplats i anslutning till bostad.

Huvudregelns krav bor uppfyllas genom bebyggelsens placering och utformning
samt med hjalp av bullerskyddsatgérder. Vidare anges att bostader bor lokaliseras
sa att de blir langsiktigt hallbara ur halsosynpunkt, vilket innebar att hansyn bor tas
till prognostiserade trafikforandringar.

Om inte huvudregeln kan uppfyllas anger Boverket att det i vissa fall kan vara mo-
tiverat med avsteg. Det innebar att avvagningar mellan kraven pa ljudmiljé och
andra intressen bor kunna 6vervagas. | de allmanna raden anges att avsteg bor
kunna dvervégas:

> icentrala delar av stader och storre tatorter med bebyggelse av stadskaraktér,
till exempel ordnad kvartersstruktur.

> vid komplettering av befintlig tat bebyggelse langs kollektivtrafikstrak i storre
stéder.

> vid komplettering med ny tatare bebyggelse, till exempel ordnad kvarters-
struktur, langs kollektivtrafikstrak i storre stader.
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I de allménna raden beskrivs foljande principer som bor galla vid avsteg fran hu-
vudregeln utifran ekvivalent bullerniva vid fasad mot trafiken:

> 55-60 dBA
Nya bostader bor kunna medges dar den dygnsekvivalenta ljudnivan vid fasad
uppgar till 55-60 dBA, under forutséttning att det gar att dstadkomma en tyst
sida (hogst 45 dBA vid fasad) eller i varje fall en ljudddmpad sida (45—
50 dBA vid fasad). Minst halften av bostadsrummen, liksom uteplats, bér vara
vanda mot tyst eller l[judddmpad sida.

> 60-65 dBA
Nya bostéder bor endast i vissa fall medges dar den dygnsekvivalenta ljudni-
van vid fasad dverstiger 60 dBA, under forutsattning att det gar att astad-
komma en tyst sida (hogst 45 dBA vid fasad) eller i vart fall en ljuddampad
sida (45-50 dBA vid fasad). Minst halften av bostadsrummen, liksom uteplats,
bor vara vanda mot tyst eller ljuddampad sida. Det bor alltid vara en strédvan
att ljudnivaerna pa den ljuddampade sidan &r lagre an 50 dBA. Dar det inte &r
tekniskt mojligt att klara 50 dBA utmed samtliga vaningsplan pa ljuddampad
sida bor det accepteras upp till 55 dBA vid fasad, normalt for lagenheter i de
ovre vaningsplanen. 50 dBA bor dock alltid uppfyllas for flertalet 1agenheter
samt vid uteplatser och gardsytor.

> >65dBA
Awven da ljudnivan overstiger 65 dBA kan det finnas synnerliga skal att efter
en avvagning gentemot andra allmanna intressen tillata bostader. I dessa spe-
ciellt bullerutsatta miljéer bor byggnaderna vara orienterade och utformade pa
ett sddant satt att de vander sig mot den tysta eller ljuddampade sidan. Aven
vistelseytor, entréer och bostadsrum bor konsekvent orienteras mot den tysta
eller ljuddampade sidan. Det bor alltid vara en stravan att ljudnivaerna pa den
ljudddmpade sidan &r lagre &n 50 dBA. Dér det inte &r tekniskt mojligt att
klara 50 dBA utmed samtliga vaningsplan pa ljuddampad sida bor det accepte-
ras upp till 55 dBA vid fasad, normalt for lagenheter i de Gvre vaningsplanen.
50 dBA bor dock alltid uppfyllas for flertalet lagenheter samt vid uteplatser
och gardsytor.

For tyst/ljuddampad sida géller dven att den maximala bullernivan ska vara lagre
an 70 dB(A).

Goteborgs Stads kommunala tillampning

Goteborgs Stad har tagit fram en policy, "Kommunal tilldmpning av riktvéarden for
trafikbuller — Utgangspunkter vid planering och byggande av bostader i Goteborg",
(daterad februari 2006), for hur bullerfragan bor hanteras vid nybyggnad av bosta-
der. Med utgangspunkt i av Riksdagen antagna riktvarden och Boverkets allmanna
rad anges i policyn Géteborgs Stads tolkning av riktvardena och de allménna ra-
den. Bland annat anges var och vilka avsteg som far goras fran riktvardena.

Avsteg anges kunna goras i foljande fall:

> istadens centralare delar, vilket omfattar omradet inom 4 km fran City
(Brunnsparken).
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> i omraden med stadskaraktar, vilket innebar omraden med kvartersstruktur och
trafik pa omgivande gator men dven andra omraden med blandad bebyggelse
av olika alder, med liv 6ver dygnet, ett varierat utbud av service, relativt stor
befolkningstéathet och med ett tatt gangtrafiknat.

> ianslutning till knutpunkter, vilket omfattar omraden inom 500 meter fran en
hallplats dar manga linjer mots och byte mellan linjer och trafikslag ar mojligt
samt med ett visst utbud av service.

> ianslutning till hallplatser med fler &n en buss- eller sparvagslinje och med
mycket bra turtathet. Avstandet i till hallplatsen far hogst uppga till 300 meter.

> vid mindre komplettering i befintliga hus, till exempel ombyggnad av en vind
till bostader.

Grundregeln for acceptabla ljudnivaer anges till foljande:

> att riktvardena for inomhusmiljon alltid ska klaras.
> att ekvivalentnivan utomhus vid fasad inte ska 6verstiga 65 dB(A).

Vidare anges att nar den ekvivalenta ljudnivan utomhus vid fasad fér bostaden ar
mellan 55 och 65 dB(A) ska lagenheterna vara genomgaende med majlighet att
ordna sovplats mot den tysta, 45 dB(A), eller ljudddmpade, 50 dB(A), sidan for
samtliga boende i lagenheten. Nar den ekvivalenta ljudnivan utomhus pa nagon
fasad for bostaden ar mellan 60 och 65 dB(A) ska dessutom ljudklass B anvandas
for ljudddmpning inomhus. Mgjligheten att ordna tysta uteplatser bor végas in i
bedomningen. Ljudnivan pa uteplatsen bor inte dverskrida ljudnivan pa byggna-
dens bullerskyddade sida. | figur redovisas acceptabla kombinationer av bullerni-
vaer pa trafik- respektive bullerskyddade sidan.

LJ\J’I:UAH b ;
5% db = 55 dB
LJUBIEI.KH B
45dB  50dB | = 59-60dB
LJUDBKLASS !
45dB  50dB | 60 -65dB
E)B
Eiz > 65 dB

Figur 3 Acceptabla kombinationer av ekvivalent ljudniva pa trafik- respektive bullerskyddad sida och
ljudklass for fasaddampning Kalla: "Kommunal tillampning av riktvarden for trafikbuller — Utgangs-
punkter vid planering och byggande av bostader i Géteborg", (daterad februari 2006).
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I den kommunala tillampningen anges ocksa att enstaka lagenheter i undantagsfall
kan accepteras dar riktvardena utomhus inte klaras. Med enstaka lagenheter avses
fem procent av det totala antalet lagenheter inom planomradet samt av det totala
antalet lagenheter i respektive byggnad. Undantag far bara ske for att erhalla en bra
totallésning som inte skulle klaras pa nagot annat sétt.

2.2 Beddmning av moajlighet till avsteg

Detaljplaneomradet &r lokaliserat drygt fyra km fagelvagen fran City (Brunnspar-
ken) och drygt 600 meter till narmaste hallplats med fler en kollektivtrafiklinje.
Foreslagna utformning av detaljplaneomradet innebar komplettering med nya bo-
stader i kuperad terrang och naturnara miljo. Med utgangspunkt i dessa faktorer
bedoms avstegsfall enligt Boverkets allmanna rad respektive Goteborgs Stads
kommunala tillampning inte vara tillampbart for detaljplaneomradet.

2.3 Riktvarden for undervisningslokaler, dag- och
fritidshem

Naturvardsverket anger i rapport fran 2001 att riktvardena antagna av Riksdagen
aven bor omfatta undervisningslokaler, och da sarskilt de ekvivalenta riktvéardena.
Vidare anges att den ekvivalenta bullernivan inomhus bor fa uppga till 35 dB(A)
for undervisningslokaler under lektionstid.

Aven i Svensk Standard SS 25268:2007 "Byggakustik — Ljudklassning av utrym-
men i byggnader — Vardlokaler, undervisningslokalar, dag- och fritidshem, kontor
och hotell, tabell 19" anges krav pa bullernivaer inomhus fran trafik for undervis-
ningslokaler i olika ljudklasser, A-D, se figur 4.

Typ av utrymme Hdgsta ekvivalenta ljudniva | Hogsta maximala ljudniva
Utrymmen for gemensamma sam- | 26 dB(A)  klass A 35dB(A)  klass A
lingar, mer &n 50 personer 26 dB(A) klass B 40 dB(A) klass B
exempelvis aula 30 dB(A) klass C 45 dB(A) klass C
30 dB(A) klass D 50 dB(A) klass D
:.Jltlrg?me” for undervisning, upp | 6 4g(a)  klass A 41dB(A)  Klass A
115U personer 30dB(A)  Klass B 45dB(A)  Klass B
exempelvis klassrum, lektionssal, musiksal, | 30 dB(A) klass C 45 dB(A) klass C
grupprum 30 dB(A) klass D 50 dB(A) klass D
Utrymmen for halsovard, vila,
enskilt arbete, enskild undervis-
ning, lek, samtal, idrott 30dB(A)  klass A 45dB(A)  klass A
exempelvis rum for vila, talklinik, kurator, 35dB(A) klass B 50 dB(A) klass B
psykolog, skolhalsovérd, larare, personal, 35dB(A) klass C 50 dB(A) klass C
kontor, expedition, konferenser, studierum, | 40 dB(A)  klass D 60 dB(A)  klass D
bibliotek, mediatek, musikévning, lek,
snickarrum, sldjdsal, undervisningskok
Ovriga utrymmen dar manniskor | 55 qe ) ass A 55dB(A)  klass A
vistas mer &n tillféalligt 35dB(A)  Klass B ) Klass B
exempelvis uppehallsrum, matsal, cafeteria, | 40 dB(A) klass C - klass C
storkoksutrymme 45 dB(A) klass D - klass D
:'JItI:XTI]'mten dar manniskor vistas 40dB(A)  Klass A ) Klass A
itailg 45dB(A)  Klass B . klass B
exempelvis korridor, entréhall, trapphus, = klass C - klass C
kapprum, WC, omklédningsrum = klass D = klass D

Figur 4. Krav pé bullernivéer inomhus med avseende pa trafik, enligt SS 25268:2007, tabell 19.
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| tidigare utgava av Svensk Standard "Byggakustik — Ljudklassning av utrymmen i
byggnader — Vardlokaler, undervisningslokalar, dag- och fritidshem, kontor och
hotell" angavs aven krav pa bullernivaer utomhus fran trafik i anslutning till under-
visningslokaler. | figur 5 redovisas klass A-D.

Typ av utrymme Hogsta ekvivalenta ljudniva | Hogsta maximala ljudniva
Utomhus pa skolgarden 50dB(A)  klass A - klass A

55 dB(A) klass B/C - klass B/C

55 dB(A) * klass D - klass D

* géller pa minst halva skol-
gérdens yta

Figur 5. Tidigare géllande krav pa bullernivaer utomhus med avseende pa trafik.

2.4 Bullerberékningar

Bullerberékningarna har utforts i enlighet med den Nordiska berdkningsmodellen
for vagtrafikbuller (SNV:s rapport 4935).

Berakningsmodellerna baseras pa ett stort antal matningar som genomforts vid
olika terrangforhallanden och under olika meteorologiska situationer. Beraknade
varden ger resultat som géller for de vadersituationer som riktvardena avser, vilket
till exempel innebar en kontrollerad vadersituation med svag vind fran bullerkallan
mot mottagaren, tillika berédkningspunkten. Darmed ger berékningar oftast storre
noggrannhet an enstaka matningar da dessa kan visa stor variation fran dag till dag
beroende pa arstid, vader och vind.

Bullerberékningar har utférts med hjélp av berdkningsprogrammet CadnaA, vers-
ion 4.3, vilket &r ett kommersiellt berdkningsprogram utvecklat av DataKustik. Be-
rakningsprogrammet utgar ifran en terrangmodell och hanterar automatiskt utbred-
ningsdampning, markabsorption, skdrmning, reflektioner mm i enlighet med den
aktuella berdkningsmodellen.

Bullernivaer har berdknats pa hojden 2 m ovan mark i ett mottagarnat upp till
20x20 meter samt som friféltsvarden vid bostadshus fasader. Berdknade bullerni-
vaer redovisas pa karta med isolinjer for varje 5 dB(A)-intervall.

For berakning av bullernivaerna inomhus har foreslagna bostader antagits ha veder-
tagen fasaddampning pa 30 dB(A) vilket motsvarar ett mellanlage mellan 2- och 3-
glasfonster. Fasaddampning pa 30 dB(A) innebar att bullernivaerna inomhus be-
réknas vara 30 dB(A) lagre an motsvarande utomhus vid fasad.

2.5 Kartunderlag

Underlag till bullerberékningarna har varit en tredimensionell terrangmodell. Ter-
rangmodellen anger markens och eventuellt skdrmande objekts egenskaper. Mar-
kens egenskaper utgdrs av hojdnivaer, i form av isohgjdlinjer men aven hajdpunk-
ter, samt marktyp, det vill siga om marken &r absorberande eller reflekterande.
Sk&rmande objekts egenskaper utgdrs av placering, héjd och eventuellt absorpt-
ionsdata.
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Kartunderlag har erhallits som utdrag ur Goteborgs Stads primarkarta omfattande
bland annat hdjdkurvor, héjdpunkter, befintliga byggnaders placering och héjd
samt vdgarnas lage. Hojdsystem dr i enlighet med Gdéteborgs lokala héjdsystem,
RH2000. Underlag for foreslagna bostader, avseende placering och héjd, har erhal-
lits som utdrag ur illustrationsskissen tillhérande detaljplanen (erhallet fran
Liljewall Arkitekter 2013-10-08 kompletterad 2013-11-26).

Samtliga byggnader har antagits vara totalreflekterande medan all mark har anta-
gits vara mjuk mark.

2.6 Trafikdata

Nedan redovisas de trafikméangder som utgjort underlag fér genomférda bullerbe-
rakningar uppdelat pa nollalternativet och utbyggnadsalternativet.

2.6.1 Nollalternativet

Trafikmangder for aktuella gator har inhamtats fran Goteborgs Stad Trafikkon-
torets trafikméatningar som redovisas pa internet. Senaste trafikmatningarna genom-
fordes i omradet under 2012. Vid jamforelse med genomforda trafikmatningar ar
2008 respektive 2004 kan konstateras att trafikmangderna i omradet i stort sett &r
oférandrade over tid, och i manga fall ar trenden sjunkande.

For prognosaret, ar 2025, har darfor antagits att utgangspunkten ar att trafikmang-
derna for aktuella gatorna ar oférandrade. Hansyn har dock tagits till planerad till-
kommande bostadsbebyggelse dster om detaljplaneomradet. Ytterligare motiv till
att antagandet om oférandrade trafikméangder planerade atgarder pa ett vergri-
pande plan inom kommunen for dkat kollektivtrafikreseande, férdndrade fardsatt
samt effekter av trdngselavgiften.

I de fall undantag fran utgangspunkten om oférandrade trafikméngder har antagits
eller dar trafikmétningar saknas kommenteras nedan:

> For Torpagatan och Rosendalsgatan har tillkommande trafik till och fran pla-
nerad bostadsbebyggelse dster om detaljplaneomradet lagts pa. Enligt uppgift
fran Stadsbyggnadskontoret Goteborgs Stad planeras upp till 1 000 lagenheter
oster om detaljplaneomradet. Tillkommande trafik till och fran dessa har anta-
gits till 2 000 fordon/dygn baserat pa ca 2 bilresor/lagenhet och dygn. Den
tillkommande trafiken har i sin helhet lagts till befintlig trafik 1&ngs Torpagat-
an, vaster om Rosendalsgatan, och motsvarande 70 % eller 1 400 fordon/dygn
langs Rosendalsgatan och 30 % eller 600 fordon/dygn langs Torpagatan, éster
om Rosendalsgatan.

> For befintliga lagenheter och skolor/férskolor inom detaljplaneomradet har
trafikalstringen per ldgenhet antagits till en bilresa/lagenhet och dygn, motsva-
rande besokare, sophamtning etc., och tva bilresor/parkeringsplats och dygn.
For hamtning/lamning och 6vrig trafik till/fran skolorna/férskolorna har tra-
fikalstringen antagits utifran rapporten "Utvardering Fardsatt till och fran
skolor" (Goteborgs Stad Trafikkontoret, daterad 2010-12-20). Det innebér en
trafikalstring pa 0,8 bilresor/barn i skola och dygn, 2 bilresor/barn i forskola
och dygn respektive 0,8 bilresor/sysselsatt och dygn. Uppgifter om antal barn i
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respektive skola och forskola samt antal sysselsatta har erhallits fran Gote-
borgs Stad Lokalsekritariatet.

> Baserat pa antagandena ovan beraknas trafikméangden langs 6stra delen av Sa-
natoriegatan uppga till knappt 400 fordon/dygn. I kombination med att Trafik-
kontorets trafikmatning l&ngs Sanatoriegatan motsvarar trafikméngden mellan
Munkebécksgatan och forsta tvargatan har trafikméngden 1angs mellersta de-
len av gatan antagits till 1 000 fordon/dygn.

> FOr Virginsgatan har antagande om trafikalstringen langs 6stra delen genom-
forts pa motsvarande satt som for Sanatoriegatan ovan, vilket beréknas inne-
béra en trafikmangd pa knappt 600 fordon/dygn. | kombination med att Tra-
fikkontorets trafikmatning langs Virginsgatan motsvarar trafikmangden for
den mellersta delen langs gatan har trafikméngden for delen ndrmast Munke-
backsgatan antagits till 1 500 fordon/dygn.

> Trafikmangden inom respektive till och fran omradet kring gatorna Qvidings-
gatan, Bjorcksgatan m fl har antagits baserat pa en uppskattning av antal la-
genheter i omradet pa ca 600 st och 2 bilresor/lagenhet och dygn till
1 200 fordon/dygn. Trafikmangden har fordelats langs gatorna i omradet och
har som hogst antagits uppga till 500 fordon/dygn norrut langs Qvidingsgatan
och vasterut langs Bjorcksgatan.

For andelen tung trafik har utgangspunkten varit Trafikkontorets trafikméatningar.

Dar trafikméatningar saknas har antagande om andelen tung trafik gjorts baserat pa
trafikens karaktar pa gatan, exempelvis har bostadsgator antagits ha en liten andel
tung trafik.

I bilaga 1 redovisas genomforda antagande samt berdknade trafikméangder, inklu-
sive andel tung trafik, som underlag till bullerberdkningar for nollalternativet.

2.6.2 Utbyggnadsalternativet

Baserat pa trafikmangderna for nollalternativet har motsvarande for utbyggnadsal-
ternativet tagits fram. Forandrade trafikmangder bedéms erhallas for Torpagatan,
Sanatoriegatan och Virginsgatan. Inom detaljplaneomradet foreslas dven en ny ga-
tustruktur for vilken trafikméngder har antagits.

Nedan redovisas de fordndringar jamfort med nollalternativet som beaktats:

> For Torpagatan har tillkommande trafik till och fran detaljplaneomradet lagts
till trafikmangderna i nollalternativet. Av den tillkommande trafiken har
ca 75 % eller ca 1 000 fordon/dygn antagits trafikera vésterut, i riktning
till/fran Munkebacksgatan, och ca 25 % eller ca 300 fordon/dygn trafikera os-
terut, i riktning till/fran Rosendalsgatan.

> For Sanatoriegatan foreslas inom detaljplanen att gatan blir atervandsgata, och
inte langre forsorja omradet kring Renstromska. Darmed har gatan antagits av-
lastas med merparten av den trafik, ca 400 fordon/dygn, som for nollalternati-
vet berdknas trafikera upp till omradet vid Renstromska. Avlastningen har an-
tagits l&ngs hela Sanatoriegatan.

> FOr Virginsgatan har trafikméngden antagits 6ka som féljd av féreslagna bo-
stdder och skola samt att Virginsgatan bedéms komma att utgéra huvudalter-
nativet for hamtning/lamning plus 6vrig trafik till och fran sko-
lorna/forskolorna omradet, bland annat som foljd av att Sanatoriegatan fore-
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slas blir atervandsgata. Trafikokningen for Virginsgatan har baserat pa anta-
gande om trafikalstring, i likhet med tidigare resonemang, beraknats till
ca 650 fordon/dygn.

> For foreslagen gata genom detaljplaneomradet har trafikmangden antagits ba-
serat pa antal lagenheter och parkeringsplatser samt utifran att del av hamt-
ning/lamning vid omradets skolor/forskolor bedoms komma att ske via fore-
slagen gata. Sammantaget beraknas trafikmangden som hogst uppga till
1 300 fordon/dygn langst i norr, ndrmast Torpagatan.

For andelen tung trafik har utgangspunkten varit densamma som for nollalternati-
vet. Léangs foreslagen gata genom detaljplaneomradet har andelen tung trafik anta-
gits till 1 % for att motsvara sophamtning, flyttbilar etc.

I bilaga 2 redovisas genomfdrda antagande samt berédknade trafikméngder, inklu-
sive andel tung trafik, som underlag till bullerberékningar fér utbyggnadsalternati-
vet.

2.6.3 Hastigheter

Bullerberakningarna for nollalternativet har genomforts baserat pa befintliga has-
tighetsgranser. Det innebér 50 km/timme langs Torpagatan, Munkebacksgatan och
Rosendalsgatan. For Sanatoriegatan och Virginsgatan har hastigheten antagits till
30 km/timme med hénsyn till gatornas karaktar med gatuparkering och smala ut-
formning. Med samma motiv har hastigheten langs 6vriga bostadsgator, i omradet
kring Qvidingsgatan, Bjércksgatan m fl, antagits till 30 km/timme.

Bullerberakningarna for utbyggnadsalternativet har genomforts baserat pA motsva-
rande hastighetsgranser som for nollalternativet. For foreslagen gata genom detalj-
planeomradet har hastighetsgransen satts till 50 km/timme, i enlighet med Trafik-
kontorets rekommendation.
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3 Bullerberékningar

Bullerberdkningar har genomforts for nollalternativet, utan hansyn till foreslagna
bostader, och fér utbyggnadsalternativet, med hansyn till féreslagna bostader.

Bullerberakningarna har dven genomforts uppdelat pa tva delomraden, del 1 omfat-
tande omradet for foreslagen gata och del 2 omfattande omradet kring Sanatoriega-
tan och Virginsgatan.

3.1 Resultat for nollalternativet

Inom detaljplaneomradet beréknas den ekvivalenta bullernivan uppga till omkring
40 dB(A) och den maximala bullernivan till omkring 60 dB(A). Beraknade buller-
nivaer indikerar pa att stora delar av omradet ar relativt tyst i dagslaget.

Vid befintliga bostader inom detaljplaneomradet beraknas den ekvivalenta buller-
nivan i samtliga fall vara lagre an 55 dB(A) och i flertalet fall omkring 40-

45 dB(A). Den maximala bullernivan beraknas uppga till som hogst 80-85 dB(A) i
de fall bostaderna ligger in nara anslutning till befintliga gator och lagre pa langre
avstand fran gatorna. Vid Rudolf Steinerskolan beraknas den ekvivalenta bullerni-
van vara lagre an 55 dB(A) och den maximala bullernivan uppga till som hégst

65 dB(A). Vid Kalltorpsskolan och Parkskolan beréknas den ekvivalenta bullerni-
van till 40-45 dB(A) och den maximala bullernivan till som hogst 70-75 dB(A) vid
fasad mot narliggande gator och lagre &n 70 dB(A) pa skolgardarna.

Léngs Torpagatan beraknas den ekvivalenta bullernivan uppga till 60-62 dB(A) vid
nérliggande bostadshus fasader. Vid fasader mot bostadsgatorna beréknas den ek-
vivalenta bullernivan uppga till som hogst 60 dB(A). Den maximala bullernivan
beraknas uppga till som hogst 80-85 dB(A).

Langs Sanatoriegatan berdknas den ekvivalenta bullernivan narmast Munkebacks-
gatan uppga till mellan 56-61 dB(A). Langre osterut beraknas den ekvivalenta bul-
lernivan vara lagre och som hogst uppga till 55 dB(A). Den maximala bullernivan
beraknas uppga till omkring 80 dB(A) langs hela gatan.

Langs Virginsgatan beraknas bullernivaerna till motsvarande nivaer som for Sana-
toriegatan. Narmast Munkebéacksgatan berdaknas den ekvivalenta bullernivan uppga
till 56-61 dB(A) for att sedan avta till att vara lagre an 55 dB(A) langs 6vriga delar
av gatan. Den maximala bullernivan beréknas uppga till omkring 80 dB(A) langs
hela gatan.

Bullerutbredningen 2 m ovan mark for nollalternativet redovisas for delomrade 1 i
bilaga 3 och 4 och fér delomrade 2 i bilaga 5 och 6. Hogsta beraknade frifaltsvar-
den vid studerade bostader redovisas for delomrade 1 i bilaga 7 och 8 och for del-
omrade 2 i bilaga 9 och 10.
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3.2 Resultat for utbyggnadsalternativet

Inom detaljplaneomradet berdknas den ekvivalenta och maximala bullernivan att
oka till foljd av att foreslagen gata med trafik tillfors omradet. Den ekvivalenta bul-
lernivan beréknas uppga till omkring 55-60 dB(A) i anslutning till foreslagen gata
men fortsatt uppga till 40-45 dB(A) i 6vriga omradet. Den maximala bullernivan
beraknas uppga till omkring 80-90 dB(A) i anslutning till féreslagen gata. | omra-
den bakom foreslagna bostader beraknas den maximala bullernivan dock vara lagre
an 70 dB(A).

For foreslagna bostader beraknas den ekvivalenta bullernivan uppga till som hogst
55 dB(A) utomhus vid fasad mot och fran trafiken med ett undantag. Vid ett av de
foreslagna bostadshusen beraknas den ekvivalenta bullernivan uppga till 57-

58 dB(A) vid fasad mot trafiken for de tva nedersta vaningsplanen, se figur 6.
Sammantaget innebdar det att for i stort sett samtliga fall uppfylls riktvardet for ek-
vivalent bullerniva pa 55 dB(A) utomhus vid fasad och i samtliga fall riktvardet for
ekvivalent bullerniva pa 30 dB(A) inomhus, forutsatt en fasaddampning pa

30 dB(A). Den maximala bullernivan beraknas vid fasad mot trafiken i huvudsak
uppga till 80-85 dB(A) men i enstaka fall uppga till upp till 88 dB(A). Vid fasad
fran trafiken beraknas den maximala bullernivan vara lagre an 70 dB(A) i samtliga
fall. Det innebdr att mojlighet bedoms finnas att vid fasad fran trafiken tillskapa
uteplatser, antingen i anslutning till varje lagenhet eller som en gemensam uteplats
i markplan, dar riktvardet for maximal bullerniva utomhus pa uteplats pa 70 dB(A)
kan uppfyllas. Forutsatt en fasaddampning pa 30 dB(A) berédknas riktvardet for
maximal bullerniva inomhus pa 45 dB(A) att 6verskridas for samtliga foreslagna
bostader.

Figur 6. Féreslaget bostadshus dar den ekvivalenta bullernivan éverskrider 55 dB(A) utomhus vid
fasad mot trafiken (gula sfarer i figuren).

Vid foreslagen skola vid Virginsgatan berdknas den ekvivalenta bullernivan uppga
till 40-45 dB(A) medan den maximala bullernivan beréknas uppga till som hégst
77 dB(A). Den ekvivalenta bullernivan utomhus pa skolgarden beraknas vara lagre
an 55 dB(A) och darmed uppfylls riktvardet enligt Svensk standard utomhus pa
skolgard. Den maximala bullernivan utomhus pa skolgarden beraknas vara lagre &n
70 dB(A) inom storre delen av den féreslagna skolgarden

Vid befintliga bostader inom detaljplaneomradet berdknas den ekvivalenta buller-
nivan inte forandras i sarskilt stor utstrackning. Fortsatt beréknas den ekvivalenta
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bullernivan i samtliga fall vara lagre an 55 dB(A) medan den maximala bullernivan
beraknas 6ka nagot och uppga till som hégst 85-90 dB(A). Vid Rudolf Steinersko-
lan beraknas den ekvivalenta bullernivan fortsatt vara lagre dn 55 dB(A) medan
den maximala bullernivan berdknas dka till som hogst 70-75 dB(A) vid fasad mot
foreslagen gata och lagre an 70 dB(A) pa skolgarden. Vid Kalltorpsskolan och
Parkskolan beréknas den ekvivalenta respektive maximala bullernivan vara of6ran-
dade.

Léngs Torpagatan beraknas den ekvivalenta bullernivan 6ka med ca 1 dB(A), jam-
fort med nollalternativet, till foljd av den tillkommande trafiken till och fran detalj-
planeomradet medan den maximala bullernivan beréknas vara oférandrad. Vid fa-
sader mot bostadsgatorna beréknas den ekvivalenta liksom den maximala bullerni-
van vara i stort sett oférandrad.

Langs Sanatoriegatan beraknas den ekvivalenta bullernivan bli lagre med hansyn
till att gatan avlastas med trafik. Den maximala bullernivan beréknas inte forandras
och fortsatt uppga till omkring 80 dB(A) langs hela gatan.

Langs Virginsgatan beraknas den ekvivalenta bullernivan att 6ka till foljd av till-
kommande trafik till och fran detaljplaneomradet. Bullernivaerna beraknas i hu-
vudsak fortsatt vara lagre an 55 dB(A) langs storre delen av gatan. Vid tva av bo-
stadshusen berdknas den ekvivalenta bullernivan dka 6ver 55 dB(A), vilket innebar
att riktvardet for ekvivalent bullerniva utomhus vid fasad éverskrids. Vid bostads-
husen narmast Munkebacksgatan beréknas den ekvivalenta bullernivan ocksa oka.
Okningen beraknas till ca 1 dB(A), jamfort med nollalternativet, och bullernivan
beraknas uppga till 56-60 dB(A). For dessa bostadshus beraknas dock dkningen
inte innebdra att nagot ytterligare riktvarde dverskrids. Den maximala bullernivan
beraknas inte forandras och fortsatt uppga till omkring 80 dB(A) langs hela gatan.

Bullerutbredningen 2 m ovan mark foér utbyggnadsalternativet redovisas for delom-
rade 1 i bilaga 11 och 12 och for delomrade 2 i bilaga 13 och 14. Hogsta beraknade
frifaltsvarden vid studerade bostader redovisas for delomrade 1 i bilaga 15 och 16
och for delomrade 2 i bilaga 17 och 18.

4 Forslag till bullerskyddsatgarder

Med utgangspunkt i genomforda berakningar for utbyggnadsalternativet foreslas
foljande bullerskyddsatgérder for foreslagna bostéader:

> Att det for det bostadshus dar ekvivalent bullerniva berdaknas éverskrida
55 dB(A) vid fasad mot trafiken inte anordnas lagenheter for de tva nedersta
vaningarna. Dock medger bullernivaerna annat andamal, exempelvis verk-
samheter, kontor och affarsrorelse.

> For de lagenheter dér en uteplats i anslutning till bostaden inte kan anordnas
vid fasad dar riktvardet for maximal bullerniva pa 70 dB(A) uppfylls bor en
gemensam uteplats anordnas i anslutning till 1agenheten dar riktvardet upp-
fylls. Da kan en mer bullerutsatt uteplats accepteras som komplement. For-
slagsvis anordnas en gemensam uteplats i markplan vid fasad fran trafiken.

> Krav foreslas for fasadddampningen vid foreslagna bostader sa att det saker-
stalls att ekvivalent bullerniva inomhus pa 30 dB(A) och maximal bullerniva
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inomhus pa 45 dB(A) uppfylls. Med utgangspunkt i genomférda berakningar
behover fasaddampningen uppga till upp till 45 dB(A).

> Krav foreslas for fasaddampning vid foreslagen skola vid Virginsgatan sa att
det sakerstalls att hogsta kravet for ekvivalent bullerniva inomhus pa
26 dB(A) respektive maximal bullerniva inomhus pa 35 dB(A) uppfylls. Med
utgangspunkt i genomforda berakningar behéver fasaddampningen uppga till
minst 42 dB(A).

Med hansyn till att bullernivaerna vid befintliga bostader och skolor/forskolor inte
beraknas forandras i nagon storre utstrackning och att nagra ytterligare riktvarden
inte bedoms Gverskridas foreslas inga atgarder. Dock bor det sakerstallas att vid de
tva bostadhusen langs Virginsgatan, dar tillkommande trafik innebar att den ekvi-
valenta bullernivan 6verskrider 55 dB(A), att riktvardena inomhus uppfylls och att
det finns tillgang till en uteplats dar riktvardena uppfylls.
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5 Slutsatser

Utifran berdknade bullernivaer kan konstateras att foreslagen gata och bostader
kommer att patagligt forandra bullersituationen i omradet. Fran att vara ett relativt
tyst omrade kommer trafiken inom och till respektive fran omradet att innebéra
hogre nivaer for i stort sett hela omradet.

Sett till féreslagna bostader och skolor berdknas géllande riktvarden kunna uppfyl-
las med hjalp av foreslagna bullerskyddsatgarder.

Genomforda berakningar visar ocksa pa att bullernivaerna vid flertalet av befintliga
bostader och skolor inte férandras i nagon storre utstrackning och nagot ytterligare
riktvarde bedoms i flertalet fall inte dverskridas. Vid tva bostadshus langs Virgins-
gatan bor det sékerstéllas att gallande riktvarden inomhus uppfylls och att en ute-
plats dar riktvardena uppfylls finns att tillga, med hansyn till att riktvardet for ekvi-
valent bullerniva utomhus vid fasad 6verskrids som foljd av tillkommande trafik
till och fran detaljplaneomradet.
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Detaljplan for bostader
i Ostra Kalltorp

1 Utover uppmaitt trafik enligt
trafikmétningar har hojd tagits for trafik

Utéver uppmitt trafik enligt
/| trafikmdtningar har hojd tagits for trafik
A till och fran tillkommande bostdder oster

till och fran tillkommande bostiader dster
om planomradet, motsvarande 600 f/d.

om planomradet, motsvarande 2 000 f/d.

BILAGA 1

Beraknad trafikmangd for
NOLLALTERNATIVET

Fordon/dygn
(inom parentas anges
andel tung trafik)

Antaganden [Z/

7
77,
77,
7 ,/
/)7 77,
/7 7
w 7
7 7
7/,
/
7 7
7/
/
/
7/
'/
’7
7,

2 0

77 0,

v/ o

7/
’7 7,
2
/
. g
/r
/
/
4
4

‘| Skoterskebostaden:

Antal: 16 Igh och uppskattningsvis 12 p-platser
Alstring: 16 + 12 x 2 =40 f/d

Vig: Sanatoriegatan

v /\ Parkforvaltningen:
‘ J Antal: 15 arbetsplatser

/7 / \
Utover uppmiitt trafik enligt

% ( trafikmitningar har hojd tagits for trafik
. / till och fran tillkommande bostider oster

Besoksparkering:
Alstring: 30 f/d
Vidg: Sanatoriegatan

mln

Alstring: 15x 4 = 60 f/d
Vig: Sanatoriegatan

om planomradet, motsvarande 1400 f/d.

Fristaende villa:

Antal: 1 1gh + 1 p-plats
Alstring: 1 + 1 x2=31f/d
Vig: Sanatoriegatan

For mer detaljer se avsnitt 2.6 i PM.

Skogsbrynets forskola:

Antal: 16 platser + 4 personal
Alstring: 16 x2 +4x 0,7 =35f/d
O Viég: Sanatoriegatan

o Renstromska:
: ~, Antal: 57 Igh och 36 p-platser
LL__-'. q_ \ Sanatoriegatan: Alstring: 57 + 2 x 36 = 129 f/d
Antagande Summa: 384 f/d Vig: Sanatoriegatan
EEQ g D D Andel tung trafik: 2 % (motsv 8 f/d)
O Rl =

Trafikmédngder pa huvudvignitet:

Om inget annat anges baseras angivna
trafikméangder pa trafikmétningar fran
Goteborgs Stad Trafikkontoret fran 2012.

Rudolf Steiners skola/fritids:
Antal: 70 platser + 7 personal
Alstring: 70x 0,8 + 7x 0,8 = 62 f/d
Viég: Sanatoriegatan 60 % => 37 f/d
Virginsgatan 40 % => 25 f/d

Trafikalstring till/fran befintliga bostider
inom detaljplaneomrédet:

For foreslagna bostidder har antagits att

1 bilresa/dygn gors till bostadens entré. Detta
ger utrymme for att hdmta eller [limna samt
enskilda taxi-resor mm. Varje parkeringsplats
antas alstra 2 fordonsrorelser/dygn.

n.

o

o gogdofoon
00,0t g0e]

'dopodboood
DJEQQPQBDP?‘

Forskola i fd dldreboendet:

: Antal: 56 platser + 12 personal
@ Alstring: 56 x2 + 12x 0,8 = 122 f/d

— Vag: Virginsgatan
A’? D .
A ﬁj

.

Villa 6ster forskola:

Antal: 40 platser + 8 personal
Alstring: 40x 2 + 8 x 0,8 = 86 f/d
Viég: Sanatoriegatan 60 % => 52 f/d
Virginsgatan 40 % => 34 f/d

Trafikalstring till/fran férkolor/skolor:
Utifrdn rapporten “Utvdrdering Fardsitt till
och fran skolor” Trafikkontoret 2010-12-20
Centrum har berdkningar gett trafikalstringen:
- 0,8 fordonsrorelse/barn i skola

- 2 fordonsrorelser/barn i férskola

- 0,8 fordonsrorelser/sysselsatt

o M
- L\ } ‘ Parkskolans skola och férskola:

SKALA 1:1600 pa A1

2014-01-10

115x2+23x0,8=2481/d

?aiﬁta‘[ﬂ a :Tragl(;l;;)ntorets 2 Antal: 150 platser i skola + 15 personal
ranmatning : ' 115 platser forskola + 23 personal
/ Alstring: 150x 0,8 + 15x 0,8 = 132 f/d

A

Totalt: 380 f/d
Vag: Virginsgatan

Virginsgatan:
Summa: 561 f/d
Andel tung trafik: 2 % (motsv 12 {/d)
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. JONTOVIEERYY
Utover uppmiitt trafik enligt trafikmitningar har |~

3L
hojd tagits for trafik till och fran tillkommande 6 /\\/ ‘ 5 : Ut6ver uppmiitt trafik enligt trafikmitningar har

o) — —

&

Detaljplan for bostader
i Ostra Kalltorp

. W\
hojd tagits for trafik till och fran tillkommande O>

4r

bostdder dster om planomradet, motsvarande [ .

2 000 f/d, och merparten av tillkommande trafik N ﬁo bostdder oster om planomr:‘id'et, motsvarande || Utéver uppmiitt trafik enligt

_ | till och fran planomradet, motsvarande 1 000 f/d. i 2 000 f/d, och mindre del av tillkommande trafik g trafikmitningar har hojd tagits for trafik
a

till och fran tillkommande bostader oster

till och fran planomradet, motsvarande 300 f/d. ;
' 5 — /U—\J & | om planomradet, motsvarande 600 f/d.
\ : 5 N A . > Y

15400

BILAGA 2

Beraknad trafikmangd for
UTBYGGNADSALTERNATIVET

Fordon/dygn
(inom parentas anges
andel tung trafik)

Nytt parkeringshus:
Antal: 90 p-platser
Alstring: 90 x 2 = 180 f/d
Vig: Ny lokalgata

) /, < ‘ ——7
X /,// /| Antaganden ; & /| Nya ligenheter:
N / // / ) / ‘ Antal: 29 Igh + 0 p-platser
% < - / ) Alstring: 29 + 0x2 =29 f/d
: Nya ligenheter: > (@) ( |\ | Vig: Ny lokalgata

Nya ldgenheter: ] Antal: 82 Igh + 0 p-platser o 90 ‘

Antal: 40 1gh + 25 p-platser Alstring: 82 + 0x2 =82 f/d / /O y (] ’ E
Alstring: 40 + 25x 2 =90 f/d Vig: Ny lokalgata ~ O 0) | ‘ ‘

/|

—-—— Vég: Nya gatan (véstra delen) gyl _ ‘ '
R —— y A/ . /Z
Skoterskebostaden: ‘
/ \/ // 1" h :
Antal: 16 Igh och 14 p-platser @ / 09 Nya lagenheter

Antal: 53 Igh + 44 p-pl
Alstring: 16 + 14 x 2 = 44 f/d N ntal: 53 Igh + 44 p-platser

Alstring: 44x2=141f
Vig: Ny lokalgata (6stra delen) % ‘:( VéSt-rgIlgl slia-f ataX /d
[ =~ 777 A N — : 51 4 & Ny 8
Nya ligenheter: > x 0,1 0% 0
: - =20/ TTkeH/0
Antal: 65 Igh + 44 p-platser . 1]
Alstring: 65+ 44x2 =153 f/d Ny |

Y0 — ( ‘@ ?4

Vig: Ny lokalga/ta (vastra delen) i , I Nya lagel;il‘ete‘lk': : A A
! 4 e | Anta@: 76 Igh + 69 p-platser 1 Utbver uppmitt trafik enligt
Besoksparkering: : o » \‘ ; — A}strmg: 76 +69x 2 =214f/d trafikmétningar har hojd tagits for trafik >
| Alstring: 30 f/d Q ! . = Vdg: Ny lokalgata (0stra delen) | till och fran tillkommande bostider oster
Vig: Ny lokalgata (vastra delen) —_ |t / om planomradet, motsvarande 1400 f/d.

AL S o e T T
| Parkforvaltningen:

-/ Antal: 15 arbetsplatser
Alstring: 15x 4 =60 f/d w ‘
Vig: Ny lokalgata (vastra delen) ‘ \ 4

R —— N / 0 ‘ E
Dm‘D T SRl Nya studentbostider:
Ry = | /! ' % - Antal: 159 Igh + 4 p-platser

e
s
\ 257

For mer detaljer se avsnitt 2.6 i PM.

7 NTatE o - Alstring: 50 f/d (antagande)
& (1) ’ Vig: Ny lokalgata (Ostra delen
== Skogsbrynets forskola: ( : \ VF\ & gata { )
/oY - = Antal: 0 platser + 0 personal ’ Lo J , Trafikmédngder pa huvudvignitet:
— AlStI'iIlg: 0 f/d g Q Fristaende villa: Om inget annat anges baseras angivna
0 Vvag: 5 ﬁlttalf ! lfih +11 Pz’PlztSf/d trafikmangder pa trafikmétningar fran
string: 1 + 1 x2 = . .
_, o Renstromska: Vig: Ny lokalgata (dstra delen) Goteborgs Stad Trafikkontoret fran 2012.
: Antal: 57 Igh och 36 p-platser /\

‘ ' ‘ Vig: Ny lokalgata (70 % 6stra delen Rudolf Steiners skola/fritids: Trafikalstring till/fran befintliga och foreslag-
motsvarande omfordelning ]a Q Q[D D
av trafik till och fran

Andel tung trafik: 0 % (motsv 0 {/d) —— delen)/ Antal: 70 platser + 7 personal na bostidder inom detaljplaneomradet:
=
“ }1 Forskola i fd dldreboendet: 0/ OV / .

Alstring: 70x 0,8 + 7x 0,8 = 62 f/d For foreslagna bostidder har antagits att
- o ; | .
Vig: Ny lokalgata 20 9% => 12 f/d (dstra delen) | —= SN 1 bilresa/dygn gors till bostadens entré. Detta

planomrédet oo (]

= g

Virginsgatan 80 % => 50 f/d

Sanatoriegatan: Alstring: 57 + 2 x 36 = 129 f/d >\ \ \\\P \\ \
Minskad trafikméngd . Q Summa: 50 f/d i

- Antal: 72 platser + 15 personal
‘ H _ ‘ L[ Alstring: 72 x 2 + 15 x 0,8 = 156 f/d ger utrymme for att hamta eller limna samt
D I:ﬁ@l:hjgﬂm ﬁp@@ﬁj m Vig: Virginsgatan _ W\ enskilda taxi-resor mm. Varje parkeringsplats
. : . ‘ E . A 18 . —T : : Villa dster forskola: antas alstra 2 fordonsrorelser/dygn.
I:I D I:[' Dﬁj Jj@ﬁﬂ a Nya ldgenheter: S Antal: 40 platser + 8 personal
| o Antal: 60 Igh + 44 p-platser S Alstring: 40 x 2 + 8 x 0,8 = 86 f/d g

Alstring: 60 + 44x2 = 148 f/d Vig: Ny lokalgata 20 % => 17 f/d (6stra delen) Trafikalstring till/fran férkolor/skolor:
Vig: Virginsgatan = 4 Virginsgatan 80 % => 69 f/d

Utifrdn rapporten “Utvdrdering Fardsitt till
och fran skolor” Trafikkontoret 2010-12-20
Centrum har berdkningar gett trafikalstringen:
- 0,8 fordonsrorelse/barn i skola

- 2 fordonsrorelser/barn i férskola

- 0,8 fordonsrorelser/sysselsatt

\'V

. Y

\

0 -5 0

Ny skola:

Antal: 360 platser + 36 personal
Alstring: 360 x 0,8 + 36 x 0,8 = 317 f/d
Vig: Virginsgatan

D \ S\
N
— =" \
= A0 — e

PN I N W G |

Parkskolans forskola:

SKALA 1:1600 pa A1

Antal: 216 platser + 44 personal
' Alstring: 216 x 2 + 44 x 0,8 = 467 f/d
Vig: Virginsgatan 201 4_01 _1 0

Okad trafikmingd
motsvarande omfordelning
av trafik till och fran
planomradet

A

U Virginsgatan: B o te 3 = —

' _ : Summa: 1207 f/d : E £ =

' \"\/> ~ Andel tung trafik: 1,5 % (motsv 18 f/d) AR A E E E SfSS —
Wﬂ ‘ ™ ‘ ) 7 —_— ===




Detaljplan for bostader
i Ostra Kalltorp

BILAGA 3

NOLLALTERNATIVET AR 2025
DELOMRADE 1

Ekvivalent bullerniva
Bullerutbredning 2 m ovan mark

SKALA 1:800 pa Al
2014-01-10

> 40.0 dB
I > 450dB
50.0 dB
55.0 dB
60.0 dB
65.0 dB
70.0 dB
75.0 dB
80.0 dB
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BILAGA 4

2025

o NOLLALTERNATIVET AR
DELOMRADE 1

Maximal bullerniva
mark

x Bullerutbredning 2 m ovan
; /
\\‘\\Q
+ o &
x é///
; =
\ \\\\@\\\\\
<
=
XQ/::/ e A = = e
SKALA 1:800 pa Al
| / 2014-01-10
[ I > 60.0dB
+ 3 B > 65.0dB
\ > 70.0dB
> 75.0dB
> 80.0 dB
> 85.0dB
> 90.0 dB
> 95.0 dB
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BILAGA 5

NOLLALTERNATIVET AR 2025
0 DELOMRADE 2
/ Ekvivalent bullerniva

Bullerutbredning 2 m ovan mark
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Detaljplan for bostader
i Ostra Kalltorp

BILAGA 7

NOLLALTERNATIVET AR 2025
DELOMRADE 1

Ekvivalent bullerniva
HOogsta beraknade frifaltsvarden
vid fasad

W

SKALA 1:800 pa Al
2014-01-10

> 40.0 dB
I > 450dB
50.0 dB
55.0 dB
60.0 dB
65.0 dB
70.0 dB
75.0 dB
80.0 dB




Detaljplan for bostader
i Ostra Kalltorp

BILAGA 8

NOLLALTERNATIVET AR 2025
DELOMRADE 1

Maximal bullerniva
HOogsta beraknade frifaltsvarden
vid fasad

W

SKALA 1:800 pa Al
2014-01-10

60.0 dB
65.0 dB
70.0 dB
75.0dB
80.0 dB
85.0 dB
90.0 dB
95.0 dB




Detaljplan for bostader
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BILAGA 9

NOLLALTERNATIVET AR 2025
DELOMRADE 2

Ekvivalent bullerniva
HOogsta beraknade frifaltsvarden
vid fasad

SKALA 1:800 pa Al
2014-01-10

40.0 dB
45.0 dB
50.0 dB
55.0 dB
60.0 dB
65.0 dB
70.0 dB
75.0 dB
80.0 dB
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Detaljplan for bostader
i Ostra Kalltorp

BILAGA 10

NOLLALTERNATIVET AR 2025
DELOMRADE 2

Maximal bullerniva
HOogsta beraknade frifaltsvarden
vid fasad

SKALA 1:800 pa Al

2014-01-10

60.0 dB
65.0 dB
70.0 dB
75.0dB
80.0 dB
85.0 dB
90.0 dB
95.0 dB




Detaljplan for bostader
i Ostra Kalltorp

BILAGA 11

UTBYGGNADSALTERNATIVET AR 2025
DELOMRADE 1

Ekvivalent bullerniva
Bullerutbredning 2 m ovan mark

SKALA 1:800 pa Al
2014-01-10

40.0 dB
45.0 dB
50.0 dB
55.0dB
60.0 dB
65.0 dB
70.0 dB
75.0 dB
80.0 dB

V V.V V V V V V V
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BILAGA 12

UTBYGGNADSALTERNATIVET AR 2025
DELOMRADE 1

Maximal bullerniva
Bullerutbredning 2 m ovan mark
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> 60.0 dB
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> 90.0dB
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BILAGA 13

UTBYGGNADSALTERNATIVET AR 2025
DELOMRADE 2

Ekvivalent bullerniva
Bullerutbredning 2 m ovan mark
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SKALA 1:800 pa Al
2014-01-10

40.0 dB
45.0 dB
50.0 dB
55.0dB
60.0 dB
65.0 dB
70.0 dB
75.0 dB
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Detaljplan for bostader
i Ostra Kalltorp

BILAGA 15

UTBYGGNADSALTERNATIVET AR 2025
DELOMRADE 1

Ekvivalent bullerniva
HOgsta beraknade frifaltsvarden vid fasad

SKALA 1:800 pa Al
2014-01-10

> 40.0 dB
I > 450dB
50.0 dB
55.0 dB
60.0 dB
65.0 dB
70.0 dB
75.0 dB
80.0 dB




i Ostra Kalltorp

Detaljplan for bostader

BILAGA 16

DELOMRADE 1

Maximal bullerniva

HOgsta beraknade frifaltsvarden vid fasad

UTBYGGNADSALTERNATIVET AR 2025

SKALA 1:800 pa Al

2014-01-10

60.0 dB
65.0 dB
70.0 dB
75.0 dB
80.0 dB
85.0 dB
90.0 dB
95.0 dB
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BILAGA 17

UTBYGGNADSALTERNATIVET AR 2025
DELOMRADE 2

Ekvivalent bullerniva
HOgsta beraknade frifaltsvarden vid fasad

SKALA 1:800 pa Al
2014-01-10

40.0 dB
45.0 dB
50.0 dB
55.0 dB
60.0 dB
65.0 dB
70.0 dB
75.0 dB
80.0 dB
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BILAGA 18

UTBYGGNADSALTERNATIVET AR 2025
DELOMRADE 2

Maximal bullerniva
HOgsta beraknade frifaltsvarden vid fasad

SKALA 1:800 pa Al

2014-01-10
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65.0 dB
70.0 dB
75.0 dB
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