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Sammanfattning

P& uppdrag av Akademiska Hus har Norconsult AB under november 2014 genom-
fort en miljoteknisk markundersokning pa Gibraltarvallen och narliggande delar av
Chalmersomradet i Goteborg. Inom aktuellt omrade planerar man att anlagga verk-
samheter och bostader vilket innebar olika markarbeten.

Syftet med utforda provtagningar ar i forsta skedet att fa en uppfattning om forore-
ningssituationen i marken och i asfalten inom det omrade dar bebyggelsen plane-
ras.

Enligt den inventering som utforts av Akademiska hus har ingen fororenande verk-
samhet forekommit inom omradet. Fororeningsriskerna har bedomts omfatta trafik,
fyllnadsmassor av okant ursprung och eventuell férekomst av tjarasfalt.

Jordlagren inom det undersokta omradet bestar av fyllnadsmaterial som Gverlagrar
lera eller berg. Fyllningen &r av okant ursprung, men faltobservationer som inslag
av tegelbitar indikerar att rivningsmassor kan vara en bestandsdel.

Undersokningen visar att halter av PAH och metaller 6ver KM férekommer 6ver
stora delar av undersokningsomradet. Pa Chalmers tvéargata har hoga halter av PAH
konstaterats. Tre provpunkter langs gatan visade alla mer &n 10 ggr riktvérdet for
KM. | ett jordprov fran omradet vid korsningen av Chalmers tvargata och Rannva-
gen visade analys av cancerogena PAH pa en halt av 110 mg/kg TS, vilket enligt
branchorganisationen Avfall Sveriges riktlinjer klassas som farligt avfall. De hoga
halterna av PAH i omradets jordlager har mojligtvis ett samband med den tjarasfalt
som har patraffats under schaktarbeten i gatan.

| slanten vid Olgas trappor konstaterades halter av kvicksilver pa 7,7 mg/kg TS,
vilket ar dver 30 ggr KM (6ver 3 ggr MKM).

Prov pa asfalten i nuvarande beléaggning visar inte pa nagra halter av PAH 6ver gal-
lande riktlinjer for ateranvandning.

Norconsult rekommenderar att vidare undersdkningar av jord och asfalt utférs
inom planomradet for att om mojligt avgransa de fororeningar som patraffats. Nor-
consult rekommenderar dven att en fordjupad riskbedémning tas fram med plats-
specifika riktvarden.

Fastighetsagare eller verksamhetsutévare som patraffar férorening har enligt miljo-
balken upplysningsplikt och skall underrétta tillsynsmyndigheten.

Schakt av fororenad jord &r en anmalningspliktig verksamhet och en anmalan skall
upprattas innan schakt utfors inom omradet.
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1 Inledning

P4 uppdrag av Akademiska Hus har Norconsult AB den 10-12 november samt den
18 november 2014 genomfort miljotekniska provtagningar pa Gibraltarvallen och
narliggande delar av Chalmersomradet i Géteborg.

Inom aktuellt omrade planerar man att anlagga verksamheter och bostader vilket
innebér olika markarbeten. Framfor allt galler detta avschaktning av jord med syfte
att utfora geotekniska forstarkningsatgarder. Innan avschaktning pabdrijas rivs as-
faltsytor m.m. Overskottsmassor kommer att uppkomma vid planerade arbeten.

2 Uppdrag och syfte

Syftet med utforda provtagningar &r i forsta skedet att fa en uppfattning om forore-
ningssituationen i marken och i asfalten inom det omrade dar bebyggelsen plane-
ras. Vidare kravs en Kklassificering av 6verskottsmassor avseende en eventuell for-
oreningshalt infor ateranvandning eller deponering.

| foreliggande undersékning har fokus legat pa en generell undersokning med av-
seende pa metaller och PAH. Det har dven gjorts nagra undersokningar med avse-
ende pa BTEX, alifater och aromater, samt TOC.
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3 Omradesbeskrivning

Det aktuella omradet ar ca 5 ha stort och utgors av Gibraltarvallen, en mindre yta
norr om Chalmers bibliotek, Chalmers tvargata och omradet kring Elektrovéagen.
Omradet redovisas i Figur 1 och Figur 2 samt pa ritning i Bilaga 1.
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Det aktuella (blamarkerat) planomradet ar belaget inom Chalmersomra-
det i G6teborg (genom www.eniro.se).

Gibraltarvallen &r en stor parkeringsplats med inslag av mindre grénytor med gras
och trad. | den sddra delen av Gibraltarvallen ligger en stérre grasmatta med trad
och buskar. Pa tomten ligger en stor villa (Gibraltargatan 17), dar bl a Italiens kon-
sulat och nagra reseforetag haller till.

Omradet norr om Chalmers bibliotek utgors av en mindre parkeringsplats som i so-
der, vaster och norr &r omgardad av grésytor, trad och buskar. Oster om parke-
ringsplatsen l6per Gibraltargatan.

Chalmers tvargata bestar till stor del av hardgjorda ytor med asfalt och kullerstenar.

Omkring gatan finns grasytor och planteringar som utgors av buskar och tréd. | den
vastra delen av gatan finns bitvis branta slénter. Gatan avslutas med Olgas trappor
som gar ner mot Chalmers entré. P4 bada sidor av trapporna finns slanter med gras,
buskar och trad.

Elektrovagen ar liten asfalterad vag som gar upp pa berget i sodra delen av Chal-
mersomradet. Vagen avslutas med en parkeringsplats och véster om denna ligger
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en mindre park. Soder om Elektrovagen ligger en brant slant dar berget gar i dagen
och resten av slanten ar bevuxen med hogt grés.

Figur 2. Ortofoto 6ver aktuellt omrade som ar blamarkerat (genom www.eniro.se).

Enligt SGUs jordartskarta (SGU, 2014a) bestar de naturliga jordlagren inom omra-
det av glacial lera.

Berg i dagen forekommer Gver stora delar av omradet. Det finns en energibrunn i
omradet men inga dricksvattenbrunnar narmare omradet an 500 meter, (SGU,
2014b).

Omradet forsorjs med kommunalt vatten. Inga vattenskyddsomraden finns i narhet-
en av omradet, (VISS, 2014).
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4  Riktvarden och tillstandsbeddm-
ning
4.1 Riktvarden och riktlinjer - jord

Riktvarden &r hjalpmedel for utvardering av férorenade omraden och indikerar for-
oreningsnivaer, vilka inte innebar oacceptabel risk for manniska och milj6. Vid
riskbedémning jamfors de olika forutsattningar som antagits vid berdkningen av
generella och branschspecifika riktvarden med nuvarande och bedémd framtida
verksamhet inom omradet.

De aktiviteter som forekommer inom ett omradet styr omradets markanvandning
och darmed vilka grupper som kan exponeras. Markanvandningen paverkar aven
de krav som kan stéllas pa skydd av markmiljon.

De generella riktvarden som Naturvardsverkets tagit fram anger féroreningshalter i
jord under vilka risken for negativa effekter pa manniskor och miljé normalt &r ac-
ceptabel (Naturvardsverket 2009a, 2009b). | Naturvardsverkets modell anvands tva
olika typer av markanvandning for berédkning av generella riktvarden:

e Kanslig Markanvandning (KM), dar markkvaliteten inte begrénsar val av
markanvandning. Alla grupper av ménniskor kan vistas permanent inom
omradet under en livstid. De flesta markekosystem samt grundvatten och
ytvatten skyddas. KM géller generellt for bostadsmark.

¢ Mindre Kanslig Markanvandning (MKM), dar markkvaliteten begransar
val av markanvandning till t.ex. kontor, vagar eller industrier. Exponerade
grupper antas vara personer som vistas inom omradet under “arbetstid”.
Barn och éldre antas vistas tillfalligt inom omradet. Markkvaliteten ger
forutsattningar for markfunktioner som &r av betydelse vid MKM. Grund-
vatten (pa ett avstand av 200 m) samt ytvatten skyddas.

Analysresultaten har &ven jamforts med riktlinjer for Farligt avfall. Dessa &r fram-
tagna av branchorganisationen Avfall Sverige och ar avsedda att anvéndas vid de-
ponering av fororenad jord. Granserna ar vasentligt hogre an riktvarden for MKM
och ar inte avsedda for att bedoma risker av att lamna kvar fororening i marken
(Avfall Sverige 2007).

Planerad markanvandning for omradet ar bostader blandat med verksamheter. Da
omradet kommer att innehélla bostader gor Norconsult AB bedémningen att under-
sokningsresultaten tills vidare jamfors med riktvarden for KM.
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4.2 BedO0mning av tillstand - jord

Tillstandsbedomning av fororeningshalter utgar fran jamforelser med riktvarden,
dvs. nivaer som inte kan 6verskridas utan risk for halso- eller miljoskador. Ju mer
en uppmatt halt dverstiger riktvardet desto allvarligare bedoms tillstandet vara.
Tillstdndsbedomning utfors enligt Naturvardsverkets riktlinjer, beskrivna i rapport
4918 (Naturvardsverket 1999), se Tabell 1.

Tabell 1. Principer for bedémning av tillstand.

Tillstand Halt i forhallande till riktvarde eller motsvarande
Mindre allvarligt < riktvardet

Mattligt allvarligt 1-3 ggr riktvardet

Allvarligt 3-10 ggr riktvardet

Mycket allvarligt > 10 ggr riktvardet

Delar av Naturvardsverkets rapport 4918 har ersatts av senare rapporter men t.ex.
generella rad kring analyser galler fortfarande. Specifikt for indelning av tillstand
och indelning av avvikelse fran jamforvarde galler att Naturvardsverket 1999 utgar
ifrdn dmnesdata som delvis blivit inaktuella.

For de amnen eller amnesgrupper dar reviderade data finns att tillga, och dar indel-
ningen i olika klasser ar gjord efter ett tydligt och transparent system (till exempel
multiplar av ett utgangsvarde), kan indelningen uppdateras med nya data (Natur-
vardsverket 2009a). Detta galler t.ex. indelning av tillstand for fororeningshalter i
jord. Dessa principer har anvants i foreliggande rapport for att bedéma foérorenings
statusen i undersokningsomradet.

4.3 Riktlinjer for hantering av asfalt

Stenkolstjara har anvants i asfaltbelaggningar men anvandningen avtog i borjan av
1970-talet for att helt upphéra 1973 (Svenska Kommunférbundet och Vagverket,
2005). Sedan 2002 klassas asfalt innehallande stenkolstjara som farligt avfall om
halten av cancerogena &mnen i materialet 6verstiger 0,1 procent (Vagverket 2004).
Halten PAH-16 i asfalten reglerar hur denna kan ateranvéandas eller om den maste
omhéndertas av godk&nd mottagare.

Svenska Kommunfdrbundet (Miljo- och Trafikkontor i Stockholm, Goteborg och
Malmd) och Vagverket har tagit fram forslag till riktlinjer for hantering av de vag-
material som innehaller stenkolstjara (Vagverket 2004), se nedan.
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e <70mg/kg TS PAH 16:
Ej “tjarasfalt” - Fri ateranvandning, d.v.s. bade som slitlager och bérlager.
Inget krav pa redovisning av utlaggningsplats.

e 70-300mg/kg TS PAH 16:
Obegrénsad anvéndning i vagkonstruktion som bundet eller obundet béar-
eller forstarkningslager under en ny asfaltbeldggning. Massor skall dock
laggas ovan grundvattenytan. Personal som skall hantera massorna skall in-
formeras.

e 300-1000mg/kg TS PAH 16:
Begransad anvandning i vagkonstruktion som bundet eller obundet bar el-
ler forstarkningslager under en ny asfaltbel&ggning. Mellanlagring skall
tidsbegransas. Mellanlagrade massor skall placeras pa tatt underlag, tackas
och skyddas mot nederbord. Lagring far ej utforas inom kansliga omraden,
t.ex. vattenskyddsomraden. Samrad skall ske med miljomyndighet. Avfall-
skod: 170302.

e >1000mg/kg TS PAH 16:
Farligt avfall - Séarskild bedomning av masshantering. Skall deponeras pa
deponi med tillstand att hantera sadana massor.
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5 Undersdkning
5.1 Arkivstudie

Akademiska Hus har genomfort en dversiktlig arkivsékning (Akademiska hus
2014). Denna visar inget som tyder pa att det har bedrivits nagon miljcfarlig verk-
samhet inom planomradet. Innan parkeringsytorna anlades pa 60-talet fanns har id-
rottsplatsen Gibraltarvallen som med stor sannolikhet foregicks av odlingsmark.

Enligt inventeringen finns fororeningsrisker kopplade till trafik, fyllnadsmassor av
okant ursprung och eventuell forekomst av tjarasfalt. Vanligt forekommande for-
oreningar i stadsmiljo &r metaller, PAH (polycykliska aromatiska kolvéten) och pe-
troleumkolvaten (BTEX, alifatiska och aromatiska kolvaten).

Lansstyrelsen har upprattat en GIS-databas dver fororenade omraden. | denna data-
bas finns tva potentiellt férorenat omrade i narheten av det aktuella omradet. Detta
ror sig om tva kemtvattinrattningar ca 100 meter respektive ca 40 meter dster om
omradet.

5.2 Tidigare undersdkning

Torslanda Entreprenad AB har utfort schaktarbeten vid Chalmers Tvéargata och i
Rannvagen i Goteborg pa uppdrag av Akademiska hus. | samband med arbetet
uppkom en del dverskottsmassor som behdvde kéras bort. For att kunna bli av med
massorna gjordes en miljoundersokning. Langst ner pa Chalmers tvargata konstate-
rades massorna innehalla PAH 6ver riktvarden for KM men under MKM. Nér yt-
terligare undersokning av schaktmassor skulle goras langre upp pa gatan nedanfor
korsningen med Rannvagen sa patraffades en gammal tjarasfaltsyta.

Tjarasfalten i Chalmers tvérgata ligger i ett skikt langre ner i lagerféljden under
nytt barlager. Analysen visade en halt pa 1190 mg/kg TS PAH-16, vilket innebér
att tjarasfalten klassas som Farligt Avfall. Det patraffade lagret med tjarasfalt en bit
ner i Chalmers Tvargata finns kvar utanfor det omrade som berérdes av schaktarbe-
tet och ar inte avgransat. Det har dven hittats tjarasfalt pA Rannvagen som inte be-
ror det aktuella planomradet. | bilaga 5 finns hela slutrapporten av VA-schakt,
Chalmers Tvargata, Johanneberg 31:9 (Akademiska Hus 2014).

Invid Gstra vaggen pa Horsalsvagen 12 har en oljefororening tidigare patraffats vid
dréaneringsarbeten (Akademiska hus 2014). Enligt miljokontrollant pa plats fort-
satte fororeningen in under huset. | massorna 6ster om huset var féroreningen for-
sumbar.
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5.3 Faltundersdkning

En 6versiktlig miljoteknisk markundersokning utférdes i mitten av november 2014.
Faltundersokningen utférdes av Norconsult, med Norconsult Féltgeoteknik AB
som borrentreprendr den 10-12 november. PEAB anlaggning AB utforde provgro-
par vid Elektrovagen den 19 november 2014 och Norconsult deltog vid en av prov-
groparna for att utta jordprover. Provpunkterna fordelades ut 6ver hela planomra-
det. I omraden sasom slanter dar det av erfarenhet kan finnas fyllnadsmassor som
innehaller fororeningar ligger provpunkterna tatare. Da det ligger mycket ledningar
nedgravda i omradet fick vissa provpunkter tas bort och nagra flyttas.

Undersokningen av jord gjordes i femton provpunkter (fjorton med skruvborr och
en med gravmaskin). Det togs ocksa tre stycken asfaltsprover, se ritning i Bilaga 1.
Skruvprovtagningen gjordes ner till 2 — 3 m djup om det var mojligt. Pa flera stal-
len &g det sprangsten eller berg som gjorde att det inte gick att komma ner till tva
m. Samlingsprover uttogs pa jordmaterialet for respektive skikt. Ett faltprotokoll
uppréttades dar jordart och synintryck dokumenterades, se Bilaga 2.

Jordlagerfdljden i jordproven bestod 6verst av ett fyllnadslager med varierande
maktighet och innehall. P Gibraltarvallens parkering var fyllnadslagret grovt grus
och pa sina stallen fanns mycket block och stenar. | den sédra delen av Gibraltar-
vallen pa grasmattan utgjordes fyllnadslagret av lera med inslag av grus och sand. |
omradet norr om Chalmers bibliotek bestod fyllnadslagret av sandig lera. Fyllnads-
lagret pa Chalmers tvargata och pa grasytorna i vastra delen av Gibraltarvallen be-
stod generellt av grus och sand. I den lilla parken i slutet av Elektrovdgen bestod
fyllnadslagret av stora block, blandat med sten, grus och sand.

| manga av proven fanns inslag av tegelbitar, dock inte pa Gibraltarvallens parke-
ringsyta. Pa de stallen dar det gick att borra djupt underlagrades fyllnadslagren med
lera pa ca 1,5 2,0 m djup. Inget av proverna gav nagon stark lukt och inget
grundvatten patraffades under provtagningarna.

Alla uttagna jordprover analyserades med avseende pa férekomst av lattflyktiga
kolviten (VOC) med hjalp av PID (fotojonisationsdetektor). For att fa optimala
analysforutsattningar utférdes PID-maétningen efter att proverna forvarats i
rumstemperatur i fyra timmar.

Utifran vad som observerats i falt valdes prover ut for att skickas till laboratorium.
Proverna skickades till Eurofins AB som &r ett ackrediterat laboratorium. De flesta
utvalda jordproverna analyserades med avseende pa metaller och PAH. Det gjordes
ocksa en del analyser med avseende pa TOC och nagra fa prover valdes ut for ana-
lys av BTEX, alifater och aromater. Asfaltsproverna analyserades enbart pa PAH.
For att se vilka analyser som har utforts i respektive provpunkt, se bilaga 2 och bi-
laga 3a och 3b.

2014-12-12

N orconsu It ‘:‘ PM Miljteknisk markundersékning pa Gibraltarvallen och delar av

Chalmers, Géteborg

n:\103\30\1033041\0-mapp\09 beskr-utredn-pm-kalkyl\pm\pm mtmu gibraltarvallen 2014-12-12.docx



n:\103\30\1033041\0-mapp\09 beskr-utredn-pm-kalkyl\pm\pm mtmu gibraltarvallen 2014-12-12.docx

13 (18)

6 Resultat och utvardering

En sammanstéllning av analysresultaten redovisas i Bilaga 3A och 3B och labora-
toriets analysrapporter redovisas i Bilaga 4A och 4B.

PID-matningen pavisade inte nagra forhojda halter av VOC i jordproverna. Det
fanns darmed inga indikationer pa fororening av lattflyktiga kolvaten.

Pa Gibraltarvallens parkering (NC2 och NC3) finns halter av PAH 6ver KM i fyll-
nadsmaterialet ner till ca 2 m. | ett prov var halten av koppar 6ver KM. | den sddra
delen av Gibraltarvallen pa grasmattan (NC14) var halten av PAH och koppar i
fyllnadslagret 6ver KM. | den vastra delen av Gibraltarvallen (NC12) fanns ett la-
ger med mulljord pa“1,0 — 1,3 m som hade fororeningar 6ver KM. De féroreningar
som patraffades var PAH, kadmium, kvicksilver, bly och zink. Alifater (C16-C35)
patraffades i NC13 nara den plats dar oljefororening tidigare observerats. Halten
ligger dock langt under riktvéardet for KM. Inget av proven pa Gibraltarvallen vi-
sade pa halter 6ver MKM.

| omradet norr om Chalmers bibliotek (NC4) finns halter av PAH strax dver KM
och under MKM i fyllnadsmaterialet ner till ca 1 m. Torrskorpeleran i skiktet under
ar inte analyserad.

Fyllnadsmassorna pa Chalmers tvargata verkar vara de jordlager som &r mest foro-
renade inom planomradet. | slanten vid Olgas trappor (NC8) har PAH hittats 6ver
KM i bade fyllnadsmaterialet och i det naturliga materialet ner till 3 m djup. Den
leriga torven pa 1,4 — 2,0 m djup &r det lager som innehaller hogst halter av tung-
metaller. Har finns kvicksilver 6ver 30 ggr KM (6ver 3 ggr MKM), koppar strax
dver MKM och bly och zink strax 6ver KM.

De hdgsta halterna av PAH har hittats i provpunkt NC9 som ligger i korset vid
Réannvégen. Har ar halterna av cancerogena PAH klassade som farligt avfall. Lag-
ret som har analyserats inneh6ll ett stort inslag av tegelbitar, mycket mer én vad
som har hittats pa nagot annat stalle inom planomradet, se figur 3. | bada prov-
punkterna NC5 och NC6 finns halter av PAH mer &n 10 ggr riktvérdet for KM. |
NCS5 finns dven halter av kvicksilver, bly och zink éver KM. I NC10 har inga hal-
ter 6ver KM hittats i fyllnadsmaterialet.
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Figur 3. Fyllnadslager i NC9 (1,0 - 1,3 m) som innehdll ett stort inslag av tegelbi-
tar.

Det fyllnadsmaterial som analyserades i provgropen i slutet av Elektrovagen visade
pa halter av krom och nickel 6ver KM.

Resultat av laboratorieanalyser fran provtagningen visar pa halter dver KM for
flera undersokta parametrar i flera provpunkter. Det forekommer darmed forore-
ningar med hénsyn till planerad markanvéandning.

Tre provpunkter utférdes for kontroll av férekomst av tjarasfalt (NC2, NC15 och
NC16). Proverna visade inga tydliga tecken pa tjarasfalt, sa som tjarlukt eller
tjocka tjarlager. Analyserna av uttagna asfaltsprov visade pa laga PAH-halter under
70 mg/kg Ts, vilket innebar fri ateranvandning av asfalten utan krav pa redovisning
av utlaggningsplats.
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7 Slutsats och rekommendationer

Utvarderingen har skett utifran den stickprovskontroll som utforts i 15 provpunkter
dér jordprov togs och i tre provpunkter dér asfaltsprover togs. Det undersékta om-
radet bestar av fyllnadsmaterial som Gverlagrar lera eller berg. Fyllningen ar av
ok&nt ursprung, men faltobservationer som inslag av tegelbitar indikerar att riv-
ningsmassor kan vara en bestandsdel.

Pa Chalmers tvérgata har hoga halter av PAH konstaterats. Provpunkterna NC5,
NC6 och NC9 visade alla mer an 10 ggr riktvardet for KM. | provpunkt NC9 vi-
sade analys av cancerogena PAH pa en halt av 110 mg/kg TS, vilket enligt bran-
chorganisationen Avfall Sveriges riktlinjer klassas som farligt avfall. De hdga hal-
terna av PAH i omradets jordlager har mojligtvis ett samband med den tjarasfalt
som har patraffats under schaktarbeten i gatan.

I slanten vid Olgas trappor (provpunkt NC5) konstaterades halter av kvicksilver pa
7,7 mg/kg TS, vilket ar 6ver 30 ggr KM (6ver 3 ggr MKM). Prov pa asfalten i nu-
varande belaggning visar inte pa nagra halter av PAH &ver gallande riktlinjer for
ateranvandning.

Vidare undersokningar av jord och asfalt bor utforas inom planomradet for om
majligt avgransa de fororeningar som hittats. DA forutséttningarna for de bostader
som ska byggas skiljer sig fran de som forutsatts i Naturvardsverkets generella sce-
nario for KM, rekommenderar Norconsult AB att en fordjupad riskbedémning tas
fram med platsspecifika riktvarden och att man i en riskvérdering visar vilka atgar-
der som &r rimliga med hénsyn till samhallsnytta, teknik och ekonomi. Alternativet
till detta &r att schakta bort alla massor som har halter dver KM.

Inget fritt grundvatten kunde observeras i samband med faltarbetet och grundvatt-
net har darfor inte undersokts avseende eventuellt féroreningsinnehall.

Overskottsmassor som uppkommer vid schaktarbeten inom omrédet skall klassas
med avseende pa fororeningshalt. Massor med féroreningshalter 6ver riktvardet for
kanslig markanvandning (KM) skall omhéndertas av godk&nd mottagare. Det kan
finnas mojlighet att ateranvanda 6verskottsmassor inom aktuell fastighet efter sam-
rad med tillsynsmyndighet.

Fastighetsagare eller verksamhetsutdvare som patraffar fororening har enligt miljo-
balken upplysningsplikt och skall underrétta tillsynsmyndigheten.

Schakt av fororenad jord &r en anmalningspliktig verksamhet och en anmalan skall
uppréttas. Tillsynsmyndigheten skall kontaktas i god tid innan schaktarbeten inleds
sa att beslut hinner erhallas fore entreprenadstart.

Norconsult AB
Milj6 och Sékerhet

Hans Diechle Emelie Reidal
hans.diechle@norconsult.com emelie.reidal@norconsult.com
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