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1. Sammanfattning

Da omrédet idag omges av mycket trdd och gronska ar det viktigt att bevara detta, s att
inte hardgoringsgraden okar. Dag- och dridneringsvatten skall i forsta hand tas om hand
lokalt inom kvartersmark. Dagvattenanslutning kan efter erforderlig férdréjning och re-
ning ske till allmint kombinerat avloppsledningsnét i1 Gibraltargatan, Engdahlsgatan,
Fridkullagatan och Wallenbergsgatan. Ledningssystemet i Gibraltargatan dr redan idag
hart belastat med kéllaroversvimningar som {oljd, varfor det ar extra viktigt att fordrdja
innan anslutning. Dagvattnet ifrén trafikytor och parkeringsplatser bor genomga enklare
rening innan anslutning till ledningssystemet for avledning till reningsverket da eventuell
briddning ifrin Kodammarnas pumpstation kan komma att ske till Sdveén.

For att inrymma erforderlig magasinsvolym om ca 1 150 m’ inom kvartersmark foreslés
lokala 16sningar inom respektive fastighet.

P& de delomraden dir berg inte forekommer medger geotekniken troligtvis lokalt om-
hindertagande av dagvatten till ett djup av 1 meter. Magasinen maste utformas efter de
geotekniska forutsdttningarna.

Nya huskroppar foreslds forses med grona tak och mellan huskroppar och utmed vigar
foreslas sa kallade regntrddgérdar eller biofilterdiken/makadamstrak anléggas for att for-
droja dagvattnet och samtidigt uppna en gronskande milj6 i omradet. Alternativt kan
magasin enbart for utjimning anléggas under mark 1 kombination med filterbrunnar for
rening.

Hojdsattningen av omradet dr mycket viktig och bor dgnas stor omsorg. Gator och fas-
tigheter skall i mgjligaste man harmonisera med varandra. Tomtmark bor generellt hojd-
sdttas till en hogre niva én anslutande gatumark for att en tillfredsstéllande avledning av
yt- och dréneringsvatten samt spillvatten skall kunna erhéllas.
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2. UPPDRAGET

Pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret har Kretslopp och Vatten utarbetat foreliggande
dagvattenutredning for detaljplan i omradet runt Gibraltarvallen 1 Goteborgs centrum, se
figur 1.

Planomradet utgors av ca 12 hektar och omfattas av verksamhet tillhrande Chalmers
tekniska hogskola samt annan blandad bebyggelse. Planens syfte dr att mojliggora verk-
samheter framforallt for Chalmers, genom att medge ca 75 000 kvm nya verksamheter,
150 lagenheter och ytterligare 200 studentbostider. I planarbetet ingar dven att utreda en
fordndrad trafikstruktur, samt en samlad héllplats for bussar.

Figur 1. Bla markering visar planomradets lokalisering

Planomrédet bestar av Gibraltargatan som stracker sig 1 nordvéstlig-syddstlig riktning, se
figur 2. I planomradet ingar dven Chalmers tvirgata, Horsalsvigen samt delar av Sven
Hultins gata och Eklandagatan. I omrddet ingdr dven parkeringsytor samt gronomraden.
Marknivéerna inom omradet varierar mellan ca 47 och 60 m.
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Figur 2. Rod markering visar planomradet

2.1 Underlag

® Program for Chalmers Johanneberg, Mossen och Landala. Samrddshandling, ok-

tober 2012, Goteborg stad, stadsbyggnadskontoret
Digitalt kartunderlag och planforslag 2014
Geoteknisk utredning 2014-12-19, Norconsult

2.2. Geologiska och hydrogeologiska forhallanden

Enligt geoteknisk utredning (Norconsult 2014-12-19) utgdrs omradet vid den norradelen

av Gibraltargatan dverst av sand med méktigheten ca 1 m. Dédrunder forekommer siltig
lera med miktighet pa ca 1-7 m

Omrédet vid Chalmers tvérgatan bestar dverst av fyllning med maktighet av ca 2 m, dér-
under forekommer siltig lera med miktighet pa ca 2-11 m.

Omradet som utgors av den befintliga stora parkeringen mellan Gibraltargatan och Hor-

salsvdgen bestar dverst av fyllning med maktighet av ca 1-2 m och darunder forekommer
gra och siltig lera med méktighet pa 2-8 m.

Omradet vid Elekrovidgen/Engdahlsgatan, sdder om kopparbunkern bestir av berg i da-
gen och berg nira dagen.

Gundvattenytan flukturerar under arets med den 6vre grundvattenytan bedéms dock un-
der stora delar av aret ligga ca 1-3 meter under befintlig markyta.
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3. BEFINTLIGA FORHALLANDEN

En stor andel av dagvattnet fran det aktuella omradet avleds idag till en befintlig kombi-
nerad dag- och spillvattenledningen i1 Gibraltargatan. Inom fastigheten finns det ett in-
ternt dagvattenledningsnét som samlar upp vattnet innan anslutning till den kommunala
kombinerade ledningen i Gibraltargatan.

Dagvatten fran omradets véstra del avleds till en dagvattenledning i Aschebergsgatan
vilken sedan mynnar i kombinerat avloppssystem. Dagvattnet ifran den sydvistra delen
avleds till en kombinerad ledning med utjdimningsmagasin i Sven Hultins gata. S6der om
korsningen Eklandagata- Gibraltargatan avleds dagvattnet till en kombinerad dag- och
spillvattenledning i Gibraltargatan. Den befintliga kombinerade ledningen i Gibraltarga-
tan har redan natt sin fulla kapacitet, vilket ger till f6ljd att manga fastigheter utmed ga-
tan drabbas av aterkommande kéllaroversvimningar.

For att erhdlla en sa bra bild som mojligt av omridets befintliga dagvattenforhillanden
har en oversiktlig inventering i falt genomforts under 2014, se figur 3-18. Befintliga sy-
stem for dagvattenhantering beskrivs nedan, samt illustreras i bilaga 1.

I bérjan av Gibraltargatans stra sida finns en minder griasbeklddd vall. Utmed dess Ostra
omges gatan dven av mindre restauranger, caféer och butiker, se figur 3.

Figur 3. Gibraltargatans Ostra sida. Foto Emma Nilsson Keskitalo

Gibraltargatans vistra sida utgdrs framst av parkeringsplatser och gronomraden utmed
végen, se figur 4-7.
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Figur 4. Gronomrade vaster om Gibraltargatan i planomradets norra del.

Foto Emma Nilsson Keskitalo

Figur 5. Bred hardgjord parkeringsyta som stracker sig langs med Gibraltargatans
vastra sida. Foto Emma Nilsson Keskitalo
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Figur 6. Gront strak som avskiljer offentlig parkering langs gatan med Chalmers
stora parkeringsyta. Foto Emma Nilsson Keskitalo

Figur 7. Gibraltar herrgard omgiven av grénomraden, norr om stora parkeringsy-
tan
Foto Emma Nilsson Keskitalo

Planomradet omfattar &ven Chalmers tvdrgata som gar i Ostlig riktning fran Gibraltarga-
tan 1 omradets norra del. I hornet mellan Gibraltargatan och Chalmers tvérgata ligger
Chalmers bibliotek pd en hdjd omgiven av gronomriden, se figur 8-9.
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Figur 8. Chalmers tvargata som avslutas i en trappa vilken leder ner till Chalmers
karhus. Foto Emma Nilsson Keskitalo

Figur 9. Chalmers bibliotek. Foto Emma Nilsson Keskitalo

Parallellt, vister om Gibraltargatan ligger Horsalsvigen vilken &r placerad péd en hogre
niva én parkeringen Oster ut. Gatan r till storsta del hardgjord, se figur 10-11.
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Figur 10.  Ostra sidan av Horsalsvagen med Chalmers stora parkeringsplats nedan-
for.
Foto Emma Nilsson Keskitalo

Figur 11. Bild tagen fran Horsalsvagen mot parkeringen for att illustera nivaskillnaden
Foto Emma Nilsson Keskitalo

Parallellt med Chalmers tvérgata stracker sig Engdahlsgatan vinkelrdtt mot Hogskolevé-
gens slut. S6der om Engdahlsgatan ligger ett bostadsomrade med tio flervaningshus.
Detta bostadsomrade innefattas ej av planomradet, men vigytan omfattas, se figur 12.
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Figur 12.  Engdahlsgatan med bostadsomrade pa vaster sida och sluttning upp mot
kopparbunken pa hoger sida. Foto Emma Nilsson Keskitalo

Norr om Engdahlsgatan finns ett plant anlagt omrdde med stigar och gris, beldget pa
samma niva som Chalmers kopparbunker, se figur 13.

Figur 13.  Grénomrade norr om Engdahlsgatan. Foto Emma Nilsson Keskitalo

D& Engdahlsgatan svinger sdderut dvergar den i Sven Hultins gata. I sluttningen Oster
om Sven Hultins gata finns en laglént grisyta, se figur 14.
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Figur 14.  Laglangt gronyta. Foto Emma Nilsson Keskitalo

Eklandagatan leder ut till Gibraltargatan. De tva korfdlten avdelas av ett brett gronom-
rade, se figur 15.

Figur 15.  Eklandagatan. Foto Emma Nilsson Keskitalo

Planomrades sddra del innefattas av Gibraltargatan och till viss del Fridkullagatan. Mel-
lan dessa finns gronomrdden och genomfartsvégar, se figur 16-17.
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Figur 16.  Gibraltargatan i férgrunden, grénomrade och Fridkullagatan bakom.
Foto Emma Nilsson Keskitalo

Figur 17.  Fridkullagatan med gronomrade till vanster. Foto Emma Nilsson Keskitalo

3.3. Recipient

Idag avleds huvuddelen av dagvattnet fran planomradet i kombinerade avloppsledningar
mot Kodammarnas pumpstation. Vidare fran pumpstationen pumpas vattnet mot Ryaver-
ket se figur 18. Dé flodena &r extra hoga vilket kan intrdffa vid till exempel kraftig eller
langvarig nederbord ér inte kapaciteten 1 ledningssystemet tillrackligt stor. Detta leder till
att kombinerat vatten i nddfall pumpas ut i Sdvedn.
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Figur 18.  Oversiktshild, plan- och avrinningsomréde

3.4. Befintliga dagvattenfloden
Omradet har delats in i fem avrinningsomraden enligt figur 19 och bilaga 1.
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Figur 19.  Avrinningsomraden

Berdkningar av flodet har i enlighet med dimensioneringsforutsattningar i Svenskt Vat-
tens publikation P104 utforts for dimensionerande regn med aterkomsttiden 10 &r. Di-
mensionerande regnvaraktighet har bestdmts till 10 minuter och regnintensiteten darmed
till 228 1/s, ha. For befintliga floden har klimatfaktorn satts till 1,0 dvs. ingen forédndring.

I enlighet med Svenskt Vattens publikations P90 har avrinningskoefficienterna ansatts
till 0,1 for ’grisyta, park, 0,4 for ”starkt lutande bergigt parkomrade”, 0,7 for stensatt
yta med grusfogar”, 0,8 for “betong- och asfaltsyta” samt 0,9 for "tak”. Med hjdlp av
dessa viarden har genomsnittliga avrinningskoefficienter berdknats for de olika omradena,
se tabell 1.
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Tabell 1. Befintliga dagvattenfléden

Delomrade | Area [ha] | Avrinningskoefficient | Befintligt flode [1/s]
A 4,9 0,3 351
B 2,8 0,6 369
C 3,1 0,7 454
D 0,8 0,3 53
E 8,9 0,7 1449
Totalt 20,5 0,57 2676

4. FRAMTIDA FORHALLANDEN

I enlighet med vattenplanen ”Vatten - sa klart” och ”Dagvatten inom planlagda omraden,
VA-verket Goteborg 2001 klassificeras recipienten Sdvean som klass 2 och da omradet
ar halvcentralt faller det inom klass 2. Detta innebédr enligt vattenplanen att dagvattnet
ifrdn omradet skall genomgé “enklare behandling”, dvs efterstriva LOD, fordrdjning,
oversilning, eller avledning 1 oppet dike dir sd dr mdjligt och lampligt. Féroreningarna
ifrdn omradet hérror till stor del fran trafikytor, varfor det ar viktigt att dagvatten ifran
védgar och parkeringsytor i enlighet med vattenplanen renas innan utslépp till recipient.

Dag- och drédneringsvatten skall i forsta hand tas om hand lokalt inom kvartersmark.
Dagvattenanslutning kan efter erforderlig fordrojning och rening ske till allmént kombi-
nerat avloppsledningsndt i Gibraltargatan, Engdahlsgatan, Fridkullagatan och Wallen-
bergsgatan. Ledningssystemet 1 Gibraltargatan dr redan idag hart belastat med kéllar6-
versvamningar som foljd, varfor det dr extra viktigt att fordrdja innan anslutning. Dag-
vattnet ifrdn trafikytor och parkeringsplatser bor genomgé enklar rening innan anslutning
till ledningssystemet, da eventuell briddning ifran Kodammarnas pumpstation kan
komma att ske till Sdveén.

Da omradet exploateras och den befintliga parkeringsytan vid Gibraltargatan ersétts av
huskroppar samt gronstrak kommer dagvattnen flddet enligt det nuvarande planforslaget
troligtvis att bibehallas eller tom minska. De befintliga trdden utmed Gibraltargatan utgor
emellertid en mycket viktig funktion 1 att bromsa upp och fordrdja dagvattnet utmed ga-
tan. Om tridden forsvinner dr det dérfor viktigt att ersitta med annan gronska for att und-
vika att frekvensen av flodestopparna okar. Parkeringsplatser med uppstillda fordon ar
som tidigare ndmnts en kélla till fororeningar varfor troligtvis dven utldppet till dagvatt-
net kommer att minska vid byggnation av bostéder pa parkeringsytan.

4.1. Framtida dagvattenfloden

Vid framtida flodesberdkningen har klimatfaktorn 1,2 anvints enligt Svenskt Vattens
publikation P104. Vidare har berdkningar genomforts for regn med aterkomsttiden 10 r
och regnets varaktighet har ansatts till 10 minuter, vilket bedoms vara dimensionerande
rinntid efter exploatering i1 omradet. Regnintensiteten for valt regn uppgar till
ca 274 /s, ha.
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I enlighet med Svenskt Vattens publikations P90 har avrinningskoefficienterna ansatts
till 0,1 for “grisyta, park, 0,4 for ’starkt lutande bergigt parkomrade”, 0,7 for ’stensatt
yta med grusfogar”, 0,8 for ”betong- och asfaltsyta” samt 0,9 f6r ’tak”. Med hjilp av
dessa vérden har genomsnittliga avrinningskoefficienter berdknats for de olika omradena.
Resultatet redovisas i tabell 2.

Tabell 2. Forvantade dagvattenfloden efter exploatering

Delomriade | Area Avrinnings- | Framtida flode [1/s]
[ha] koefficient
A 4,9 0,3 422
B 2,8 0,6 442
C 3,1 0,7 544
D 0,8 0,3 64
E 8,9 0,7 1678
Totalt 20,5 0,56 3151

I samband med planerad exploatering forvéntas saledes det totala dagvattenflodet oka
med ca 475 1/s fran dagens 2 676 1/s, till ett totalt flode om ca 3 151 I/s vid ett 10-arsregn.

4.2. Fordrojning av dagvatten

For att minska belastningen pé det kombinerade dag- och spillvattenledningssystemet
erfordras lokal fordrojning av dagvattnet frdn planomradet. I enlighet med Kretslopp och
vattens riktlinjer skall fordréjningsvolymen motsvarande 10 mm nederbdrd fran de an-
slutna hardgjorda ytorna inom planomradet fordrdjas inom fastighetsgrians fore avledning
till ledningssystem eller recipient.

Det ar viktigt att dagvattnet fordrdjs for att inte forvarra de befintliga dversvamningspro-
blemen i omradet. I planomradet som helhet erfordras en total magasinsvolym om ca
1152 m’. fordelat pa respektive delomrade enligt tabell 3.

Tabell 3. Erforderliga magasinsvolymer i respektive delomrade

Delomride Erforderlig
magasins volym
[m’)]

154
162
199
23
613
Totalt 1152

esliwii@liveliic
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4.4. Framtida dagvattenhantering

For att inrymma erforderlig magasinsvolym om ca 1 152 m® inom kvartersmark foreslas
lokala losningar inom respektive fastighet, se bilaga 2 och 3.

Geotekniken i omradet (Norconsult 2014-12-19) visar att marken 1 stora delar av omradet
overst utgors av sand eller fyllning 1-2 meter och dadrunder siltig lera. Vissa omraden
utgors emellertid av berg i1 dagen. Grundvattenytan bedoms under stora delar av aret
ligga ca 1-3 meter under befintlig markyta. Geotekniken medger séledes, pa dem omra-
dena dér berg inte forekommer troligtvis lokalt omhéndertagande av dagvatten till ett
djup av 1 meter. Magasinen maste utformas efter de geotekniska forutsittningarna.

Da omrédet idag omges av mycket trdd och gronska &r det viktigt att bevara detta, s att
inte hardgoringsgraden 0kar. Nya huskroppar foreslas forses med grona tak och mellan
huskroppar och utmed vidgar fOreslds si kallade regntrddgardar eller biofilterdi-
ken/makadamstrdk anldggas for att fordroja dagvattnet och samtidigt uppnad en grons-
kande milj6 1 omradet. Alternativt kan magasin enbart for utjimning anldggas under
mark i kombination med filterbrunnar for rening. Efter erforderlig fordréjning och rening
kan dagvattnet anslutas till befintligt kombinerat dag- och spillvattenledningssystem.

Forslag till system for dagvattenhantering inom planomrédet presenteras i bilaga 2-3.

Grona tak
For att minska avrinningen av dagvatten frdn takytor kan byggnader forses med s.k.
grona tak, se figur 20.

Vegetationsklddda takytor minskar den totala avrinningen jaimfort med konventionella,
hérdgjorda tak. Tunna grona tak, med t.ex. sedum, kan minska den totala avrunna méng-
den pé arsbasis med ca 50 %. Grona tak med djupare vegetationsskikt magasinerar enligt
Svenskt Vattens publikation P105 i medeltal 75 % av arsavrinningen. Dessutom kan
grona tak magasinera upp till 10 mm nederbord vid enskilda regntillfdllen. Férutom detta
har sedum till skillnad fran vanligt gris den speciella egenskapen att det klarar ldngre
torrperioder utan att torka ut.
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Figur 20.  Bostadshus med grona tak. Kélla: Vegtech

Forutséttningar for att tekniken skall kunna utnyttjas r att taket inte har alltfér brant lut-
ning. Takkonstruktionen skall vara dimensionerad for den extra last som det grona taket
innebér. Lasten ar dock inte storre én att den motsvarar ett vanligt tegeltak.

Vidare kan grona tak ha en ljud- och vdrmeisolerande verkan, vilket kan bidra till en
bittre inomhusmiljo samt reducera hushallens energibehov for uppvarmning. Grona tak
kraver dock skotsel i form av godsling m.m. for att bibehalla sin funktion och karaktér.

Regntradgard (raingarden)

En regntradgard, utgdrs av vixtbdddar med underliggande infiltrationsmaterial som lo-
kalt utjamnar och dven renar dagvatten, se figur 21. De anléggs normalt s att dagvattnet
ifran ndrliggande hardgjorda ytor kan magasineras och infiltreras effektivt inom ca ett
dygn efter nederbordstillfallet. Bara under korta perioder i samband med kraftiga regn
kommer det att vara ndgon synlig vattenyta. Genom att vilja regntradgardar som utjim-
nings- och reningsanldggning bidrar vi dven till att uppfylla stadens gronstrategi.
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Figur 21.  Regntradgard i kérbana i Lidevagn, Danmark.
Foto Emma Nilsson Keskitalo

Regngérdar byggs upp med en vildrianerad badd med véxter som klarar perioder av bade
torka och hoga vattennivaer, anpassade till klimatet i den region dir den anldggs. Vixt-
badden underlagras ldmpligen av ett véldrinerat lager av exempelvis makadam, dar f16-
desutjimningen till stor del dger rum. I botten av varje regngérd foreslds en drénerings-
ledning anldggas, for avtappning av utjdimnat dagvattenflode till ledningsnét avsett for
dagvatten. Genom att vélja ldmplig dimension pa utloppsledningen kan avtappningen
fran respektive regngard regleras. I figur 22 redovisas en principiell sektion av en regn-
gard.

Figur 22.  Exempel pa uppbyggnad av en regngard

For att sékerstélla den langsikta funktion erfordras skotsel. Utformningen av anldggning-
en kan anpassas sé att skotseln underléttas. Vid utformning av anldggningen bor till ex-
empel inlopp, kantstdod, forsedimentering beaktas med avseende pd erosionsskador,
snorojning etc. Anldggningen erfordrar skotsel ca 2 génger per ar. Under skotseltill-
féllena sker rensning frin ogréds, skrdp och sediment.
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Beskidrning och nyplantering kan ocksé forekomma. For vissa anldggningar fordras be-
vattning de forsta tva aren for att sdkerstélla en god etablering. Storre och sammanhéng-
ande anldggningar torde vara léttare och billigare att skota.

Genom examensarbetet ” Pollutant removal efficiencies and flow detention of infiltration
trenches, Nilsson&Stigsson 2012:140” har det visat pa god reningseffektivitet i maka-
dam. Resultaten visar pa att reningsgraden kan uppga till omkring 80 % for suspenderad
substans, omkring 50 % for kvive, 70 — 80 % for zink, bly, koppar och krom samt 50 —
60 % for kadmium och nickel.

Enligt forskningsresultat vid Luled tekniska universitet har det visat sig att biofiltrering
av dagvatten i en regntradgéird har formagan att rena dagvatten och smaéltvatten effektivt
dven 1 kalla temperaturer. Resultaten visar att sediment, fosfor och tungmetaller renas
effektivt dven i kalla temperaturer. Aven 18sta metaller renas oftast tillfredsstéillande.

Regntradgérden foreslas byggas upp enligt tabell 4 och kan da fordrdja en magasinsvo-
lym om ca 0,20 m*/m’.

Tabell 4. Berdknad magasinsvolym per kvadratmeter vid angivet djup
Lager Effektiv porositet Djup Volym
[%] [m] [m*/m’]
Oversvimningsyta 80 0.2 0.16
Viaxtbadd 30 0.3 0.09
Drinerande lager 26 0.4 0.11
Total magasinsvolym per m” vid angivet djup 0.9 0,20

Biofilterdiken

Biofilterdiken, se figur 23 kan beskrivas som grunda diken med svag lutning, vilka an-
vinds for att samla upp, leda, rena och infiltrera dagvatten. Biofilterdike ar ett samlings-
namn for alla typer av diken som uppfyller dessa krav och sdledes kan tex svackdiket
rdaknas som en typ av biodike. Reningen av dagvattnet dr en central del av biodikets roll,
vilken sker genom sedimentering, filtrering och vixtupptag av fororeningar. Effektivite-
ten styrs av bland annat vattnets hastighet och uppehéllstid i biodiket, vegetationens tét-
het och art samt jordens infiltrationsforméga. Biofilterdiken erfordrar viss érlig skotsel,
omgriavning kan komma att erfordras. Uppbyggnaden kan vara den samma som for en
regntradgard.

Léngs gator i omradet foreslds sa kallade biodiken anlidggas, var utrymme i gaturummet

kan tillskapas for rening och utjimning av dagvatten, se bilaga 2 och 3. Dar utrymme
inte finns ovan mark kan istéllet makadsamstrdk anldggas under marken.
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Figur 23.  Biofilterdike mellan kérbana och GC-bana i Ensjd, Norge.
Foto Emma Nilsson Keskitalo
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Makadamstrak

Den fria volymen, d.v.s. magasinerings- eller utjamningsvolymen, i magasinet utgdrs av
porvolymen 1 fyllningsmassorna, vanligtvis ca 30 % for makadam. Vid anvidndning av
sk. dagvattenkasetter erhalls en betydligt storre porvolym, ca 96 % och diarmed ett kom-
paktare magasin.

Makadamstrak har en god renande och férdréjande forméga, se under regntradgard for
reningseffekt. Nackdelen med makadamdiken é&r att de normalt behdver gravas om efter
ca tio till femton ar, eftersom den hydrauliska kapaciteten kan avta.

Langs vdgar och parkeringsytor i omradet foreslas makadamstrak under mark for utjam-
ning och rening av vigdagvatten var det inte ges utrymme for biofilterdiken. Makadam-
striken kan antingen anléggas utmed végen 1 ett gronstrék alternativt under asfalt. Stra-
ken kan med fordel dven utgoras av tidigare nimnda biofilterdiken utmed vigen. Ut-
formningen av makadamstraken kan saledes varieras.

Fordrojningsmagasin anldggs generellt sa ytligt som mdjligt och ovan hégsta grundvat-
tenyta. For planomradet, ddr mojligheterna for infiltration dr minimal, foreslas maka-
damdike med draneringsledning 1 botten, se figur 24. Utfléde fran makadamdikena sker
antingen genom att vattnet frin magasinet perkolerar ut i omgivande marklager, eller
genom en kontrollerad avtappning via ett speciellt anlagt draneringssystem.

Figur 24.  Skiss 6ver makadamstrak me'd'draneringsledning samt kupolsil

Tradplantering
Da omradet idag omgirdas av mycket trdd ar det viktigt att aterskapa detta genom nya
tridplanteringar eller annan gronska.

Dagvatten kan effektivt omhéndertas med hjdlp av trdd, vars kronor fangar upp och av-
dunstar nederbord samtidigt som rotsystemen suger vatten ur marken, se figur 25. Varje
trddkrona kan magasinera omkring 10 mm nederbdrd dver den yta som kronan upptar.
Att rotsystemen suger at sig vatten fran kringliggande mark leder dessutom till att mar-
kens magasineringskapacitet aterhdmtas fortare vid ldngre nederbordstillfdllen. Dessutom
kan trdd omhinderta mindre mingder fororeningar, exempelvis frin vigdagvatten.

For att 6ka forutsittningarna for utjdimning av dagvatten och skapa béttre forutséttningar
for trddens rotsystem att utvecklas, foreslds trad planteras i s.k. skelettjord.
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Skelettjord bestar vanligen av fukthédllande anlédggnings- eller planteringsjord som for-
stirks med grov makadam, lecablock eller liknande for att kunna komprimeras.

Pa eventuella platser dér trdd och ledningar riskerar komma i konflikt, och rdtter kan
orsaka problem i form av rotintrdngning, foreslas en skyddsskdrm av packad samkross
anldggas mellan vixtbddden och ledningsgraven.

Figur 25.  Exempel pa tradplantering i Norra hamnen i Helsingborg. Foto Emma
Nilsson Keskitalo

Brunnsfilter for rening av dagvatten

For de trafikytor dar mojlighet till makadamstrdk inte ar mojligt kan ett bra alternativ for
rening av dagvatten fran hardgjorda ytor med lag trafikintensitet, t.ex. parkeringsytor
rdnnstensbrunnar forses med brunnsfilter, se figur 26. I brunnsfilter omhéndertas olja,
tungmetaller och partiklar frdn dagvattnet pa ett effektivt sitt.

De filter som finns pad marknaden bestar vanligtvis av tva delar. En del som renar dag-
vattnet, d.v.s. filtret som utgoérs av en absorbent som binder fororeningar, samt en del
som bestér av filtrets behallare (filterinsatsen), vars konstruktion har en avgérande bety-
delse for om filtrets sétter igen sig eller ej. Vid val av filter bor reningskapacitet, hydrau-
lisk kapacitet och driftaspekter beaktas. Reningskapaciteten bor uppga till minst 60-70 %
for metaller och dnnu hogre for olja.

Brunnsfilter kriver regelbunden tillsyn och filtermaterialet méste bytas ut med jaimna
mellanrum for att inte mittas och pé sd vis mista sin funktion.

Metoden dr fordelaktig d& hoga vattennivaer riskerar att stiga upp i dagvattensystemet,
da filterbrunnar inte &r lika utrymmeskravande som t.ex. oljeavskiljare.
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Figur 26.  Principskiss filterforsedd rannstensbrunn. Kélla: Flexiclean

Hojdsattning
Inom omradet varierar marknivaerna mellan ca 47 och 60 m. Markytor och végar inom
omradet bedoms idag luta enligt figur 27.

Figur 27. Lutning pa vagar och ytor inom planomrade

Mellan huskropparna kan lokala 1agpunkter i1 framtiden komma att skapas, var vattnet
eventuellt kan bli instdngt. Hojdséttningen av omradet ar darfor mycket viktig och bor
dgnas stor omsorg. Gator och fastigheter skall 1 mgjligaste man harmonisera med
varandra.
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Tomtmark bor generellt hojdsattas till en hogre niva édn anslutande gatumark for att en
tillfredsstéllande avledning av yt- och dréneringsvatten samt spillvatten skall kunna er-
hallas.

Plankartan skall kompletteras med en bestimmelse som anger att lagsta hojd pa fardigt
golv, for att anslutning med sjélvfall skall tilldtas, skall vara 0,3 meter 6ver markniva i
forbindelsepunkt med hénsyn till risk for uppddmning i allmént dag- och spillvattensy-
stem. Det foreslds dven att marken ges ordentlig lutning ut frdn de nya byggnaderna i den
man det ar mojligt.

5. SLUTSATS

Da omradet exploateras och den befintliga parkeringsytan vid Gibraltargatan ersitts av
huskroppar samt gronstrak kommer dagvattnen flodet enligt det nuvarande planforslaget
troligtvis att bibehallas eller tom minska. De befintliga trdden utmed Gibraltargatan utgor
emellertid en mycket viktig funktion i att bromsa upp och fordréja dagvattnet utmed ga-
tan. Om tridden forsvinner dr det dérfor viktigt att ersitta med annan gronska for att und-
vika att frekvensen av flodestoppar okar. Parkeringsplatser med uppstéllda fordon dr som
tidigare ndmnts en kélla till féroreningar varfor troligtvis dven utldppet till dagvattnet
kommer att minska vid byggnation pa parkeringsytan.

I det fall dagvattnet ifrdn trafik- och parkeringsytor inte kan avledas via biofilterdike,
makadamstrdk, regntrddgérd eller liknande for rening och utjimning av dagvatten bor
rannstensbrunnarna forses med filterinsats som alternativ rening av vigdagvattnet.

Genom att anordna foreslagna dagvattenlosningar beddms renings- och utjamningsbeho-
vet uppfyllas. Recipienten Sdvean bedoms darmed inte pdverkas negativt, vid eventuell
briddning fran pumpstationen dit.

5.1 Bilagor

1. Befintligt ledningssystem och avrinningsomraden
2. Foreslagen dagvattenhantering
3. Foreslagen dagvattenhantering

N:\103\07\1030781\Gibraltarvallen 0469 13\Dagvattenutredning.docx



w.? - s 3\ N - m 2 = =
L2-£0-§T0Z ooorTemrS | TINRN = : B AN .
\ 2 ; v o - ! 3 o
ET/69Y0NG Jdwwnuauelg |- , . ; . . - . ¢ X . ,
1 - N v DN
5 Y X 9 \ : - @ N Q 2] o
pels sb1oga109) ‘us|eAleieigio ‘ o . _ . - . e s 2 D N XN\ N Z
waisAsuanenbep 16ipulag > s - L . N \* =t G\ 4 /Y,
¢ » R ._..Q 2 N X oy \ o la X
> N 3 / ] - - - N S, » - l/.r .
. fils10) /SoL . 3 2
usneA Yoo ddojsiany : 2 ] X o - ) R N IR 2NN
¢/ 3 Ao * @ S
pels $81043310D , 2 \ A R RR , : 2 ¢
o i E— DT, | o 7 3 ,
< 2 ¢ - qQ - U o . N
/& 5 A 4 0 W \ h > Y (™ Y a v A%
0y 4 0 3 odywyL SPuY) sat AN [\ y = 3 * ¢
N sﬂ . ﬂ 1 CJ J 3 g @ /3
\ N QA < » i N g M/C\ % - 3 N d !
@ Q W > N - y () 1\ . \ \
Ut N AS . N B
Q S / ) 0 B Dv» 5} ». \ 3 ¢
Q ! o N b
QY& : x R ,
e K \ ™ \ f 8 ¥ . oQ.a O kY )
: 3 % $'e N 1 .
A aa & upanas A b s, c 2 W y (" . - 2 2 A - Q
3! % \A y X 3 %)
0\ \i o v\ . i @ . € L
o g 1\4, -
\ : b..ﬂa AV 5 & 0 N\ e
, s y \* i S SON \\Wﬁ Z 3 A .. =
B o U ] uf it o. o a #
. = 0 e\ N\ N 3 a»p % _4\¢ﬂﬂﬂd i 4 o Z
35S yetl o . A O% - . &
. \ = ;» = 9 @» .M&V\A%VW%@ A \ o 03 .
) \ - s 3 a« /» X‘X»%M%;v R f/ D
_____ =y ™ oy & - \4 px .—co EY o 2
. X f \ v \ L Xiv, ; . \ Yol ||
[l N & \ A%/— L \ S 3 y
va FIE // . k] @ "
» 1 G - // ) R W
> wp\ =N A [~ .w///N./¢a. »».. > »» oa =
[\ = . ﬁw_\ \ RS . >
[\ ” X s \ /V // / e . 2)
= oy - - sz ol 3 /V 2 M / / /// / % " .
. s B //. TR\ A\ N\ ///////////// e \ \
: . > 1A= o/// v .ﬂ «;v?:/—.. yv /////////////// /» o S\ cenr
- A P a 0 4 /// ..- v/«‘\/ # \’/ 4/ / /M 2\ ¢\ , M;.. . Hms A \ o
BUILLSUIUULIA S C \ F2
IUP{LISUIUULAY T /
3 Y 4
3 apeJwoshuluulny SPR=CUR | -
Q &)
\J un d
@ apeiwosBuluuuAY V 777/ V_ N N w (P
x‘ 7 ) 5 e u- N
D speiwosbuuuuny /] 35 3 . - ,
\~ \d C] 3 4 ¥
@ sppuosbunny [ 7 /] SR\ , i
@ - A 9! _ !
Y |
vepguuosbuvuny 77777/ [ ,
. ) : useiL 1&“ g [y |
.W &\
Buiupajsddojne pessuiquoy bipueg . —— ———— X oS Y R W
A
Bulupsjusneabep bipuyeg = B S — “
sueiBsapeiwQ 2 : =
0 . 3
3
rebuiuxoalag \ : .
A\ 0 o [ ® 1
T Vovlid \ N}




Lc-€0-9T0¢C 000¢Z:T ere)s

€T/6970Ng Jawwnuauelq

pels sbi0ga109) ‘usjenleleIqio
walsAsuanenbep 19be|salo4

usneA Yoo ddojsiany
pels $81043310D

Buuereo|dxs pessueld |

"apueuyl| Ja||@ psebpenubal dAy
uisebewsbuluwehn 196e|saig4

Nesswepexew
19|19 &IpIayyoIq 196e|sal0d

Buiupa|sddojae pelauiquioy Bipulag

Bulupajuanenbep Bipuag

suelbsapelwoue|d

lebuiuyoalag

¢ VOvlld

guwhgl Db
pauwln: ulspDbo

cWeL9 10404
MJIDWSIBIIDAY Woul uIsphpyy

o2 \O

cwgz Myownipb woul uIsuvboly




\Ll\.\,\,

pelS $3104100 }¢

LZ-€0-ST0¢ 000¢Z:T efe)s
€T/6970Ng -Jlswwnusueld
pels sbi0ga109) ‘usjenleleIqio
walsAsuanenbep 19be|salo4

usneA Yoo ddojsiany

Buualeojdxa pelaue|d

"apueuyl| Ja||@ psebpenubal dAy
uisebewsbuluwehn 196e|saig4

Nesswepexew
19|19 &IpIayyoIq 196e|sal0d

Buiupa|sddojae pelauiquioy Bipulag
Bulupajuanenbep Bipuag

suelbsapelwoue|d

€ vovld

lebuiuyoalag

—
€WZ9] UISDHD|

MIDUIS I ]




