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1 Allmant
1.1 Uppdraget

1.2

Pa uppdrag av Fastighetskontoret, Goteborg, har Bergab — Berggeologiska Under-
sokningar AB utfort bergtekniska och hydrogeologiska undersékningar inom
omrédet for detaljplan vid Carlandersplatsen och Renstromsparken i Goteborgs
stad.

De bergtekniska undersokningarna omfattar faltkartering av blottat berg,
beddmning av stabilitet i befintliga och planerade bergslédnter, forslag till
stabilitetshdjande atgdrder, utokad undersdkning for bergschakt vid Carlanders-
platsen, samt radonundersokning.

De hydrogeologiska undersokningarna omfattar inventering av grundvattennivaer
frén tidigare utredningar i omradet, hydrogeologisk ytkartering, métning av
nuvarande grundvattennivéer samt bedomning av de hydrogeologiska forhallandena
samt rekommendationer infor byggnation. Resultaten redovisas 1 foreliggande
rapport.

Genomférande och redovisning

Den bergtekniska féltkarteringen utférdes 2013-02-15 och 2013-02-20 och omfattar
observerade bergarter, foliation, sprickor, sprickors egenskaper och 16sa block i
terrangen. Resultaten redovisas i kapitel 3. Observerade befintliga bergslénter och
bergskédrningar har fotograferats och redovisas 1 Bilaga 1 Fotodokumentation
bergforhallanden. Bergslinternas planlége redovisas i Bilaga 2 Planritning berg-
teknisk utredning. Ritningarna har utforts enligt plansystem SWEREF 99 12 00 och
hojdsystem RH2000. Hojdangivelser i aktuell text dr enligt hojdsystem RH2000.

Vid Carlandersplatsen utfordes en utokad undersokning for att bedoma mojligheten
att utfora bergschakt i ett mycket kinsligt omréde. Resultaten redovisas i kapitel 4.

Hydrogeologiska forutséttningar och rekommendationer redovisas i kapitel 5.

Radonundersokningen genomfordes i samband med bergkarteringen, i form av
uppmétning av total gammastralning fran blottat berg. Undersokningen utférdes
med hjdlp av gammascintillometer. Resultaten redovisas i kapitel 6.
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2 Omradesbeskrivning

Terrangforhallanden

Undersokningsomradet dr ca 300 x 375 m stort och stricker sig frin Humanisten
vid Renstromsparken 1 norr till Carlandersplatsen och den norra dnden av Volrat
Thamsgatan i soder. Se Figur 2.1 for en dversiktsbild av undersokningsomradet.

Carlandérsglatsens’ 2%
R . g s
; B S

Figur 2.1 Flygbild 6ver undersokt
© Lantmateriet Medgivande 12011/1549

Renstromsparken utgoérs huvudsakligen av vegetationstickt [0smark. Humanistens
vastra sida ligger pa ca +30 m. P& dess Ostra sida forekommer blottat berg som
sluttar ned mot Lundgrensgatan, vilken ligger pé ca +22 m. Soderut fran
Humanisten sluttar terrdingen ned mot Carlandersplatsen som ligger pd ca +21 m.
Marken bestar hér till stor del av hardgjorda ytor.
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Den véstra delen av undersokningsomréadet utgoérs av den norra och stra kanten av
det s.k. Hogasberget. Detta ér ett naturmarksomrade huvudsakligen bestaende av
berg i dagen, med tunt jordticke och vegetation. Terrdngen hojer sig fran ca +21 m
vid Carlandersplatsen till ca +82 m i1 de hogsta partierna. Det aktuella under-
sOkningsomradets nordvistra grans 16per ldngs en gangvdg i Renstromsparken och
ligger pa ca +32 till +37 m. Den sydvéstra gransen ligger pa ca +45 m, ldngs den
nord-sydligt l6pande Bernhard Karlgrens Gédngvég. En gdngvig, som till stor del
bestar av trappor fran Carlandersplatsen till Volrat Thamsgatan och vidare upp till
Viktor Rydbergsgatan, utgér den sddra gransen for Hogasbergets gronomrade.

Endast den norra dnden av Volrat Thamsgatan berdrs av aktuell detaljplan. Gatan
ligger hér pa en nivd ca +45 m och avslutas tvért mot Hogéasberget. Eklandagatan i
detaljplaneomradets Ostra del hojer sig fran ca +20 m, vid den norddstra gransen for
omradet, till ca +25 m vid den sddra gransen.

Befintliga byggnader och installationer

Befintliga byggnader inom och 1 direkt anslutning till unders6kningsomradet utgors
av Humanisten och Sprakskrapan (alldeles soder om Humanisten). Byggnader finns
dven langs Lundgrensgatans Ostra sida, Eklandagatans véstra sida och Volrat
Thamsgatans Ostra sida. Det finns dven byggnader pd bergskronet vister om Volrat
Thamsgatan. Ca 80 m sydost om Carlandersplatsen ligger Carlanderska sjukhuset.
Oster om planomradet finns ett flertal bostadshus som #r grundlagda med triipalar.
Alldeles utanfor detaljplancomradets nordviastra gréns finns byggnader med bl.a.
barnverksamhet.

Carlandersplatsen avgransas vasterut av en bergskérning, 1 vilken finns kénsliga
berganldggningar. Ledningar forekommer @ven i hela undersokningsomrédet.

Se Bilaga 2 Planritning bergteknisk utredning for byggnadernas ldgen och avstand
till eventuella bergschakter.

Planerade anlaggningar

Inom omrédet for aktuell detaljplan 16per en del av den planerade jairnvédgstunneln
Vistlanken samt en arbetstunnel till densamma. Arbetstunnelns péslag planeras
utforas under Carlanderska sjukhuset, 1 bergslanten mot Sodra véigen. Arbets-
tunneln ansluter till den egentliga Vastldnken under Renstromsparken, alldeles
utanfor den norra grinsen for aktuellt detaljplaneomrade. I beddmningar av
detaljplanens genomforbarhet och konsekvenser har hansyn tagits till planerade
anldggningar.

Planen

Den aktuella detaljplanen syftar till fortdtning av bostédder och verksamheter for
forskare vid Goteborgs universitet. Detta innebér tillbyggnad till Humanisten vid
Renstromsparken, fordndring av anvéndning av Sprakskrapan fran kontor till
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bostidder, samt nybyggnation av bostadshus vid Carlandersplatsen och Volrat
Thamsgatan. Planen syftar dven till ombyggnation av Eklandagatan dir denna
passerar Carlandersplatsen.

Vid Humanisten planeras tillbyggnad av en storre enhet vister om befintlig
byggnad samt mindre tillbyggnader pa den Ostra sidan. Foreslagna tillbyggnader
grundlidggs huvudsakligen pa fast berg. Se forslagsskiss for den véstra

tillbyggnaden i Figur 2.2.
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Figur 2.2. Forslagsskiss med terrangforhallanden vid Humanistens vastra sida,
dimensioner pa byggnad (skraffering) och schaktomrade (streckat).

Inom aktuell detaljplan planeras ingen tillbyggnad av Sprakskrapan.

Vid Carlandersplatsens vistra sida planeras nybyggnation av bostdder i en ca
50x50 m stor yta. Eventuella byggnader grundldggs delvis pa berg och delvis inom
overgingen mellan berg och 16sa jordlager med palar till berg. Befintliga berg-
anldggningar inom det foreslagna schaktomradet kan eventuellt byggas in 1 den nya
byggnaden. Se forslagsskiss i Figur 2.3.
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Figur 2.3. Forslagsskiss med terrangforhallanden vid Carlandersplatsen,
dimensioner pa byggnad (skraffering) och schaktomrade (streckat).

Foreslagen strackning pa Vastlankens arbetstunnel innebér att den 16per direkt
under den foreslagna tillbyggnaden pd Humanistens vistra sida, direkt under
Sprékskrapan samt delvis under den foreslagna nya byggnaden vid Carlanders-
platsen. Bergtickning mellan foreslagna schaktbottnar for eventuella byggnader
och den foreslagna arbetstunneln uppgér till ca 20 m eller mer.

Aven vid Volrat Thamsgatans norra énde planeras nybyggnation av bostider
inom en ca 25x25 m stor yta péd gatans Ostra sida, i anslutning till befintliga
byggnader. Eventuella byggnader grundldggs huvudsakligen pé fast berg. Se
forslagsskiss i Figur 2.4.
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Figur 2.4. Forslagsskiss med terrangforhallanden vid Volrat Thamsgatan,
dimensioner pa byggnad (skraffering) och schaktomrade (streckat).

Geologi och stabilitetsforhallanden

I beskrivningen nedan indelas detaljplaneomrédet 1 foljande delomraden:

1.

2.

5.

Blottat berg dster om Humanisten, dér tillbyggnader planeras
Bergslant vaster om Humanisten, dar tillbyggnad planeras

Bergslént mellan Sprakskrapan och Bernhard Karlgrens Gdngvig, dir inga
bergschakter planeras

Bergslént mellan Carlandersplatsen och Bernhard Karlgrens Géngvég, dir
nybyggnad planeras

Slinter vid Volrat Thamsgatan, dir nybyggnad planeras

For respektive delomrade beskrivs geologi och bergteknik. Geologiska
observationer omfattar bergarter, tektonik och forekomster av uppsprucket berg och
utfallna block. Den bergtekniska beskrivningen omfattar observerade stabilitets-
forhédllanden och rekommenderade dtgirder.
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I Bilaga 1 Fotodokumentation bergforhdllanden redovisas befintliga sldnter och
skdrningar i respektive delomrade. Bergslanternas planldge, geologi, tektonik och
forekomst av block redovisas pé planritningar i Bilaga 2.

Delomréade 1, 6ster om Humanisten

Blottat berg forekommer i en lag skirning ldngs Lundgrensgatans vistra sida och en
nagot hogre naturlig slédnt vid Humanistens norra horn. Det finns d&ven en mindre
blottning norr om Lundgrensgatans norra avslutning; denna ligger dock utanfor
aktuellt detaljplaneomrade.

Bergarter och tektonik

Berggrunden utgors av en rodgra bandad medelkornig gnejs med ljusa sliror och
band av kvarts och féltspat mellan morkare, finkornigare band av glimmer och
amfiboler. Glimmerhalten uppskattas okulért till 10-20 %. Foliationen ar
undulerande med medelbrant lutning mot sydvast (130-150°/50-60°). Det
forekommer dven ca 0,05-0,2 m breda sliror och band av pegmatit. Hillen vid
Lundgrensgatans norra dnde utgors av en rod medelkornig granit med inslag av
grovkorniga sliror.

Foljande sprickgrupper har observerats:

Sprickgrupp | Lutning Strykning/stupning | Anméarkningar
1 Medelbrant mot sydvist 130-150°/50-60° Parallella med foliationen,
sprickavstand 0,3-1 m

2 Brant mot norr 270°/80° Sprickavstédnd 0,5-1 m

3 Brant-vertikal med strykning | 215°/80° och Sprickavstand 0,5-1 m
i nordost-sydvist 40°/85°

4 Medelbrant mot syddst 30°/50° Sprickavstdnd 2-3 m

5 Flack till medelbrant mot 315°/20-60° Sprickavstéand 0,5-1 m
norddst
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Sprickytorna ar huvudsakligen undulerande och raa; i sprickgrupp 1 forekommer
aven slata sprickytor. Sprickfyllnader har ej observerats. Skivighetszoner och
utfallna block har ej observerats.

I héllen vid Lundgrensgatans norra dnde uppméttes sprickor med brant lutning mot
sydvist (160°/70°) och vertikala sprickor med ca Ost-véstlig strykning (70°/90°).

Stabilitetsforhallanden

Befintliga slénter och skédrningar 6ster om Humanisten &dr 1,5 m hoga eller ldgre och
beddms idag vara stabila. Aven blottat berg norr om Lundgrensgatans norra
avslutning bedoms idag vara stabilt. Stabiliteten bedoms ej komma att paverkas av
planerade tillbyggnader till Humanisten.

Rekommenderade atgarder

Inga stabilitetshojande atgiarder infor bergschakt bedoms vara nodviandiga.
Uppmiitta sprickriktningar ger ingen anledning till restriktion i val av riktning och
lutning av eventuella nya skidrningar/slénter 1 undersokningsomradet.

All spriangning ska utforas s att skador ej uppkommer pé befintliga byggnader och
installationer.

Efter eventuell bergschakt utfors bergrensning av kvarstdende schaktvédggar.
Darefter tillkallas bergsakkunnig for att bedoma eventuellt behov av berg-
forstarkning sdsom bultning.

Delomrade 2, vaster om Humanisten

Blottat berg forekommer i hela Hogasberget vister om Humanisten. Renstroms-
parken norr om gidngviagen mellan Humanisten och Viktor Rydbergsgatan utgors av
l6smark.

Bergarter och tektonik

I den norra delen av Hogasberget, nairmast Humanisten, utgors berggrunden av en
ljust r6d medelkornig granit. Glimmerhalten uppskattas okulért till ca 5 %.
Huvuddelen av bergslénten 6ster om Bernhard Karlgrens Gédngvég utgors dock av
en rddgrd bandad medelkornig gnejs. Foliationen lutar medelbrant mot sydvast
(120-135°/45-70°)

Vister om Bernhard Karlgrens Gangvég bestar berggrunden av en mork gabbro.
Denna dr massformig och kornstorleken varierar mellan finkornig och grovt
medelkornig. Aven plagioklashalten varierar, vilket gor att firgen varierar fran
svart till morkt gra till svart-vit.
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Figur 3.2: Fekommande bergarter i delomrade 2. iII vnstr ljust rod granit, till
hoger gabbro till diorit med hogt plagioklasinnehall.

Foljande sprickgrupper har observerats:

Sprickgrupp | Lutning Strykning/stupning Anmarkningar
1 Medelbrant mot sydvist 120-135°/45-70° Parallellt med foliationen,
sprickavstand 1-3 m

2 Brant-vertikal med ca Ost- 250-280°/70-90°, Sprickavstdnd 1-3 m eller
vistlig strykning 100°/60-90° glesare

3 Brant mot vistnordvést 190-200°/60-85° Sprickavstdnd 1-3 m

4 Medelbrant mot ca sydost 20-65°/40-70° Sprickavstdnd 1-3 m

5 Brant-vertikal med 120-160°/80-90° Sprickavstdnd 1-3 m eller
strykning i nordvést-syddst glesare

6 Flack med varierande 20°/30°, 295°/30°, Sprickavstdnd 1-3 m eller
riktning 350°/20° glesare

7 Brant mot dstnorddst 320-345°/60-85° Sprickavstdnd 1-3 m

Sprickytor dr huvudsakligen undulerande och ria; i sprickgrupp 1 forekommer dven
enstaka plana sprickytor. Sprickfyllnader har ej observerats.

En ca 0,1-0,2 m bred skivighetszon i graniten har observerats. Zonen utgdrs av en
omvandlad, glimmerrik bergart och lutar medelbrant mot sydvést (135°/45-55°),
parallellt med sprickgrupp 1. Se Bilaga 2 blad 2 {f6r zonens planlidge, samt Foto 4,
delomrade 2 i Bilaga 1.

Den vistra delen av delomrade 2 utgors av naturliga sldnter av gabbro samt en
skdrning mot gangvéigen mellan Humanisten och Viktor Rydbergsgatan. De
naturliga skogsslianterna dr huvudsakligen rundade och/eller ldga men enstaka
partier med 5-10 m hoga, mer uppspruckna slénter forekommer. Ett mindre block
(0,5x1,0 m) som stér pa hogkant noterades 1 den norra delen av skogsslidnten.
Enstaka utfallna block har observerats ldngs Bernhard Karlgrens Gdngvigs véstra
sida.
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Stabilitetsforhallanden

Befintliga slinter och skdrningar viaster om Humanisten bedoms idag vara stabila.
Enstaka utfallna block i sldnten vdster om Bernhard Karlgrens Gdngvig bedoms ej
utgora tecken pa risk for ytterligare blocknedfall. Det upprittstdende blocket 1
skogssldnten bedoms vara stabilt idag.

Den planerade tillbyggnaden till Humanisten planeras grundldggas i den del av
bergsldnten som utgors av granit och gnejs. Befintlig markyta ligger pa ca +26 m
till +30 m ndrmast Humanisten och ca +39 m vid den planerade tillbyggnadens
véstra vagg. Tunneltak i den planerade arbetstunneln till Vistlanken ligger pé ca -2
m.

Den observerade skivighetszonen beddms ej utgdra risk for stabilitetsproblem i
befintlig sldnt. Den ligger dock i ungefarligt 1age for bakkanten av planerad berg-
schakt for tillbyggnaden av Humanisten. Sprickzonen lutar medelbrant in i planerad
bakre schaktvigg och kan medfora att schaktviggen forsvagas.

Forutom den observerade skivighetszonen forekommer dven sprickor med
ogynnsam lutning for planerade nya bergslanter. Sprickor i sprickgrupp 7 lutar ca
60° ut ur den bakre schaktviggen. Sprickor i sprickgrupp 3 lutar ca 60° ut ur den
sodra schaktviggen. Dessa sprickor kan ge upphov till utglidning av block 1
utsprangt slantkron och eventuellt orsaka storstabilitetsproblem. Om de nya
slanterna inte kan anpassas till dessa sprickplan (lutning motsvarande ca 2:1) dr det
viktigt att forforstarkning av slédntkron utfors. Det kan dven bli aktuellt med utokad
permanentforstirkning i schaktviggarna i form av bultning. Utdkad forstarkning av
typ linstag bedoms ej bli nodviandigt.

Rekommenderade atgarder

Projektering av den nya byggnaden ska utforas i samrdd med berdrda anlaggnings-
dgare. All sprangning ska utforas sé att skador ej uppkommer pa berganldggningar
och installationer 1 dessa.

Infor bergschakt ska bergytan avtickas och bergsakkunnig beredas tilltrade for
besiktning av bergytan och slutlig bestimning av forforstarkning. Forforstarkning
utfors till hela slanthéjden.

Dé den bakre schaktviggen eventuellt kan bli hog (> 10 m), med potentiell
forekomst av forsvagande skivighetszoner, kan det bli aktuellt att utfoéra konturen 1
tva pallar. Forforstarkning och uttag kan da utforas 1 tva steg, enligt samma princip
som for eventuell byggnad vid Carlandersplatsen (se kapitel 4). Om uttag i stéllet
sker 1 en pall stélls hoga krav péd rakhetsborrning for utférande av kontur- och
bulthal.
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Efter eventuell bergschakt utfors bergrensning av kvarstdende schaktviggar.
Dérefter tillkallas bergsakkunnig for att beddma eventuellt behov av permanent-
forstarkning sasom bultning.

3.3 Delomrade 3, vaster om Sprakskrapan

Bergblottningen mot Sprakskrapan utgors av en framsprangd bergskirning som
uppat dvergar i en naturlig bergslint.

Bergarter och tektonik

Berggrunden utgors hir av en rédgra bandad medelkornig gnejs. Glimmerhalten
uppskattas okulért till 10-20 %. Foliationen lutar medelbrant mot sydvést
(140°/60°).

Foljande sprickgrupper har observerats:

Sprickgrupp | Lutning Strykning/stupning | Anmarkningar

1 Medelbrant mot 140°/60° Parallell med foliationen,
sydvist sprickavstand 0,2-1 m

2 Medelbrant mot 250°/60° Sprickavstand 1-3 m
nordnordvést

3 Mattlig mot 280-300°/30-40° Sprickavstind 1-3 m, brantare lutning i
nordnordost den norra delen

Samtliga sprickytor dr undulerande och raa. I sprickgrupp 1 och 2 forekommer 1-3
mm tjock sprickfyllnad av kalcit.

I sldnten ovanfor Bernhard Karlgrens Gangvégs vistra sida, ungefar mitt emot
Sprakskrapan, noterades ett mindre parti med blockuppsprucket berg. Det
forekommer dven enstaka utfallna block 1 sldnten vister om gangvigen.

Utfallna block observerades nedanfor skdrningen mot Sprékskrapan, liksom 16st
bergmaterial 1 skidrningen.

Stora mingder vatten strémmar ut dver sldnten och bildar svallis vintertid. I den
norra dnden av skdrningen nar vattnet/isen dnda fram till Sprakskrapan.

Stabilitetsforhallanden

Det blockuppspruckna partiet i1 sldnten véster om Bernhard Karlgrens Gangvag
bedoms ej utgora risk for blocknedfall pd géngvigen. Om bergschakt eventuellt
utfors 1 direkt anslutning till det blockuppspruckna partiet kan detta dock komma 1
rorelse och bli instabilt. Om eventuell bergschakt endast utfors pa dstra sidan av
gangvigen bedoms stabiliteten i1 det blockuppspruckna partiet ej paverkas.
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Den naturliga slénten véster om Sprakskrapan bedoms idag vara stabil. Enstaka
utfallna block bedoms ej utgora tecken pa risk for ytterligare blocknedfall.

I den befintliga framspréangda skirningen bakom Sprékskrapan forekommer 16st
bergmaterial. I den norra delen av denna skérning noterades dven potentiellt
instabila storre block, bildade genom uppsprickning langs sprickplan som lutar
medelbrant ut ur slédnten (sprickgrupp 3); se Foto 5, delomrade 3 1 Bilaga 1. 1
skdrningen vixer dven trdd som kan orsaka rotspriangning och utfall av block.
Utstrommande vatten bidrar dven till destabilisering av slédnten genom frost-
sprangning av block nér vattnet fryser vintertid. Se Foto 3 och 4, delomrdde 3 i
Bilaga 1.

Rekommenderade atgarder

Ingen bergschakt planeras 1 detta delomrade. I den befintliga skdrningen mot Sprak-
skrapan bor dock bergrensning utforas, liksom vegetationsrensning for att ta ned
trad vars rotter ytterligare forsvagar skdrningen. I skidrningens norra dnde bor dven
bultning utforas. Uppskattade méingder &r ca 250 m? bergrensning, ca 10 m?
vegetationsrensning och 2-5 st bultar. Atgirderna utfors inom 6 &r. Se markerat
omrdde ”A” pa planritning Bilaga 2, blad 1.

Atgirder for att minska vatten- och isproblemen mot Sprakskrapan bor utforas.

Inga atgidrder bedoms nddviandiga i den naturliga bergslénten véster om Bernhard
Karlgrens Gangvag.

Delomrade 4, Carlandersplatsen
Hela delomradet utgors av blottat berg med tunt jordticke och vegetation.
Bergarter och tektonik

Bergskdrningen mot Carlandersplatsen utgérs av en rodgra bandad medelkornig
gnejs. Glimmerinnehallet uppskattas okulért till 10-20 %. Foliationen har huvud-
sakligen en medelbrant lutning mot vést (140-160°/55-70°). Foliationen dr ofta
tydligt undulerande.

Hogre upp 1 slénten 6vergér gnejsen diffust i amfibolit. Sliror/kroppar av amfibolit
ligger inspringda i de ldgre partierna, ibland som en injektionsmigmatit (gnejs och
amfibolit titt bandade). Bandningen ligger parallellt med foliationen i gnejsen.

Vister om Bernhard Karlgrens Gadngvég overgar amfiboliten i massformig gabbro.
Gabbron dr huvudsakligen svart och finkornig men det finns partier som dr mer
svart-vita och grovt medelkorniga. Det &r de stora plagioklaskristallerna som ger
det svart-vita utseendet.

Mindre gangar/kortlar av pegmatit, framfor allt 1 form av kvarts, har noterats 1
slanten. En mindre kropp av granit (c:a 5x5 m) har noterats dster om gangvégen.
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Figur 3.3. Forekommande bergarter i delréde 4. Till vanster nejs vid
Carlandersplatsen, till hdger gabbro véster om Bernhard Karlgrens Gangvag.

Foljande sprickgrupper har observerats:

Sprickgrupp | Lutning Strykning/stupning Anméarkningar
1 Medelbrant mot sydvést 140-160°/55-70° Parallella med foliationen,
sprickavstand 0,3-1 m

2 Brant-vertikal med 75-100°/70-90° och Sprickavstand 1-3 m
strykning i ca Ost-vést 260-300°/60-85°

3 Brant mot syddst 40-60°/70-85° Sprickavstand 1-3 m

4 Brant-vertikal med 300-340°/70-90° och 120- | Sprickavstind 1-3 m
strykning i ca nordvést- 160°/70-90°
sydost

5 Flack 260-270°/10-20° Sprickavstand 0,5-1 m

Sprickytorna dr huvudsakligen undulerande och raa; i sprickgrupp 1 forekommer
dven sldta sprickytor. Sprickfyllnader (kvarts) har observerats i bergskédrningen mot
Carlandersplatsen men 1 6vrigt har sprickfyllnader ej observerats. De flesta sprickor
har en sprickvidd pa > 2 mm.

Berggrunden ér stéllvis skivigt uppsprucken parallellt med sprickgrupp 1. Uppe i
slédnten, ca 20 m vidster om Carlandersplatsen, noterades en ca 0,5-1 m bred
skivighetszon med sprickavstind 0,1-0,2 m eller glesare. Ytterligare kross- och
skivighetszoner ar: 1. en injektionsmigmatit som noteras ca 30 m vaster om berg-
skdrningen mot Carlandersplatsen, med en vittrad mork bergart och 6ppna sprickor;
2. en krosszon 1 samband med kontakten gabbro-gnejs 16pande ldngs Bernhard
Karlgrens Gingvig. Se Bilaga 2 for zonernas planlégen.

Utfallna block forekommer stéllvis 1 sldnten vister om Bernhard Karlgrens Gang-
védg samt i anslutning till skivighetszonen ca 20 m véster om skdrningen mot
Carlandersplatsen.

Stora mingder vatten strdmmar ut dver sldntkronet i den norra delen av skirningen
och bildar vintertid istappar och svallis. Se Foto 4, delomrade 4 1 Bilaga 1.
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Stabilitetsforhallanden

Befintliga naturliga sldnter bedoms idag vara stabila. Enstaka utfallna block 1
slanten vister om Bernhard Karlgrens Gangviag och i nagot blockuppspruckna
partier langs trapporna upp till Viktor Rydbergsgatan bedéms ej utgdra tecken pa
risk for ytterligare blocknedfall. Risk for blocknedfall vid skivighetszonen ca 20 m
vaster om skdrningen mot Carlandersplatsen bedoms foreligga men bedoms ej
utgora risk for skada pé person eller anldggning.

Befintlig framspringd bergskérning mot Carlandersplatsen bedoms idag huvud-
sakligen vara stabil. Skdrningen dr forstarkt med bultar av typ kamjirnsstal samt
sprutbetong. I skiarningens norra dnde noterades dock ett potentiellt instabilt block,
se Foto 5, delomrade 4 1 Bilaga 1. Den norra delen av skdrningen destabiliseras
ytterligare av det utstrommande vattnet som, nér det fryser vintertid, orsakar frost-
sprangning av potentiellt instabila block.

Rekommenderade atgarder

Om bergschakt vid Carlandersplatsen ej ska utféras bedoms foljande atgarder
vara nodvéndiga i delomréde 2: bergrensning i bergskdrningens norra dnde och
eventuellt bultning av ett block, ca 1-2 st bultar. Atgirderna utfors inom 6 ar. Se
markerat omrdde ”B” pa planritning Bilaga 2, blad 3.

Inga atgidrder bedoms nddvindiga i sldnten véster om Bernhard Karlgrens Géngvég,
langs trapporna upp till Viktor Rydbergsgatan, eller i slénten ca 20 m véster om
skdrningen mot Carlandersplatsen.

Om bergschakt ska utforas beskrivs rekommenderade atgarder utforligare i
kapitel 4. Med nuvarande forutsattningar bedoms stabiliteten i befintliga slénter
véster om Bernhard Karlgrens Géngvég ej komma att paverkas av en eventuell
bergschakt vid Carlandersplatsen.

Delomrade 5, Volrat Thamsgatan

Slénten véster om Volrat Thamsgatan utgors av blottat berg, med tunt jordticke och
vegetation. Slanten Oster om gatan utgérs huvudsakligen av jord och vegetation
med blottat berg 1 den nedre delen av slénten.

Bergarter och tektonik

Den vistra sidan av Volrat Thamsgatan utgors av en bergskarning i en gra grano-
dioritisk medelkornig gnejs med tunna, ljusa band mellan morkare, finkornigare
band. Glimmerhalten uppskattas okulart till >20 %. Foliationen lutar medelbrant
mot sydvést (165°/50°). Langre upp i sldnten dvergar bergarten i en plagioklasrik
gabbro. Ndrmast gnejsen dr den morka bergarten tydligt folierad (amfibolit).

Oster om Volrat Thamsgatan sluttar en jordslint ned mot Eklandagatan. I jord-
sldntens nedre del, vid staketet, forekommer enstaka bergblottningar i form av laga,
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platta héllar. Dessa utgdrs av en rddgra bandad slirig medelkornig gnejs. Aven
bergskérningar mot fastigheterna Eklandagatan 29-31 och 23 och vid en uteplats
utgdrs av denna gnejs. Foliationen lutar dven hdr medelbrant mot sydvést

(150°/40°).

Alldeles vid det gamla pumphusets sddra dnde forekommer, invid muren mot gatan,
en helt kloritiserad mork bergart. Langre ut mot sldnten ned mot Eklandagatan
forekommer dven en mindre blottning med ljust rod granit.

Figur 3.4: rekommande bergarter i delomrade iI Va

nster gra glimmerrik

gnejs vaster om Volrat Thamsgatan, till hoger helt kloritiserad bergart invid

pumphuset.

Foljande sprickgrupper har observerats:

Sprickgrupp | Lutning Strykning/stupning | Anmarkningar

1 Medelbrant mot | 150-165°/40-50° Parallella med foliationen, sprickavstand 1-3
sydvist m eller titare, sprickvidd 1 cm eller vidare i

sldntens nedre del

2 Brant-vertikal 80-100°/70-90° Sprickavstand 2-3 m
mot syd

3 Brant-vertikal 20-40°/70-90° Sprickavstand 1-3 m eller glesare
mot sydost

4 Mattlig mot 300-340°/30-35° Sprickavstand 1-3 m
nordost

5 Medelbrant mot | 310°/60° Enstaka, vid ”fickan” i Volrat Thamsgatans
nordost viéstra sida

Sprickytorna dr huvudsakligen undulerande och raa; i sprickgrupp 1 forekommer
aven plana sprickytor. Sprickfyllnader har ej observerats. Sprickgrupp 1 bildar
overhdng med 6ppna sprickor i den Ostra slédntens nedre del, i skdrningarna mot

fastigheterna Eklandagatan 23 respektive 29-31.

Jordsldnten mellan Volrat Thamsgatan och Eklandagatan innehéller 16sliggande
block men block som fallit ut fran blottningar och skirningar har ej observerats.
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Stabilitetsférhallanden
Befintliga naturliga sldnter bedoms idag vara stabila.

Befintliga bergskérningar ldngs Volrat Thamsgatans vistra sida bedoms ocksa vara
stabila idag. Vid "fickan” mitt emot pumphuset noterades dock ett block med ett
sprickplan som lutar 60° ut ur skérningen (sprickgrupp 5). Framfor blocket sitter
tva genomrostade bultar som helt saknar funktion (se Foto 3, delomréde 5 1 Bilaga
1). Blocket hianger dock ihop med stabil berggrund pa sin hogra sida och bedoms
idag ej utgdra risk for utfall.

Det férekommer dven sprickor med ogynnsam lutning for eventuella nya berg-
sldnter mellan Volrat Thamsgatan och Eklandagatan. Sprickor i sprickgrupp 3 och 4
lutar ca 40-70° ut ur en eventuell nord-sydligt 16pande schaktvigg. Dessa sprickor
kan ge upphov till utglidning av block 1 utspréngt slédntkron och eventuellt orsaka
storstabilitetsproblem. Om den nya sldnten inte kan anpassas till dessa sprickplan
(lutning ca 3:1 eller flackare) ar det viktigt att forforstarkning av slantkron utfors.
Det kan dven bli aktuellt med utokad permanentforstarkning i schaktviaggar i form
av bultning. Forstarkning av typ linstag bedoms ej bli nodvandigt.

I skdrningarna mot Eklandagatan 23 och 29-31 noterades omfattande verhéng
bildade av sprickgrupp 1. Dessa sprickor har dessutom en sprickvidd pa 10 mm
eller mer. Sammantaget ger detta potentiellt instabila block i skdrningarna. Se Foto
10 och 11, delomrédde 5 i Bilaga 1. Dessa sldanter omfattas dock ej av aktuell
detaljplan.

Rekommenderade atgarder

Om bergschakt ej ska utforas i slinten mellan Volrat Thamsgatan och Eklanda-
gatan bedoms inga stabilitetshdjande dtgirder vara nodvéndiga.

Om bergschakt utfors ska stabilitetshojande dtgarder vidtagas i skdrningarna mot
fastigheterna Eklandagatan 23 och 29-31. Dessa atgirder utfors innan bergschakt
paborjas och ska utforas oavsett om sprangning utfors forsiktigt och skonsamt.
Atgirderna omfattar bergrensning, ca 50 m?, samt bultning, ca 2-5 st bultar. Se
markerade omraden ”C” pa planritning Bilaga 2, blad 3.

All spriangning ska utforas s att skador ej uppkommer pé befintliga byggnader och
installationer.

Infor bergschakt ska bergytan avtickas och bergsakkunnig beredas tilltrade for
besiktning av bergytan och slutlig bestimning av forforstarkning. Forforstarkning
utfors till hela slanthéjden.

Efter eventuell bergschakt utfors bergrensning av kvarstdende schaktviggar.
Direfter tillkallas bergsakkunnig for att bedoma eventuellt behov av berg-
forstarkning sdsom bultning.
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4 Utredning av madjlighet att utféra bergschakt vid

4.1

Carlandersplatsen

Forutsattningar

4.1.1 Befintliga och planerade anlaggningar

4.1.2

Kinsliga objekt tillhorande Gryaab och Gdteborg Vatten finns inspringda i berget
dér bergschakt eventuellt kan bli aktuell.

Dir Volrat Thamsgatan méter trapporna upp till Viktor Rydbergsgatan dvergéir den
1 Bernhard Karlgrens Gadngvég, pa en niva av ca +45 m. Trapporna utgor detalj-
planeomrédets sydvéstra grians. En eventuell bergschakt utfors i direkt anslutning
till trapporna, med ett avstand av ca 15 m till den befintliga byggnaden Eklanda-
gatan 23.

Mot norr gransar omradet mot Sprakskrapan, som ligger i en tidigare utford berg-
schakt. Fastighetsgransen mellan Sprakskrapan och en eventuell ny byggnad ligger
ca 10 m sdder om Sprékskrapan.

Den planerade arbetstunneln for Viéstldnken I6per under Sprakskrapan och det norra
hornet av en eventuell ny byggnad, pa en niva ca 20 m under befintlig markniva vid
Carlandersplatsen.

Foreslagen byggnad
En eventuell ny byggnad vid Carlandersplatsen kan fa féljande dimensioner:

e Med ett utrymme av ca 15 m till befintliga byggnader (Sprakskrapan norrut
och Eklandagatan 23 soderut) blir en eventuell ny byggnad ca 60 m lang
parallellt med den befintliga bergskédrningen mot Carlandersplatsen.

e Enligt planen ar det viktigt att bibehalla Bernhard Karlgrens Gangviag om én
1 nagot forandrat lage. Med bibehéllet 1dge for Bernhard Karlgrens géngvég
och fasad langs befintlig skdrning mot Carlandersplatsen blir djupet pa en
eventuell ny byggnad ca 50 m.

e Carlandersplatsen ligger idag pa markniva ca +22 m och Bernhard
Karlgrens Gangvig, vid ldget for en eventuell ny byggnad, pd ca +42 m.

En eventuell bergschakt kan alltsa medfora schaktviggar som &r ca 20 m hoga eller
hogre. For att maximalt utnyttja den byggbara arean inom detaljplaneomréidet stills
eventuella schaktviaggar i 10:1. Eventuellt kan den bakre schaktviggen utforas med
berghylla. For en forslagsskiss, se Figur 2.3 ovan.

En eventuell ny byggnad kan utformas sé att Gryaabs och Géteborg Vattens
installationer inryms i den nya byggnaden.
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4.1.3 Krav for berganlaggningar

4.2

421

Foljande krav ska beaktas:

e All sprangning ska utforas sd att skador ej uppkommer pa berganldggningar
och installationer i dessa.

e VA-installationer ska garanteras tillgédnglighet och upprétthallande av drift
under hela byggtiden samt i1 framtiden.

e Utformning av byggnad ovanfor installationer ska godkdnnas av lednings-
agarna.

e Vid arbeten i VA-tunnelsystemet méste tunnelporten vid Carlandersplatsen
kunna héllas 6ppen p.g.a. arbetsmiljoskél (vidring).

Det ar mycket viktigt att maskiner for underhéllsarbete kan garanteras fortsatt
tillgdnglighet till tunnelsystemet bade under byggtiden och i framtiden.

Konsekvenser och rekommendationer
Bergschakt

Bergschakt for en eventuell ny byggnad vid Carlandersplatsen bedoms vara mojlig
att genomféra men kommer att bli komplicerad, dven utan beaktande av
installationer, ledningar i Eklandagatan och omgivande befintliga byggnader och
sjukhus samt Vistldnkens arbetstunnel.

Projektering och markbehov

Projektering av en eventuell ny byggnad maste utforas i samrdd med bergsak-
kunnig, Goteborg Vatten, Gryaab och 6vriga berorda anldggningségare.

Konstruktionsldsningar ska ta hiansyn till bergschaktens slantutformning i
forhallande till schaktomridets geometriska begrdansningar. Se Figur 4.1 for en
illustration av geometriska forhallanden.
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Figur 4.1. Maximalt utnyttjande av omradet for eventuell ny byggnad vid Carl-
andersplatsen (tjockt blatt streck). Langs Bernhard Karlgrens Gangvag (heldragna
vita streck) visar bla skraffering en linje 2 m respektive 4,5 m utanfor maximal
byggbar area. For 6vriga symboler hanvisas till teckenférklaring i Bilaga 2.

Med maximalt utnyttjande av arean mellan Carlandersplatsen och Bernhard
Karlgrens Gangvig kan foljande problem uppsta, vilka maste beaktas vid
projekteringen.

¢ Om den bakre schaktvdggen (i anslutning till gangvigen) stélls 1 10:1
hamnar teoretiskt slantkron ca 2 m utanfor sliantfoten. Om en 1,5 m bred
berghylla utférs 10 m upp fran schaktbotten hamnar sléntkronet ca 3,5 m
bakom slintfoten. Om bergschakten utférs med ca 5 m hoga pallar och ca
0,5 m breda berghyllor for forforstarkning hamnar sliantkronet ca 3,5 m
bakom sléntfoten. Om dven en 1,5 m bred hylla utférs 10 m upp fran
schaktbotten hamnar sldantkronet ca 4,5 m bakom sldntfoten.

Projekteringen ska alltsé beakta vilken uttagsmetod som ska anviandas och
hur mycket extra utrymme denna tar i ansprak utanfor sjilva byggnadens
area. Detta extra utrymme uppgér till minst 2 m men kan bli upp till 4,5 m
utanfor en eventuell ny byggnad.
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e Uppmitta sprickor i berggrunden lutar antingen medelbrant-brant in i
planerad bakre bergschaktvégg eller brant-vertikalt ut ur densamma. Detta
innebar att kilblock 1 slédntkron kan falla ut och arbetsomrddet ddrmed inte
innehalls. Det ar alltsd mycket viktigt att utfora forforstarkning i slantkron
for att behélla teoretisk sldntkontur intakt.

e Det har dven noterats kross- och skivighetszoner samt en bergartskontakt i
ungefarligt lage for den bakre schaktviggen och som loper parallellt med
densamma. Zonerna och kontakten lutar brant-vertikalt in 1 planerad bakre
schaktvdgg och kan orsaka storstabilitetsproblem som inte kan 16sas med
konventionell bultning. Detta innebar att den bakre schaktviggen vid
utforandet kanske inte kan innehéllas i det planerade arbetsomradet utan
kanske maste flyttas vésterut eller ldggas flackare, beroende pa lage for
zoner och bergartskontakt. Om sé ir fallet kanske gdngvigen méste flyttas
vasterut utanfor géllande detaljplanegrins.

For sidovdggarna innebdr uppmatta sprickor att storstabilitetsproblem kan uppsta,
pa grund av noterade sprickor med medelbrant lutning bade mot norr och mot
sOder. Det rekommenderas att anpassa schaktvdggarnas lutning till forekommande
medelbranta sprickplan, vilket innebér utokat arbetsomrade eller minskade
dimensioner for en eventuell ny byggnad. Om schaktviggarna inte kan ldggas
flackare dn 10:1 stélls hoga krav pa bergforstarkningen.

Vid eventuell bergschakt for ny byggnad vid Carlandersplatsen kan bergslanten
soder om Spréakskrapan komma att skadas. Det kan bli aktuellt att forstdrka denna
slant innan bergschakt utfors. Eventuellt kan hela den kvarstaende bergribban
mellan Sprékskrapan och den nya byggnaden (som med nuvarande forutséttningar
blir ca 2 m bred) tas ned, for att minska behovet av forstirkning.

Uttagsmetod

Utforande for en eventuell ny byggnad som utnyttjar den byggbara arean maximalt
stiller mycket hoga krav pa skonsam och forsiktig sprangning, borrning samt berg-
forstarkning. Berguttag maste utforas utan att skada befintliga ledningar och
anldggningar. Detta innebér att andra uttagsmetoder dn konventionell berg-
sprangning kan behdva anvindas, t.ex. linsagning.

Med en grundldggningsniva pa ca +22 m blir den bakre schaktviggen ca 20-22 m
hég. Om grundléggning dven planeras utforas pa utspringt slantkron och pé en
eventuell berghylla ungefar mitt i schaktviggen stélls mycket stora krav pa att
kronets och berghyllans héllfasthet bibehélles vid sprangning eller annan uttags-
metod.

Med en sa hog bergschakt kan det bli aktuellt med uttag i ca 5 m hoga pallar. Dessa
utfors lampligt s att en pall fardigstéller forforstarkning, uttag, rensning och
permanentforstiarkning innan nésta pall paborjas. Detta for att ha god kontroll ver
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eventuella problem med stabilitet i schaktviiggarna och for att utnyttja kvarvarande
berg som arbetsyta for maskiner och personal.

Om Bernhard Karlgrens Gangvig maéste flyttas vésterut (se diskussion ovan) kan
detta innebira utokad bergschakt 1 sldnten véster om befintlig gangvig. Vid en
sadan eventuell bergschakt bedoms uppmaitta sprickriktningar inte ge anledning till
restriktion 1 val av riktning och lutning av eventuella nya skidrningar. Inga
stabilitetshdjande atgdrder infor bergschakt bedoms heller vara nddvindiga vid
bergschakt vister om Bernhard Karlgrens Gangvig, med undantag for det block-
uppspruckna parti som beskrivs i1 avsnitt 3.3. Om bergschakt ska utforas alldeles
intill detta parti bor blocken tas ned t.ex. med grivare.

Bergforstarkning

Det dar mycket viktigt att teoretiskt slantkron kan behallas, bade for eventuell grund-
laggning och for att inte dverskrida arbetsomradet. Det dr &ven mycket viktigt att en
eventuell berghylla for grundlidggning kan bibehallas intakt. Noggrann
forforstirkning dr darfor nédvandig, bade vid slantkron, eventuell berghylla for
grundlidggning och berghyllor vid palluttag. Se Figur 4.2 for ett forslag till
utférande av forforstirkning.

Det ar dven viktigt att utfora permanentforstirkning av den framspriangda schakt-
vaggen, troligen med systembultning eller ndgon form av linstag. Detta for att
behalla bergets hallfasthet for eventuell grundlédggning av byggnad pa nytt slént-
kron, om en sadan konstruktionslosning viljs.

For sidovdggarna kan uppmatta sprickor med medelbrant lutning mot norr och mot
soder innebéra att mer omfattande bergforstarkning med linstag eller dylikt kan bli
aktuellt dven hér, framfor allt i den s6dra schaktviggen.

All bergforstarkning ska utforas under 6verinseende av bergsakkunnig.
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Figur 4.2. Forslagsskiss for uttag och forstarkning. Blatt: teoretisk slantkontur.
Gront: forstarkning. Streckat gratt: sprickor. A: uttag i en enda 20 m hog pall med
permanentforstarkning. Teoretiskt slantkron 2 m utanfor byggnadens vagg. Endast
grundlaggning pa schaktbotten. B: Uttag i tva pallar med 0,5 m bred hylla for att

kunna utfora forforstarkning (10 m langa bultar parallella med teoetisk slant-
kontur). Teoretiskt slantkron 2,5 m utanfor byggnadens vagg. Grundlaggning aven

pa teoretiskt slantkron. C: Uttag i fyra pallar med en 1,5 m bred berghylla.
Teoretiskt slantkron 4,5 m utanfor byggnadens vagg. Grundlaggning aven pa

teoretiskt slantkron.

4.2.2 Risker, svarigheter och fordyringar — sammanfattning

e Bedodmda bergtekniska svarigheter med projektet omfattar framfor allt
sprangteknik. En eventuell konstruktions geometriska forutsittningar —
lutning 10:1, eventuellt utférande av berghylla samt eventuellt behov att
behalla grundlaggningsbart slédntkron — stiller hoga krav pd skonsamt
utforande. Nérheten till bostadshus och kénsliga installationer stiller strainga
krav pé vibrations-, buller- och dammkontroll.

Andra bedomda bergtekniska svérigheter orsakas av de svaghetszoner som
observerats i berggrunden och som kan medfora problem med utglidande
block/skivor samt att behélla teoretiska slantkron. Detta giller dven en
eventuell bergschakt vid Humanisten.
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e Fordyringar kan uppsta i form av 6kad bergforstérkning, oférutsedda
intrang i angrinsande tomtmark vid eventuellt bergutfall i slantkron, samt
eventuellt behov att ldgga om en tunnelmynning utanfor en eventuell
byggnad. (I det senare fallet ska projektering av nytt tunnelldge beakta de
geometriska krav som stélls av de arbetsfordon som anvénds i tunneln. Idag
anvinds maskiner som kraver en tunnelhdjd pa minst 4,3 m och en sving-
radie pd minst 10 m. En eventuell ny tunnelstrickning ska minst innehalla
dessa dimensioner och lutningen far ej dverstiga dagens tunnellutning. Detta
ar dock inte ett rent bergtekniskt problem.)

Om det sprangtekniska utférandet inte klarar att innehalla de geometriska
kraven kan detta medfora stora fordyringar 1 form av omprojektering
och/eller 6kad forstirkning.
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5 Hydrogeologi

51 Forutsattningar

En hydrogeologisk kartering av omradet har utforts i félt. Ytvattendelarens lége har
bedomts genom hydrogeologisk kartering 1 falt samt med hojddata fran samlings-
karta erhéllen fran Goteborgs kommun. Ytvattendelarens ungefirliga lage redovisas

i Figur 5.1.

&
/_/ Yivattendelare
i - - Grundvattenbildande ytor
e ol som ev kan forsvinna
- Grundvattenbildande yta
som ev kan tillkomma

Planomrade

Figur 5.1. Planomrade med ungefarligt lage for bedomd ytvattendelare samt ytor
som kommer att fa en forandrad grundvattenbildning.

Grundvattendelare och grundvattennivaer i anslutning till omradet har
dokumenterats i samband med byggnation av sparviagstunneln mellan Carlanderska
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och Chalmers. Resultat av forhallandena som var da redovisas i Figur 5.2. Nya
observationspunkter har etablerats for Vastlankenprojektet, men strémningsbilden i
omréadet bedoms i princip oforédndrad.

'{-’Q

5 .‘uﬂ‘fﬁﬁ: %
- Tolkad vattendelare

Antagen avgransning
tillrinningsomrade

L Tolkad grundvattenniva
——= Flad esriktning for grundvatten

Lera

Friktionsjord

Ytndra berg

Berg i dagen

Tektoniska zoner i berggrunden
Pilen anger &t vilket hall zonerna lutar

\ '3 5

Figur 5.2. Hydrogeologisk karta fran Kringen-utredningen. Nivaer i

Kringenutredningen redovisas i Goteborgs lokala hojdsystem, vilket motsvarar
ungefar ca +10 m, jamfort med gallande héjdsystem RH2000.

Grundvattenbildningen sker i huvudsak pé de obebyggda ytorna av planomrédet.

En stor del av planomradet dr 1 dagsldget hardgjort, exempelvis genom byggnader,
parkeringar och gator och bidrar dérfor inte till grundvattenbildning. Planen foreslar
huskroppar som motsvarar en 6kning av hardgjorda ytor med uppskattningsvis
5500 m?, se Figur 5.1. Tillrinningsomradet uppstréms Carlandersplatsen
uppskattas till 114 000 m?. Det innebir att den yta som reduceras endast utgor ca

5 % av det totala tillrinningsomréadet, men en stor andel av tillrinningsomréadet
utgors av hardgjorda ytor.
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Topografin vid de tillkommande huskropparna dr brant och marken bestér av berg i
dagen alternativt tunna jordlager pa berg. Detta innebdr att ytavrinningen blir hog
och leder ddrmed till en relativt liten grundvattenbildning.

Eklandagatan kommer att rdtas ut vid Carlandersplatsen och ddrmed 6ka arean pa
Carlandersplatsen. I och med detta skapas mojligheter att lokalt kunna 6ka grund-
vattenbildningen, under férutséttning att ytan inte hardgdrs.

Mitserier av grundvattenobservationer i dalgangen vid Sodra vigen samt langs
Eklandagatan har erhéllits fran Goteborgs kommun och nivaerna har verifierats mot
nedmaétningar utforda i februari 2013. Grundvattennivaerna redovisas i Figur 5.4.
Grundvattenobservationerna visar pa en tydlig stromningsriktning norrut laings med
dalgdngen och Eklandagatan, se Figur 5.3. En grundvattendelare har i tidigare
utredningar for Kringen identifierats vid grundvattenréret SI6A/S17A, se Figur 5.2.

6.15 5‘% &6

6.98 eber
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m23.39
Medelgrundvattenniva
Hajdsystem: RH2000
25
20 : ;
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Figur 5.3. Medel{}érde av grundvattennivaer i jord, undre magasin.
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Grundvattennivéerna i Carlandersparken ligger ca 2-4 m under markyta, i
observationspunkt GW973 som ligger pa Carlandersplatsen ligger grundvattenytan
i medeltal ca 6 m under markyta. Huvuddelen av observationspunkterna i omradet
kring Carlandersparken fluktuerar med ca +0,5 m, se Figur 5.4.
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Figur 5.4. Awikelse mot medelniva for observationspunkter i omradet kring

Carlandersplatsen.

Grundvattennivéerna i berg vid lagen for planerade byggnader dr okdnd. I omradet kring
planomrédet finns ett antal nya borrhal 1 berg, se figur 5.5a och 5.5b, dock finns inga
observationer i berget vaster om planomridet. P.g.a. omradets branta lutning dr det sannolikt
att berggrundvatten strémmar ut i friktionsjordlagren 6ster om planomradet.
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Figur 5.5a Grundvattennivaer
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Figur 5.5b Hammarborrhalens och karnborrhalets lagen.
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Grundliaggningsniva pa de tillkommande byggnaderna redovisas i kap 4.1.2
“Foreslagen byggnad”. I berget under de planerade bostdderna vid Carlanders-
platsen finns &ven en befintlig undermarksanldggning.

Flera av byggnaderna utanfor planomradet ar grundlagda med trépélar till fast
botten, se Figur 5.6, vilket innebir att de &r kénsliga for sdnkning av grundvatten-
nivan. En sdnkt grundvattenniva innebdr risk for rétning av trdpalarna.
Byggnaderna bor besiktigas innan byggnation.

INVENTERING AV BEFINTLIGA )
- BYGGNADERS GRUNDI AGGNINGSSATT

. BETECKNNGAR

TRAPALAR TILL FAST
BOTTEN ELLER BERG

STODFALAR AV BETONG

MUR PA FRIKTIONSJORD

TROLIGEN
BERGGRUNDLAGGNING
PLINTAR, BERBRUNNAR

GRUNDMUR PA BERG

Figur 5.6. Inventering av befintliga byggnaders grundlaggningssatt vid byggnation
av Kringen. Modiferierad bild fran GF Konsult, Tekniskt PM angaende
grundvattensankning och sattningar. 1998-12-14

Hydrogeologisk bedémning

Den idag grundvattenbildande ytan kommer att minska med ca 5 500 m” pa
omraden dir grundvattenbildningen bedoms som relativt 1ag. Den befintliga under-
marksanldggningen har sannolikt redan en dridnerande effekt pd grundvatten-
nivaerna i berg.
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Det vatten som kommer att drineras bort dr fraimst ett ytligt markvatten som hittills
har kunnat infiltrera pa de ytor som eventuella byggnader nu ska uppforas pa. Detta
innebdr att grundvattenbildningen kommer att minska. Marken pa platsen dir husen
ska byggas utgors uteslutande av berg i dagen med tunt jordticke. Dér eventuell
bergschakt gar s& djupt som 10-22 m under markytan kan det inte uteslutas att berg-
grundvatten kommer att dréneras bort, vilket i sin tur medfor en avsdnkning av
grundvattennivaerna i jordlagren om inte skyddsatgarder vidtas. En paverkan av
grundvattennivierna vid Carlandersplatsen kan ge konsekvenser norrut langs
Eklandagatan samt &ven lings Sodra vdgen, se Figur 5.3.

Enligt planbeskrivningen ska dag- och dréneringsvattnet omhéindertas lokalt 1 forsta
hand, vilket i s fall innebér att vatten aterfors till berg och jordlager.

Rekommendationer

Med hénsyn till flertalet séttningskansliga byggnader och ledningar nedstroms
planomridet rekommenderas att ett kontrollprogram for grundvatten uppréttas och
foljs upp fore, under och efter byggskedet. I det kdnsliga omréadet finns redan ett
flertal grundvattenobservationspunkter dér mitningar pagar. Foreliggande mitserier
har sannolikt en tillrdcklig omfattning fore och efter byggskedet, medan det finns
anledning att utdka métningar bade avseende antalet observationspunkter och
matfrekvensen under byggskedet.

For att kunna sédkerstélla att negativa effekter ej uppstar i jordlagren nedstroms
omradet for planerad nybyggnation foreslas att infiltrationsmdjligheter skapas
genom att en andel av dagvattnet som genereras med anledning av byggnationerna
tas omhand lokalt och aterinfiltreras.

En tdnkbar 10sning &r att aterinfiltrera en delméngd av dagvattnet frén de nya
byggnaderna i t.ex. ett utspriangt dike med en dridnering som leder bort vatten som
ej kan infiltrera. Med tanke pa de mycket séttningskénsliga byggnaderna och
installationerna som finns nedstroms planomradet kan det vara en rimlig atgérd att
det finns beredskap for att installera infiltrationsbrunnar i friktionsjordlagren.
Brunnarna tas 1 drift endast om behov av infiltration foreligger.
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6 Radonundersokning

6.1 Allmant

Radon ér en radioaktiv gas vars sonderfallsprodukter, radondéttrarna, foljer med
inandningsluften. Radongas nybildas stidndigt i jord och berg, genom sonderfall av

uran och radium. Radonavgéng fran héllytor 6kar med kornstorlek, skiffrighet,

sprickighet och vittring.

En byggnad har normalt ett svagt undertryck gentemot jordluften och kan dérfor

suga in markradon. Med anpassad byggnadsteknik kan bostidder skyddas mot

inlackande markradon.

I Boverkets forfattningssamling BFS 2006:12, BBR12 anges rikt- och gransviarden

for joniserande strilning i inomhusluft i nybyggda hus. Arsmedelvirdet av den

joniserande strilningen frén radongas fir inte dverstiga 200 Bg/m® (avsnitt 6:23).
Gammastrélningsnivan fér inte 6verstiga 0,3 uSv/h i rum dér manniskor vistas mer

an tillfalligt (avsnitt 6:12).

6.2 Metod

Med en gammascintillometer har den totala gammastralningen fran berggrunden i
det aktuella unders6kningsomradet uppmatts. Detta ger en god indikation pa uran-
och radiuminnehaéllet 1 berggrunden och ddrmed dven radonhalt i markluft. Vid
uppmdtta nivder > 0,15 pSv/h utfors dven métning med gammaspektrometer for

bestimning av halter av uran (radium), torium och kalium 1 berggrunden.

Mitningen utfors kontinuerligt pa blottat berg inom undersékningsomrédet.

Instrumentet kalibrerades senast ar 2013. Metod och griansvérden for markradon-

undersokning beskrivs i BRF T20:1989.

For klassificering av berg och stenmaterial anvinds gransvéarden for gamma-
stralning 1 Tabell 6.1, enligt BRF T20:1989:

Tabell 6.1 Gransvarden for gammastralning

Gammastralning (uSv/h) Risk- Byggnadskonstruktion
klassificering

020,12 till 0,20 a 0,30 (berg) normal- Byggnadskonstruktion ska vara
020,08 till 0,15 a 0,25 (spréngsten) radonmark radonskyddande
> 0,20 a 0,30 (berg) hégradonmark | Byggnadskonstruktion ska vara
> 0,152 0,25 (spriangsten) radonséker
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6.3 Resultat

6.4

Uppmiitta nivaer pa total gammastralning ligger pa 0,08-0,12 uSv/h. Inga punkter
med métvarde > 0,15 uSv/h noterades. Dérfor har métning med gammaspektro-
meter ej utforts.

Mitresultaten visar pa att berggrunden inom aktuellt unders6kningsomrade utgors
av hormalradonmark.

Rekommendationer

Pa normalradonmark ska nykonstruerade byggnader vara radonskyddande, d.v.s.
med en grundkonstruktion som inte ger uppenbara otidtheter mot markluft. Till
exempel bor réorgenomforingar och kulvertintag i byggnadens bottenplatta och
eventuella kdllarytterviggar tétas, eller atgérder vidtagas som forhindrar att sprickor
uppstar i golv och killarytterviggar pd grund av séttningar eller andra rorelser.
(Clavensjd B & Akerblom G, 2004)

for
Bergab - Berggeologiska Undersokningar AB
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Delomrade 4, Carlandersplatsen

Delomrade 5, Volrat Thamsgatan
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Delomrade 1, 6ster om Humanisten

Foto 1. Befintlig naturlig sldnt och skdrning langs Lundgrensgatans véstra sida. Bilden tagen mot
sydvist.
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idag vara stabila. Bilden tagen mot syd.
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DeIomréd_e 1, 6ster om Humanisten

Foto 3. Bergblottnin norr om Ludgrensgatans norra énde, utanfor aktuellt detajplaneomréde. Berget
bedoms idag vara stabilt. Bild tagen mot norr.
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en mot sydvést frén Humanistens vistra horn. Eventuell bergschakt till vénster i bild.

Foto 1. Bild tag

Foto 2. Bernhard Krles ?mgvéig bt')r d soptuan till hoger. Sléanten till hoger om gangvigen
bedoms idag vara stabil. Bild tagen mot syd.
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Delomrade 2, vdaster om Humanisten
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Foto 3. Omréde for eventuell tillbyggnad. Foto taget mot nordvist.
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Foto 4. Skivighetszon (vid pennan) som l6per parallellt med bakre schaktvigg for eventuell
tillbyggnad. Humanisten utanfor bildens hdgra sida. Bild tagen mot norr.
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Foto 5. Norra delen av eventuell bergschakt. Skivighetszonen i Foto 5 finns i bergytan mitt i bilden.
Slénten beddms vara stabil idag. Bild tagen mot vést.

s

Foto 6. Mittdelen V Vnell bergschakt. Slédnten bedoms idag vara stabil. Bil

d tagen mot sydost.
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Delomrade 2 vaster om Humanisten
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Foto 7. Sodra delen av eventuell bergschakt, vid Bernhard Karlgrens Gangvag Bakre schaktvigg

planeras l6pa ungefdr langs med grenen i bildens nedre vénstra sida. Slédnten bedoms idag vara stabil.
Bild tagen mot 6st.

Foto 8 Sodra delen av eventuell bergschakt. Sodra schaktvaggen 16per upp i slanten bakom det
nirmsta tradet. Slénten bortét i bild bedoms idag vara stabil; hitom det ndrmsta tradet finns dock 16st
bergmaterial. Bergrensning bor utforas, se Delomrade 3. Bild tagen mot nordvist.
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Delomrade 2, vdaster om Humanisten

Foto 9 Bernhard Karlgrens Gangvag bakom eventuell bergschakt Bakre schaktvégg planeras 16pa
alldeles utanfor bildens hogra sida. Slinten till vanster i bild bedoms idag vara stabil. Bild tagen mot
nordvést.

Foto 10. Bernhard Karlgrens Géangvig bakom eventuell bergschak‘[ Bild tagen mot sydost
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Delomrdde 2, vaster om Humanisten
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Foto 11. Detaljlaneoédets nordvistra horn med bergskdrning som idag bedoms vara stabil.
Hogésberget till vénster i bild, Nédckrosdammen utanfor bildens hdgra sida. Bild tagen mot vést.

Foto 12. Upprittstdende block i skogssladnten, ca 30 m sdder om gangvégen i foto 11. Bild tagen mot
syd.
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rade 2, vaster om Humanisten
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Foto 13. Representtiv 5-10 mé')ga slénter i skogen i den vistra del av Delomrade 2, med relativt
platt terring mellan dem. Bild tagen mot syd.

Foo 14. Naturlia slinter i skoge i den vistra delen av Delomréde 2, med rester av bergbanan fran
Goteborgsutstillningen 1923 och laga utspriangda skérningar for densamma. Bild tagen mot sydvist.
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- Delomrade 3, Sprakskrapan
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Foto 1. Bergskdrningen sdder om Sprakskrapan bedoms idag vara stabil. Tomtgransen mot eventuell
nybyggnation vid Carlandersplatsen 16per uppe pa sléntkronet hogst upp till vénster i bild. Bild tagen
mot sydvist.
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Foto 2. Bergskdrningen bakom (véster om) Sprékskrapan. Bild tagen mot nordvést, frdn kronet av
bergskarningen i Foto 1. Staketet utgor tomtgréns mot eventuell byggnad vid Carlandersplatsen.
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Delomrade 3, Sprakskrapan
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Foto 3. Sodra delen av bergskdrningen bakom Sprakskrapan. Trad och 16st bergmaterial finns i
skérningen. Berg- och vegetationsrensning bor utforas. Bild tagen mot sydvést.

Foto 4. Norra delen av bergskidrningen bakom Sprakskrapan. Lost bergmaterial finns i skdrningen,
liksom potentiellt instabila storre block. Bergrensning och bultning bor utforas. Bild tagen mot

nordvést.
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Foto 5. Detalj av Foto 4: sprickor som lutar medelbrant ut ur skérningen (réd pil) ger potentiellt

instabila block. Bergrensning och eventuell bultning bor utforas. Bild tagen mot nordvist.

Foto 6. I norra delen av skdrningen strémmar vatten ut over sléantkron, fram till byggnaden.
Utstrommande vatten och is finns dven i den sddra delen av skdrningen (se Foto 2). Bild tagen mot
nordvist.
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Delomrade 3, Sprakskrapan
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frén Bernhard Karlgrens Gangvag (till vénster i
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Foto 7. Den naturliga slédnten ned mot Sprékskrapan
bild) bedoms idag vara stabil. Bilden tagen mot norr.
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Foto 8. Den naturliga slénten véster om Bernhard Karlgrens Gangvig bedoms idag vara stabil men ett
blockuppsprucket parti finns ungefér mitt emot Sprakskrapan. En eventuell bergschakt i direkt
anslutning detta parti (till vénster i bild i sa fall) kan destabilisera blocken som da bor tas bort. Bild
tagen mot sydost.




Foto 1. Oversiktsbild. Bilden tagen mot vist.

Foto 2. Oversiktsbild. Bilden tagen mot sydviist.
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‘Delomrdde 4, Carlandersplatsen
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Delomrée , Carlandersplatsen
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Foto 3. Bergskdrningens norra horn, vid Sprakskrapan. Bild tagen mot syd.
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Foto 4.1 ber_gskéirningens norra dnde strommar stora méngder vatten ut och bildar istappar och svallis.
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Delomrade 4, Carlandersplatsen
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Foto 5. I bergskérningens norra horn noterades potentiellt instabila block (rt')d' pil). Bergrensning bor
utforas i det norra partiet, eventuellt &ven bultning.
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Foto 6. Ca 20 m vister om bergskérningen, uppe i sldnten, finns en bergskant. Bergskanten utgors

delvis av en skivighetszon, langst ner i bild. Hogre upp 1 slénten och ldngs Bernhard Karlgrens
Gangvig finns fler skivighetszoner. Bilden tagen mot norr.
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Delomrade 4, Carlandersplatsen
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Foto 7. Bergskéiigen mot Spé’lkskrapan (tanf bildens vénstra sida). Eventuell bergschakt for ny
byggnad vid Carlandersplatsen utfors i bildens hogra sida. Den planerade norra schaktviggen 16per
langs staketet. Kvarvarande bergribba mot Sprakskrapan blir mycket smal. Bilden tagen mot nordvést.

Foto 8. Omrade for eventuell bergscha or ny by vid Carlandersplaten, norra delen. Den
naturliga sldnten beddms idag vara stabil. Bilden tagen mot syd.
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Delomrade 4, Carlandersplatsen
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F0t09. I slinten i Foto 9 noterades s.k. inj ekteionsmigmatiter,‘r‘ned delvis vittrade mérka bergarter och
Oppna sprickor (som Ioper inét i bilden). Bildens ldge dr ungefir vid slintfot for en eventuell ny

byggnads bakre schaktvidgg. Sprickorna 16per parallellt med den bakre schaktviggen. Bild tagen mot
sydost.
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Fot 10. Ornré’lde r eventuell bergschakt. Bilden tagen hdgre upp i slénten, mot Gst.
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Delomrade 4, Carlandersplatsen
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to 1 . Omréade for ntuel bergschakt till vinster i bild. Den sodra schaktvgn planeras 16pa
nedat ungefér mitt i bilden. Den naturliga slanten bedoms idag vara stabil. Bild tagen mot Ost.

Foto 12. Géngvégen och trapporna upp till Viktor Rydbergsgatan. En eventuell ny byggnads sddra
schaktvigg planeras 16pa upp i sldnten bakom lyktstolpen. Den naturliga sldnten bedoms idag vara
stabil. Bilden tagen mot vist.
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Delomrade 4, Carlandersplatsen
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Foto 13. Bernhard Karlgrens Gangvig ovanfor eventuell bergschakt. Den norra schaktviggen 16per
frén bildens vénstra sida fram till gangvagen. Den naturliga slinten ovanfor gangvéigen bedoms idag
vara stabil. Bild tagen mot syd.

Foto 14. Den naturliga slénten véster om Behaarlgre Gangvig, vid en eventuell sodra
schaktvigg. Den naturliga sldnten bedoms idag vara stabil. Bild tagen mot nordvast.
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D_eIomréde__S, Volrat Thamsgatan
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Foto 1. Volrat Tamsgata sedd frn trpporna upp till Viktor Rydbergsgatn.‘ Sléinte-n till hoger
beddms idag vara stabil.
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Foto 2. ”Fickan” i Volrat Thamsgatans vistra sida. Till vénster om sergeanterna sitter ett block som &r
”sékrat” med tva vertikala bultar. En spricka 16per medelbrant uppat slidnten, markerat med rdd pil.
Blocket bedoms hidnga ihop med berggrunden till hdger, bakom den vénstra sergeanten, och inte
utgdra risk for nedfall.
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Delomrade 5, Volrat Thamsgatan
g

stade bultarna framfor blocket i Foto 2. Bultarna saknar funktion; det ar
ett ca 10 mm stort mellanrum mellan bultarna och sjélva blocket.
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Foto 4. Volrat Thamsgatan sedd fran sdder. Till vénster i bild dr den naturliga slédnten utanfor aktuellt
detaljplaneomrade, till hoger i bild pumphuset.
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Delomrade 5, Volrat Thamsgatan

Foto 5. Sydvast om puphust finns en mindre lottning med en helt kloritiserad ergart.

»

Foto 6. Syddst om Slhlmphuset, ovanfor slinten ned mot Ekléndagatan, ﬁs en mindre blottning med
granit.
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Delomrade 5, Volrat Thamsgatan

Foto 7. Slénten ned mot Eklandagatan, sedd fran pumphusets syddstra hor. Slanten bestér
huvudsakligen av jord och block.

Foto 8. I nedre delen av léntn mt Elandagatn finns mindre bergblottnigar. De bedoms idag vara
stabila.
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D__elomréde 5, Volrat Thamsgatan

- 2 ré

o ﬂ-‘;ic : TN |

F0t09. I detalplneomrdets sydostra horn finns blottat bergom idag beddms vara stabilt. Bilden
tagen fran uteplats bakom Eklandagatan 29-31, mot vést.
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Foto 10. Bakom Eklandagatan 29-31 finns en bergskdrning med skivig uppsprickning parallell med
gnejsens foliationsriktning. Potentiellt 16sa dverhéng har bildats. Bilden tagen mot syd, frén trappan
som leder ned frén uteplatsen.
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Foto 11.1 skéirninge bakom klandagatén 29—31 ﬁims‘éiven -sprickplan_-séni kan medféra utglidning.
Skdrningen bor rensas pa 10st bergmaterial.

Foto 12. Blottat berg finns dven i den nedre delen av sldnten, mot Eklandagatan 23. Bild tagen mot
nofrr.
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Delomrade 5, Volrat Thamsgatan
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Foto 13. 1 skéirninge sydvést om Eklandagatan 23 finns otentiellt instabila lock. Bergrensning bor
utforas. Bild tagen upp mot eventuell nybyggnad.

Foto 14. Bild tagen fran mellan Eklandaatan 23 och 29-31, upp mot eventuell bergschakt. Pumphuset
till vénster i bild.
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