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Sammanfattning

Goteborgs Stad arbetar med att ta fram en detaljplan for bostader vid Viktor Rydbergsgatan
som ska mojliggbra ca 78 nya studentbostader. Sigma Civil har fatt uppdraget att presentera
forslag pa hur dagvatten inom planomradet kan hanteras pa ett hallbart satt. Uppdraget
innefattar aven en fororeningsutredning som belyser féroreningshalterna i omradet fére och
efter planerad exploatering.

Det totala utredningsomradet omfattar ca 0,5 ha och bestar idag av ett studentbostadshus och
naturmark. Fastigheten avvattnas idag via ett kombinerat ledningssystem. Recipienten ar Géta
alv via Ryaverket.

Dimensioneringsforutsattningar i utredningen baseras pa ett 10-minutersregn med 10 ars
aterkomsttid. Detta ger ett dimensionerande dagvattenflode efter exploatering pa ca 75 I/s.
Dessutom stalls krav pa fordréjning av minst 10 mm nederbérd per hardgjord kvadratmeter
inom kvartersgranserna. Det leder till en total férdréjningsvolym pa ca 24 m3. En systemldsning
for dagvattenhantering har tagits fram enligt Kretslopp och Vattens férdrdjnings- och
reningskrav. Forslaget avser anlaggning av flera upphdéjda och nedsankta vaxtbaddar inom
planomradet.

Vaxtbaddar har beroende pa valda vaxter och kornstorlekar mycket goda férdrojnings- och
reningsegenskaper. Foreslagna fordrojningsanlaggningar gor att dagvattenavrinningen fran hela
planomradet efter exploateringen minskar nagot. Ur reningssynpunkten bedéms den foreslagna
systemldsningen vara mycket effektiv for att uppfylla reningskravet som Kretslopp och Vatten
staller for mindre kansliga recipienter. Framtagna varden ska dock anses som ungefarliga. Den
faktiska reningseffekten blir beroende av hur varje enskild reningsanlaggning utformas och
forutsattningarna pa platsen. For att bibehalla reningseffekten behdvs lagga sarskild fokus pa
skotseln av anlaggningarna t.ex. vattning under torrperioder och klippning.

Ur skyfallsperspektiv forvantas inte exploatering forvarra situationen om héjdsattningen foljer de
redovisade principerna for nybyggnation dvs. t.ex. inga instdngda omraden pa kvartersmarken
skapas. Framkomligheten for allménheten och raddningstjansten bedéms inte paverkas
negativt i samband med den planerade exploateringen vid Viktor Rydbergsgatan.
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1 Inledning

1.1 Syfte och bakgrund

Goteborgs stad arbetar med att mojliggéra nya studentbostader inom fastigheten Johanneberg
24:1 i centrala Goteborg. Syftet med detaljplanen &r att medge ett nytt bostadshus for studenter.
Byggnaden ska inordnas i befintligt bebyggelsemoénster och placeras i anslutning till befintliga
studentbostader pa fastigheten.

1.2 Uppdrag

Sigma Civil AB har 2015 fatt i uppdrag av Goéteborgs stad att ta fram en dversiktlig
dagvattenutredning for att klarlagga forutsattningarna foér dagvattenhantering inom planomradet
med hansyn till planerad byggnation.

Da forslaget till detaljplan har justerats har dagvattenutredningen reviderats tva ganger.
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Befintliga forhallanden och férutsattningar

Underlag

| arbetet med utredningen har féljande underlag anvants:

2.2

Samlingskarta och primarkarta i dwg-format, SBK Goteborg 2015-03-25
lllustrationsritning i dwg, 2020-09-14.

Plangranser i dwg, 2020-09-14.

Publikation P110, Svenskt Vatten 2016.

Publikation P104, Svenskt Vatten 2011.

Publikation P105, Svenskt Vatten 2011.

Reningskrav fér dagvatten. Kretslopp och Vatten, 2016.

Grundprinciper for dagvattenhantering

Kommunen, Miljéférvaltningen och Svenskt Vatten tar fram rekommendationer och krav pa
dagvattenhantering i Sverige. Nedan féljer en sammanstalining av gallande funktionskrav och
riktlinjer for dagvattenhantering i Géteborg Stad.

Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrak.

Avrunna dagvattenfloden ska begransas. Sa stor del av skyfallet som mdjligt ska
hanteras inom planomradet.

Oppna system ska véljas framfor ledningar.

Dagvattnets fororeningsbelastning ska begréansas genom naturlig rening pa vag till
recipienten.

Exploateringen far ej forvarra for nedstroms omraden.

Hansyn ska tas till avrinning fran narliggande mark som paverkar omradet for
utredningen.

Hoéjdsattning ska goéras sa att det ej uppstar instangda omraden fér dagvatten.
Fordrojning av minst 10 mm nederbdérd per hardgjord kvadratmeter inom
kvartersgranserna.

Sigma Civil AB RAPPORT-24230
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2.3 Planomradets lage, topografi och markslag

Planomradet ar belaget mellan Viktor Rydbergsgatan och Richertsgatan, cirka 1000 m fran
Gotaplatsen och Korsvagen samt 200 m fran Chalmers Tekniska Hogskola. Det ligger i
granslandet mellan 6vre och nedre Johanneberg i centrala Géteborg. Figur 1 visar
planomradets lage i staden. Ett flygfoto av berdrd fastigheter visas i figur 2. Se aven figur 3 for
befintlig bebyggelse.

Planomradet omfattar cirka 0,5 hektar och berér delar av fastigheten Johanneberg

24:1 som ags av kommunen. Stiftelsen Goéteborgs Studentbostader, SGS

har tomtratt pa Johanneberg 24:1. Planomradet lutar mot nordvast. Nivaskillnaden mellan den
stdra (+64 m) och norra delen (+70 m) &r cirka sex meter. Omradet lutar inte jamnt fran séder
till norr utan inom omradet finns en kulle i dess 6vre del samt ett antal platéer.

| omradet dar ny byggnad foreslas utgors marken av grasytor med buskar, trad och berg i
dagen.
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Figur 3: Planomrade och befintlig bebyggelse.
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2.4 Geoteknik

Marken utgdrs av fastmark i form av berg i dagen med ytterst litet jordtacke.
Stabilitetsutredningen utesluter risk for skred och det férekommer inte nagon
erosionsproblematik. Marken ar klassad som normalriskomrade for radon. Inget tyder pa att det
bedrivits miljofarlig verksamhet eller att det finns andra féroreningskallor inom omradet.

2.5 Befintligt Va-system och avvattning

Dagvatten fran planomradet avleds via allmant ledningsnat fér kombinerat avlopp (dag- och
spillvatten). Avloppet fran fastigheten avleds norrut via en kombinerad avloppsledning K 225
BTG i Viktor Rydbergsgatan. En till kombinerad ledning K 225 BTG befinner sig i Richertsgatan
och avleder avlopp syd vasterut.

Da det allmanna ledningsnatet ar kombinerat innebar att det kan bli risk fér uppdamning i
ledningsnatet. Allt avlopp inom aktuell fastighet samlas ihop pa befintlig byggnads vastra sida
och ansluts till Viktor Rydbergsgatan mitt pa fastigheten. Ledningen ar kombinerad vilket
innebar att lokalt omhandertagande av dagvatten inte ar mgjligt om inte ombyggnader av
befintlig anlaggning sker. Figur 4 visar ledningsforhallande kring planomradet.

i, 2hannebergs
kyrka

u

Figur 4: Befintliga kombinerade /edningé} (réd) kring planomrédet.
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2.6 Recipient och reningskrav for dagvatten

Planomradet ligger inom Géta alvs avrinningsomrade. Dag- och spillvatten avvattnas via
kombinerat ledningssystem. Enligt pm:et Reningskrav for dagvatten klassificeras kombinerat
system resp. Gota alv som mindre kéansliga recipienter. Kvartersytorna inom planomradet faller i
kategori medelbelastade. Enligt matrisen 6ver dagvattenrening kravs det da enklare rening for
dagvatten fran planomradet. Reningsmetoden exemplifieras med 6versilning, grasdike,
brunnsfilter och olika typer av magasin med val dimensionerade sandfang.
Behandlingsmetoden ska ge en forbattrad dagvattenkvalitet och valjs efter typ av yta och av
erfarenhet.

2.7 Skyfall innan exploatering

En skyfallsmodellering har utférts av Goteborg Stad for att studera éversvamningar for stadens
utbyggnadsomraden. Vid extrema regntillfallen, dvs. korta och intensiva regn eller langa regn
med |ag intensitet, kommer dagvattenledningarna avleda allt vatten med en gang. Som
dimensionerande handelse har valts ett 100-arsregn enligt TTOP Vatten och klimatanpassning.
Figur 5 visar vattens huvudsakliga rinnvagar och samlingar vid ett 100-arsregn vid befintliga
forhallanden.

Eftersom planomradet ar litet och ligger relativt hogt jamfért med omgivningen finns inte nagon
risk fér dagvatten att samlas och bilda 6versvamningar i dagslaget. Regnvattnet kommer till
storsta del rinna bort mot Gibraltargatan och &verstiger inte 0,2 meter vilket innebéar att
framkomligheten for allménheten eller raddningstjansten inte paverkas.

e .

ialmers I:u'i bibtek
3 '

\

Figu 5: Syfallsmodellerlng fér beﬁntlig férhéllan
flédesriktning i omradet.

b ;
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de vid 100-arsregn. Stora réda pilar visar lepskattat
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2.8 Forslag till planomradets utformning och kvartersindelning

Inom planomradet planeras en ny byggnad for cirka 78 studentbostader, en parkeringsplats, en
gard samt ytor for cykelstall. Endast kvartersmark planeras inom planomradet. Se figur 6 nedan.

1 parkeringsplats

Befintlig

byggnad /

X

A\
\

{
'

Figur 6: Forslag péa placering av ny byggnad. Kanozi Arkitekter
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3 Forslag till dagvattenhantering

3.1 Dimensionerande parametrar

Dimensionerande fléden och férdréjningsvolymer tas fram enligt Svenskt Vatten Publikation
P110 och P104. For berdkningar av dimensionerande regnintensitet har Dahlstroms (2010)
ekvation anvéants. Aterkomsttiden har valts efter minimikrav pa aterkomsttider enligt P110.
Aterkomsttiden fér regn vid fylld ledning inom centrumsomraden sétts till 10 Ar.
Koncentrationstiden for regn ligger pa 10 min. Ekvationen ger en dimensionerande
regnintensitet pa 228,0 I/s per hektar. For berakningar av dimensionerande vattenféringar (Qgim)
har rationella metoden anvants. En klimatfaktor pa 1,25 har tillagts for férhallanden efter
exploatering (regnintensitet 285,0 I/s*ha). Den totala avrinningen frdn planomradet fére och
efter exploatering sasom fordréjningsbehovet redovisas i tabellerna nedan. Foér fullstédndiga
berakningar se bilaga 1.

Tabell 1: Dimensionerande dagvattenfléde innan exploatering

MARKSLAG AREA RED AREA AVRINNING
M2 M2 L/S
TAK 1350 1215 35
ASFALT 433 346 10
NAURMARK 3075 308 9
TOTALT 4858 1869 53

Tabell 2: Dimensionerande dagvattenfléde efter exploatering

OMRADE AREA RED AREA AVRINNING FORDROJNING AVRINNING EFTER
Mm? Mm?2 L/S M3 FORDROINING, L/S

BEFINTLIGT TAK 1350 1215 35 12 20

NYTT TAK 565 509 14 5 8

ASFALT 872 698 20 7 10

OVRIGT/GRON 2071 207 6 0 6

TOTALT 4858 2628 75 24 44

Efter exploateringen 6kar avrinningen fran 53 I/s till 75 I/s om inga fordrojande atgarder vidtas.

Ombyggnationen kraver en fordréjningsvolym pa ca 24 m? for hela planomradet. Efter
exploatering och med féreslagna fordréjningsatgarder minskar avrinning fran planomradet fran
53 I/s till cirka 44 |/s.
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3.2 Hojdsattning

Parkeringsplats och kvartersmark férutom befintliga gronytor foreslas utformas pa sadant satt
att marken lutas mot féreslagna fordréjningsanlaggningar. For att fa en saker avrinning av
dagvatten bort fran huskropparna foreslas markytan att luta ca 5 % de férsta 3 meterna och
darefter ca 1 % (Svenskt Vatten Publikation P105). Underliggande draneringslager pa
innergardarna ska slutta mot éppningar for att undvika stdende vatten i instangda ytor.

Befintliga hojder pa allman platsmark och kvartersmark antas i forsta hand styra framtida
hojdsattning. Nyanlagda ytor pa kvartersmarken ska utformas sa att vattenansamlingar pa
gardar eller lokalgator dvs. instingda omraden undviks.

3.3 Fodrslag pa utformning

Foljande kapitel beskriver férslagen dagvattenhantering for planomradet. Foreslagna
hanteringsmetoder fortydligas vidare i kapitel 3.4.

Kretslopp och Vattens staller krav pa férdréjning av minst 10 mm nederbérd per hardgjord
kvadratmeter inom kvartersgranserna. Berakningen visar att ca 24 m® dagvatten fran hardgjord
yta och hustak behdver férdréjas inom plangranserna. Kretslopp och Vatten exemplifierar
hanteringsmetoder med dversilning, grasdike, brunnsfilter och olika typer av magasin med val
dimensionerade sandfang.

Med hansyn till planomradets lilla area och specifika geotekniken (berg i dagen) och topografin
(kuperad) anses foreslagna metoder dock inte som dem mest lampliga.

Fordrojning och rening foreslas darfor ske i vaxtbaddar som beroende pa placeringen far vara
upphojda eller nedsankta. Vaxtbaddarna bor vara forsedda med draneringsledning pa grund av
omradets laga infiltrationsférmagan.

Vaxtbaddens vattentillgangliga volym beror starkt pa valda jord- och vaxtarter. | berdkningen
har det valts 20 % vattentillganglig volym. Uppbyggnad féreslas enligt typsektion nedan (figur 7)
med en total bygghojd pa 800 mm.

Foreslagen systemldsning redovisas i figur 8 nedan.

Tak

For hantering av takdagvatten fran det nya och befintliga huset bor vaxtbaddar placeras pa
bagge sidor av husens sadeltak beroende pa stuprorens lagen. Dar kallarfonster forhindrar
anlaggning av upphdjda vaxtbaddar ar den nedsankta versionen att féredra. For det befintliga
huset kravs det da vaxtbaddar pa totalt 75 m2. Den tillkommande byggnaden beraknas behdva
31 m? vaxtbaddar. Dran- eller braddavlopp leds ytligt via réannor till nArmaste uppsamlingsbrunn
och vidare till natet.

Asfalterade ytor
Intill asfalterade ytor foreslas anlaggning av nedséankta vaxtbaddar med bygghéjd pa 800 mm.

Totalt kravs det da en vaxtbaddsyta pa ca 44 m? for planerade asfaltsytor. Dar det ar mojligt kan
asfaltytor med fordel bytas ut mot genomslappliga ytskikt, s& som grus eller grasarmering, for
att minska dagvattenavrinningen och for att 6ka grundvattenbildningen. Vaxtbaddarna kan da
goOras nagot mindre.

Gronytor
Dagvatten fran gronytor inom planomradet omfattas inte av hanteringsforslag.
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Figur 8 Forslag pa dagvattenhantering fér planomradet.

3.4 Skyfall efter exploatering

Exploateringen avser nyproduktion av ett studentbostadshus langs med Gibraltargatan. Ur
skyfallsperspektiv bér beaktas att inga instdngda omraden dster om nybyggnationen skapas.
For 6vrigt beddéms det inte blir risk for dversvamningar inom planomradet pa grund av den
kuperade topografin och det héga laget jamfort med omgivningen. Framkomligheten for
allmanheten eller raddningstjansten kommer inte paverkas negativt.
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3.5 Dagvattenhanteringsmetoder och inspirationsbilder

Vattenutkastare och rénnor

Stuproérsutkastare anvands for att ytligt avieda dagvatten till exempelvis 6versilningsytor och
vaxtplanteringar pa gard och forgardsmark. For att systemet ska fungera ar det viktigt att det
utformas korrekt. For att avleda vattnet fran huslivet kan exempelvis ranndalar anvandas.
Ranndalar syftar i forsta hand till att transportera dagvatten. De kan aven forses med galler och
gors pa sa vis korbara (sa kallade markrannor). Vanligen anlaggs de pa tomtmark i direkt
anslutning till stuprérsutkastare for att minska erosionsrisken och undvika infiltration nara
husgrunden.

Oppna rénnor kan vara estetiskt tilltalande och har lagre anlaggningskostnad an ett
ledningsforbundet system.

Figur 9: Oppna vattenutkastare och dagvattenrénnor. Steriks.se

Véxtbaddar

Vaxtbaddar eller regnbaddar anvands for att infilirera dagvatten fran narliggande ytor som vagar
och parkeringar. Det stélls krav pa att vaxterna ska klara perioder av bade torka och héga
vattennivaer da vaxtbadden inte har nagon permanent vattenspegel. Med en valkomponerad
vegetationsmix fas vaxtbaddar som fyller en teknisk funktion med férdréjning och rening men
ocksa ett vackert inslag i gatumiljon eller i anslutning till parken. Den bor dock ej placeras direkt
Over nagra ledningsstrak.

Vaxtbaddar byggs upp sa att i stort satt allt dagvatten kan magasineras och infiltreras effektivt
inom ett dygn efter nederbordstillfallet. Vaxtbadden har endast en synlig vattenspegel i
samband med kraftiga regn. D& badden &r planterad med vaxter medfdr detta att den dessutom
har en mycket storre férmaga att avdunsta vatten an exempelvis en steril infiltrationsbadd av
makadam. Beroende pa projektets forutsattningar kan regnbaddar vara férsedda med
draneringsledningar for att ansluta till dagvattennat, dversvamningszon for att férdrdja vatten vid
kraftigare regn och braddavlopp for att bradda vatten vid annu stérre regn resp. skyfall.
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Figur 11: Upphéjd regnbéddd med 6versvdmningskydd, bréddaviopp och drénering. Movium Faktablad,
2015
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4 Fororeningar

For att fa en uppfattning om féroreningsbelastningen har dagvattnets teoretiska
fororeningsinnehall raknats fram. Schablonhalterna av féroreningar ar hamtade ur
programvaran StormTac, en programvara som anvands for féroreningsberakningar i dagvatten.
En arsmedelnederbdrd pa 850 mm har anvants for hela planomradet. | StormTac finns resultat
fran samlad forskning géllande vilka typer av dagvattenféroreningar som uppkommer vid olika
markanvandningar. Berakningen foljer Kretslopp och Vattens férslag pa dem vanligaste
markanvandningar i Géteborg stad.

StormTac ar inget exakt berakningsverktyg och boér endast anvandas for att fa en generell bild
av hur fororeningssituationen fére och efter ombyggnad kan se ut. Hur stor den faktiska
reningseffekten blir ar beroende av hur varje enskild reningsanlaggning utformas och
forutsattningarna pa platsen. Variationer saval till det battre som samre kommer aven att finnas
for olika amnen och vid olika arstider.

Det har tagits fram fororeningsmangder och koncentrationer fér kvartersmarken som sedan

j@mférdes med Kretslopp och Vattens malvarden for utslapp av férorenat vatten till mindre
kansliga recipienter (Gota alv séder om intaget).

4.1 Fororeningar fore och efter exploatering, utan rening

Fororeningsberakningar redovisas for hela planomradet. Tabellen nedan visar féroreningshalter
fore och efter exploatering.

| dagslaget 6verstiger halten av TBT Kretslopp och Vattens malvarden for utslapp av férorenat
vatten. Efter exploatering ligger halterna av kadmium och TBT ¢ver malvardena.
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Tabell 3: Féroreningshalter [ug/l] fére och efter exploatering pa kvartersmark utan rening.

PLANOMRADE
AMNE FORE EXP EFTER EXP MALVARDE
P 80 110 150
N 1200 1800 2500
Pb 2,5 31 14
Cu 9,7 12 22
Zn 18 29 60
cd 0,19 0,62 0,4
cr 2,4 4,7 15
Ni 1,7 4,1 40
Hg 0,022 0,026 0,05
SS 17 000 22 000 60 000
oil 220 230 1000
BaP 0,0030 0,0092 0,05
Benz 1,7 1,2 10
TBT 0,0015 0,0019 0,001
As 3,5 2,8 15
TOC 9100 12 000 20 000
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Tabell 4: Féroreningsméngder [kg/ar] fére och efter exploatering pa hela kvartersmarken utan rening.

FORE EFTER
EXPLOATERING EXPLOATERING
P kg/ar 0,11 0,25
N kg/ar 1,7 4,1
Pb kg/ar 0,0034 0,0071
Cu kg/ar 0,014 0,028
Zn kg/ar 0,025 0,066
Cd kg/ar 0,00026 0,0014
Cr kg/ar 0,0033 0,011
Ni kg/ar 0,0024 0,0093
Hg kg/ar 0,000031 0,000060
SS kg/ar 24 49
Oil kg/ar 0,31 0,52
BaP kg/ar 0,0000042 0,000021
Benz kg/ar 0,0024 0,0026
TBT kg/ar 0,0000021 0,0000043
As kg/ar 0,0049 0,0064
TOC kg/ar 13 27
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4.2 Fodroreningar efter exploatering, med rening
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Enligt forslag pa utformning av dagvattenhanteringen inom planomradet (kapitel 3.3) renas
dagvatten i sa kallade vaxtbaddar. Vaxtbaddar verkar som biofilter dar féroreningar avskiljas
dels mekaniskt genom adsorptionsprozesser och biologisk nedbrytning med hjalp av
mikroorganismer. Resultatet nedan visar att valda reningsatgarder ar mycket effektiva.

Sammanfattningsvis minskar halterna av féroreningar i dagvattnet fran omradet i hdg grad
jamfort med dagslaget forutsatt att foreslagna reningsatgarder tillampas. Bedémningen blir att
exploateringen inte kommer att paverka recipienten negativt.

Tabell 5: Féroreningshalter och méngder efter exploatering med féreslagen reningséatgérd.

o MALVARDE FORORENINGSMANGDER
PLANOMRADE [[ug/l] ([ug/ [KG/AR]

P 42 150 0,095

N 960 2500 2,2

Pb 0,76 14 0,0017
Cu 4,0 22 0,0092
Zn 5,0 60 0,011
Cd 0,046 0,4 0,00010
Cr 2,3 15 0,0052
Ni 0,95 40 0,0022
Hg 0,011 0,050 0,000025
SS 8000 60 000 18

QOil 72 1000 0,16
BaP 0,0011 0,05 0,0000025
Benz 0,49 10 0,0011
TBT 0,00079 0,0010 0,0000018
As 0,48 15 0,0011
TOC 5000 20 000 11
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5 Kostnadsbeddomning

5.1 Investeringskostnader

Med utgangspunkt fran den féreslagna systemlosningen och erfarenheter fran tidigare
likvardiga projekt har investeringskostnader bedémts. Kostnaderna tolkas som mycket grova
uppskattningar i detta skede. Detaljutformning av omradet, placeringen och val av metoder och
material paverkar dem slutgiltiga kostnaderna. | kostnadsberakningen antas att dagvattenflédet
minskas till den niva som kravs av Kretslopp och vattens fordréjningskrav.

Dessutom galler féljande férutsattningar:

= Schakt och ev. bergschakt &r inte medraknat. Omfattningen ar osaker da djupet till berg
ar okant i delar av omradet.

Dagvattenledningar och -brunnar ingar ej.

Eventuella atgarder for att géra anldggningarna tata har inte kostnadsbedoémts

Rivning av befintligt system har inte kostnadsberaknats.

Kostnad for arbete ingar ej.

Tabell 6: Investeringskostnader

Omrade Anlaggning Enhet Mangd a-pris Belopp
Kvartersmark | Vaxtbaddar m? 150 1 600 kr 240 000 kr

5.2 Drift- och underhallskostnader

For att bibehalla anlaggningarnas infiltrations-, férdréjnings- och reningskapacitet kravs
regelbundet underhall. Kostnaden for underhall uppskattas till 5-8 % av anlaggnings-
kostnaderna. En beddmning gors for varje enskilt fall och kostnaderna varierar fran ar till ar. Till
exempel kraver nyanlagda anlaggningar utokad skotsel de forsta aren t.ex. vaxter ska
etableras.

Regnbaddar uppbyggnad enligt kapitel 3.3 kostar ca 30 kr/m? och ar i drift och underhall. Det
ger en totalsumma pa ca 4 500 kr/ar for regnbaddar pa planomradet. Det rekommenderas att
vegetationen pa nagot satt skordas for att fa bort de naringsdmnen som tagits upp.
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BILAGA 1 - BERAKNING AV FLODEN

2020-09-24
SIGN: MR

BEFINLIGT FORHALLANDE

VIKTOR RYDBERGSGATAN

Aterkomsttid [&r]: 10
Rinntid [min]: 10
Regnintensitet [I/s*ha]: 228
Klimatfaktor [-]: 1,25

REGNINTENSITET, . . 3
AVRINNING, L/S FORDROIJNING, M

OMRADE AREA, M’ MARKSLAG  AVR.KOEFFICIENT RED AREA, M’ L/S/HA
1350 TAK 0,9 1215 285 35
433 ASFALT 0,8 346,4 285 10
3075 NATURMARK 0,1 307,5 285 9
TOTALT 4858 1869 53

PLANERAT FORHALLANDE, UTAN FORDROJNING

REGNINTENSITET,
AVRINNING, L/S

OMRADE AREA, M? MARKSLAG AVR.KOEFFICIENT RED AREA, M’ L/S/HA
KVARTERSMARK 1350 BEF TAK 0,9 1215 285 35
KVARTERSMARK 565 NYTT TAK 0,9 509 285 14
KVARTERSMARK 872 ASFALT 0,8 697,6 285 20
KVARTERSMARK 2071 NATURMARK 0,1 207,1 285 6
TOTALT 4858 2628 75




BILAGA 1 - BERAKNING AV MAGASIN VIKTOR RYDBERGSGATAN

2020-09-24 Aterkomsttid [ar]: 10
SIGN: MR Rinntid [min]: 10
Regnintensitet [I/s*ha]: 228

Klimatfaktor [-]: 1,25

PLANERAT FORHALLANDE, MED FORDROJNING

AVR. EFTER, L/S,

REGNINTENSITET, AVR. EFTER, L/S, UTAN FORDROINING,

OMRADE AREA, M? MARKSLAG AVR.KOEFFICIENT RED AREA, M’ L/S/HA FORDROINING FC')RDI:CE')?NING M3
KVARTERSMARK 1350 BEF TAK 0,9 1215 285 35 20 12
KVARTERSMARK 565 NYTT TAK 0,9 509 285 14 8 5
KVARTERSMARK 872 ASFALT 0,8 698 285 20 10 7
KVARTERSMARK 2071 NATURMARK/GRONT 0,1 207 285 6 6 0

TOTALT 4858 2628 75 44 24

PLANERAT FORHALLANDE, VAXTBADDAR
FORDROJINING,

OMRADE AREA, M? MARKSLAG M3 BYGGHOJD, M PORVOLYM 20% VAXTBADDAR, M2
KVARTERSMARK 1350 BEF TAK 12 0,8 0,2 75
KVARTERSMARK 565 NYTT TAK 5 0,8 0,2 31
KVARTERSMARK 872 ASFALT 7 0,8 0,2 44
KVARTERSMARK 2071 NATURMARK/GRONT 0 0,8 0,2 0

TOTALT 4858 24 150
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