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1. Planens syfte och huvuddrag

Syftet med detaljplanen &r att mojliggdra for en bussdepa med tillhdrande servicebyggnad och ett
parkeringsdack. Syftet med planen innebdr dven att goéra mojligt for bostader med handel och verksamheter
samt tillbyggnad till befintliga kontor och att utveckla den befintliga skolan med nya skollokaler.

2. Omradesbeskrivning

Planomradets ligger mellan Radiovagen i norr och Vasterleden i soder. | sydost ligger Jarnbrottsmotet och i
vaster avgransas planomradet av bostadsbebyggelse och en kyrka.

Planomradet norra del ar bebyggd med kontor, bostéder och skola, i sydost ligger ett omrade med
kolonilotter en radiomast star inom den sodra delen, enstaka smahus ligger utmed omradets vastra del.

Storsta delen av omradet ar i stort sett plan, inom den vastra delen sluttar marken fran vaster at 6ster fran
nivaer kring +25 till nivaer kring +5, se figur 1. Den vastra delen av omradet utgérs av berg i dagen och

fastmark som successivt dvergar till lermark i 6ster. Berg i dagen finns dven inom den norddstra delen. |
oster finns gang- och cykelbanor och i sydost en gang- och cykeltunnel under Vasterleden.

Vasterleden utmed planomradets sodra del ligger delvis pa en bank som i vaster dvergar till en
bergsskarning. Storsta hojdkillande mellan vagbanken i véster och planomradet uppgar till ca 4 m.

Radiovagen inom den nordvastra delen ligger i en skérning, bankfyllning i norr och en berg/jordskarning i
sOder.

Foto 1. Vy dver planomradets sodra del, fotoriktning fran vaster.
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Figur 1. Primérkarta

3. Geotekniska utredningar

Som underlag for information om befintliga jordlager och geotekniska egenskaper mm inom
detaljplaneomradet for denna rapport har varit tidigare utférda geotekniska utredningar framtagna av olika
konsulter. Merparten av de geotekniska rapporterna ar framtagna infér grundlaggning av befintliga
byggnader, samt blivande bussdepa men aven geotekniska utredningar for Vasterleden och Jarnbrottsmotet
m. fl har anvants som underlag.

Omradet okularbesiktigades av Fastighetskontorets geotekniker 2018-01-09.

| denna rapport bilédgges delar av utvalda utférda utredningar.

Sweco Bussdepa Radiomasten, uppdragsnr 2305 766, daterad 2016-10-14, MUR.

Scandiaconsult Televerket Radio, uppdragsnr 390897-01, daterad 1987-11-17, R-Geo

Gatubolaget Jarnbrottsmotet odlingslotter, Diarienr 506/07, daterad 2007-11-28, Plan forstarkningsatgarder

Da anvant underlag ar sa omfattande redovisas inte alla utredningarna i denna rapport, énskas redogorelse
av anvant underlag lamnas detta ut pa begéran.

4. Geotekniska forhallanden allmant for planomradet

Féljande redovisning av jordlagerfoljd och jordens egenskaper ar dversiktlig och generell. | samband med
en detaljprojektering for exploateringen av omradet maste de geotekniska forutsattningarna utredas mer
noggrant for varje delprojekt.

Till storsta delen ar planomradet relativt plant forutom i véster och nordvast dar berget gar i dagen bade
som flackare hallar och lokalt lodréta branter med flera meters hojd. Fran de véstra delarna med berg i
dagen och fastmark 6vergar jordlagren successivt till lera. De l6sa jordlagrens maktighet okar successivt
fran vaster at oster. Generellt utgors jordlagerfoljden de Gversta 1-2 m av torrskorpelera som underlagras av
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siltig lera, lerans méktighet varierar stort inom omradet allt fran nagon meter till ca 30 m inom de sodra
delarna. Leran vilar pa ett lager friktionsjord pa berg, friktionsjordens maktighet varierar mellan nagon
meter till dver 5 m.

Inom omradet finns bade hardgjorda ytor och gréasytor, inom de hardgjorda ytorna kan det forvantas
fyllningsjord av bergkrossmaterial med upp till ndgon meters maktighet inom grénsytorna utgors de 6versta
0,2-0,3 m av mulljord.

Vid okulérbesiktningen konstaterades att jordartskartan stimmer val éverens med verkligheten, se figur 2.
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Figur 2. Utdrag ur SGU.s jordartskarta [IIILIFylining p svamsediment, (ler-sand)

5.1 Jordens egenskaper

Leran ar generellt siltig med en densitet mellan 1,6-1,7 ton/m?, lerans naturliga vattenkvot Wy varierar
mellan 40 och 70%. Konflytgrdnsen WL varierar mellan 40-70%, lerans sensitivitet S; variera inom
omradet varden mellan 10-50 har uppmatts vilket innebér att leran klassas som mellan-hégsensitiv.

Lerans uppmatta skjuvhallfasthet varierar mellan ca 15-30 kPa med en tillvaxt mot djupet.

5.2 Geohydrologi

Sprickvatten/markvatten férekommer i jordens ytliga lager av fyllningsjord, nivan paverkas av
nederbordsmangden, ytavrinning och draneringar. Vattennivaer i de dvre jordlagren i
skruvprovtagningshalen har observerats pa nivaer mellan 0,5-2 m under markytan.

Portrycksmétningar i leran inom de norra delarna visar pa en tryckniva fran ca 2 m under markytan och i de
sodra delarna visar matningar pa en tryckniva fran strax éver markytan.

5.3 Sattningar allmént

Leran inom planomradet ar enligt utforda laboratorieforsok inom den sodra delen nagot dverkonsoliderad
vilket betyder att leran Klarar viss belastning utan att stérre sattningar utbildas. Inom den norra delen har
inga uppgifter om lerans deformationsegenskaper patraffats.

Generellt far leran antas vara normal-svagt 6verkonsoliderad tills nya undersokningar pavisar nagot annat.
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54 Stabilitet

Planomradet &r i stort sett plant, nivaskillnader som skulle kunna medféra stabilitetsproblem finns i véster
men dér utgdrs marken av berg/fastmark.

| sydvast ar nivaskillnaden mellan Vasterledens vagbank och planomradet upp mot ca 5 m, inom denna
stracka ar vagbanken forstarkt med bankpalar och lattfylining, se bilaga 3. Stabiliteten far darmed anses
tillfredstallande &ven hér.

| Oster strax utanfor planomradet lutar marken fran ster och nivaer kring +10 at vaster och nivaer kring +4
inom planomradet. Nivaskillnaden uppgar till ca 6 m pa en stracka av ca 65 m vilket medfor en
marklutning <1:10, ddrmed saknas forutséattningar for att initialskred kan utbildas.

I nordvast utmed Radiovégens norra sida finns en véagslant/bank med en gang- och cykelbana pa kronet.
Slanten ar relativt brant, lokalt utmed slantfot finns lagre stédmurar i betong, se foto 2. Inga uppgifter har
patraffats om hur banken/slanten &r uppbyggd. Det maste forutsattas att slanten ar dimensionerad och
utford pa korrekt och sakert satt och bedéms darmed vara stabil.

Foto 2. Vagslant utmed Radiovédgens norra sida

Stabiliteten inom planomradet kontrollberaknades i tva sektioner i samband med Goteborgs Stads
skredriskkartering 2011. Stabilitetsforhallandena bedéms vara tillfredsstallande goda inom omradet.
Utforda stabilitetsberakningar visade pa sékerhetsfaktorer mot brott som ar ca Fc=2,1-2,6 resp Fkomb=2,0-
2,5, se bilaga 4 och figur 1.

For befintliga forhallanden ar stabiliteten tillfredstallande bade inom och narmast utanfér planomradet.
Planarbetet ar i ett tidigt skede, nar ett realistiskt och konkret forslag till exploatering av omradet har
arbetats fram kan stabilitetsforhallandena behova utredas i de fall det kommer att skapas nivaskillnader
inom eller ndrmast utanfor planomradet.

Stabiliteten ska utredas for minst detaljerad utredningsniva for de nya blivande férhallandena géllande
geometri och belastning.

5. Bergteknik

Berg i dagen forekommer utmed hela den vastra delen, inom den norddstra delen av planomradet samt
utmed den nordvastra delen norr om Radiovégen. En bergskérningen som delvis &r jordtackt med
begransad hojd finns utmed del av Radiovagens sddra del i nordvast.

Inom den véstra delen av planomradet utgors marken av berg i dagen, fastmark/tunt jordtécke pa berg och
jordfyllda svackor med trad och buskar. Generellt gar berget i dagen som flackare héllar, se foto 3, lokalt
finns flera meter hoga lodréta branter. Branterna &r relativt sprickfria och berget &r rundslipat av

Goteborgs Stad Fastighetskontoret 6(11)



inlandsisen, se foto 4. Lokalt finns en stenmur i gott skick som ansluter till en sprickfri bergsbrant och tar
upp en ca 2 m hog nivaskillnad, se foto5.

Det foreligger darmed ingen risk for blockutfall eller bergras for befintliga forhallanden inom eller narmast
utanfor den vastra delen av detaljplaneomradet.

den
I

/4

Foto 3. Stenmur som ansluter till sprickfri bergsbrant i vaster
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Inom den norddstra delen gar berget i dagen som en flack hall, se figur 2, det foreligger darmed ingen risk
for varken blockutfall eller bergras har.

Inom den nordvastra delen norr om Radiovéagen gar berget i dagen som flacka rundade hallar samt flera
meter hoga i stort sett lodrata branter, se foto 4 och 5. Berget ar rundslipat med fa sprickor, det foreligger
darmed ingen risk for blockutfall eller bergras for befintliga forhallanden inom eller narmast utanfor
detaljplaneomradet.

Foto 4 stbranter norr om Radiovéagen IIa vnst:r§i fot

e

Foto 4och 5. Bergsbranter och héllar norr om Radiovégen

Bergskarningar och bergsbranter som delvis ar jordtackt med begransad hojd finns utmed del av
Radiovagens sodra del i nordvast, se foto 6. Berget ar relativt sprickfritt och delvis rundslipat, det foreligger
ingen risk for blockutfall eller bergras for befintliga forhallanden inom eller narmast utanfor
detaljplaneomrédet.

Foto 6. Bergsbranter/skarningar delvis jordtackta utmed Radiovégens sddra del

For befintliga forhallanden foreligger ingen risk blockutfall eller bergras inom eller narmast utanfor
detaljplaneomradet.

Enligt liggande exploateringsforslag kan det komma att krévas sprangningsarbeten vilket kan medfora att
befintliga bergssléanter till viss del kan forsvinna.

I samband med eventuella sprangningsarbeten skall fortlopande bergbesiktningar med avseende pa risk for
bergras, blockutfall och behov av eventuella forstarkningsatgarder utforas.

Efter att alla sprangnings- och fyllningsarbeten ar avslutade maste en slutbesiktning av kvarvarande
bergsslanter- och skarningar som ligger inom och narmast utanfor planomradet géras for att utreda
eventuella behov av permanenta forstarkningsatgarder.
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6. Erosion
Det foreligger ingen risk for erosion inom eller i anslutning till planomradet.

7. Oversvamningsrisk

Hela planomradet ligger strax utanfor utpekade riskomradet som kan komma att paverkas av framtida
prognostiserade forhojda vattennivaer, se figur 3.
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Figuf 3. Riskkarta 6versvamning

8. Radon

Enligt SGU:s oversiktliga radonriskkarta ar omradet klassificerat som lag/normalradonomrade, se figur 4.
Pa normalradonmark ska nya byggnader uppféras radonskyddande, dvs. en grundkonstruktion som inte har
uppenbara otatheter mot markluft. Rérgenomférningar i bottenplattan och eventuella kéllaryttervaggar
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Figur 4. Utdrag ur SGU:s 6versiktliga radonriskkarta.

9. Befintliga markférlagda ledningar

Det finns en del markforlagda ledningar inom planomradet, se bilaga 5. Det aligger exploatoren att ha
kontroll pa befintliga markforlagda ledningar och vidta skyddsatgarder eller de omlaggningar som krévs i
samband med blivande byggnation.
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10. Planerad exploatering och grundlaggning

Syftet med detaljplanen &r att mojliggdra for en bussdepa med tillhdrande servicebyggnad och ett
parkeringsdack. Syftet med planen innebér &ven att géra mojligt for bostader med handel och verksamheter
samt tillbyggnad till befintliga kontor och att utveckla den befintliga skolan med nya skollokaler. Ett
exploateringsforslag framgar av figur 5.

| detta tidiga skede infor planarbetet har ingen detaljprojektering och héjdsattning av byggnader,
anlaggningar och mark utforts, detta arbete pagar. | detta tidiga planskede skall den geotekniska och
bergtekniska utredningen ge svar pa om blivande markomrade kan anses lamplig att bebygga med det som
planen medger med avseende pa de geotekniska och bergtekniska riskerna.

Till storsta delen ar planomradet relativt plant forutom i véster och nordvast dar berget gar i dagen bade
som flackare hallar och lokalt lodrata branter med flera meters hojd. Fran de véstra delarna med berg i
dagen och fastmark 6vergar jordlagren successivt till 16sa jordlager med lera. De l6sa jordlagrens maktighet
okar successivt fran vaster at oster till dver 30 m.

Da jorddjupen varierar inom planomradet kommer grundlaggningsforfarande att variera beroende pa var
byggnaderna kommer att placeras. Langst i vaster kommer byggnader behéva grundlaggas pa berg,
sannolikt kommer vissa sprangningsarbeten att behdva utforas. Vid sprangningsarbeten for
grundlaggningen av byggnaderna skall bade fore och efter blivande sprangningsarbeten en erfaren
bergtekniker besiktiga berget for kontroll om det kommer att kravas bergforstarkningar. Aven nar- och
intilliggande befintliga bergslanter maste besiktigas med avseende pa risken for att eventuella
blockutfall/bergras och behov av eventuella forstarkningsatgarder innan sprangningsarbetena paborjas
maste utforas.

Inom omradena med lera kommer storre tyngre byggnader behéva grundlaggas till fast botten/berg med
palar.

Utifran tillgangliga uppgifter om markférhallandena inom planomradet bedéms det inte finnas nagra
geotekniska hinder for en ytterligare exploatering och fortatning av omradet.

For att verifiera befintliga markforhallandena och darmed kunna faststalla, dimensionera och
detaljprojektera de lampligaste grundlaggningsmetoderna kommer det att kravas platsspecifika geotekniska
utredningar for varje enskilt delprojekt. Geotekniska utredningar kommer dven att krévas for byggnadslov

_) Ir -(;)7 b

ing av bl. a. bostader, bussdepa och skola
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11.Riskanalys/Kontroll

Riskhanteringen skall som en naturlig del inga bade i projekteringsarbetet som i utforandeskedet.
Vid en exploatering av markomradet har féljande risker identifieras och som maste beaktas bade under
byggskedet och for de slutligen fardigstallda anldggningarna.

- Foreslagen byggnation kan komma att krdva sprangningsarbete och palningsarbeten i narheten av
befintlig bebyggelse. Vid denna typ av arbeten skall en riskanalys utforas, analysen skall beakta
hur omgivningen kommer att paverkas av planerade arbeten avseende, vibrationer, damm, buller,
tunga transporter, jordrérelser mm.

«  Bade fore och efter blivande sprangningsarbeten skall en erfaren bergtekniker besiktiga berget for
kontroll om det kommer att krévas bergférstarkningar.

«  Aven nar- och intilliggande befintliga bergslinter maste besiktigas med avseende pé risken for att
eventuella blockutfall/bergras och behov av eventuella forstarkningsatgarder innan
sprangningsarbetena paborjas maste utforas.

«  Grundlaggningsarbetet kan komma att innebara manga och tunga transporter inom ett befintligt
bostads- och verksamhetsomrade med begransade utrymmen.

«  Efter utforda sprangningsarbeten skall radonmatningar utforas bade pa berget och sprangstenen
(om den skall anvéndas pa plats).

» Alla schaktarbeten for byggnader och ledningsgravar ska dimensioneras med hansyn till aktuell
jordarts geotekniska egenskaper och radande grundvattenyta.

+  Runt planomradet och planerad byggnation ar det viktigt med ett vél fungerande dagvattensystem.

« Bade lokal- och totalstabiliteten maste kontrolleras infor djupare schaktarbeten

12.  Sammanfattning och rekommendationer

Utifran tillgangliga uppgifter om markférhallandena inom planomradet bedoms det inte finnas nagra
geotekniska hinder for en ytterligare exploatering och fortatning av omradet.

De geotekniska forhallandena varierar stort inom omradet allt fran berg i dagen/fastmark till jorddjup med
upp till ca 30 m méktighet. For befintliga forhallanden finns inga stabilitetsproblem verken for jord- eller
bergsslanter.

For att verifiera befintliga markforhallandena och darmed kunna faststalla, dimensionera och
detaljprojektera de lampligaste grundlaggningsmetoderna kommer det att kravas platsspecifika geotekniska
utredningar for varje enskilt delprojekt. Geotekniska utredningar kommer dven att krévas for byggnadslov
och startbesked.

Goteborg 2018-02-02
Fastighetskontoret

WZ%/%M)

Andris Vilumson

Geotekniker/Geolog
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S046-S1.1
Odranerad analys

Bestallare: Goteborgs Stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Géteborgs stad

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: S046-S1.1.gsz

Senast sparad: 2011-06-07; 11:46:13

P\2321\2305401._

|_Goteborg\000\L9

\ N \y

20

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Cohesion: 0 kPa
Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Name: Torrskorpelera (od)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 13 kPa

Name: Lera 1 (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m3
C-Top of Layer: 13 kPa
C-Rate of Change: 2 kPa/m
Limiting C: 0 kPa

Name: Lera 2 (od)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 16 kN/m3
C-Top of Layer: 25 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Limiting C: 0 kPa

15

Torrskomsglera V

10

Lera 1 (od)

15

Lera 2 (od)

10

Friktionsjord

20 25 30 35

65 70




SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

S046-S1.1
Kombinerad analys

Bestallare: Goteborgs Stad, SBK
Skala (A4): 1:500

Uppdrag: Stabilitetskartering inom Géteborgs stad

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
GW & portryck: Piezometric Line

Filnamn: S046-S1.1.gsz

Senast sparad: 2011-06-07; 11:44:32

PA\2321\2305401,_ ) ¢ 19

&l
T
AL
i
i
W

IIIE J

Name: Torrskorpelera (k)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 13 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Name: Lera 1 (k)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °

C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 13 kPa
Cu-Rate of Change: 2 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1

Name: Lera 2 (k)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m?

Phi: 30 °
C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
1.1.gsz Cu-Top of Layer: 25 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1
Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa
Phi: 35 °
Phi-B: 0 °
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

®
S046-K1 .
Odranerad analys
° Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
— . . = Unit Weight: 20 kN/m?
Uppdrag: Stabilitetskartering inom Goéteborgs stad gmr: Wt. A_%oxg Water Table: 18 kN/m3
Bestallare: Géteborgs Stad, SBK ® P aag VKA
Skala (A4): 1:500 Phi-B: 0 °
° Name: Torrskorpelera (od)
Analysmetod: Morgenstern-Price Model: Undrained (Phi=0)
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No) Unit Weight: 17 kN/m?
GW & portryck: Piezometric Line ° Cohesion: 13 kPa
Filnamn: S046-K1.gsz
Senast sparad: 2011-06-07; 11:27:44 Name: Lera 1 (od)
Model: S=f(depth)
P:23211230540 19 ° Unit Weight: 16 kN/m?
C-Top of Layer: 13 kPa
C-Rate of Change: 2 kPa/m
° Limiting C: 0 kPa
Name: Lera 2 (od)
Model: S=f(depth)
° Unit Weight: 16 kN/m?
C-Top of Layer: 25 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Limiting C: 0 kPa
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SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING Name: Torrskorpelera (K)

L. Model: Combined, S=f(depth)
Goteborgs stad Unit weight: 17 ke

i °
° [ ] b C-Top of Layer: 0 kPa
C-Rate of Change: 0 kPa/m
Cu-Top of Layer: 13 kPa
° ) Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
® C/Cu Ratio: 0.1

S046-K1
Kombinerad analys

Name: Lera 1 (k)

° Y [ ] Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16 kN/m3
- — " Phi: 30 °
Uppdrag: Stabilitetskartering inom Géteborgs stad o ° g-;o? ofngKer: 0 _kgi oal
Bestallare: Goteborgs Stad, SBK ® R L ade m

Cu-Top of Layer: 13 kPa

Skala (A4): 1:500 Cu-Rate of Change: 2 kPa/m

° ° ° C/Cu Ratio: 0.1
Analysmetod: Morgenstern-Price Name: Lera 2 (k)
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No) Model: Combined, S=f(depth)
GW & portryck: Piezometric Line ° ) o Unit Weight: 16 kN/m?
Filnamn: S046-K1.gsz Phi: 30
Senast sparad: 2011-06-07; 11:25:49 C-Top of Layer: 0 kPa
° C-Rate of Change: 0 kPa/m
PA232112305401 _Goteborg\000\19 Y ° Cu-Top of Layer: 25 kPa
Cu-Rate of Change: 0 kPa/m
C/Cu Ratio: 0.1
[}
° i Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
° ° [ ] Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m3
Cohesion: 0 kPa
Phi: 35 °
. ° ° Phi-B: 0
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