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Sammanfattning:

| samband med framtagandet av detaljplan for bussdepa vid Jarnbrottsmotet samt angransade
detaljplan for nya bostader har flera bullerutredningar tagits fram.

Syftet med denna utredning ar att komplettera de tidigare utredningarna med nya indata samt att
undersdka mojligheten att minimera behovet av de omfattande bullerskyddsatgarderna.

For att klara alla villkor for industribuller vid befintliga bostader och bedriva verksamheten med 30
dieselbussar maste dieselbussarnas rérelser begransas till den 6stra delen av depan.

For att klara maximala ljudnivaer vid befintliga bostader kravs att bussarnas backvarnare begransas
sa att maximal ljudniva inte overskrider 86 dBA pa 2 m avstand.

Inga atgarder kravs vid ny tillfartsvag mellan Radiogatan och bussdepan.
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1 Inledning

| samband med framtagandet av detaljplan for bussdepa vid Jarnbrottsmotet samt angransade
detaljplan for nya bostader har flera bullerutredningar tagits fram.

Tidigare bullerutredning fér bussdepans verksamhet har endast indikerat risk fér 6verskridanden,
till befintliga bostader, av riktvardet for den maximala ljudnivan nattetid genererad av backsignaler
fran bussarna.

Brekke & Strand Akustik (BSA) har granskat tidigare utredningar och dven fatt tillgang till
berdkningsmodellen som ligger till grund for den senaste bullerutredningen av bussdepan. Det
konstaterades att de ekvivalenta ljudnivaerna har underskattats.

Brekke & Strand Akustik AB har darmed gjort kompletterande matningar och berdkningar samt
justerat indata, framst antalet bussrorelser, i samrad med Vastfastigheter och Vasttrafik. Dessa
justeringar ligger till grund fo6r denna utredning.

| denna rapport presenteras dven de atgarder som kravs for att bussdepan ska uppfylla de olika
bullervillkor som stalls pa denna typ av verksamhet, samt allman beskrivning av trafikbuller sett i
forhallande till bussdepans bulleralstring.
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2 Bakgrund

Detaljplan for en ny bussdepa vid Jarnbrottsmotet haller pa att tas fram. Planens syfte ar att
moijliggdra en bussdepa med tillhérande servicebyggnad och parkeringsdack. Fokus for bussdepan
kommer att ligga pa eldriven busstrafik, men majlighet ska dven finnas for uppstallning av
dieselbussar.

| ndaromradet finns idag bland annat bostader, skola och kontor, se 6versiktlig kartbild nedan:

Figur 1 - Oversiktlig kartbild éver aktuellt utredningsomrdde.

| direkt anslutning, i norr och vaster om bussdepans planomrade, pagar dven planarbete med att
moijliggdra bland annat bostader, lokaler, verksamheter samt att utveckla den befintliga skolan.

Eftersom bullerfragan tidigare utretts i flera rapporter kommer denna utredning inte att behandla
alla aspekter utan fokuserar framst kring industribuller och trafikbuller fran tillfartsvagen.

Tidigare utforda utredningar som aven ligger till grund for denna utredning:
Programhandling Bussdepd Radiomasten — AF, 2016-10-14

Bullerutredning fér Jérnbrott, Géteborgs kommun — AF, 2018-09-03 rev 2020-06-24
DP Jdrnbrottsmotet bussdepd — SWECO, 2019-10-17
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3 Riktvarden
3.1 Bussdepa

Utformning av planbestammelser for detaljplanen avseende industribuller haller pa att tas fram av
Stadsbyggnadskontoret, Goteborg stad. Utgangspunkt for denna utredning ar att hogsta tillatna
frifaltsvarde fran verksamheten far vara Leq 60 dBA dagtid, Leq 55dBA kvillstid och Leq 50dBA
nattetid 10 meter utanfor kvartersmark i vast och norr, bortsett ifran dar kvartersmark gréansar mot
allmanplats i norr dar nivaerna ska innehallas vid plangrans.

3.2 Nyabostader

Direkt angransande till bussdepans planomrade pagar ett detaljplanearbete for nya bostader. De
preliminara planbestammelserna avseende industribuller anges till:

”0Om ekvivalent ljudniva fran industribuller vid bostadens fasad ar > 45 dBA nattetid ska minst
halften av bostadsrummen vara vinda mot fasad som har en ekvivalent ljudniva hogst 40 dBA och
maximal ljudniva 55 dBA avseende industribuller samt vara ljuddampad sida avseende trafikbuller.’

)

Planbestammelserna som anges i detaljplanen grundar sig pa Boverkets allmanna rad (BFS 2020:2)
avseende industribuller. Ett mer omfattande utdrag ur BFS 2020:2 aterfinns nedan:

Zonindelning A, B och C relaterar till ljudniva vid exponerad bostadsbyggnads fasad. Féljande
ljudnivaer vid exponerad sida bor tillampas vid planldaggning och bygglovsprovning av bostader, se
tabell nedan.
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Tabell 1 -Riktvdrden for respektive zon enligt Boverkets allmédnna rdd, BFS 2020:2

L. dag Lo kvill Lag natt
(kl. 06-18) | (kl. 18-22) | (kl. 22-086)

Lordagar,
sdndagar
och
helgdagar
Lsg dag +
kvl

(kl. 06-22)

Zon A* 50 dBA 45 dBA 45 dBA
Bostadsbyggnader bor kunna
medges upp till angivna nivaer.

Zon B 60 dBA 55 dBA 50 dBA
Bostadsbyggnader bor kunna
medges upp till angivna nivaer
farutsatt att tillgang till ljuddampad
sida finns och att byggnaderna
bulleranpassas.

Zon C =60 dBA =55 dBA =50 dBA
Bostadsbyggnader bor inte
medges dver angivna nivaer.
“Wad avser buller fran teknisk utrustning vid annat &n industriell verksamhet
tillimpas vardena for ljuddampad sida enligt tabell 2 ocksa pa den exponerade
sidan.

Vidare anger Boverket dven foljande i de allmanna raden:

Maximala ljudnivaer

Maximala ljudnivaer, Lemax Over 55 dBA, bor inte férekomma nattetid klockan 22—06 annat &n vid
enstaka tillfallen. Om de berdrda bostadsbyggnaderna har tillgang till en ljudddmpad sida avser
begrdnsningen den ljudddmpade sidan. Om ekvivalenta ljudnivder inom zon A uppfylls, men
maximala ljudnivaer regelbundet 6verskrids nattetid vid exponerad sida, bor bulleranpassning av
bostadsbyggnader i enlighet med zon B géras. Om en sadan situation uppstar blir bedémningen
ddrmed densamma som nar den ekvivalenta ljudnivan ar hogre an riktvardena i zon A.

Sarskilt storande ljudkaraktar
Nér buller fran industriell verksamhet karaktéariseras av ofta aterkommande impulser eller av ljud
med tydligt hérbara tonkomponenter, bor vardena i tabell 1 sdnkas med 5 dBA.

Lagfrekvent ljud
Betydande forekomst av lagfrekvent ljud kan bedémas som sarskilt stérande. Lagfrekvent ljud bor
darfor beaktas vid lokalisering, placering och utformning av bostadsbyggnader.
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3.3 Befintligabostader

Naturvardsverket anger foljande riktvarden for befintliga bostader:
"Riktvardena ar avsedda som utgangspunkt och vagledning for den bedomning enligt miljobalkens

héansynsregler som ska goras i varje enskilt fall. Dessa riktvarden bor klaras sa att ljudmiljon inte blir
samre an vad riktvardena ger uttryck for. Malet ar att uppna en god ljudmilj6.

Tabell 2 - Naturvdrdsverkets riktvérden for industribuller vid befintlig bebyggelse

Leq | Leq | Leq

dag | kvall | naftt l;t?r?clljrtlssl;u
(06- | (18- | (22- | s g‘EIE-m'u
18) | 22) | 06) geag (He-1s)

LUtgangspunkt fir oldgenhetsbeddmning vid 50 45 40
bostader, skolor, forskolor och vardlokaler dBA | dBA | dBA

Nivaerna i tabellen ovan avser immissionsvarden vid bostader, forskolor, skolor och vardlokaler. De
galler utomhus vid fasad och vid uteplatser och andra ytor for utevistelse i bostadens narhet.

For forskolor, skolor och vardlokaler bor nivaerna tillimpas for de tidpunkter da lokalerna anvands.
Pa skol- och forskolgardar avser nivaerna de delar av garden som ar avsedda for lek, rekreation och
pedagogisk verksamhet.

For bostader avser nivaerna i forsta hand bostadsbyggnader dar ett drende om detaljplan eller
bygglov pabérjats fore den 2 januari 2015. For bostader dar ett arende om detaljplan eller bygglov
paborjats efter den 2 januari 2015 gors oldagenhetsbedémningen i plan- eller bygglovsskedet.

Utover detta giller:

Maximala ljudnivder (LFmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22-06 annat an vid
enstaka tillfallen.

Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall verksamhetens buller karakteriseras
av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande eller
innehaller ljud med tydligt hrbara tonkomponenter bor vardena i tabell 2 sdnkas med 5 dBA.

| de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av tidsperioderna ovan, eller om
ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for den tid
da den bullrande verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for minst en
timme, dven vid kortare handelser.”

Naturvardsverkets varden ger en skdrpning med 5 dBA nattetid jamfért med Boverkets allmanna
rad. Naturvardsverket ndmner inte heller mojligheter att forhalla sig till en ljuddampad sida.
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3.4 Skolgard
Naturvardsverket anger foljande riktvarden for buller fran vagtrafik vid aldre skolgardar som tagits i
drift innan september 2017:

Tabell 3 - Naturvdrdsverkets riktvédrden vid dldre skolgdard

Del av skolaard Elkvivalent ljudniva | Maximal ljudniva
o for dygn (dBA) (dBA, Fast)

De delar av garden som &r avsedda for lek
vila och pedagogisk verksamhet

Mivan bér inte Gverskridas mer 3n 5 ggr per maxtimme under et arsmedeldygn, under den tid d3 skolan eller

farskolan nyttias (exempelvis 07-18)

4 Matningar

BSA har utfort kompletterande matningar under fyra tillfallen. Vid forsta tillfallet, den 2020-04-08,
mattes backsignaler vid Nils Ericsson terminalen samt backsignaler och tvatthallen vid GS bussdepa
vid Kruthusgatan. Vid det andra tillfallet, 2020-04-29, mattes start och stop for olika busstyper vid
Masthugget och Stenpiren. Vid det tredje tillfallet, 2020-06-04, mattes buller fran tvatthallen vid
Keolis bussdepa i Angered. Vid det fjarde tillfdllet, 2020-09-04, méttes start och stop for
dieselbussar vid Partille Arena och Svingeln.

4.1 Korning

Matningar av ljudnivaer fran bussar vid avgang och ankomst till hallplatser utférdes 2020-04-29 av
Rebecca Gillie, Brekke & Strand Akustik. Volvo 7900 elbussar mattes vid Masthugget och Stenpirens
hallplatser. Bussarna vid Masthugget korde med svag acceleration och visade ett ljudtryck som
motsvarar en ljudeffekt om 84 dBA i genomsnitt. Vid Stenpiren koérde bussarna med en starkare
acceleration och en genomsnittlig ljudeffekt beraknas till 88 dBA.

Matningar av dieselbussar vid Partille Arena och Svingeln hallplatser utférdes 2020-09-04 av Rebecca
Gillie och Gustaf Frid, Brekke & Strand Akustik. Matningar togs pa férar- och passagerarsidan nar
bussarna kom fram till hallplatsen och kérde ivdg. Matningarna av 22 bussar inkluderade Volvo 8900
och Volvo 8500 modeller och gav nivaer som motsvarar ljudeffekter mellan 95 och 110 dBA. Ett
medelvarde av 105 dBA berdknas med en jamn fordelning mellan bussmodeller och sidor. Pa grund
av den stora skillnaden mellan bussarna anvands det 105 dBA medelvardet for berdkningar av
ekvivalenta nivaer och 106 dBA for berdkningar av maximala nivaer.
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4.2 Backsignaler

Matningar av backsignaler fran diesel- och elbussar vid Nils Ericsson Terminalen och Kruthusgatan 7
utfordes 2020-04-08 av Rebecca Gillie och Peter Comnell, Brekke & Strand Akustik. Den uppmatta
ljudtrycksnivan varierade mycket mellan bussmodellerna. Av bussarna visade en Volvo 7900 elbuss
den hogsta maximal niva med 93 dBA. Detta motsvarar en ljudeffekt av 107 dBA. Dieselbussarna
visade lagre maximala nivaer med en motsvarande genomsnittlig ljudeffekt av 96 dBA.

43 Tvatthall

Ljud fran tvattanlaggningen vid Kruthusgatan 7 méattes under samma tillfalle som backsignalerna.
Matningar utfordes med 6ppna portar under en tvattcykel dar bussens motor var avstangd. Analys
av matningarna gav en ekvivalent ljudeffekt om 79 dBA som hogst.

Vid bussdepan i Angered utfordes matningen for hela tvattcykeln med bussens motor igang
eftersom bussen kérde genom tvatthallen under pagaende tvattning. Vattenspolningen och
tvattborstarna noterades lata mer vid denna méatning an vid Kruthusgatan, men eftersom bussens
motor var igang var det tydligt att det var den dominerande bullerkallan. Efter mer noggrann analys
av ljudmaétningarna kunde ljudeffekten fran vattenspolning och borstar berdknas till 83 dBA.

Den maximala ljudnivan uppmattes fran bussens motor da bussen passerade matpunkten.

5 Berakningsforutsattningar

AFs rapport 750304-r-A rev 200624 redovisar att ljudnivaerna fran depan kommer att 6verstiga
riktvarden for maximala ljudnivaer vid befintliga bostaderna vaster om depan. | samarbetet mellan
BSA, Vastfastigheter och Vasttrafik har atgarder diskuterats och utretts for att na riktvarden.
Slutsatsen i det arbetet var att den mest effektiva [6sningen ar att begransa backvarnarnas ljudniva
till 86 dBA pa 2 m avstand. Forutsatt endast ljud reflektion fran hard mark, exempelvis asfalt.

Onskemal fran Vasttrafik att trafikera bussdepan med som mest 30 dieselbussar har dven varit en
forutsattning for arbetet. Da trafikeringen framst sker nattetid har samtliga dieselbussar berdknats
for den perioden da kraven dr som mest strikt. Detta medfor inte att dieselbussarna inte kan koras
under Ovriga tidsperioder under dygnet utan sdkerstaller endast att det ar mojligt for verksamheten
att kora samtliga dieselbussar under nattperioden. For att kunna gora det kravs att dieselbussarnas
rorelser begrénsas till de 6stra delarna av bussdepan. Detta beskrivs mer i detalj senare i rapporten.

Tidigt under arbetets gang har bullerplank som skyddsatgard avfardats pa grund av de geometriska
forutsattningarna. Bussdepans omrade &r stort vilket medfor att bullerkallorna kan rér sig 6ver ett
stort omrade samt att bostadsbyggnaderna nara bussdepan planeras bli flera vaningar hoga medfoér
att bullerplank inte ar en effektiv atgard.
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5.1 Industribuller

| Tabell 4: Ljudeffekt av kallor i berdkningsmodellen4 redovisas ljudeffekten av varje enskild kalla i
berakningsmodellen tillsammans med antal och driftsprocent. Det forvantas att bussar kommer att
kora in och ut ur depan 221 ganger per medeldygn, (129 dag, 35,5 kvall, & 56,5 natt) darav 30
dieselbussar och resterande elbussar. Eftersom kraven pa ljudnivan nattetid ar striktast berdknas
alla 30 dieselbussar trafikera och tvattas under nattetid. Ljudeffekter for tvatthallens ventilation ar
enligt uppgifter fran AFs tidigare rapport.

Tabell 4: Ljudeffekt av kdllor i berdkningsmodellen
Kalla Ljudeffekt per kalla Antal/procent i drift

(dBA)

Elbuss-infart-parkering Laeq =88 Dag- 10,5/tim, Kvall- 8,5/tim, Natt-3/tim
Elbuss-tvatt-parkering Laeq =88 Dag- 0/tim, Kvall- 18,5/tim, Natt-14,5/tim
Dieselbuss-infart-parkering Laeq =105, Lamax=106 Dag- 0/tim, Kvall- O/tim, Natt-3,5/tim
Dieselbuss-tvatt-parkering Laeq =105, Lamax=106 Dag- 0/tim, Kvall- O/tim, Natt-3,5/tim
Tvatthall-6ppna portar Laeq =83, Lamax=106 4 portar, 50% kvall & natt
Tvatthall ventilation Laeq =75 2 flaktar, 100% dygnet runt
Backsignaler Lamax=100* Placering runt alla parkeringsplatser

*Ljudeffekten &r hogre satt for att rdkna med halvsfarisk utbredning, vilket innebar att bussens egna skarmande effekt inte &r inkluderad.

Kallornas placering i berakningsmodellen redovisas i figur 3 nedan. Endast busstrafiken och tvattning
ar inrdknad i bulleralstringen.

Teckenforklaring
O Ventilation

@® Backsignal

=== Tvatt-parkering

e |nfart-parkering
m Inga dieselbussar

. Eti§§§§§§§§§:iv F; |

s

Figur 2: Bullerkdllor

Bussdepa Jarnbrott
Bullerutredning for ny bussdepa
2020-05-0721

Sida 10 av 14
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5.2 Trafikbuller

Véagarna i omradet (framst Vasterleden och Dag Hammarskjoldsleden) bidrar till bullernivaerna vid
fastigheterna som kommer att paverkas av bussdepan. Darfor tas en berakning av trafikbullret fram
som jamforelse. Trafiktalen for Vasterleden, som noteras i tabell 5, kommer fran Trafikverkets
trafikflodeskarta. Trafikdata for Dag Hammarskjoldsleden och de mindre vagarna ar baserat pa
uppgifter fran Trafikkontoret, Goteborgs Stad, och togs fram i samband med AFs 2018 rapport (se
figur 4). Andel tung trafik samt fordelning 6ver dygnet ar tagen fran Trafikverkets trafikflodeskarta
for Vasterleden och applicerad pa Dag Hammarskjoldsleden. Andel tung trafik pa de mindre vdgarna
uppskattas till 6% och fordelningen over dygnet till 80 % dag, 15% kvall och 5 % nattetid. Pa vagen
fran Radiovéagen till depan uppskattas 1000 passager per dygn varav 442 bussar. | tabellen nedan ar
aven elbussar angivna som tung trafik.

Tabell 5: Trafiktal

30 1000 583 161 255 44% 44% 44%
70 32315 25991 4722 1602 10% 5% 11%
70 31095 25010 4544 1542 10% 5% 11%
70 30870 24828 4510 1530 10% 5% 11%
70 18360 14767 2683 910 10% 5% 11%

70 18720 15056 2735 928 10% 5% 11%
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6 Resultat

Resultatet fran berakningarna visar att bullervillkoren uppfylls vid plangransen och vid de befintliga
bostdderna i omradet med forutsattningarna beskrivna i kapitel 5.

6.1 Industribuller

Bilaga 5815722-0009-A redovisar att nivaerna fran bussdepan klarar riktvarden for industribuller
angivna som forslag till planbestammelser. Detta mojliggor att nya bostader kan byggas norr och
vaster om depan. Krav kan dock behdva stéllas i form av planldsning och tillgang till tyst sida enligt
Boverkets allménna rad for industribuller.

Bilaga 5815722-0009-B redovisar att alla befintliga bostader klarar Naturvardsverkets villkor
gallande ekvivalenta och maximala nivaer. Det finns ocksa marginal till riktvardena under dag- och
kvallstid vilket betyder att dieselbussarna dven kan kéra under dessa timmar.

0.2 Trafikbuller

Resultaten av trafikbullerberakningarna utan paverkan av bussdepan redovisas i Bilaga 5815722-
0009-C. Trafikbullerberdkning med tillfartsvagen mellan Radiovagen och bussdepan inkluderad,
redovisas i Bilaga 5815722-0009-D. De ekvivalenta nivaerna, under dagtid, vid skolgarden ligger
mellan 60 och 65 dBA och paverkas i princip inte av att depagatan laggs till i berdkningen. De
overskrider villkoret pa 55 dBA oavsett. Den maximala nivan vid skolgarden tangerar riktvardet 70
dBA. Detta innebar att det inte ar en effektiv atgard att bygga ett eventuellt bullerplank langs med
vagen mellan Radiovagen och bussdepan.

7 Slutsats & kommentarer

For att klara alla villkor for industribuller vid befintliga bostader och bedriva verksamheten med 30
dieselbussar maste dieselbussarnas rorelser begrédnsas till den 6stra delen av depan. |
berakningarna har samtliga dieselbussar berdknats under nattperioden. Detta for att kontrollera att
dven det varsta fallet klaras bullermassigt. Darmed finns dven utrymme att trafikera bussdepan med
fler dieselbussar under dag-och kvillstid om sa skulle behévas.

For att klara maximala ljudnivaer vid befintliga bostader kravs att bussarnas backvarnare begransas
sa att maximal ljudniva inte 6verskrider 86 dBA pa 2 m avstand.

Inga atgarder kravs vid ny tillfartsvdg mellan Radiogatan och bussdepan.

Omradet kring bussdepan ar redan idag paverkat av bulleralstring fran omkringliggande véagar.
Bussdepan kommer i huvudsak bedriva sin verksamhet nattetid och det mesta av verksamhetens
bulleralstring kommer maskeras av trafikbuller. Exempelvis ligger den ekvivalenta ljudnivan for
trafikbuller vid villan, direkt vaster om bussdepan, 18 dBA hdgre dn den ekvivalenta ljudnivan fran
bussdepans verksamhet vid den mest exponerade fasaden nattetid. For de planerade bostddernai
norr uppskattas trafikbullret ligga 4-15 dBA Over industribullret for nattperioden.
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For planeringen av den angrdansade detaljplanen som bland annat planerar for nya bostader ar det
viktigt att Boverkets formulering,

” Om ekvivalenta ljudnivaer inom zon A uppfylls, men maximala ljudnivaer regelbundet 6verskrids
nattetid vid exponerad sida, bor bulleranpassning av bostadsbyggnader i enlighet med zon B goras.
Om en sadan situation uppstar blir bedémningen darmed densamma som nar den ekvivalenta
ljudnivan ar hoégre an riktvardenaizon A.”

arbetas in som en komplettering till foreslagen planbestammelse.




Vastfastigheter
Projekt: Jarnbrott Bussdepa

Industribuller

- Ljudtrycksniva 10 m fran grans
enligt villkor stallda i detaljplan
10,5 el & 0 diesel per timme

Tidsperiod: Projektnummer
Dag 5815722
. Berdkningshojd: Utfort av
L — / - RGI
A . =77 i/ )
- (KL Driftsfall Granskat av
d 4 _ Leq PCO
' %% NN Datum
N Sl 2020-09-17
71\ g : -~ 7~ Bilaga
‘ 5815722-0009-A01
e / ” Ekvivalent
> ' ljudtrycksniva
dB(A)

- =

35< <=40
40 < <=45
45 < <=50

50 < <=55
55 < <=60
60 < [l <= 65
65 < Il
Teckenforklaring
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X
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P 3 // ;
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‘ & 2/ BREKKE
R A STRAND




Vastfastigheter
Projekt: Jarnbrott Bussdepa

| | Industribuller

- Ljudtrycksniva 10 m fran grans
enligt villkor stdllda i detaljplan
8,5 el & 0 diesel per timme

Tvatt- 18,5 el & 0 diesel per timme

S[\' Tidsperiod: Projektnummer
\ Kvall 5815722
e —— Berakningshojd: Utfort av
~— T i - RGI
< g i Z/L_ Driftsfall Granskat av
LT g _ Leq PCO
] / arkp/‘?f[_’ilff:’zg Fp}:‘fl ] LL[ '\:::-E; § , L?;E% L Datum
LI T_fsr ik 2 LT T 5 N ST 2T 20200917
“\/\/\Y M::%j:&“‘ TT 77 HT LT - — 7 Bilaga
.\- \\ \: \@\/\ m’\\ﬂ» ;%LLUEI[LJ TTT7+ ‘LU /U 5815722-0009-A02
SRR ARy w
VA \k A \ | \'\ SRRNN! \\\ Ekvivalent
N ! \i \k \ \ \ \ \ \‘ \ 5 € |judtryck5nivé
e L dB(A)

b
35 < <=40

Sid oy

sy s 40<  <=45
% 45 < <=50
1 50 < <=55
‘ 55 < <=60
. i 60 <[l <=65
| 65 <l
XY “
Teckenforklaring
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s o ko no 1 Bullervall
R / Rtu;”{a?”:f’;lﬂif“”3 @ runkikala
J ‘  3.‘ \ " ‘ i s b 1‘5”3\‘ —— Linjekalla
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AR R AR R AR AR ARy
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| ae TLLTARARRRAAARY
NS == naagitLRLIRERARY
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Vastfastigheter
Projekt: Jarnbrott Bussdepa

‘ | | Industribuller
- Ljudtrycksniva 10 m fran grans

27
enligt villkor stdllda i detaljplan
. 69 3 el & 3,5 diesel per timme
e Tvatt-14,5 el & 3,5 diesel per timme
- Tidsperiod: Projektnummer
g N Natt 5815722
VA - A
Berakningshojd: Utfort av
@@%\@ - RGI
S My Driftsfall Granskat av
e . ’ Leq PCO
e 50450 49
71%% i, (2148 Datum
N Sl 2020-09-17
T - £/ Bilaga

5815722-0009-A03

Ekvivalent

ljudtrycksniva
dB(A)

- =

35< <=40
40 < <=45
45 < <=50

hy

\I\ L wl‘ W (R
N \ hoon \
\ \
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Vastfastigheter
Projekt: Jarnbrott Bussdepa

Industribuller, Nulage
Hogst ljudniva av alla vaningar
10,5 el & 0 diesel per timme

Dieselbussar begransade till 6stra delen

Tidsperiod: Projektnummer
Dag 5815722

Berdkningshdojd: Utfort av
1,5m RGI

Driftsfall Granskat av
Leq PCO

Datum

2020-09-21

Bilaga
5815722-0009-B01

Ekvivalent

ljudtrycksniva
dB(A)

e
35< <=40
40 < <=45
45 < <=50
50 < <=55

55 < I <= 60

60<.<:65
65 <

Teckenforklaring
[] Industri
[ Befintligt hus
[ ] Planerat hus
L1 Bullervall
@® Punktkalla
Linjekélla
Skolgard
Vag
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Vastfastigheter
Projekt: Jarnbrott Bussdepa

Industribuller, Nulage

Hogst ljudniva av alla vaningar

8,5 el & 0 diesel per timme

Tvatt- 18,5 el & 0 diesel per timme
Dieselbussar begransade till 6stra delen

Tidsperiod: Projektnummer
Kvall 5815722

Berdkningshdojd: Utfort av
1,5m RGI

Driftsfall Granskat av
Leq PCO

Datum

2020-09-21

Bilaga
5815722-0009-B02

Ekvivalent

ljudtrycksniva
dB(A)

e
35< <=40
40 < <=45
45 < <=50
50 < <=55

55 < I <= 60

60<.<:65
65 <

Teckenforklaring

[ ] Industri

[ Befintligt hus

[ ] Planerat hus
Bullervall

@® Punktkalla

—— Linjekélla

D Skolgard

. Vg

BREKKE
STRAND




Vastfastigheter
Projekt: Jarnbrott Bussdepa

Industribuller, Nulage

Hogst ljudniva av alla vaningar

3 el & 3,5 diesel per timme

Tvatt-14,5 el & 3,5 diesel per timme
Dieselbussar begransade till 6stra delen

Tidsperiod: Projektnummer
Natt 5815722
Berdkningshdojd: Utfort av

1,5m RGI

Driftsfall Granskat av
Leq PCO

Datum

2020-09-21

Bilaga

5815722-0009-B03

Ekvivalent

ljudtrycksniva
dB(A)

W
35< <=40
40 < <=45
45 < <=50
50 < <=55

55 < I <= 60

60<.<:65
65 <

Teckenforklaring
[ ] Industri

[ Befintligt hus
[ ] Planerat hus

Bullervall

@® Punkikilla
—— Linjekalla
D Skolgard
Hl \ig

BREKKE
STRAND




Vastfastigheter
Projekt: Jarnbrott Bussdepa

Industribuller, Nulage
Hogst ljudniva av alla vaningar

Dieselbussar begransade till 6stra delen

Tidsperiod: Projektnummer
Natt 5815722

Berdkningshdojd: Utfort av
1,5m RGI

Driftsfall Granskat av
Lmax PCO

Datum

2020-09-21

Bilaga
5815722-0009-B04

Maximal

ljudtrycksniva
dB(A)

B
50 < <=55
55 < <=60
60 < <=65
65 < <=70

70 <l <= 75

75<.<:80
80 <

Teckenforklaring

|:| Industri

[ Befintligt hus

[ ] Planerat hus
Bullervall

@® Punkikalla

— Linjekalla

[ skolgard

. Vg
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Vastfastigheter
Projekt: Jarnbrott Bussdepa

Trafikbuller, Nuldge
Hogst ljudniva av alla vaningar
Befintliga vagar

Tidsperiod: Projektnummer
Dag 5815722

Berdkningshdojd: Utfort av
1,5m RGI

Driftsfall Granskat av
Leq PCO

Datum

2020-09-16

Bilaga
5815722-0009-C01

Ekvivalent
ljudtrycksniva
dB(A)

B <=35
35 < <=40
40 < <=45
45 < <=50
50 < <=55

55 < I <= 60

60<.<:65
65 <

Teckenforklaring
D Industri

[ Befintligt hus
[ ] Planerat hus
Bullervall

D Skolgérd

. Vg

BREKKE
STRAND




five) Q‘/‘\‘l%/ = > 64()9}19 @@ 5303
) A4 990 A@
ESOWA . @®@@@@@@@§ SEGSEEsEE, 2 - @E% B
@-@-@@@@@ g) o | HobssssesassssmmeeiiT s S3ssusssait®?®™ o Vastfastigheter
[

Projekt: Jarnbrott Bussdepa
,' Trafikbuller, Nulage

Hogst ljudniva av alla vaningar
Befintliga vagar

Tidsperiod: Projektnummer
Kvall 5815722

Berdkningshdojd: Utfort av
1,5m RGI

Driftsfall Granskat av
Leq PCO

Datum

2020-09-16

Bilaga
5815722-0009-C02

Ekvivalent

ljudtrycksniva
dB(A)

B <= 35
35< <=40
40 < <=45
45 < <=50
50 < <=55

55 < I <= 60

60<.<:65
65 <

Teckenforklaring

D Industri

[ Befintligt hus

[ ] Planerat hus
Bullervall

D Skolgérd

. Vg

BREKKE
STRAND




Vastfastigheter
Projekt: Jarnbrott Bussdepa

Trafikbuller, Nuldge
Hogst ljudniva av alla vaningar
Befintliga vagar

Tidsperiod: Projektnummer
Natt 5815722
Berdkningshdojd: Utfort av

1,5m RGI

Driftsfall Granskat av
Leq PCO

Datum

2020-09-16

Bilaga

5815722-0009-C03

Ekvivalent
ljudtrycksniva
dB(A)

B <=35
35< <=40
40 < <=45
45 < <=50
50 < <=55
55 < [ <= 60
60 <

B

Teckenforklaring
D Industri

[ Befintligt hus
[ ] Planerat hus

65 <

Bullervall

D Skolgérd

. Vg

BREKKE
STRAND



3 6599

50515454 5595987
T opnpeatiet (= 8
L . Vastfastigheter

Projekt: Jarnbrott Bussdepa

Trafikbuller, Nuldge
Hogst ljudniva av alla vaningar
Befintliga vagar

Tidsperiod: Projektnummer
- 5815722
Berakningshojd: Utfort av

1,5m RGI

Driftsfall Granskat av
Lmax PCO

Datum

2020-09-16

Bilaga

5815722-0009-C04

Maximal

ljudtrycksniva
dB(A)

- <=50
50 < <=55
55 < <=60
60 < <= 65
65 < <=70

70 <l <= 75

75<.<:80
80 <

Teckenforklaring

D Industri

[ ] Befintligt hus

[ ] Planerat hus
Bullervall

D Skolgard

H Vag
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5 O i Vastfastigheter
Projekt: Jarnbrott Bussdepa

Trafikbuller, Nuldge

Hogst ljudniva av alla vaningar

Befintliga vagar + gatan till depan

10,5 elbussar & 0 dieselbussar per timme

Tidsperiod: Projektnummer
Dag 5815722

Berdkningshdojd: Utfort av
1,5m RGI

Driftsfall Granskat av
Leq PCO

Datum

2020-09-16

Bilaga
5815722-0009-D01

Ekvivalent

ljudtrycksniva
dB(A)

B <=35
35 < <=40
40 < <=45
45 < <=50
50 < <=55

55 < I <= 60

60<.<:65
65 <

Teckenforklaring

[ ] Industri

[ Befintligt hus

[ ] Planerat hus
Bullervall

1] skolgard

. Vg

BREKKE
STRAND
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Projekt: Jarnbrott Bussdepa
Trafikbuller, Nuldge
Hogst ljudniva av alla vaningar
Befintliga vagar + gatan till depan
8,5 elbussar & 0 dieselbussar per timme

Tidsperiod: Projektnummer
Kvall 5815722

Berdkningshdojd: Utfort av
1,5m RGI

Driftsfall Granskat av
Leq PCO

Datum

2020-09-16

Bilaga
5815722-0009-D02

Ekvivalent

ljudtrycksniva
dB(A)

B <= 35
35< <=40
40 < <=45
45 < <=50
50 < <=55

55 < I <= 60

60<.<:65
65 <

Teckenforklaring

[ ] Industri

[ Befintligt hus

[ ] Planerat hus
Bullervall

1] skolgard

. Vg
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Vastfastigheter
Projekt: Jarnbrott Bussdepa

Trafikbuller, Nuldge

Hogst ljudniva av alla vaningar
Befintliga vagar + gatan till depan

3 elbussar & 3,5 dieselbussar per timme

Tidsperiod: Projektnummer
Natt 5815722
Berdkningshdojd: Utfort av

1,5m RGI

Driftsfall Granskat av
Leq PCO

Datum

2020-09-16

Bilaga

5815722-0009-D03

Ekvivalent
ljudtrycksniva
dB(A)

B <=35
35< <=40
40 < <=45
45 < <=50
50 < <=55
55 < [ <= 60
60 <

B

Teckenforklaring
[ ] Industri

[ Befintligt hus

[ ] Planerat hus

65 <

Bullervall

1] skolgard

. Vg

BREKKE
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Vastfastigheter
Projekt: Jarnbrott Bussdepa

Trafikbuller, Nuldge
Hogst ljudniva av alla vaningar
Befintliga vagar + gatan till depan

Tidsperiod: Projektnummer
- 5815722
Berakningshojd: Utfort av

1,5m RGI

Driftsfall Granskat av
Lmax PCO

Datum

2020-09-16

Bilaga

5815722-0009-D04

Maximal

ljudtrycksniva
dB(A)

- <=50
50 < <=55
55 < <=60
60 < <= 65
65 < <=70

70 <l <= 75

75<.<:80

80 <

Teckenforklaring

D Industri

[ ] Befintligt hus

[ ] Planerat hus
Bullervall

D Skolgard

H Vag
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