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1 Uppdrag

Infor detaljplanearbetet for omradet vid Nymilsgatan har Tyréns AB, pé uppdrag av
Fastighetskontoret i Goteborg, undersokt forutsittningarna for att bygga bostidder mellan
Nymilsgatan och sparvidgen. Utredningen ska beskriva jordlagerfoljd och méktighet i omradet
samt ge forutséttningar for byggnation och grundldggning. Utredningen skall &ven klargora
mdjligheten att uppfora byggnaden enligt givna forutséttningar i forfragningsunderlaget.
Eventuella geotekniska problem ska definieras och restriktioner som behover foras in i
detaljplanen skall tas fram.

2 Befintliga forhallanden

Omradet i dagsldget utgdrs av en parkeringsplats som ligger utmed Nymilsgatan. Vister om
parkeringsplatsen gar sparvigen. Nivaskillanden mellan sparomradet och parkeringsplatsen ar
mellan 4,5 — 7,5 meter och nivaskillnaden tas upp genom en 2,15 meter hog stodmur och en slént
upp mot sparomradet. Vister om sparvigen finns berg i dagen.

3 Planerad byggnation

De planerade bostadshusen kommer att delvis vara nedsidnkta med ett garageplan i bottenplanet
och utforas med fem bostadsplan. Mellan huskropparna och omradet mot sparvégen skall plana
vistelseplatser anldggas i markplan. Omrédet mellan vistelseplatserna och sparvigen skall utgoras

av en slint.
4 Geotekniska forhallanden
4.1 Utforda undersékningar

4.1.1  Tidigare undersokningar

Information om forvéntade jorddjup har tagits frén kopierad karta frdn Statsbyggnadskontoret.

4.1.2  Utférda undersokningar

Tyréns AB har utfort 8 st borrhél i omradet. Redovisning av resultatet och omfattningen av utforda
undersokningar framgar av Rapport geoteknisk undersékning (Rgeo) daterad 2009-03-25.
Dessutom har tre stycken asfaltsprov pa parkeringsplatsen tagits samt att radonmétning i jord och
pa berghéllar har utforts.

Undersokningarna har utforts i tre sektioner fordelade ldngs sldnten, sektion A, B och C. Utférda
borrpunkter har méts in. Niva pa ovrig terrdng har tagits fran grundkartan.
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4.2 Topografi

Sparomradet véster om Nymilsgatan ligger mellan 4,5 — 7,5 meter Gver parkeringsytan.
Nivaskillanden tas upp med en stodmur och en sldnt upp mot sparomradet. Parkeringsytan ligger
pa +38,2 — 38,5 och Nymilsgatan ligger ca en meter ligre.

4.3 Jordlagerfoljd

Jordprofilen i slédnten bestar, under ett vegetationsskikt, av ett 1,2 — 2 meter maktigt lager av
sandig siltig lera eller sandig lerig silt. Ndmnda lera/silt underlagras av mulljord pa lager av silt
eller lera. Eftersom ett lager mulljord underlagrar lera/silt-lagret dr det rimligt att tro att detta lager
utgors av fyllnadsmassor. Leran beddms vara halvfast till 16s. De totala jorddjupen varierar mellan
3,6 — 4,6 meter.

For parkeringsytan utgdrs jordprofilen av asfalt och ca 0,8 meter fyllning och sand.
Fyllningen/sanden underlagras av sandig siltig lera. Det totala jorddjupet varierar mellan 1,25 — 3
meter med de storsta djupen i mitten av parkeringsytan.

Den naturliga vattenkvoten i den ytligare sandiga siltiga leran/sandiga leriga silten varierar mellan
18-29 % och i den underliggande leran/silten mellan 16-39 %.

4.4 Geohydrologiska forhallanden

Ett grundvattenror finns installerat ner till fast botten i borrhal 5 beldget mitt i slédnten. Ingen
grundvattenyta har kunnat uppmétas.

5 Radonundersokning

Féltundersokningen utfordes 2009-03-12 och omfattar métning av radongashalt i jordluft samt
mitning av gammastralning frdn berghéllar. Radonmétningarna i jordluft &r utforda med en
emanometer av typen Markus 10 som via en sond nedslagen i marken pumpar upp jordluft och
miter radonhalten 1 denna. Méitning av gammastralning har utfoérts med scintillometer modell
Scintrex BGS-3.

Mitning av gammastralning har utforts som kontinuerligt métning pa berghéllar i anslutning till
omréde for planerad nybyggnation.

Mitning av radon i jordluft har utforts i 4 punkter inom det omrade dér bostadshus planeras.
Forsok till ytterligare méatningar inom nuvarande parkeringsomrade misslyckades pga att
mitsonden inte kunde drivas ner.
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Tabell 1. Resultat frin métning av radonhalt i jordluft.

Matpunkt Mitvirde (kBg/m®) SO?C?SJ)UP Jordart Anm.
1 56 70 F/Le,Si,Mn
3 - - Le Mitn ej mojlig, blot lera
7 186 70 F/Sa,Le,Mn
9 30 70 F/Sa,Gr Osiker jordartsbedomn

Radonbhalten i jordluften varierade kraftigt mellan provpunkterna, vilket beddms bero pé att
omradet dr utfyllt med massor med varierande egenskaper. Métresultaten varierar mellan normal-
och hdgradonmark vilket ger den sammantagna beddmningen att omradet vid rddande
markforhallanden klassas som hdgradonmark.

Samtliga gammastralningsmétningar ligger inom grianserna for normalradonmark, dvs mellan 0,10
och 0,15 uSv/h. Berggrunden i omréadet klassas utifran utférda métningar som normalradonmark.

For redovisning av provpunkternas l4ge i plan hinvisas till Rapport Geoteknik for rubricerat
projekt.

6 Asfaltsprovtagning

Tre asfaltprover har tagits ut inom den asfaltsyta som planeras rivas. Asfaltens tjocklek var nigra
centimeter tjock vid de tre provpunkterna. Uttagna prover bestod av asfalt samt lite av
underliggande sandlager. Inga tecken pé forekomst av tjdrasfalt kunde observeras i samband med
faltarbetet. Asfaltproverna analyseras med avseende pa PAH-16.

Analysresultaten visar inte pa halter av PAH-16 6ver 70 ppm i ndgot av de tre analyserade
asfaltproven. Detta innebér fri dteranvéndning inom trafikprojekt enligt den dverenskommelse som
tagits fram av miljoforvaltningarna i Stockholm, Goteborg och Malmo stad. For analysresultat
hanvisas till bilaga 3.

7 Slantstabilitet

Kraven for slétstabiliteten bor uppfylla kraven for en detaljerad utredningsniva enligt
Skredkommissionens rapport 3:95, vilket innebar att F.>1,7 — 1,5 och Fyomp>1,45 — 1,35. Som
underlag till detta planeringsunderlag ligger inga provtagningar for skjuvhallfasthet. Déarfor méste
berdknade sékerhetsfaktorer och uppskattade varden pa skjuvhéllfastheter ligga pé sékra sidan. Vid
berdkningarna har dérfor sakerhetsfaktorer F.>2,0 och Fyomp>1,5 efterstrévats.

Skjuvhaéllfastheten i lera och silt har antagits till 20 kPa. Grundvattennivén har antagits
hydrostatisk och att den ligger i markytan i slénten. Trafiklasten fran sparvigen ér 15 kPa/m’ pa en
bredd av 4,5 meter for varje spar.
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Sparomradet avgriansas mot slénten av ett staket. Anléggande av en ny slént ner fran spdromradet
paborjas en meter utanfor staketet, se bild 1 nedan. For att {4 en stabil sldnt bor sldnten laggs i
lutning 1:3. Nivéskillnaden mellan sldnt och vistelseplan tas upp av en spont.

Staket Staket

Sparomrdde

Visfelseplan

|

Bild 1. Principskiss 6ver sparomrade, slant och spont

Berikning av stabilitet har gjorts i sektion A, (for placering av sektion A se plan i Rgeo).
Vistelseplanet har antagits ligga pa +38,6 meter. Berdkningar, se bilaga 4, ger F.=2,8 och
Fromv=1,8. Vid berdkningarna har antagits en permanent spont, med en hojd av 3,0 meter, slagen
till berg.

8 Geotekniska rekommendationer

Att utfora husbyggnationen med givna forutsittningar med ett garageplan med en bredd av 18
meter, vistelseplatser i markplan och en sldnt upp mot befintligt sparomrade ar mycket svart att
utfora utan att anvinda en stodkonstruktion. For sektion A, B och C (se plan i Rgeo) ar tillgéngligt
utrymme for litet for att kunna anldgga en sldnt mellan vistelseplatserna och sparomradet, se bilaga
1. Med befintligt geotekniskt underlag rekommenderas att nivaskillnaderna mellan sparomradet
och vistelseplatserna tas upp genom att en permanent spont slés langs strdckan och att sldnten upp
mot sparomradet laggs med lutning 1:3. For att klara stabiliteten och att férhindra rorelse hos
sparvéigen dven under byggskedet kommer det att krivas en spont langs sldnten. En spont skulle
bli 2,4 — 3,5 meter hog raknat fran en niva +38,6 pa vistelseplatserna, se bilaga 2.

Om ytterligare geotekniska undersékningar utfors och underlag tas fram som ger god information
om radande skjuvhallfasthet med mera, finns mojlighet att ldgga slénten i en brantare lutning och
dér med fa en lagre stodkonstruktion.

Med nuvarande markforhallanden méste byggnaden utforas pé ett sddant sitt att hansyn tas till
hogradonmark.
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Analysrapport

&% eurofins

Lidkoping

Tyréns AB Rapport utfardad av SWED4q
Tomas Ahlberg ackrediterat laboratorium awwwg
Lilla Badhusgatan 4 Report issued by *ED}_T%‘*
411 21 Goteborg Accredited Laboratory o s
Journalnr M003200-09 Sida 1 (1)
Kundnr 8418005-1453699

Provtyp Asfalt/Betong/Ovrigt

Uppdragsmarkning Birgitta Pettersson, 220477

Provpunkt 220477 Nymilsgatan

Provtagare/referens Michael Hellstrom Provtagningsdatum 2009-03-12

Produkt Asfalt Provet ankom 2009-03-16

Djup 0-0,1 m Analysrapport klar 2009-03-30

Provets markning Punkt 2

Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 100.0 % + 10% SS-EN 12880 L
Benzo(a)antracen 0.20 mg/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.10 L
Krysen 0.40 mg/kg Ts + 20 % LidMilj6.0A.01.10 L
Benzo(b,k)fluoranten 0.40 mg/kg Ts + 20% LidMilj6.0A.01.10 L
Benzo(a)pyren 0.20 mg/kg Ts + 30 % LidMilj6.0A.01.10 L
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ 0.20 mg/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.10 L
Dibenzo(a,h)antracen <0.03 mg/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.10 L
Summa cancerogena PAH 1.4 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 L
Naftalen 0.20 mg/kg Ts + 30 % LidMilj6.0A.01.10 L
Acenaftylen 0.20 mg/kg Ts + 30 % LidMilj6.0A.01.10 L
Fluoren 0.20 mg/kg Ts + 30 % LidMilj6.0A.01.10 L
Acenaften 0.20 mg/kg Ts + 30 % LidMilj6.0A.01.10 L
Fenantren 1.2 mg/kg Ts + 20% LidMilj6.0A.01.10 L
Antracen 0.20 mg/kg Ts + 30 % LidMilj6.0A.01.10 L
Fluoranten 0.60 mg/kg Ts + 20% LidMilj6.0A.01.10 L
Pyren 0.60 mg/kg Ts + 20% LidMilj6.0A.01.10 L
Benzo(g,h,i)perylen 0.20 mg/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.10 L
Summa 6vriga PAH 3.6 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 L
Summa PAH med lag molekylvikt 0.60 mg/kg TS L
Summa PAH med medelh6g molekylvikt 2.8 mg/kg TS L
Summa PAH med hég molekylvikt 1.6 mg/kg TS L

Linda Mouchard, kemist, 0510-887 28 (Miljolab)
Kundsupport 0771-899899

Forklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.
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Tyréns AB Rapport utfardad av SWED4q
Tomas Ahlberg ackrediterat laboratorium awwwg
Lilla Badhusgatan 4 Report issued by *ED}_T%‘*
411 21 Goteborg Accredited Laboratory o s
Journalnr M003201-09 Sida 1 (1)
Kundnr 8418005-1453699

Provtyp Asfalt/Betong/Ovrigt

Uppdragsmarkning Birgitta Pettersson, 220477

Provpunkt 220477 Nymilsgatan

Provtagare/referens Michael Hellstrom Provtagningsdatum 2009-03-12

Produkt Asfalt Provet ankom 2009-03-16

Djup 0-0,15m Analysrapport klar 2009-03-30

Provets markning Punkt 4

Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 99.8 % + 10% SS-EN 12880 L
Benzo(a)antracen <0.10 mg/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.10 L
Krysen 0.20 mg/kg Ts + 30 % LidMilj6.0A.01.10 L
Benzo(b,k)fluoranten 0.10 mg/kg Ts + 30 % LidMilj6.0A.01.10 L
Benzo(a)pyren <0.10 mg/kg Ts + 30 % LidMilj6.0A.01.10 L
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ <0.10 mg/kg Ts + 30 % LidMilj6.0A.01.10 L
Dibenzo(a,h)antracen <0.10 mg/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.10 L
Summa cancerogena PAH <1.0 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 L
Naftalen <0.10 mg/kg Ts + 30 % LidMilj6.0A.01.10 L
Acenaftylen <0.10 mg/kg Ts + 30 % LidMilj6.0A.01.10 L
Fluoren <0.10 mg/kg Ts + 30 % LidMilj6.0A.01.10 L
Acenaften <0.10 mg/kg Ts + 30 % LidMilj6.0A.01.10 L
Fenantren 0.20 mg/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.10 L
Antracen <0.10 mg/kg Ts + 30 % LidMilj6.0A.01.10 L
Fluoranten <0.10 mg/kg Ts + 30 % LidMilj6.0A.01.10 L
Pyren 0.10 mg/kg Ts + 30 % LidMilj6.0A.01.10 L
Benzo(g,h,i)perylen <0.10 mg/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.10 L
Summa 6vriga PAH 0.41 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 L
Summa PAH med lag molekylvikt <1.0 mg/kg TS L
Summa PAH med medelh6g molekylvikt  <1.0 mg/kg TS L
Summa PAH med hég molekylvikt <1.0 mg/kg TS L

Hojda rapporteringsgréanser for PAH pga svara matriseffekter.

Linda Mouchard, kemist, 0510-887 28 (Miljolab)
Kundsupport 0771-899899

Forklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.
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Provets markning Punkt 8

Analysnamn Resultat Enhet Méato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 100.0 % + 10% SS-EN 12880 L
Benzo(a)antracen 1.2 mg/kg Ts + 20% LidMilj6.0A.01.10 L
Krysen 1.4 mg/kg Ts + 20 % LidMilj6.0A.01.10 L
Benzo(b,k)fluoranten 1.6 mg/kg Ts + 20% LidMilj6.0A.01.10 L
Benzo(a)pyren 0.80 mg/kg Ts + 20 % LidMilj6.0A.01.10 L
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ 0.60 mg/kg Ts + 20% LidMilj6.0A.01.10 L
Dibenzo(a,h)antracen 0.20 mg/kg Ts + 30% LidMilj6.0A.01.10 L
Summa cancerogena PAH 5.8 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 L
Naftalen 1.6 mg/kg Ts + 20% LidMilj6.0A.01.10 L
Acenaftylen 0.20 mg/kg Ts + 30 % LidMilj6.0A.01.10 L
Fluoren 1.2 mg/kg Ts + 20% LidMilj6.0A.01.10 L
Acenaften 0.60 mg/kg Ts + 20% LidMilj6.0A.01.10 L
Fenantren 4.4 mg/kg Ts + 20% LidMilj6.0A.01.10 L
Antracen 1.2 mg/kg Ts + 20% LidMilj6.0A.01.10 L
Fluoranten 2.0 mg/kg Ts + 20% LidMilj6.0A.01.10 L
Pyren 2.6 mg/kg Ts + 20% LidMilj6.0A.01.10 L
Benzo(g,h,i)perylen 0.40 mg/kg Ts + 20% LidMilj6.0A.01.10 L
Summa 6vriga PAH 14 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 L
Summa PAH med lag molekylvikt 2.4 mg/kg TS L
Summa PAH med medelh6g molekylvikt 11 mg/kg TS L
Summa PAH med hég molekylvikt 6.2 mg/kg TS L

Linda Mouchard, kemist, 0510-887 28 (Miljolab)
Kundsupport 0771-899899

Forklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.
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Bostader vid Nymilsgatan
File Name: Sekt A-A odran-slantl-3.gsz
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Bilaga

Name: bank

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Name: sasiLe
Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3
C-Top of Layer: 20 kPa
C-Rate of Increase: 0

Name: Mull

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 14 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Name: saSi

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kKN/m3
C-Top of Layer: 20 kPa
C-Rate of Increase: 0

Name: Spont
Model: Bedrock (Impenetrable)

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
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Bostader vid Nymilsgatan
File Name: Sekt A-A kombi-slantl-3.gsz
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Bilaga

Name: bank

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Name: sasiLe

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m?3

Phi: 30 °

Cu-Top of Layer: 20 kPa
Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0.1

Name: Mull

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 14 kKN/m3
Cohesion: 0 kPa

Phi: 35 °

Name: saSi

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3

Phi: 30 °

Cu-Top of Layer: 20 kPa
Cu-Rate Increase: 0

C/Cu Ratio: 0.1

Name: Spont
Model: Bedrock (Impenetrable)

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
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