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1 Bakgrund och forutsattningar

Hufvudstaden AB och Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, arbetar med att ta fram en ny detaljplan for
DP Inom Vallgraven 12. Planomrédet ar belaget i centrala Goteborg, Inom Vallgraven, och omsluts av
Fredsgatan, Drottninggatan, Ostra Larmgatan och S6dra Hamngatan.

Figur 1: Inom Vallgraven 12

Kvarteret bestar av tva fastigheter, Inom Vallgraven 12:10 och Inom Vallgraven 12:11, vilka bada dgs av
Hufvudstaden AB. Fastighet Inom Vallgraven 12:11 bestér av en sammanslagning av tidigare fastigheter
Inom Vallgraven 12:1, 12:2, 12:8 och 12:9. Vidare i rapporten kommer det att anviandas dessa tidigare
fastighetsbeteckningar, Inom Vallgraven 12:1, 12:2, 12:8 och 12:9.

Omréadet ar idag till stora delar bebyggt och Hufvudstaden AB planerar att bygga om och till fastigheterna,
med en total tillkommande BTA om ca 15 500 m2. Total BTA for fastigheterna efter planerad exploatering i
detaljplanearbetet blir ca 43 500 m2 i flera viningsplan. Som en del i detaljplanearbetet skall en
dagvattenutredning utforas.

Utredningen syftar till att:
e Utreda hur planerad exploatering paverkar dagvattenavrinningen fran omréadet
e Utreda forutsittningar och ge forslag pa 16sningar for omhiandertagande av dagvatten,
fordrojning/rening och eventuella skyddsétgiarder som kan behova vidtas i och med planerad
exploatering.
e Utreda 6versvamningsrisker med avseende pd hoga vattensténd i hav, sjoar och vattendrag.

Utredningen har utférts med utgéngspunkt i ”Kravspecifikation for dagvatten- och skyfallsutredning —
Projekt: Detaljplan for kvarter Harbdrget” framtagen av Goteborgs Stad, daterad 2016-10-12.
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2 Omradesbeskrivning

2.1 Nulage

2.1.1 Lokalisering och verksamheter inom kvarteret

Planomréadet &r belédget i centrala Goteborg intill Brunnsparken om omsluts av Fredsgatan, Drottninggatan,
Ostra Larmgatan och S6dra Hamngatan. Omradet 4r ca 110 m 1angt, mellan Fredsgatan och Ostra
Larmgatan, och ca 57 m brett. Omradet omfattar fastigheterna Inom Vallgraven 12:1, 12:2, 12:8, 12:9 och
12:10. Omgivande gator ligger pa h6jd mellan +2,2 och +3,0 m (RH2000). Golvhéjd for entréplan ligger
marginellt 6ver gatuniva och golvniva killare ligger pé ca -1,9 m.
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Figur 2: Bebyggelse Inom Vallgraven 12, nuldge

Inom Vallgraven 12:1 inrymmer handelsytor och kontor. Fastigheten ar underbyggd med killare, vilken
delvis ar igengjuten.

Inom Vallgraven 12:2 utgors idag av en hardgjord asfalterad yta. Fastigheten bendmns s.k. Branda tomten.

Inom Vallgraven 12:8 och 12:9 inrymmer handels-, restaurang- och kontorsytor. Fastigheterna har ej
kallare.

Fastighet Inom Vallgraven 12:10 inrymmer teknikutrymmen och parkering i killarplan, handel- och
restaurangytor i markplan samt kontor i 6vriga vaningsplan.

2.1.2 Markférhdllanden

Hela planomradet beriknas i denna utredning som bebyggt, av byggnader och hardgjorda ytor, dvs. ingen
o6ppen mark forekommer.

Marken runt kvarteret bestar av hardgjorda ytor och markytan sluttar frin Drottninggatan i syd, ca +3,2, till
Sodra Hamngatan i norr, ca +2,3.

Jordlagren bestar fran markytan riknat av fyllning pa lera pa berg. Lokalt forekommer 1-2 m friktionsjord
mellan lera och berg. Fyllningens miktighet ar ca 0,9-1,5 m och lerans miaktighet varierar mellan ca 20 och
50 m (Golder Associates 2016).

Grundvatten forekommer dels i de ytliga jordlagren, som till stor del bestér av fyllnadsmaterial, och dels i
friktionsjordslagren under lerlagren. Grundvattennivan i det 6vre magasinet styrs av nivderna i kanalen och
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Gota dlv. Inga grundvattenniviméatningar har utforts men vid provgropsgravning pa fastigheten rann vatten
in i gropen pa nivan ca +0,8 m (Golder Associates 2016).

2.1.3 Hydrologi och dagvattenforhdllanden

Dagvattensystem finns utbyggt i omradet. Dagvatten fran planomrédet avleds till omradet dar kanalen delas
upp i Stora hamnkanalen och Fattighusén, se figur nedan.
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Figur 3: Ledningsutbyggnad i omradet

Omréadet ar bebyggt med byggnader med undantag av Inom Vallgraven 12:2 som &r en asfalterad yta.

Avrinning frdn omrédet sker i huvudsak via tak och frén innergérdar till ledningssystem dar vattnet leds via
sjalvfall till kommunens ledningar.

Inom Vallgraven 12:1, 12:8, 12:9 och 12:10 har innergardar med i huvudsak hardgjorda ytor i form av
betongsten eller dyl.

Fastighet Inom Vallgraven 12:10 har ett tak med kopparplat. Tak pd byggnader inom Inom Vallgraven 12:1,
12:8 och 12:9 dr av malad stalplat.

Fastighet 12:10 inrymmer ett garage med en oljeavskiljare som ar kopplad till spillvattennitet.

Servisledningar

Fastighet 12:10 har tva servisledningar for dagvatten, en ut mot Drottninggatan och en ut mot S6dra
Hamngatan.

Ovriga fastigheter har tillsammans tvé servisledningar ut mot Fredsgatan till kommunens ledning som 4r en
kombinerad ledning for spill-och dagvatten.

Kapacitet befintliga servisledningar:

DN 150: ca15l/s

DN 225: ca35l/s

Ger en total kapacitet pa ca 100 1/s for Inom Vallgraven 12.
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Figur 4: Servisledningar dagvatten Inom Vallgraven 12

2.1.4 Recipienter

Recipient for dagvattnet fran planomradet ar Fattighusan, en griavd kanal som sammanlankar Molndalsén
med Gota ilv. An rikas enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS) som en egen vattenforekomst
(SE640405-127139) och berors darmed av miljokvalitetsnormer (MKN) enligt Vattendirektivet. An har
kategoriserats som kinslig av Goteborgs Stad.

Vid statusklassning 2009 anséigs Fattighusén ha méttlig ekologisk status pé grund av 6vergodning och
morfologiska férandringar. Den kemiska ytvattenstatusen ansags god, med undantag for kvicksilver och
bromerad difenyleter dir god kemisk status ej uppnés (VISS 2016). Storsta paverkan pa Fattighuséns status
bedoms vara diffusa killor frdn urban markanviandning och morfologiska fordndringar i vattendraget.

Forslag pa miljokvalitetsnorm for Fattighusan ar att uppna god ekologisk status ar 2021 och god kemisk
status 2015, med undantag for kvicksilver och bromerad difenyleter. Atgirder som foreslagits for att uppna
normen ar anldggande av ekologiskt funktionella kantzoner.

2.2 Forslag till detaljplan
2.2.1 Exploatering

Hufvudstaden AB planerar att bygga om och till fastigheterna Inom Vallgraven 12:10 och Inom Vallgraven
12:11 (12:1, 12:2, 12:8 och 12:9) med en total tillkommande BTA om ca 15 500 m?2 i flera vaningsplan. Total
BTA efter planerad exploatering blir ca 43 500 m2 i flera véningsplan.

Inom Vallgraven 12 innefattar endast bebyggd kvartersmark, dvs. inga dndringar eller forslag pa atgiarder
avseende dagvatten eller hoga vattenstand kan vidtas utanfor byggnadsvolymerna eller fastighetsgrins i
gatumarken.
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Figur 5 och 6: Planerad exploatering

Vissa befintliga byggnader och delar av byggnader planeras rivas och nya byggnader uppforas. Innergérdar i
Inom Vallgraven 12:8, 12:9 och 12:10 planeras 6verbyggas. Inom Vallgraven 12:2 planeras bebyggas.
Andelen hardgjorda ytor inom planomrédet kommer darfor i och med planerad exploatering vara i stort sett
oforandrad. Inom Vallgraven 12:1 behalls lika befintligt.

Fastigheterna kommer efter planerad exploatering inrymma parkering-, handel-, restaurang-, konferens-
och kontorsytor. Parkering i kéllarplan i Inom Vallgraven 12:10 planeras utokas.

2.2.2 Framtida dagvattenférhallanden

Inom Vallgraven 12:1 kommer ha bibehallet befintligt tak, 6vriga fastigheter forses med nya tak. Detta
innebar att befintligt koppartak i fastighet 12:10 ersétts med tak som ger mindre fororeningar till
dagvattennatet. De nya taken planeras att utformas som hardgjorda tak, plét och glas, och dar plana ytor
kan forses med grona tak typ sedum. Stadens krav pa bevarande av stadsbilden som finns inom omradet
maste dock beaktas vi eventuellt anldggande av grona tak.
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Fastigheternas dagvattenledningar kommer efter planerad exploatering att ansluta till kommunens
ledningar via befintliga servisledningar och anslutningspunkter samt behov av nya.

Tillkommande garageytor forses med oljeavskiljare lika befintliga garageytor, som kopplas till
spillvattennitet.

G:\Data\group\AO Goteborg\PROJEKT\Kv Inom vallgraven 2018\1 Detaljplanearbete 2018\4 Myndigheter\40 Detaljplan\Samrdd\PM

dagvattenutredning 180427.docx 8 (14)

Version 2015-1



3 Dagvattenfloden

For dagvattenfloden har rationella metoden enligt Svenskt Vatten P110 anvints, med formeln:

Qdag dim = A-¢@- i(tr) “kf

dar

Qdag dim = dimensionerande flode [1/s]

A = avrinningsomrédets area [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i(t;) = dimensionerande nederbordsintensitet [1/s-ha]
» = regnets varaktighet

kf = klimatfaktor

Nederbordsintensitet i berdakningar har himtats ur Tabell 4.6 i Svenskt Vatten P110.
Avrinningskoefficienter i berdkningar har hamtats ur Tabell 4.8 i Svenskt Vatten P110.

Klimatfaktor redovisas for vardera foljande berdkningar och déar hogre 4n 1,0 i enlighet med
”Kravspecifikation for dagvatten- och skyfallsutredning — Projekt: Detaljplan for kvarter Harbdrget”.

3.1 Dimensionerande floden nulédge

Avrinning fran ytor har berdknats utifran 10-arsregn med 10 minuters varaktighet. Avrinningskoefficient ar
satt till 0,9 for plattak, o,7 for innergardar och 0,8 for asfaltsyta.

Klimatfaktor =1,0.

Tabell 1: Flode innan exploatering utifrdn ett 10-drs regn med 10 min varaktighet.

Fastighet Yta (m2) Flode innan exploatering (1/s)
12:1 800 15,8

12:2 410 7,5

12:8 400 7,9

12:9 440 8,6

12:10 4250 83,4

Totalt Inom Vallgraven 12 6300 123

3.2 Dimensionerande floden efter exploatering

3.2.1 Utan fordrojning

Avrinning fran ytor har berdknats utifran 10-arsregn med 10 minuters varaktighet. Avrinningskoefficient ar

satt till 0,9 for tak och 0,7 for innergéardar.

Tabell 2: Flode efter exploatering utifrdn ett 10-ars regn med 10 min varaktighet utan fordrdjning och

med klimatfaktor= 1,0.

Fastighet Yta (m?2) Flode efter exploatering (1/s)
12:1 800 15,8

12:2 410 8,4

12:8 400 8,2

12:9 440 9,0

12:10 4250 87,2

Totalt Inom Vallgraven 12 6300 129
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Tabell 3: Flode efter exploatering utifran ett 10-ars regn med 10 min varaktighet utan fordrojning och
med klimatfaktor= 1,25.

Fastighet Yta (m2) Flode efter exploatering (1/s)
12:1 800 19,1
12:2 410 10,5
12:8 400 10,3
12:9 440 11,3
12:10 4250 109
Totalt Inom Vallgraven 12 6300 160

Kapacitet hos planomradet fyra befintliga dagvattenserviser ar begransad till totalt ca 100 1/s, vilket
underskrider berdknade framtida floden enligt kap 3.2 (utan fordrojning). Utokning av kapaciteten via nya
servisledningar till kommunens ledning bedéms finnas mot S6dra Hamngatan (ledning 800 btg), 6vriga
ledningar i Drottninggatan (225 btg) och Fredsgatan (300 btg) kan betraktas som fullbelastade.

3.2.2 Fordrojning

Enligt Goteborg Stads riktlinjer ska 10 mm/m?2 hardgjord yta inom kvartersmark fordroéjas. Exploateringen
enligt ny detaljplan anses inte forandra dagvattensituationen namnvart da det ar bebyggd kvartersmark i
plan lika som omfattas bade i nuldge och efter exploatering. Inga planerade férdréjande atgarder planeras
med foljande korta diskussion nedan.

Eftersom ingen tom markyta finns tillgdnglig inom planomradet begransas majliga 16sningar for lokalt
omhéndertagande och fordréjning av dagvatten. Infiltration i fyllningsjorden bedoms inte som en mojlig
16sning, framst med tanke pé att fastigheten forses med killare.

En fordréjande atgérd kan vara att forse delar av bebyggelsen med grona tak typ sedum, krav pa bevarande
av stadsbilden for omradet méaste beaktas. Fordrojningsmagasin ar en annan férdréjande atgiard men ses
dock ej som genomforbart i detta objekt. Detta da ytor inom byggnader som kan avséttas for
fordrojningsmagasin i form av tankar och s att sjalvfall till servisledningar fas inte kan hittas.

3.3 Hantering av skyfall (100-3rsregn)

Vid ett 100-ars regn sa blir ledningsnitet fullt och sekundér avrinning sker via braddning 6ver takkant.

En skyfallsmodellering visar att delar av intilliggande gator 6versvimmas med ett vattendjup pa 0,1 - 0,3 m
vid ett 100-arsregn (Goteborg Stad 2015). Hogre vattennivaer redovisas for yta pa Inom Vallgraven 12:2,
Brinda tomten. D4 ytan i planerad exploatering kommer att bebyggas férsvinner denna lagpunkt.
Merparten av 6versvimningarna bedoms orsakas av tillrinning frin omgivande mark. Flertalet befintliga
entréer och portar till fastigheterna behalls i den planerade exploateringen och nya entréer &r lasta i niva till
omkringliggande kommunal gatumark. Med tanke pa begrdnsningarna givna av att entréer ansluts i niv4 till
omgivande gator, till exempel med hansyn till tillgdnglighet, kvarstar risken att vatten tringer in genom
entréer vid ett 100-arsregn dven for planerad exploatering.

Gillande framkomlighet till fastigheterna klaras riktlinjen for raiddningstjanst och giende (max 0,2 m
vattendjup) for delar av fastigheten, langs Fredsgatan och delar av Drottninggatan, medan Sodra
Hamngatan och Ostra Larmgatan riskerar att fa upp till 0,3 m vattendjup.

Bakatflode fran det kommunala nétet kan forhindras genom att servisledningar till fastigheterna férses med
backventiler.
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Figur 7: Teoretiskt resultat av ett 100 drs regn

3.3.1 Dimensionerande fléden vid 100 ars regn

Avrinning fran ytor har berdknats utifran 10-arsregn med 10 minuters varaktighet.
Avrinningskoefficient ar satt till 0,9 for tak, 0,7 for innergardar.

Tabell 6: Flode efter exploatering utifrdn ett 100-ars regn med 10 min varaktighet utan fordrojning och
med klimatfaktor= 1,25.

Fastighet Yta (m?2) Flode efter exploatering (1/s)
12:1 800 42

12:2 410 23

12:8 400 22

12:9 440 24

12:10 4250 233

Totalt Inom Vallgraven 12 6300 344
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4 Hoga vattenstand

Planomradet har tre vattendrag i sin nirhet, havet, Gota dlv och Fattighusén/Molndalsdn. SMHI har
berdknat hoga havsvattenstind i dagens klimat och i ett framtida klimat fram till &r 2100 d&
havsvattenstdndet bedoms stiga (SMHI 2014). Resulterande havsvattenstdnd med 200 ars aterkomsttid och
darpé baserade dimensionerande nivéer redovisas i tabell 7. Dimensionerande nivé for hoga vattenstind ska
ge 0,5 m marginal mellan 200-arsnivan och underkant golvbjélklag och vital del n6dvandig for
byggnadsfunktion (Goéteborg Stad 2016).

For att sdkert hantera 200-arsnivén i dagens klimat kan kéllarviggar och -bjéalklag utforas vattentita upp till
nivan +2,17 m, for att klara av ett framtida scenario upp till nivin +2,85 m. I dagens lage ar risken mycket
liten att vatten tranger in genom entréer.

I ett framtida scenario med stigande havsnivéer ligger entrénivéer lings Sodra Hamngatan och delar av
Fredsgatan och Ostra Larmgatan under dimensionerande niva. Den befintliga garageporten och 6vriga
entréer lings Drottninggatan ligger pa nivan +3,0 och klarar dirmed aven en framtida 200-arsniva.

Oversvimningskarteringar som utférts av Myndigheten for samhillsskydd och beredskap (MSB) indikerar
att planomréadet inte 16per nagon risk att 6versvimmas vid ett 200-arsflode i Gota alv eller i
Fattighusan/Molndalsan (MSB 2013a och 2013b).

Tabell 7: Havsvattenstdnd med 200 dars dterkomsttid for Géteborg Torshamnen och riktlinjer avseende
oversvamningsrisk for byggnader — nyanldggning enligt Géteborg Stads kravspecifikation. Alla hojder dr
angivna i RH2000.

Scenario | Havsvattenstind Dimensionerande nivd | Entrénivier
200 ars for byggnader -
aterkomsttid nyanliggning
2014 +1,67 m +2,17 m +2,4 (Sodra Hamngatan,

Fredsgatan, Ostra Larmgatan)
+ 3,0 m (Drottninggatan)

2100 +2,35 m +2,85 m +2,4 (Sodra Hamngatan, Sodra
Hamngatan, Fredsgatan, Ostra
Larmgatan)

+ 3,0 m (Drottninggatan)
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5 Recipienter och atgardsbehov

5.1 Dagvattenfiéden

Planforslaget innebar ingen betydande fordndring av markanvandningen inom omradet och
dimensionerande dagvattenfloden ar relativt oférandrade fore och efter exploatering. Fordrgjning genom
fordrojningsmagasin hjdlper till att reducera flodestoppar men ger ingen foriandring av avrunna volymer pa
arsbasis.

5.2 Fororeningsbelastning

Forvantade fororeningshalter i dagvattnet fore och efter exploatering redovisas i tabell 7. Halterna har
beridknats utifran schablonhalter och berdknad drsmedelavrinning. Arsmedelavrinningen har baserats pa en
arsmedelnederbord for Goteborg pa 870 mm/ar (SMHI 2009).

Allt dagvatten i planerad bebyggelse kommer frén takytor. Eftersom allt koppartak byts ut erfordras ingen
rening av dagvattnet innan pakoppling till det kommunala nitet. Anda kan det konstateras att halterna av
naringsamnen (fosfor och kvave), kadmium, TBT och suspenderade dmnen (SS) ligger 6ver riktvirdena
dven efter exploatering. Halterna av samtliga metaller, forutom kadmium, minskas under riktvirdet efter
exploatering, speciellt markanta minskningar sker for koppar, zink, bly och kvicksilver.

Tabell 7: Forvdntade fororeningshalter i dagvattnet fore och efter exploatering, utan reningsatgdrd.
Riktvdrden for utsldpp av fororenat vatten i kolumn tva enligt Miljoforvaltningen, Goteborg Stad (2013).
Grona celler innebdr att berdknad fororeningshalt ligger under riktvdrdet, roda celler att virdet ligger
over riktvdrdet.

Amne Riktvirde | Nulige Efter exploatering
(ng/D

P (fosfor) 50

N (kvave) 1250

Pb (bly) 14

Cu (koppar) 10

Zn (zink) 30

Cd (kadmium) 0,4

Cr (krom) 15

Ni (nickel) 40

Hg (kvicksilver) 0,05

SS (suspenderade 25 000

Amnen)

Olja 1000

BaP 0,05

(Benso(a)pyren)

Benzen 10

TBT (tributyltenn) 0,001

As (arsenik) 15

TOC (totalt 12 000

organiskt kol)

5.3 Pdverkan p3a recipienter

Planforslaget har ingen inverkan alls pa de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna i Fattighusan och bedoms
inte heller ha nigon inverkan pé kvalitetsfaktorn naringsamnen. Den forbattring som planforslaget ger ar
att belastningen av framfor allt koppar, zink och bly minskar avsevirt i och med att koppartaken byts ut.
Aven kvicksilverutslippen reduceras till nira noll for omradet. For 6vriga fororeningar ar forindringarna
marginella. Sammantaget bedoms planforslaget inte ha ndgon inverkan pa mojligheten att f6lja
miljokvalitetsnormerna for Fattighusén.
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