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Sammanfattning

Komfortvibrationer
De uppmata vibrationsnivaerna ligger under den grans som betecknar "mattlig stérning” dokumentet
SS 460 48 61.

Genom att berdkna ett "varsta fall” da eventuella egenresonanser fér grund och byggnad samt bjalklag
sammanfaller med stérfrekvensen fran passerande tag eller andra yttre storningar erhalls en forvantad
vibrationsniva. Denna vibrationsniva kan sedan jamforas med gallande riktlinjer och darmed resulterar
i en riskanalys.

Uppmatta nivaer ar generellt laga med ett avvikande resultat fr&n sparvagn som beddms bero pa
nagot defekt med fordonet. Da det endast ér ett tilffale under matperiodens 14 dygn sa bortses denna
passage fran analys. Berdkningar av responsspektra och "varsta fall” visar att maximalt skulle
komfortnivéer kunna uppga till 0,8 mm/s vagd RMS fér méatning i MP 1, dvs fastighet Inom Vallgraven
12:9. For MP 2 och fastighet Inom Vallgraven 12:2 berdknas responsspektra att komfortnivaer skulle
kunna uppga till 0,6 mm/s vagd RMS i mark med en faktor 0,8 i 6vergang fran mark till byggnad.

Liten risk for komfortstorningar fran sparvag foreligger inom planomradet, for att minimera denna risk
rekommenderas styva bjalklag med egenfrekves > 7 Hz. For MP 2 och matning i mark visar matningar
och berakningar viss risk for storning aven fran fordonstrafik. Genom att planerad byggnad byggs med
tung grund och palning enligt narliggande byggnad for fastighet 12:10 bedéms risken for stérningar
kunna minimeras.

Liten risk for komfortstorningar fran spéarvag och fordonstrafik foreligger om ingen hansyn till
atgarder utfors.

Stomljud
For den norra byggnaden narmast sparvag beraknas en maximal stomljudsniva till Lpasmax 36-46 dB.

Exempelvis skulle pa tredje vaningsplan en reducering av cirka 3 dB innebara Lpasmax 33-46 dBA och
att man i basta fall ligger pa gransen enligt i rapporten namnda riktvarden. | vasta fall skulle dock 10
dB hdgre nivaer uppnas, vilket innebar att for att sakerstalla att rikvardet pa Lpasmax 33 dBA efterlevs
foreslas stomljudsatgard pa cirka 10 dB for planerad fastighet pa fastighet Inom Vallgraven 12:2.

Atgarder kan utféras genom att ett vibrationsdampande skikt inférs mellan grund och byggnad,
alternativt att sjalva grundlaggning dimensioneras for att reducera vibrationer. | detta fall bor 10 dB
dampning erhallas fran och med tersband 63 Hz.

For fastighet Inom Vallgraven 12:9 bedoms mycket liten risk for att stomljudsnivaer ska 6verskrida de
riktvarden som ar namnda i rapporten och inget atgardsbehov féreslas.

For byggnader narmast sparvag foreligger risk for att stomljudsnivaer som éverskrider
riktlinjer om inga atgarder utfors.
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1 Uppdrag

| samband med framtagande av ny detaljplan for kv. Inom Vallgraven 12, i stadsdelen Inom
Vallgraven, Goteborg, har Norconsult AB, team Akustik, fatt uppdraget att utreda risk for
komfortstérande vibrationer och stomljud. Kvarteret bestar av tva fastigheter, Inom Vallgraven 12:10
och Inom Vallgraven 12:11.

Fastigheten Inom Vallgraven 12:11 bestar av en sammanslagning av tidigare fastigheter Inom
Vallgraven 12:1, 12,2, 12,8 och 12,9. Bostader kan bli aktuellt fér dessa tidigare fastigheter 12:2 och
12:9 vilket utredningen fokuseras pa.

Figur 1.1. Fastighetskarta 6ver aktuellt planomrade, stadsdel Inom Vallgraven.
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2 Riktvarden

2.1 Komfortvibrationer

2.1.1.1 Trafikverkets riktlinjer

Trafikverkets riktlinjer (TDOK 2014:1021) for bl a vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag, anger for
bostader och vardlokaler riktvardet: maximal vibrationsniva, 0,4 mm/s vagd RMS inomhus. Detta
avser vibrationsniva nattetid (kl 22—06) och far 6verskridas hdgst fem ganger per trafikdrsmedelnatt.
Vibrationsnivan far dock inte 6verskrida 0,7 mm/s vagd RMS.

2.1.1.2 Svensk standard

Frekvensvagning

Frekvensvagningen for riktvardet dokumenteras i ’SS 460 48 61: Vibration och stdt — Matning och
riktvarden fér beddmning av komfort i byggnader” (Svensk Standard 1992). Frekvensvagningen viktar
vibrationer lagre for frekvenser som understiger 8 Hz, p& grund av att manniskans kanslighet for
vibrationshastigheten avtar for frekvenser under 8 Hz. Denna frekvensvagda vibrationshastighet kallas
ofta for ’komfortvarde”.

Storning

Enligt dokumentet SS 460 48 61 utgdr komfortvardet 0,4 mm/s vagd RMS nedre grénsen for ett
amplitudintervall betecknat "mattlig stérning”. Enligt standarden anses mycket f& manniskor uppleva
vibrationer under skiktet "mattlig stérning” som stérande. Riktvardet 0,4 mm/s vagd RMS som
komfortvarde ar ca 30% hodgre an manniskors kéanseltréskel enligt ISO 2631-1 (0,3 mm/s vagd RMS).

Enligt dokumentet SS 460 48 61 utgdr komfortvardet 1,0 mm/s vagd RMS gransen for sannolik
storning. Over denna gréans &r vibrationerna kannbara och upplevs av manga som stérande.

Dessa riktvarden kan enligt standarden tillampas mindre strikt for kontor &n fér bostader. Riktvardena
bor tillampas mer strikt for bostader nattetid.

2.2 Stomljud

Inom Nationell samordning av omgivningsbuller har WSP péa uppdrag av Trafikverket 2015 tagit fram
rapport "Stomljud, beskrivning och genomgang av riktvarden for spar- och vagburen trafik”. | denna
rapport har lampliga riktvarden tagits fram som Lpaarmax 35 dB och ekvivalent A-vagd ljudniva, Lpaeq 30
dB. Rapporten visar ocksa att matningar har visat att riktvardet for maximal stomljudsniva Lparmax 35
dB motsvarar cirka Lpasmax 33 dB.

Projektgruppen inom nationell samordning har 2016 kommenterat resultat och d& sammanstallningen
visar p& begransningar i kunskapsunderlaget att de forslag som finns i rapporten for stomljud inomhus
i bostader ger en grund for de ansvariga myndigheternas fortsatta arbete inom omradet, dvs 35 dBA
Lmax(F) och 30 dBA Leq24h.
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3 FoOrutsattningar

Enligt den geotekniska utredning (PM Geoteknik_DP_Inom_Vallgraven_12 2018-04-27) utgors
omradet for de berorda fastigheterna 12:2 och 12:9 av 18-30 meters djup till berg samt 1-2 meter
friktionsjord mellan lera och berg. Fyllningens méktighet ar ca 0,9-1,5 m och bestar huvudsakligen av
friktionsmaterial samt byggnads- och rivningsrester.

Grundlaggning for byggnad pa fastighet 12:9 enligt samma geotekniska utredning som ovan
uppbyggd med trapalar med eller utan rustbadd.

For komfortmétning pa fastighet 12:10 medfér denna byggnad en grundlaggning pa stod- eller
friktionspalar av betong och/eller stal.

For stomljudsmatningar pa byggnad for fastighet 12:1 ar grundlaggning grundforstarkt med borrade
stalkarnepalar ner till berg.

For aktuella fastigheter galler foljande avstand till spar.

Komfortvibrationer

e Matpunkt 1 — ca 60 meter (3 meter fran Drottninggatan)
e Matpunkt 2 — ca 5 meter

Stomljud

e Matpunkt A — ca 6 meter
e Matpunkt B — ca 9,5 meter (3 riktningar)
e Matpunkt C — ca 40 meter (3+1 riktning)
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4 Genomforande och metodik

4.1 Komfortvibrationer

Matningen utférdes i 3 riktningar for aktuella méatpunkter, x-, y- och z-riktningar, under cirka 14 dygn.
Matsystemet har matt kontinuerligt med redovisning av toppvardet per 10 sekunder med analyserbara
kurvdata vid registrering 6ver tréskelvardet 0,2 respektive 0,3 mm/s.

Méatningen agde rum under 7 dygn fran 2018-10-02 till 2018-10-16, se bilaga 1 for mer information.
Méatpunkter valdes enligt figur nedan dar MP 2 monterades i mark men med ett tillagg av en fjarde
sensor vertikalt i byggnad. MP 1 ar monterad pa befintlig byggnadsgrund.

MP 2, Inom Vallgraven 12:2

-~

oy S6dra Hamngatan

MP 1, Inom Vallgraven12:9 [\~

Drottninggatan

Figur 4.1. Placering av méatpunkter inom utredningsomradet enligt bilaga 1.

Fran matresultaten valjs sedan de registreringar i de olika matpunkterna som har hégst amplitud, de
jamfdrs sedan med ovan redovisade riktvarden

For nya byggnader inom omradet kommer vibrationsnivaerna att vara starkt beroende av den nya
byggnadens egenskaper. For att bedéma vibrationsrisk véljs den hogsta uppmaétta registreringen fran
trafik ut och darefter beraknas en maximalt forvantad vibrationsniva. Detta utférs genom tva metoder,
dels med berdkningar av responsspektra for byggnaden, dels med Nordtest metod NT ACOU 082. De
bada metodernas resultat jamfors darefter med gallande riktlinjer och utmynnar i en riskanalys for de
nya byggnaderna inom planerat omrade.

Analyser har utforts i Matlab med hjalp av Abravibe samt egna skript.
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4.2 Stomljud

Méatning har utforts i tre riktningar i 2 stycken matpunkter samt endast vertikalt i 2 stycken matpunkter,
placeringar presenteras i figur 4.2. Matningarna utférdes 181003 samt 181101 dar matpunkt A
monterades pa sockel mot Sodra Hamngatan och méatpunkt B pa grund mot fastighet Inom Vallgraven
12:2 (Obebyggd). Matningar 181101 utférdes i matpunkt C for fastighet Inom Vallgraven 12:9.
Matpunkt valdes till i kallare och grundmur (tri-axiell) samt pa bottenbjalklag (vertikalt).

Figur 4.2. Matpunkter fér stomljudsmatning.

Méatutrustning:

Frekvensomrade for utvarderingen har valts till 20 — 400 Hz.
- SVAN 958 (4-kanalig) datainsamling.

Tri-axiell accelerometer typ MFF KS823B.

- vertikal accelerometer KS48C.

Vibrationsmatningen utférdes i 3 riktningar dar X-led ar tvars sparriktning, Y-led ar langs sparriktning
och Z-led &r vertikal riktning.
Analys har utférts i Matlab med hjélp av Abravibe samt egna skript.
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5 Resultat

51 Komfortvibrationer

5.1.1 Matresultat

Fran matresultaten i bilaga 1 har maximala komfortnivaer presenterats i figur 5.1 och 5.2 for matpunkt
1 respektive matpunkt 2.
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Figur 5.1. Registrerade maximala komfortnivaer for matpunkt 1 och 2 under aktuell matperiod.

Det ar framfor allt spartrafiken som genererar de hdgsta uppmatta registreringarna. Samtliga uppmétta
nivaer ligger under den kanseltroskel som benamns i dokumentet SS 460 48 61. Maximalt uppgar i
MP2 komfortniva till 0,23 mm/s vagd RMS for vertikal riktning i mark. Denna registrering harror
sannolikt frdn en sparvagnspassage men ar kraftigt avvikande frn 6vriga passager och for aktuell
matperiods 14 dygn anses denna storning darmed kunna bortses for i denna utredning.
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5.1.2 Overforing av vibrationer fran mark till byggnad

Pa sockeln av en byggnad &r vibrationerna lagre an vad de skulle ha varit i marken i samma lage utan
byggnad. Med kallargrund ar husgrundens motstand mot vibrationer stérre an for grund utan kallare.
Det finns i den allmant anvanda Nordtest metod NT ACOU 082 schablonvérden fér att uppskatta
vibration i husgrund relativt vibration i mark utan husgrund:

e Husgrund utan kéallare, vibration i vertikal riktning 0,8
e Husgrund med kéllare, vibration i vertikal riktning 0,4

| denna utredning anvands faktorn 0,8 for 6vergang fran mark till grund pa byggnad.

5.1.3 Responsspektraberakningar

For ett flerplanshus skulle egenfrekvenser i byggnaden kunna ge upphov till hégre komfortvarden om
egenfrekvens och den exciterande markvibrationens frekvens sammanfaller. Genom att berékna
responsspektra pa uppmatta vibrationsdata for samtliga registreringarna i figur 5.1 och 5.2 med en
antagen forstarkningsfaktor pA Q=10 (normal forstarkningsfaktor vid laga frekvenser), skulle ett "varsta
fall” for MP1 och MP2 da egenfrekvenser i byggnad sammanfaller med markvibrationens frekvens.
Resultaten ar korrigerade med en faktor 0,8 for 6vergang fran mark till byggnad. For vertikal riktning ar
det egenfrekvenser i bjalklag som &r av intresse och for horisontell riktning &r det egenfrekvenser i
grund och byggnad som &ar av intresse.

Nedan i figur 5.4 och 5.5 presenteras resultaten av maximala komfortnivaer fran berakningar av
responsspektra. De berdknade vibrationsnivaerna skall ses som ett "worst case”, och bedémningar av
deras amplituder bor sedan utféras med hansyn till vibrationskalla, frekvens och risken for att stérning
sammanfaller med nagon byggnadsdel i de planerade byggnaderna inom utredningsomradet. Manga
registreringar resulterar i komfortnivaer éver 25 Hz och har ej presenterats nedan da évergang fran
mark till byggnad med faktor 0,8 samt forstarkningsfaktor Q=10 inte galler vid hogre frekvensomraden.

Max - responsspektra - MP1

0,9

0,8 ®

0,7

0,6 ®

0,5 ®
0,4 e o

03

Komfortniva [mm/s vagd RMS]
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0,1 L]
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| figur 5.4. Berdaknade maximala responsspektra for uppmatta nivaer (vertikalt) pa fastighet Inom Vallgraven 12:9
och matningar p& byggnadsgrund.
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Responsspektra MP2 - for mark har faktor 0,8 till byggnadsgrund anvants
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| figur 5.5 Berdknade maximala responsspektra for uppmatta nivaer (vertikalt) i mark for fastighet Inom Vallgraven
12:2 och matningar pa byggnadsgrund fastighet Inom Vallgraven 12:10.

For MP1 ar det endast ett fatal registreringar som i varsta fall skulle kunna innebara komfortnivaer
over 0,4 mm/s, maximalt beréknas komfortniva kunna uppga till 0,8 mm/s vagd RMS vid cirka 3,8 Hz.
Med finns &ven en registrering vid 7 Hz som genererar upp mot 0,5 mm/s vagd RMS, dessa avser
alltsa ett varsta fall.

For MP2 och vibrationsnivaer i mark kan vi tydligt notera den avvikande storning fran sparvagn som
genererade hogst uppmatta nivaer, denna uppstar fran sparvagn och kan aven tydligt urskiljas i MP1.
D& det endast &r en registrering under 14 dygn s kan denna risk bortses fran och istallet ar det
endast enstaka registreringar som genererar maximala komfortnivaer éver 0,4 mm/s vagd RMS. Vissa
registreringar som Gverstiger riktvardet bedéms uppsta fran fordonstrafik, men genom att aven studera
resultaten pa narliggande byggnad for fastighet Inom Vallgraven 12:10 kan noteras att dessa nivaer
har reducerats av grundlaggning och ligger da under 0,4 mm/s vagd RMS. For bedomning av risk bor
da hansyn tas till denna byggnadsstomme och grundlaggning. Enligt férutséattning fran den
geotekniska utredningen ar byggnad pa fastighet Inom Vallgraven 12:10 grundlagd pa stod- eller
friktionspalar av betong och/eller stal.

Som kommentar till resultaten ar motsvarar berédknade responsspektra att egenfrekvens sammanfaller
vid varje storfrekvens, i verkligheten har som exempel ett bjalklag i vertikal riktning endast en
egenfrekvens och da blir antalet 6verskridanden i varsta fall 1-3 gadnger under matperiodens 14 dygn.

For horisontell riktning foreligger risk for storning endast 6ver 9,0 Hz. Lagsta egenfrekvens for

byggnader normalt kan berdknas schablonmassigt med formeln f=48/H och ligger for de aktuella
byggnaderna betydligt lagre.
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5.1.4 Nordtest metod NT ACOU 082

For uppskattning av vibrationsniva i vertikal riktning pa golv relativt uppmatt vibrationsniva i vertikal
riktning i husgrund finns foljande schablonvarden: for upprakningsfaktorer:

e Envaningshus, eller forsta vaningen i tvavaningshus,

med trabjalklag *4
e Ovre vaningen i tvdvaningshus med trabjalklag *10
e Flervaningshus med betongbjélklag *2,5

For uppskattning av vibrationsniva i horisontell riktning pa golv/vagg relativt uppmétt vibrationsniva i
vertikal riktning i husgrund finns foljande schablonvérden for upprékningsfaktorer:

e Envaningshus, eller forsta vaningen i tvavaningshus,

med trabjalklag *1,8
e Ovre vaningen i tvdvaningshus med trabjalklag *10
e Flervaningshus med betongbjalklag *1,1

Bakom dessa schablonvéarden déljer sig matningar med stor spridning i matresultaten. Starkt
paverkande faktorer ar hur den aktuella, uppmatta vibrationens frekvensinnehall "matchar”
egenfrekvenser i den aktuella byggnaden. Markvibrationens frekvensinnehall paverkas av typen av
trafik (vikt, hastighet, hjulavstand, sparkvalitet) samt marktyp. En byggnads egenfrekvenser ar
beroende av barande konstruktioners spéannvidder, styvhet och vikt.

Maximal vibrationsniva i mark har har uppmatts till 0,23 mm/s vagd RMS i vertikal riktning och knappt
0,2 mm/s vagd RMS i horisontell riktning. Genom 6vergang fran mark till byggnad har en faktor 0,8
anvands. Schablonvardena ovan har sedan anvants for att berakna vibrationsnivaer for ett
flervaningshus med betongbjalklag, resultaten presenteras i tabell 5.1.

Tabell 5.1 Beréknade maximala komfortvarden for byggnad med betongbjalklag baserade pa de kraftigast
registreringarna. Berékningar utférda enligt Nordtest metod NT ACOU 082.

Registrering NT ACOU 082 NT ACOU 082
Horisontellt Vertikalt
(vigd RMS [mm/s]) (vdgd RMS [mm/s])
Flervaningshus med betongbjilklag, (MP 2 Avvikande 0,20
maximal spartrafik)
Ovriga registreringar under mitperiod << 0,40 << 0,40
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5.2 Stomljud

5.2.1 Matresultat

For stomljudsmatingarna har tva exempel p& passager valts ut och i figur 5.6 och 5.7 har ett rullande
RMS varde beréknats med integrationstid 1 sekund (slow). Vibrationsdata har &ven A-viktats och
presenteras i decibel relativt 50 nm/s. | figur 5.6 presenteras en ensam passage av sparvagn och i
figur 5.7 presenteras en dubbelpassage nar tva sparvagnar passerar strax efter varandra i motsatta
riktningar.

Fran resultaten kan det urskiljas att hogst vibrationsnivaer uppmattes i vertikal Z-riktning men aven
horisontellt langs sparriktning (Y-riktning) ger liknande nivaer. Tvars sparriktning (X-riktning) ar nivaer
betydligt lagre. Maximalt uppmaéttes cirka 29 dBA (rel 50 nm/s) for Z-riktningen i MP A.
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Figur 5.6 och 5.7. Rullande RMS 6ver passager av sparvagnar, matning utférd i MP A (Z2) och MP B.
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Kompletterande matningar utférdes i fastighet Inom Vallgraven 12:9 (MP C) d& uppmatta nivaer
narmast spar var relativt hoga. Matningarna i denna byggnad visar att passager av sparvagnar var
inte majligt att tydligt urskilja, samt att pa plats kunde inget stomljud fran tdg noteras. Nedan urval
skulle kunna vara en passage och visar pa vilka vibrationsnivaer som uppmattes i grund for denna
fastighet. Uppmatta vibrationsnivaer ar alltsd minst 15 dB lagre an fér MP A och MP B, och motsvarar
i princip bakgrundsnivaer.

Rullande RMS (Slow)

30 T T
Xeriktning
25 Y-riktning |
@ Z-riktning
g — Z2-riktning
o 20
[Te)
g
< 15
o
©
%)
\ \

E ) ﬁw{\ ﬁ J
@
£ L N ﬁw el SN N
12}
é O F‘H | ‘
S TR [ : J““m\h \
> 5 ~J — nd

-10

30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
Tid [s]

Figur 5.8. Rullande RMS 6ver mdgjlig passager av sparvagnar, matning utford i MP C.

5.2.2 Berdknade stomljudsnivaer

Stomljudsnivaerna ger upphov till luftljud i rum. Genom att anta en takhojd pa 2,4 m och en
efterklangstid p& 0,5 s kan en forvantad ljudniva berdknas.

Pa grund av resonanser i betongkonstruktionen (vaggar och bjalklag) kan stomljudsnivéerna i dessa
forstarkas med cirka 0 — 10 dB.

Dessa stomljudsnivaer avser markplan och for hogre vaningsplan kan stomljudet beraknas avta med
0,9 dB per vaningsplan (Forutsatt betongkonstruktion for vaggar och bjalklag). For betongbjalklag pa
stalstomme eller pelare kan storre dampning per vaningsplan forvantas.

Totalt ger detta en beréknad ljudniva i ett typrum fér byggnaden pé fastighet Inom Vallgraven 12:2 pa
Lpasmax 36-46 dB for vertikal riktning och likvardiga nivaer for horistontell riktning. For byggnad pa
fastighet Inom Vallgraven 12:9 beraknas istallet Loasmax 22-32 dB, avstandet 6kar har fran cirka 5
meter till 40 meter samt att detta &r en separat byggnad med annan typ av byggnadsgrund.

For tagpassager har tersband 6ver dessa maximala ljudnivaer beraknats och presenteras i figur 5.9,
utan beaktning av eventeulla byggnadsresonanser enligt ovan med 0-10 dB forstarkning. Inte heller
har reducerade nivaer hogre upp i byggnaden beaktats har.
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Beraknade stomljudsnivaer
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Figur 5.9. Tersband 6ver de maximalt berdknade stomljudsnivaerna fran utvalda tdgpassager,

5.3 Kommentarer till resultat

5.3.1 Komfort

Uppmatta nivaer ar genereltt laga med ett avvikande resultat fran sparvagn som bedéms bero pa
nagot defekt med fordonet. Da det endast ar ett tilffale under matperiodens 14 dygn sa bortses denna
passage fran analys. Berakningar av responsspektra och "varsta fall” visar att maximalt skulle
komfortnivaer kunna uppga till 0,8 mm/s vagd RMS for méatning i MP 1. For MP 2 beréknas
responsspektra att komfortnivaer skulle kunna uppga till 0,6 mm/s vagd RMS i mark med en faktor 0,8
i overgang fran mark till byggnad.

Liten risk for komfortstorningar fran sparvag foreligger for omradet , for att minimera denna risk
rekommenderas styva bjalklag med egenfrekves > 7 Hz. Fér MP 2 och matning i mark visar
berakningar viss risk for storning fran fordonstrafik. Genom att planerad byggnad byggs med tung
grund och palning enligt narliggande byggnad for fastighet 12:10 bedéms risken for stérningar kunna
minimeras.

Méjliga principiella atgarder for att minimera komfortstorningar:

e Bygga tung kéllargrund

¢ Vid platta pa mark; palning for "lasning” av grunden i lager med lagre
vibrationsamplitud.

e Styva bjalklagskonstruktioner med hog egenfrekvens.

e Byggnad med hog sidostyvhet fér hdg lagsta egenfrekvens hos byggnad.

Genom dimensionering av nybyggnad enligt en eller flera av dessa principer, ar det enligt var
beddmning realistiskt att bebygga bostader inom planomrédet med avseende pa gallande riktvarden.
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5.3.2 Stomljud

For den norra byggnaden narmast sparvag beréknas en maximal stomljudsniva till Lpasmax 36-46 dB.

Exempelvis skulle for tredje vaningsplan upp en reducering av cirka 3 dB innebéra Lpasmax 33-46 dB
och att man i basta fall ligger pa gransen enligt namnda riktvarden i rapporten. | vasta fall skulle 10 dB
hogre nivaer uppnas, vilket innebar att for att sakerstalla att rikvardet pa Lpasmax 33 dB efterlevs
foreslas stomljudsatgard pa cirka 10 dB for planerad fastighet pa fastighet Inom Vallgraven 12:2.

Atgarder kan utféras genom att ett vibrationsdampande skikt inférs mellan grund och byggnad,
alternativt att sjalva grundlaggning dimensioneras for att reducera vibrationer. | detta fall bér 10 dB
dampning erhallas fran och med tersband 63 Hz.

For fastighet Inom Vallgraven 12:9 bedoms mycket liten risk for att stomljudsnivaer ska Gverskrida de
riktvarden som ar namnda i rapporten och inget atgardsbehov féreslas.
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