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UPPDRAGSINFORMATION

Uppdrag Kv Inom Vallgraven, Geoteknisk utredning fér detaljplan
Plats Inom stadsdelen Inom Vallgraven

Uppdragsgivare Goteborgs Stad

Uppdragsnr 1664051

Konsult Golder Associates AB

Uppdragsledare Karolina Sanell

Ansvarig geotekniker | Urban Hogsta

Handlaggare Johan Utas

1.0 BAKGRUND

Pa uppdrag av Hufvudstaden, har Golder Associates utfort en geoteknisk utredning i samband med
framtagande av detaljplan for kv Inom Vallgraven 12, i stadsdelen Inom Vallgraven, Goteborg. Kvarteret
bestar av tva fastigheter, Inom Vallgraven 12:10 och Inom Vallgraven 12:11, vilka bédda ags av Hufvudstaden
AB. Fastighet Inom Vallgraven 12:11 bestar av en sammanslagning av tidigare fastigheter Inom Vallgraven
12:1, 12:2, 12:8 och 12:9. Vidare i rapporten kommer det att anvéndas dessa tidigare
fastighetsbenamningar, Inom Vallgraven 12:1, 12:2, 12:8 och 12:9.
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Figur 1: Oversikt kv Inom Vallgraven 12 (fastigheterna Inom Vallgraven 12:1, 12:2, 12:8, 12:9 och 12:10).
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Syftet med den geotekniska utredningen for detaljplanen &r att redogdra for de geotekniska forhallandena
och hur de inverkar pa planerad exploatering enligt detaljplanen. Markens lamplighet for &ndamalet enligt
detaljplanen ska klargéras med avseende pa markmiljon och de geotekniska forutsattningarna vad galler

grundlaggning, byggbarhet etc.

For hanvisningar till nivaer i foreliggande rapport avses hojdsystem RH2000 om inte annat anges.

2.0 OBJEKTSBESKRIVNING

Inom detaljplaneomradet planeras fastighet 12:2 att exploateras och 6vrig bebyggelse att upprustas samt
antalet vaningsplan utokas.

3.0 UNDERLAG

Beskrivning av befintliga byggnader och dessas grundlaggning inom kvarteret samt omgivande byggnader
baseras pa den geoinventering som utférdes av stadsbyggnadskontoret under aren 1981 till 1988 samt pa
tidigare utférda undersokningar enligt nedan:

1) Palacehuset mm, Geoteknisk PM nr 1 — Underlag for detaljplan, Norconsult AB, dat. 2008-12-05,
(uppdragsnr. 101 12 18).

2) Fattighusan — S113, Detaljerad stabilitetsutredning inom Goéteborgs Stad, Sweco Infrastructure AB,
dat. 2011-09-15, (uppdragsnr. 2305 401).

3) Kompletterande grundundersdkning for planerad nybyggnad inom del av 12 kv. Harbarget Goéteborg,
Hagconsult AB, 1972-10-20. Arkivnr 478.

4)  Slussplatsen, Kv. Slusskvarnen, Goéteborg. Flygfaltsbyran AB, 1976. Arkivnr 296.
5) Grundundersokning pa Kv. Arkaden, Goteborg. Bjurstroms Geotekniska byra AB, 1969. Arkivnr 467.

6) Geoteknik och grundlaggning PM — Fastighetsutveckling Inom Vallgraven kv 12 Harbarget. WSP, 2012-
05-30.

7) Rapport Provgropar for kartlaggning av befintlig grundlaggning. Golder Associates, 2014-04-29.

8) Riskanalys och 6vervakningsprogram med avseende pa sattning och vibration, Grundférstarkning av
fastigheten Inom Vallgraven 12:1, Kv Harbarget. Golder Associates, 2014-10-02.

9) MUR Kv Harbarget/Geoteknik, Miljéteknik. Golder Associates, 2014-10-02.
4.0 BEFINTLIGA BYGGNADER OCH ANLAGGNINGAR

4.1 Byggnader

Byggnaden inom fastigheten 12:1 ar grundlagd pa kallmurar av natursten pa trarustbadd pa& kohesionspalar
av tra. Byggnaden har grundforstarkts under ar 2015-2016 med borrade stalkarnepalar ner till berg.

Inom fastighet 12:2 finns det ingen byggnad idag. Den tidigare byggnaden inom fastigheten 12:2 var uppford
1887 men revs efter en brand 2005. Byggnaden var grundlagd pa kallmurar pa rustbadd och kohesionspalar
av tra. Grund- och trarester kvarstar fortfarande i marken.
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Inom fastighet 12:8 ligger den aldsta byggnaden i kvarteret Inom Vallgraven 12 vilken byggdes ar 1802.
Byggnaden har lokala kallarutrymmen, bland annat langs en del av gransen mot fastigheten 12:2.
Byggnaden &r grundlagd pa kallmur av natursten pa en rustbadd av tra i ett lager som féljer murens
langdriktning. Under rustbadden finns stenskarv som lagts direkt pa leran.

Byggnaden inom fastigheten 12:9 uppférdes ar 1930 med grundmur av betong pa 15 m langa
kohesionspalar av tra.

Byggnaden inom fastigheten 12:10 uppférdes 1973 — 1975 i tre vaningsplan med kallare. Byggnaden ar av
betong och grundlagd péa spetsbarande palar av betong. Kallaren ar utford i vattentat betong och underkant
betong ligger p& nivan -2,50.

4.2 Ledningar

I omkringliggande gator finns ett antal kabel- och ledningsstrak. Enligt inventeringen finns el, fjarrvarme, gas,
vatten, avlopp och uppvarmning gatumark.

5.0 GEOTEKNISKA FORUTSATTNINGAR

5.1 Topografi och omradesbeskrivning

Kvarteret Inom Vallgraven 12 avgransas av Sodra Hamngatan, Ostra Larmgatan, Drottninggatan och
Fredsgatan. Inom kvarteret Inom Vallgraven 12 ingar fastigheterna 12:1, 12:2, 12:8, 12:9 och 12:10.
Fastigheten 12:2 &r idag obebyggd da tidigare byggnad revs efter att stora delar férstérdes i samband med
en brand ar 2005.

Marken runt kvarteret bestar av hardgjorda ytor och markytan sluttar fran Drottninggatan i soder, ca +3,2, till
Soédra Hamngatan i norr, ca +2,3.

5.2 Jordlagerforhallanden

Jordlagren bestar fran markytan raknat av fyllning pa lera pa berg. Lokalt forekommer 1-2 m friktionsjord
mellan lera och berg. Fyllningens maktighet ar ca 0,9-1,5 m och bestar huvudsakligen av friktionsmaterial
samt byggnads- och rivningsrester. Inom Vallgraven 12:2 finns grundrester kvar i marken av exempelvis
kallmurar, rustbadd och trapéalar. Aven tegel- och betongrester har patraffats.

Lerans maktighet varierar inom kvarteret Inom Vallgraven 12. Djup fran markytan till lerlagrets underkant ar
ca 20-30 m vid fastighet 12:1 och ca 50 m i de norddstra delarna av kvarteret, se Bilaga C. Lerans maktighet
Okar i riktning mot Slussbron dar lerdjupet &r ca 60 m.

5.3 Geotekniska parametrar

Densiteten hos leran ar generellt ca 1,6 t/m® med en naturlig vattenkvot som varierar mellan 60-80 % Over
hela omradet. Leran ar mellan- till hdgsensitiv inom detaljplanomradet och ingen kvicklera har patraffats.
Konflytgransen &r i allmanhet ca 70-80 % med en liten 6kning mot djupet.

Geotekniska undersokningar har utférts i form av skjuv- ving- och fallkonférsék for att utvardera lerans
odranerade skjuvhallfasthet. Undersokningarna visar att leran har en skjuvhallfasthet pa ca 24 kPa ner till
nivan -5 m, darunder 6kar skjuvhallfastheten med ca 2,2 kPa/m, se Figur 2.
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Odrdnerad skjuvhallfasthet [kPa]
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Figur 2: Utvarderad odranerad skjuvhallfasthet for kv Inom Vallgraven 12.

5.4 Geohydrologiska forhallanden

Grundvatten férekommer dels i de ytliga jordlagren, som till stor del bestar av fyllnadsmaterial, och dels i
friktionsjordslagret under lerlagret. Grundvattennivan i det 6vre magasinet styrs av nivaerna i kanalen och
Gota alv.

Vid provgropsgravning inom fastigheten 12:2 bérjade vatten rinna in vid rustbaddens 6verkant vid niva ca
+0,8, vilket motsvarar en grundvattenyta pa ca 1,5 m under markytan.

Portrycksnivan i leran forutsatts motsvara en grundvattenyta pa nivan ca +1,0 med en i princip hydrostatisk

portrycksprofil.

5.5 Sattningsforhallanden

Sattningsuppfoljning har utforts av byggnaderna i den vastra delen av kvarteret fére och under tiden for
grundférstarkningen av fastigheten 12:1.

Sattningsuppfoljning for byggnaden inom fastigheten 12:8, utford av stadsbyggnadskontoret mellan ar 1964
och 2007, visar pa en sattningstakt motsvarande ca 2-4 mm/ar.

==
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Sattningsuppfoljining for byggnaden inom fastighet 12:9, utférd av stadsbyggnadskontoret mellan ar 1964
och 2007, pavisar att sattningstakten ar ca 2 mm/ar.

Byggnaderna inom bade fastighet 12:8 och 12:9 uppvisar idag sattningsskador i fasad, stomme och bjalklag.

6.0 FORUTSATTNINGAR NY DETALJPLAN
6.1 Stabilitet

6.1.1 Rekommenderad sakerhet

Stabilitetsforhallandena for planomradet ska uppfylla rekommenderad sékerhet enligt gallande norm, IEG
rapport 4:2010.

Enligt IEG rapport 4:2010 rekommenderas, vid detaljerad utredningsniva, nedanstaende sakerhetsniva med
avseende pa "Nyexploatering/Planlaggning”:

Tabell1 Rekommenderade sékerhetsfaktorer enligt IEG:s rapport 4:2010.

Nyexploatering/Planlaggning

Fe >1,7-1,5
Fkomb >15-14
Fy > 1,3 (sand)

Rekommenderad sakerhetsniva utgors saledes av ett "spann” mellan olika nivaer pa erforderlig
sakerhetsfaktor. Erforderlig sakerhetsniva som stélls for ett specifikt objekt bestams utifran ett stort antal
faktorer som betecknas som "gynnsamma” eller "Jogynnsamma”. Exempel pa en ogynnsam faktor ar t.ex.
forekomst av kvicklera, stora konsekvenser av ett skred, pAgaende erosion eller ett begransat antal
geotekniska undersokningar etc.

Med utgdngspunkt fran de forutsattningar (bade yttre och geotekniska) som rader inom de aktuella omradet
rekommenderas nedanstaende séakerhetsnivd med avseende pa stabilitetsforhallandena.

Tabell 2 Rekommenderade sdkerhetsfaktorer i samband med detta projekt.

Nyexploatering/Planlaggning

Fe >1,5

Fkomb >1,4

Fy > 1,3 (sand)
6.1.2 Berdkningsforutsattningar

Utformning och geometri

Som underlag till geometrin vid stabilitetsberakningen har befintligt kartmaterial for omradet (digital
primarkarta med 0,5 m ekvidistans) samt geometri fran tidigare stabilitetsberakningar for Palacehuset
(underlag 1) anvants.

:'Q .
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Marklaster

Markbelastningen inom gator har i stabilitetsanalyserna ansatts till 10 kPa pa hela vagbredden och med
obegransad langd, enligt IEG Rapport 4:2010. Palacehuset ar palat och dven planerade byggnader inom kv
Inom Vallgraven 12 forutsatts palas vilket innebar att ingen last har medraknats for dessa byggnader i

stabilitetsanalysen.

Analyser

Nu utférda stabilitetsanalyser har utférts med kombinerad och odranerad analys med Slope/W version
8.12.3.7901 (GeoStudio 2012). Redovisade sékerhetsfaktorer avser Morgernstern-Price metod for

cirkularcylindriska glidytor.

6.1.3 Stabilitetsanalys

Stabiliteten for planomradet kv Inom Vallgraven 12 har analyserats i 1 st sektion (benamnd A), med ett

sektionslage enligt nedanstaende figur.

Figur 3: Sektionslage for utford stabilitetsanalys vid Sektion A.

Anvanda materialparametrar for stabilitetsanalysen redovisas i nedanstdende tabell. Lagsta lagvatten

(LLW=-1,1 m) har anvants vid berakning.

Jordlager Materialegenskaper X
. Tunghet, y 18 KN/m3
Fylinadsmaterial Friktionsvinkel, ¢’ 30°
3
Lera 1 Tun?jhet, 14 _ . 16 kN/m
Odréanerad skjuvhallfasthet cy 24 kPa
Lera 2 Tunghet, y 16 kKN/m3
Odranerad skjuvhallfasthet cu 24+2,2-d kPa
7y
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Utforda stabilitetsanalyser visar att stabilitetsforhallandena ar tillfredsstallande goda (dvs. rekommenderad
sakerhetsniva enl. IEG uppfylls) saval for befintliga markomradena som for det aktuella planomradet vid
markutnyttjande for andamal enligt planen.

Lagsta sakerhetsfaktor mot brott for glidytor som nar detaljplaneomradet &r ca Fc=2,4 vid odrénerad analys
och ca Fremb=2,2 vid kombinerad analys. Glidytorna for bada dessa fall har en utbredning pa ca 50 m.

Trafiklast
10 kPa

Kv Harberget

bt d

Ediing
L1 (ou)

L2 (ou) — -5

Figur 4: Stabilitetsberakning for sektion A vid befintliga forhallanden och odranerad analys.

7.0 MARKMILJO

Det finns inget kant i fastighetens historiska anvandning som indikerar att marken férorenats.

| samband grundforstarkningen av fastighet 12:1 togs jordprover under denna fastighet for miljdanalyser. Ett
prov togs i intervallet 0,14-0,25 meter under golvytan och ett andra uttogs mellan 0,6-0,95 meter under
golvytan. Det dvre provet utgjordes av grus och sand och det undre av den naturliga lera som aterfinns pa
platsen for byggnaden.

Analysresultaten har jamforts med riktvarden for fororenad mark enligt Svenska Naturvardsverkets (SNV)
Generella Riktvarden.

| det Gvre jordprovet fran intervallet 0,14-0,25 meter under golvytan, uppmattes halter av tre PAH:er som
Overstiger SNV:s Generella Riktvarden for Kénslig Mark (KM), samt ett PAH som dverskrider Mindre Kénslig
Mark (MKM) i SNV:s Generella Riktvarden.

Halten bly ar i det 6vre jordprovet 74 mg/kg och enligt SNV:s Generella Riktvarden fér Kanslig Mark (KM)
ska halten ej dverstiga 50 mg/kg.

| jordprovet fran leran i intervallet 0,6-0,95 meter under golvytan uppmattes inga halter som 6verskred SNV:s
Generella Riktvarden.

:r‘, .
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De féroreningar som detekterats ar begransade till fyllnadsmaterialet narmast under kallargolvet och inget
tyder pa att férorening aterfinns i djupare liggande jordlager.

8.0 MARKRADON

| Goteborgsomradet innehaller berggrunden radon i mattliga eller héga halter. Marken inom det aktuella
omradet utgdrs av maktig lera pa en berggrund med normala till lga radiumhalter. Ovan lerlagret
forekommer ca 0,9-1,5 m fyllnadsmassor av varierande sammansattning. Enligt SGU:s radonriskkarta over
Goteborg ar marken att klassa som normalriskomrade.

9.0 OMGIVNINGSPAVERKAN | BYGGSKEDET

Vid schaktnings- och fyllnadsarbeten maste atgarder vidtas for att inte orsaka utdranering och grundvatten-
sankning mot omkringliggande byggnader och anlaggningar. Detta for att inte &ventyra befintliga grund-
laggningar med skadliga sattningar som konsekvens.

Risker och faktorer som i ett byggskede &r sarskilt viktiga att beakta ar bl.a. féljande:

Sattningar/hévning
Sattningar och havning i omkringliggande fastigheter kan under byggnadstiden uppsta bland annat till foljd
av féljande anledningar:

. Vid palningsarbete sker massundantrangning som kan medftra havning i intilliggande byggnader. Detta
kan férebyggas genom upptagning av lerproppar fore palningsarbeten.

. Spontdragning kan ge halrum som leder till deformationer i marken.

Vibrationer
Spontning och eventuella palslagningsarbeten ger upphov till vibrationer vars storlek maste beaktas och
begransas vid utforande sé att de inte medfor skador p& omkringliggande byggnader och anlaggningar.

Markféroreningar
| samband med schaktningsarbeten kan markféroreningar i hogre halter an gallande riktvarden patraffas.
Under schaktningsarbeten bor jordprov uttas och analyseras som underlag fér eventuell vidare hantering.

10.0 SAMMANFATTNING OCH REKOMMENDATIONER

10.1 Stabilitet

Stabiliteten &r tillfredstallande god inom hela planomradet (uppfyller rekommenderad sékerhetsniva enligt
IEG rapport 4:2010).

10.2  Grundlaggning och sattningar

Marken inom planomradet ar sattningsbendgen och all form av 6kade markbelastningar, till exempel genom
uppfyllnader, grundvattensankning etc. medfor langtidsbundna sattningar.

Belastningsokningar (for saval permanenta och temporara skeden) inom omrédet ska undvikas med
avseende pa risken for att oonskade sattningar och sattningsdifferenser uppstar for planerade eller befintliga
byggnader och anlaggningar.

a; .
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Kallarvaningar ska utformas sa att inte grundvattenférandringar som kan leda till skada fér byggnader och
anlaggningar uppstar.

Nya byggnader och tyngre sattningskansliga konstruktioner grundlaggs lampligen med palgrundlaggning.
Nagon form av utjamning rekommenderas vid 6vergangar mellan palade konstruktioner och omgivande
mark, vid exempelvis entréer for att hantera stora sattningsdifferenser. Utjamning kan exempelvis ske genom
utspetsning med lattfylining, lankplattor etc. Ledningar som ska anslutas till byggnader maste utformas sa att
de kan hantera/klara vissa pakanningar i form av rorelser.

Med anledning av massundantrangning vid palningsarbeten rekommenderas att lerproppar ska dras innan
installation av palar for att darigenom minska risken for skador pa intilliggande ledningar och byggnader.

| samband med detaljprojektering och byggskede ska en byggnadsteknisk beskrivning upprattas déar de
geotekniska fragestallningarna noggrant beaktas. Vidare ska ett kontrollprogram med avseende pa
omgivningspaverkan upprattas som bl.a. beskriver krav och uppféljning av grundvattennivaférandringar och
rorelser i intilliggande fastigheter och anlaggningar.

10.3 Ledningar

| samband med anlaggande och nivasattning av omradet ska hansyn tas till befintliga ledningar inom det
aktuella omradet sa att dessa inte kommer till skada till foljd av belastningar.

10.4  Schakt- och fyllnadsarbeten

Generellt géller att djupare schakter inom omradet bor utféras inom temporéara stodkonstruktioner for att
minimera omgivningspaverkan.

Vid schaktarbeten, med och utan temporara stodkonstruktioner, samt fylinadsarbeten ska risk for
stabilitetsbrott och markrorelser beaktas. Schaktslanter och temporéara stddkonstruktioner ska anpassas efter
jordlagrens uppbyggnad och hallfasthet, samt med beaktande av forekommande belastningar och pagaende
trafik intill schakt.

Schakter och temporara stodkonstruktioner ska utformas s att inte grundvattenforandringar som kan leda till
betydande skada for byggnader och anlaggningar uppstar.

10.5 Planbestammelse

Med avseende pa de radande geotekniska forhallandena och férutsattningarna inom och i anslutning till det
aktuella planomradet anses det inte erfordras nagra planbestimmelser med avseende pa de geotekniska
forutsattningarna.
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BYGGNADERS Projektnr. 1664051 BI LAGA A
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Golder Associates vision ar att vara den mest respekterade féretagsgruppen
inom geo- och miljétekniska tjanster. Vi har skapat en unik kultur med
agarstolthet och engagemang, baserad pa att vi varit personalagda sedan
starten 1960. Golders medarbetare jobbar aktivt pa att férsta kundens behov
och den specifika miljon i vilkken de verkar. Vi fortsatter var stadiga tillvaxt och
breddar vart tekniska kunnande med kontor i Afrika, Asien, Europa, Oceanien
samt Nord- och Sydamerika.

Afrika +27 11 245 4800
Asien +852 2562 3658
Europa +356 21 42 30 20
Oceanien +61 3 8862 3500
Nordamerika +1 800 275 3281
Sydamerika +55 21 3095 9500

solutions@golder.com
www.golder.com

Golder Associates AB
Box 20127

104 60 Stockholm

Sverige
T: 08-506 306 00

Besoksadress: Ostgdtagatan 12, 116 25 Stockholm

Golder

7 Associates
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