Arsmedelhalter NO, 2012 ﬂ

98-percentil dygnsvéarde NO2 2012

98-percentil timmedelvarde NO2 2012

Kartor med utbredning av NO,-halter.
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9 Atgarder som ingar i plan-
forslaget for att undvika nega-
tiva konsekvenser for miljon

Foljande atgirder har inarbetats i planforslaget for att mini-
mera negativa miljokonsekvenser av exploateringen:

1. De miljder som sparats som natur/park inom plan-
omradet, tillhér de mest vérdefulla delarna fran na-
tur-, kultur- och rekreationssynpunkt. Har ingar bland
annat delar av det skogsbryn som avgréinsar det sma-
skaliga jordbrukslandskapet dsterut samt den nordli-
gaste delen av planomradet.

2. Nya dammar/vétmarker skapas som ersittning for de
som forsvinner pa grund av exploateringen.

3. Ytterligare dammar/vatmarker anldggs for att pa
naturlig vdg rena dagvattnet fran de tillkommande
hérdgjorda ytorna. Vidare bidrar underjordiska ut-
jdmningsmagasin och oljeavskiljare till reningen av
dagvattnet fran de hardgjorda ytorna, vilket ger battre
forutséttningar for biologisk mangfald i de dammar
som anlédggs.

4. Kalseredsbiackens nya backfara kommer att ges ett
naturligt utseende med en 6ppen backfara, skuggande
planteringar utmed vattendraget, lampligt bottenmate-
rial, med mera. Detta ger betydande fordelar for biolo-
gin och landskapsbilden.

5. Sten fran rojningsrosen och stengirdesgardar som tas
bort avses anvédndas for att bygga upp liknande ele-
ment i de omrdden med natur/park som blir kvar inom
planomradet. P4 sa vis gynnas den biologiska mang-
falden.

6. Ett reservat for en framtida jarnvég har lagts in i den
nordvistligaste delen av planomradet. Darmed ges
vissa forutsittningar for framtida transporter som ger
forhallandevis sma utsldpp av fororeningar till luft.

7. Iplanen finns en planbestimmelse om att Naturvards-
verkets riktvdrden for externt industribuller ska gilla
for alla verksamheter inom planomrédet. Riktvérden
ska tillampas for bostdder. Naturvardsverkets riktvér-
den for buller fran byggarbetsplatser ska foljas.

8. I planbestimmelserna har bestimmelsen Natur lagts
in, med krav om att naturmarken ska aterskapas kring
Kalseredsbédckens nya fara och i den norra delen dir
dagvattendammar ska anlidggas. Aven beteckningen
nl syftar till att bevara naturmark.

Logistikcentrum vid Hisingsleden — MKB till detaljplan



10 Mojliga atgarder

. En etablering av logistikytor av den omfattning som fo-
reslés i planforslaget genererar ett icke obetydligt trafik-
arbete med framfor allt tung trafik pa vdg. En utbyggnad
av planomradet som en torrhamn, dér transportarbetet
till viss del kan gé pa jarnvég, skulle fran miljosynpunkt
kunna vara att foredra. Detta bor dock utredas i ett stor-
re sammanhang, till exempel i ett oversiktsplanearbete.
. For att 6ka tydligheten hos planen, bor man definiera
vilka Ovriga typer av miljostorningar som kan accep-
teras frdn de framtida verksamheterna inom planen,
sdsom man gjort med bullerfragan.

. Skdtselavtal bor tecknas i samband med planens anta-
gande som garanterar en &ndamalsenlig skotsel av den
skyddsvirda hagmarken i det Ostra skogsbrynet. Be-
tesdrift eller slatter samt borttagande av avslaget grés
ar hir vad som krévs for att behélla den speciella dngs-
floran. Godsling av hagmarken skulle forstdra dngens
flora. Detsamma bor ske for gronomradet i den norra
delen av planomradet samt for gronomradet kring den
nya béackfaran utmed Soérredsvagen.

. De nya dammarna och Kalseredsbackens nya fara bor
anldggas genom gravning i torrhet sa langt det ar mojligt.
Om man tvingas att tillfdlligt ddmma bécken, maste dnda
tillréckligt med vatten ledas forbi den plats dér arbetet
sker sé att backen nedstroms inte torrlaggs under bygg-
tiden. Arbetena bor inte ske under hogflodesperioder.
Vid tomning av byggschakt bor vattnet ledas 6ver en
grisbevuxen yta, genom en sedimentationsdamm eller
annan slamavskiljare innan det nar Kalseredsbécken.

. Trafikbuller:

I den man &verskottsmassor uppkommer kan dessa
anvéndas till bulleravskdrmning utmed Sorredsvigen
som skydd for bostdder och koloniomrade. Detta més-
te dock ske pé ett landskapsmaéssigt riktigt satt, i sam-
radd med en landskapsarkitekt.

. Buller fran verksamheten:

De bada alternativen, planforslag och skissforslag A,
medfor i stort sett samma behov av bullerskydd.
Kraven i planbestimmelsen om bullerhdnsyn maste
foljas upp.

De fasta anldggningarna som till exempel byggnader
utformas sa att villkoren uppfylls. Bullrande verksam-
het bér ske inomhus. Aven lossning och lastning bor
ske inomhus. Byggnadernas angdring bor inte vara
viand mot bostdder. Fordon stationerade inom omra-
det, till exempel truckar, upphandlas med ljudkrav.
Lokala skdrmar anvénds vid bullrande verksamhet pa
fasta stéllen.

7.

Buller i byggskedet:

Krav stills pa buller vid upphandling av entreprenaderna.
Atgirder mot byggbuller

Generellt sett kan nedanstdende &tgirder sdnka de
upplevda storningarna fran verksamheten:

* Val av tystare maskiner och metoder

 Avskdrmning eller inbyggnad av bullerkélla

* Tidsbegrénsning

* Forbéttring av kringliggande byggnaders ljudisolering
* Flyttning av boende

Borrning ger upphov till hoga ljudnivéer utomhus. Det
ar mojligt att minska bullret med flyttbara, lokala, skér-
mar, men dessa upplevs som svarhanterliga av entre-
prendrerna. Om arbetena utfors frén Oster mot véster
fungerar pallkanten i viss man som bullerskarm. Berg-
krossar placeras sa att de inte stor bostdder och kontor.
Ytterligare en atgérd &r att begrinsa arbetstiden till
dagtid 7-19 for borrning och spriangning. Erfarenhe-
ter fran andra byggprojekt visar att information till
det boende ar mycket viktig. Det ska hela tiden gé att
fa uppgifter om hur arbetet fortskrider, och till exem-
pel nér nésta spriangsalva planeras. Sarskilt kdnsliga
personer kan via SMS forvarnas om sprangningar.
Genom att till exempel stélla krav pa att tystast moj-
liga maskiner ska anvéndas kan den allménna bygg-
bullernivén sénkas. Krav pé byggbuller bor stillas nar
entreprendrerna upphandlas.

Jordtackning bor goras pad de dammslénter som man
spranger i.

Vid spriangning av berget for att gora plats for en av
dammarna kommer sprickor i berget att behova titas,
till exempel med cement. Det &r d& av stor vikt att
sadana forsiktighetsmatt vidtas att cement eller an-
nat titningsmedel inte sprids nedstroms och péverkar
havsdringen vid dess reproduktionsomrade.

10. Skuggande buskar och trdd bor planteras utmed den sddra

11.

stranden vid de nya dammarna for att undvika alltfor hoga
vattentemperaturer som kan skada dringen nedstroms.
Vattnet som rinner ut fran planomradet far inte vara
surt, med tanke pa att metallerna fran dagvattnet da
blir mycket giftigare. Sulfidhaltigt bergkrossmaterial
till de underjordiska grundvattenmagasinen maéste
déarfor undvikas och dagvattnet kan eventuellt beho-
va neutraliseras genom aktiva atgirder sasom till ex-
empel kalkning. Aktiv fallning av metaller kan ocksa
vara intressant att utreda. I forsta hand bor ett kontroll-
program fOr vattenanalayser uppréttas med avseende
pa surt vatten innan grundlidggningsarbetena paborjas
och under spriangningarna bor berget besiktigas regel-
bundet av geolog med avseende pé surt berg.
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11 Sammanstallning
och utvardering

For att lattare jamfora de samlade miljokonsekvenserna
av nollalternativet, planforslaget respektive det alternativa
utbyggnadsforslaget fran planprogrammet (Skissforslag
A) med de nuvarande forhallandena har foljande sam-
manstéllning gjorts i tabellform.

Manga av de som paverkas av utbyggnaden eller vill
bevaka vissa sérintressen, kidnner till de nuvarande for-
hallandena och for dem ar det viktigt att ha nuldget som
referens. Det hindrar dock inte att en jaimforelse i enlig-
het med miljobalkens krav kan goras mellan de bada ut-
byggnadsalternativen och nollalternativet, det vill siga
om detaljplanen inte antas. I detta fall &r skillnaden mel-
lan nuléget och nollalternativet relativt stor, da det i noll-
alternativet ingér ett forverkligande av den befintliga de-
taljplan i planomradets ostra del som medger utbyggnad
av verksamheter. Var bedomning &r att det dr det mest tro-
liga scenariot om inte den nya detaljplanen kan antas och
vinna laga kraft, med tanke pa Volvos expansionsbehov
och det strategiska laget.

Endast sadana sakomraden dér utbyggnadsforslagen
kan bidra till en betydande miljopaverkan har redovisats.
Ovriga miljokonsekvenser har for planforslaget tagits upp
i planbeskrivningen. Jamforelsearet dr 2025, da logistik-
centret antas vara fullt utbyggt.

Av tabellen 11.1:1 framgar att savil nollalternativet
som planforslaget och Skissforslag A i huvudsak innebar
negativa effekter for miljon. Skillnaden ar dndé relativt

Amnesomrade Nollalternativet
Landskapsbild

Natur

Kultur

Buller

Luftkvalitet

Negativa konsekvenser

Stora Mattliga Sma

Tabell 11.1:1. Milidkonsekvenser. Ovanstaende skala har anvants.

Logistikcentrum vid Hisingsleden — MKB till detaljplan

Lika nulaget

stor mellan de olika alternativen. Detta hdnger mest sam-
man med graden av exploatering i de olika alternativen.

Eftersom man i forsta hand planerar for logistikverk-
samhet i omradet och vill utnyttja det strategiska laget
genom att fa ut sd manga logistiktomter som mojligt, ar
mdjligheterna till anpassningar till de befintliga bevarande-
véirdena forhéllandevis sma. En logistiktomt maste vara
extremt stor och dessutom i det ndrmaste helt plan. Det
strategiska ldaget utgors av ndrheten till Volvo, Goteborgs
hamn och goda vagforbindelser.

Bevarandevirdena inom planomradet ar till storsta
delen koncentrerade till det smaskaliga jordbrukslandska-
pet i den nordvistra delen av planomradet. Koncentratio-
nen av fornldmningar &r hér stor, i synnerhet av forhisto-
riska och historiska boplatsmiljéer men ocksd av andra
historiska lamningar, och landskapet har mycket kvar av
den struktur som formades redan under laga skifte. Det
mosaikartade jordbrukslandskapet har ett mycket stort in-
slag av biotopskyddade objekt i form av 6ppna diken, r6j-
ningsrdsen, akerholmar, stengdrdesgérdar och smavatten,
som gor omradet biologiskt rikt och méangformigt med
ménga arter som blir allt ovanligare i Sveriges 1 ovrigt
rationellt brukade odlingsmarker.

Skillnaden mellan de olika alternativen hianger dér-
for 1 hog grad samman med i vilken omfattning som man
tar i ansprak det smaskaliga jordbrukslandskapet. I noll-
alternativet ldmnas denna del av planomradet intakt
medan man i planforslaget endast har mojlighet att bevara
den Gstra brynzonen, som dock tillhdr en av de mest be-
varandevérda platserna inom planomradet.

Planférslaget Skissforslag A

Positiva konsekvenser

Sma Mattliga Stora



I skissforslag A har man sparat den nordvistligaste
delen av jordbrukslandskapet samt den skogsklddda berg-
kullen i jordbrukslandskapets centrala del. Aven hér #r
koncentrationen av fornldmningar och andra historiska
lamningar mycket hog. Hér ligger ocksa de vatmarker/
dammar som anlades for fem ér sedan for att rena vatt-
net pa naturlig vig samt 6ka den biologiska mangfalden
och berika rekreationsmiljon. Daremot klarar man inte av
att spara det Ostra skogsbrynet med den naturliga dngsflo-
ran, boplatsmiljoerna och den lilla dammen och den gréna
korridoren i norr dr smalare.

Sammantaget bedoms Skissforslag A var nagot bétt-
re 4n planforslaget fran bevarandesynpunkt genom att
den sparade kulturmiljon da ligger mer samlat med direkt
koppling till Kalsereds by, vilket ger battre forutsattningar
for en fortsatt hdvd samt béttre mojligheter for besdkaren
att tolka landskapet. I detta alternativ behdver dammarna
inte flyttas och det viktiga sambandet mellan jordbruks-
marken och den skyddsvirda ddellovskogen direkt norr
om planomradet kvarstar.

De negativa konsekvenserna pa bevarandevirdena
blir i bade planforslaget och skissforslag A stora och be-
tydligt storre dn 1 nollalternativet.

Kalseredsbécken kommer att fa ta emot ytterligare med
néringsdmnen och fororeningar i samtliga alternativ genom
att dagvattnet fran de hardgjorda ytorna belastar backen.
For partikelbundna &mnen sésom till exempel fosfor, PAH-
oljor och en hel del metaller, blir dock reningen forhéllan-
devis god i de underjordiska utjaimningsmagasin och extra
dammar som dagvattenreningen foreslar. Vattenflodena
kommer dessutom att oka i Kalseredsbacken nedstroms
planomradet, vilket gynnar havsoringen. Halterna av vissa
fororeningar, till exempel zink, kan stiga till sddana nivaer
att det inte langre gér att utesluta negativa konsekvenser for
havsoringen och de andra organismerna i Kalseredsbécken.
Har finns dock en osékerhet i beddmningen, bland annat pa
grund av motstridiga uppgifter om flédesforhallandena frén
Volvos omrade, osékra uppgifter om reningsgraden hos de
underjordiska magasinen samt otillricklig kunskap om vid
vilka forhallanden som fisk och andra organismer skadas.

De farliga stotarna av hdga fororeningshalter i in-
ledningen pa regn som ibland uppstar fran dagvatten fran
hérdgjorda ytor bedéms inte uppkomma hér tack vare de
stora utjimningsmagasinen. Risken for utsldpp i samband
med en farligtgodsolycka 6kar. Vid byggskedet finns risk
for betydande storningar nedstroms i vattendraget om inte
sérskild forsiktighet och forebyggande atgérder vidtas. De
totala médngderna av fororeningar och néringsdmnen som
transporteras till havet kommer att 6ka men tillskottet till
Natura 2000-omradet bedéms dndé som marginellt och

innebdr inte att ndgon gynnsam bevarandestatus hotas for
utpekade arter och habitat.

Ett logistikcentrum av foreslagna storlek medverkar
till ett betydande trafikarbete som i detta fall kommer att
ske pa vig. En del av transporterna kommer att ga via vag-
ar som redan ar sa belastade att miljokvalitetsnormerna
for framfor allt kvivedioxid overskrids. Lansstyrelsen har
dock ar 2006 antagit atgérdsprogram for att minska ut-
slappen av savil kvédvedioxid och partiklar sa att miljo-
kvalitetsnormerna inte behover dverskridas i Goteborg.
Huruvida atgdrdsprogrammen ger utrymme for nya ut-
slappskéllor utan att miljokvalitetsnormerna 6verskrids
pa lang sikt, vill inte lédnsstyrelsen uttala sig om forrdn de
sett effekterna av atgirderna.

Hur mycket den foreslagna utbyggnaden av logistik-
centret medverkar till ett eventuellt dverskidande av nagon
miljokvalitetsnorm &r svért att bedoma. Vid Lundbyleden
(Inlandsgatan—Lindholmsmotet), som ser ut att vara den
gata som ligger relativt ndra och dér berdkningar visar att
risk finns for 6verskridanden av miljokvalitetsnormerna éar
2015, bedomde miljoforvaltningen att trafikcentret kommer
att bidra med cirka 1 procent av trafiken. Denna bedom-
ning dr dock mycket osdker och siffran troligen for hog,
inte minst for att en betydande del av trafiken kommer att
gé mellan logistikcentret och Volvo respektive hamnen.

Om man skulle forutsétta att Volvo under alla om-
stindigheter kommer att genomfora den utbyggnad som
den befintliga detaljplanen medger, blir bidraget i forhall-
ande till nollalternativet &nnu mindre.

Om man dessutom tar i beaktande att en del av den
logistikverksamhet som kommer att etablera sig vid Hisings-
leden kan vara sadan logistikverksamhet som idag ligger i
hamnen och redan belastar Lundbyleden med trafik, krym-
per skillnaden gentemot nollalternativet ytterligare.

Jamfort med planforslaget minskar bidraget av tra-
fikarbete i skissforslag A och nollalternativet i proportion
med exploateringsgraden i de olika alternativen.

Enplanbestimmelse reglerar bullret mot intilliggande
bebyggelse. Daremot anges inte vad som kan accepteras
av besvar med utslapp till luft, lukt, med mera fran pla-
nomradet. Det &r frimst denna aspekt som far genom-
slag 1 tabell 11.1:1 under &mnesomradet luftkvalitet.
Med en utbyggnad enligt planerna med i huvudsak logi-
stikverksamhet kommer trafikbullret fran Sorredsvigen
att minska med drygt 2 dB(A) i den norra delen, vilket
gor att cirka fyra bostdder kommer under 55 dB(A), som
ar det rekommenderade riktvirdet som inte bor dversti-
gas. Soder om cirkulationsplatsen far dock tvad hus bul-
lernivéer 6ver 55 dB(A) som idag ligger under riktvardet.
Under byggtiden kan besvirande buller uppsta.
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12 Beaktande av
uppstallda miljomal

I detta kapitel beskrivs huruvida planforslaget medverkar
eller motverkar till uppfyllelse av de nationella miljoma-
len. Av de 16 nationella miljoméal som antagits av riksda-
gen har foljande bedomts som relevanta att jamfora med:

* Begrinsad klimatpaverkan

e Frisk luft

* Levande sjoar och vattendrag
* Ingen dvergddning

e Mpyllrande vatmarker

* Levande skogar

» Ett rikt odlingslandskap

* En god bebyggd miljo

* Biologisk méangfald

Miljomalet ”Bara naturlig forsurning” har delmal som
aterkommer i det nationella miljomalet Ingen 6vergod-
ning” och redovisas darfor endast dar. "Hav i balans”
samt ”Levande kust och skdrgard” har uteslutits da kopp-
lingen till planforslaget istdllet tas upp under “Ingen &ver-
gbdning”. De nationella miljomélen ”Skyddande ozon-
skikt”, ”Saker stralmiljo” och “Storslagen fjallmiljo” har
bedomts ha sé liten koppling till planforslaget att det inte
ar meningsfullt att redovisa dem.

12.1 Begridnsad klimatpaverkan

Nationellt miljokvalitetsmal till 2050
Halten av véxthusgaser i atmosféren ska i enlighet med
FN:s ramkonvention for klimatférandringar stabiliseras
pa en niva som innebdr att ménniskans paverkan pa kli-
matsystemet inte blir farlig. Malet ska uppnas pé ett sddant
sdtt att och i en sadan takt att den biologiska méangfalden
bevaras, livsmedelsproduktionen sdkerstills och andra
mal for hallbar utveckling inte ska dventyras. Sverige har
tillsammans med andra ldnder ett ansvar for att det glo-
bala malet kan nas.

Miljokvalitetsmaélet innebdr enligt regeringen bland
annat foljande i ett generationsperspektiv:

+ Ar 2050 bor utslippen for Sverige sammantaget vara
lagre dn 4,5 ton koldioxidekvivalenter per ar och inva-
nare, for att darefter minska ytterligare.

Malets uppfyllande é&r till avgérande del beroende av in-

ternationellt samarbete och insatser 1 andra ldnder. De
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svenska utsldppen av vixthusgaser var ar 1999 cirka 7,9
ton koldioxidekvivalenter per invanare. Det innebdr att
det krdvs néstan en halvering av utslédppen for att nd miljo-
kvalitetsmalet:

» Utsldappen av vixthusgaser ska som medelvéirde for
perioden 2008-2012 vara minst fyra procent lagre dn
utslappen 1990.

Maluppfyllelse/riktningsanalys

En utbyggnad av logistikcentrumet vid Hisingsleden har
uppskattats medverka till 1200 fordonsrorelser per dygn
for lastbilar och 2250 personbilsrorelser, det vill sdga cir-
ka 3 500 fordonsrérelser per dygn. Aven om en del av den
etablerade logistikverksamheten kan vara redan befintlig
logistikverksamhet som flyttar fran en annan plats, till ex-
empel fran hamnverksamheten vid norra dlvstranden, &r
det tillkommande trafikarbetet relativt stort for att vara en
enskild etablering.

I planforslaget finns ett reservat for framtida jarn-
vag, vilket ger forutséttningar for transporter med laga
koldioxidutsldpp. Tillkommandet av jarnvdg norrifran,
fram till planomradet, dr dock osdkert, vilket gor att man
maste utgd ifran att trafikarbetet till och fran Logistikcen-
trum kommer att ske pa védg, atminstone den forsta tiden.
Koldioxidutsldappen ar ddrmed direkt proportionella mot
brinsleforbrukningen vid dessa transporter.

Planforslaget kommer dérfor atminstone pa kort sikt
motverka att det nationella miljomélet "Begriansad Klimat-
paverkan” nas.

12.2 Frisk luft

Nationellt miljokvalitetsmal till 2020
Luften ska vara s ren att ménniskors hilsa samt djur,
vaxter och kulturvirden inte skadas.

Nationella delmal

* Halterna 60 pg/m? som timmedelvirde och 20 pg/m?
som drsmedelvirde for kvivedioxid ska i huvudsak
underskridas ar 2010. Timmedelvérdet far dverskridas
hogst 175 timmar per ar.

» Halterna 35 pg/m® som dygnsmedelvérde och 20 pg/
m? som arsmedelvirde for partiklar (PM10) ska under-
skridas 2010. Dygnsmedelvardet far 6verskridas hogst
37 dygn per ar. Halterna 20 pg/m* som dygnsmedel-
virde och 12 pg/m® som arsmedelvirde for partiklar
(PM2,5) ska underskridas 2010. Dygnsmedelvérdet
far 6verskridas hogst 37 dygn per ar.



» Ar 2010 ska utslippen av flyktiga organiska &mnen
(VOC) 1 Sverige, exklusive metan, ha minskat till
241000 ton.

Maluppfyllelse/riktningsanalys

Ett logistikcentrum vid Hisingsleden kommer att medver-
ka till 6kade utslapp av bland annat kvivedioxid genom
det transportarbete som tillkommer pa vig. Inom planom-
radet kommer detta inte att medverka till att ndgon miljo-
kvalitetsnorm kommer att dverskridas.

Transporterna till och fran logistikcentrumet kom-
mer till viss del att g& pd vigar som idag ar hart belas-
tade av luftfororeningar och dar miljokvalitetsnormen for
kvévedioxid overskrids. Logistikcentrumets andel av de
totala transporterna pa dessa vigar kommer dock att bli
mycket liten, i synnerhet pa vig E6 forbi Garda dar si-
tuationen ndrmast vdgen dr som samst i Goteborg. Vid
Lundbyleden (Inlandsgatan—Lindholmsmotet) beddms
logistikcentrumet bidra till en trafikokning pa cirka 1
procent. Huruvida miljokvalitetsnormen for kvavedioxid
kommer att kunna klaras i Géteborg pa lang sikt vill lans-
styrelsen inte yttra sig om forrén de sett vad deras nyligen
antagna atgardsprogram kan gora, men i miljoférvaltning-
ens berdkning for Goéteborgs hamn beddms miljokvali-
tetsnormen for kvdvedioxid &verskridas vid Hisingsleden
i Bramaregarden ar 2012. Miljokvalitetsnormen for kva-
vedioxid som drsmedelvirde dr dubbelt sa hog som det
nationella delmalet for 2010.

12.3 Levande sj6ar och vattendrag

Nationellt miljokvalitetsmal till 2020

Sjoar och vattendrag ska vara ekologiskt hallbara och de-
ras variationsrika livsmiljoer ska bevaras. Naturlig pro-
duktionsférmaga, biologisk mangfald, kulturmiljovarden
samt landskapets ekologiska och vattenhushallande funk-
tion ska bevaras samtidigt som forutsdttningar for frilufts-
liv vérnas.

Maluppfyllelse/riktningsanalys

Planforslaget kommer att innebéra att ett par mindre tjar-
nar forsvinner samt att en stracka av Kalseredsbécken och
nagra dammar flyttas. Vidare kommer utsldppen av foro-
reningar till Kélseredsbéicken att oka, trots dtgirder for att
minimera detta. Manga dppna diken forsvinner eller er-
sétts med nya. En stor del av markens vattenhushéllande
formaga kommer att ga forlorad inom planomradet men
kommer att ersittas av underjordiska utjimningsmagasin.
De o6kade vattenflodena i Kalseredsbiacken kommer att

gynna havsoringen men halterna av fororeningar bedoms
hamna pa en sa hog nivé att man inte kan utesluta nega-
tiva konsekvenser for havsoringen och andra organismer i
Kalseredsbacken. Risk finns dven for skadliga storningar
under byggskedet.

12.4 Ingen 6vergodning

Nationellt miljékvalitetsmal till 2020

Halterna av gddande &mnen i mark och vatten ska inte
ha ndgon negativ inverkan pa ménniskors hilsa, forutsétt-
ningarna for biologisk méngfald eller mojligheterna till
allsidig anvéndning av mark och vatten.

Nationellt delmal

* Fram till & 2010 ska de svenska vattenburna utslép-
pen av fosforforeningar fran méansklig aktivitet till sjo-
ar, vattendrag och kustvatten ha minskat med minst 20
procent fran 1995 ars niva. De storsta minskningarna
ska ske i de kansligaste omradena.

» Senast ar 2010 ska de svenska vattenburna utsldppen
av kvive fran mansklig aktivitet till haven sdder om
Alands hav ha minskat med minst 30 procent frin
1995 ars niva.

* Senast till &r 2010 ska utsldppen i Sverige av kvivedi-
oxider till luft ha minskat till 148000 ton.

Maluppfyllelse/riktningsanalys

Planforslaget innebér att mingden kvéve och fosfor frén
planomradet 6kar med cirka 100 respektive 150 procent
(innan rening) till Kélseredsbacken och darmed ocksa till
nedstromsliggande Osbicken och Nordre dlvs mynnings-
omrade. Aven under sjilva byggskedet finns risk for be-
tydande storningar. Under senare ar har betydande insat-
ser genomforts for att minska nérsalterna i dessa vatten.
Halten av fosfor i biackarna bedoms inte 6ka ndmnvart,
tack vare rening och hogre vattenfloden, medan kvévehal-
terna bedoms 6ka. Aven utslippen av kviveoxider till luft
kommer att 6ka genom planforslaget, inte minst genom de
transporter pa vig som alstras av logistikcentrumet.
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12.5 Mylirande vatmarker

Nationellt miljokvalitetsmal till 2020

Vatmarkernas ekologiska och vattenhushallande funktion
i landskapet ska bibehéllas och vérdefulla vatmarker be-
varas for framtiden.

Nationellt delmal

* Samtliga vitmarksomréden i Myrskyddsplan for Sve-
rige ska ha ett langsiktigt skydd senast ar 2010.

* Todlingslandskapet ska minst 12 000 ha vatmarker och
smavatten anldggas eller aterstillas fram till 2010.

Maluppfyllelse/riktningsanalys

De befintliga dammarna i Kéalseredsbidcken kommer att
ersittas med nya. De kommer visserligen inte ldngre att
ligga i ett &ppet jordbrukslandskap men tillrdckligt 6p-
pet i brynzonen for att de ska fa en hog biologisk funk-
tion. De smé inslag av vatmarker som forekommer har
och var i framfor allt skogsomradet i 6ster kommer att
forsvinna liksom en relativt stor och dppen vatmark intill
Hisingsleden i nordost. Denna vatmark ar redan idag kraf-
tigt paverkad av skogsmaskiners korning i den sé kallade
laggen (den blotare kantzonen). Vatmarkerna kommer att
ersittas av nya dammar samt underjordiska utjamnings-
magasin. Aven om den stérre vatmarken vid Hisingsleden
hade fatt vara kvar, skulle omgivningen runt om vatmarken
ha blivit sa fordndrad att vatmarkens biologiska funktion
till stor del hade géatt forlorad. Inga vatmarker inom plan-
omrédet ingér i Myrskyddsplanen.

12.6 Levande skogar

Nationellt miljokvalitetsmal

Skogars och skogsmarkens vérde for biologisk produk-
tion ska skyddas samtidigt som den biologiska mangfal-
den bevaras samt kulturmiljovédrden och sociala virden

varnas.

Maluppfyllelse/riktningsanalys

Skogsmark med forhdjda natur- och kulturvirden be-
rors 1 liten grad av planforslaget. Alskogen och de grova
hasslarna i planomrédets nordostligaste horn kommer att
bevaras som natur. Likasd kommer den skyddsvérda 16v-
skogen strax norr om planomrédet att lamnas ordrd. I 6v-
rigt kommer det mesta av den nuvarande skogsmarken att
ianspréktas och marken kommer till stor del att hardgdras.
Vissa ekologiska samband mellan jordbruksmarken inne i
planomradet och skog strax utanfor, kommer att ga forlo-
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rade, vilket bidrar till en mindre biologisk mangfald dven
i skogsomraden utanfor planomradet.

12.7 Ett rikt odlingslandskap

Nationellt miljokvalitetsmal
Odlingslandskapets och jordbruksmarkens vérde for bio-
logisk produktion och livsmedelsproduktion ska skyddas
samtidigt som den biologiska méngfalden och kultur-
miljovirdena bevaras och stirks.

Nationellt delmal

* Mingden smabiotoper i odlingslandskapet ska beva-
ras 1 minst dagens omfattning i hela landet.

* Mingden kulturbarande landskapselement som vérdas
ska oka till & 2010 med cirka 70 procent.

» Senast 2010 ska samtliga dngs- och betesmarker beva-
ras och skotas pé ett sdtt som bevarar deras vérden.
Arealen hdvdad dngsmark ska utékas med minst
5000 hektar och arealen betesmark av de mest hotade
typerna ska utokas med minst 13 000 hektar till ar
2010.

Maluppfyllelse/riktningsanalys

Ett helt smaskaligt jordbrukslandskap med ett stort antal
smabiotoper kommer att forsvinna genom planforslagets
forverkligande. Skogsbrynet i jordbruksmarkens Ostra av-
gransning med bland annat den skyddsvarda hagmarken
och en mindre damm, kommer dock att sparas som natur-
mark och hdvdas genom slatter eller bete. Detta skogsbryn
ar en av de mer skyddsvirda miljderna inom planomradet.

12.8 En god bebyggd miljo

Nationellt miljokvalitetsmal

Stider, tdtorter och annan bebyggd miljo ska utgoéra en
god och hilsosam livsmiljo samt medverka till en god re-
gional och global miljé. Natur- och kulturvdarden ska tas
tillvara och utvecklas. Byggnader och anldggningar ska
lokaliseras och utformas pa ett miljéanpassat sitt och sa
att en langsiktigt god hushallning med mark, vatten och
andra naturresurser frimjas.

Nationellt delmal

* Antalet ménniskor som utsétts for trafikbullerstor-
ningar dverstigande de riktviarden som riksdagen stéllt
sig bakom for buller i bostdder ska ha minskat med
5 procent till &r 2010 jamfort med 1998.



Maluppfyllelse/riktningsanalys

Logistikcentrumets bidrag till de nuvarande bullerstor-
ningarna vid Sorredsvédgen och andra tillfartsvagar till
planomradet kommer att bli marginellt och inte uppfatt-
bart, trots att verksamheterna kommer att ge upphov till
cirka 3500 nya fordonsrorelser per dygn. For cirka fyra
av husen utmed Sorredsvdgen minskar bullret med drygt
2 dB(A). Séder om cirkuklationsplatsen far dock tva hus
nagot hogre buller, vilket gor att de hamnar over rikt-
virdet 55 dB(A) utomhus. Léget for ett logistikcentrum
ar strategiskt med nérhet till bade Volvo och Goteborgs
hamn samt goda vigforbindelser. Detta kan medfora kor-
tare transporter &n om nagon annan plats hade valts for
en utbyggnad av Volvos verksamheter samt logistikverk-
samhet kopplat till hamnen. Planens exploateringsgrad &r
dock sé stor att den nordvéstra delen av planomréadet, dar
bevarandevérdena dr mycket hoga, inte kan sparas. For att
detta ska kunna anses vara en god hushallning med mark
och vatten och en miljdéanpassad lokalisering, torde kopp-
lingen till Volvo och Goéteborgs hamn behdva vara stark
for de nya etableringarna.

12.9 Biologisk mangfald

Nationellt miljokvalitetsmal

Den biologiska méngfalden ska bevaras och nyttjas pa
ett hallbart sitt, for nuvarande och framtida generationer.
Arternas livsmiljoer och ekosystem samt deras funktio-
ner och processer ska vérnas. Arter ska kunna fortleva i
livskraftiga bestind med tillrickligt genetisk variation.
Mainniskor ska ha tillgang till en god natur- och kultur-
miljo med rik biologisk méngfald, som grund for hélsa,
livskvalitet och vélférd.

Nationellt delmal

e Senast ar 2010 ska forlusten av biologisk méngfald
inom Sverige vara hejdad.

» Ar2015 ska bevarandestatusen for hotade arter ha for-
battrats sa att andelen bedomda arter som klassificeras
som hotade har minskat med minst 30 procent jamfort
med ar 2000 och utan att andelen férsvunna arter har
okat.

* Senast ar 2010 ska biologisk méngfald och biologis-
ka resurser savil pa land som i vatten nyttjas pa ett
héllbart sitt sa att biologisk mangfald upprétthalls pa
landskapsniva.

Maluppfyllelse/riktningsanalys

Planforslaget innebér att relativt stora biologiska viarden
kommer att ga forlorade, trots atgirder for att minimera
dessa forluster. Livsutrymmet for flera hotade arter kom-
mer att minska, daribland for den i EU strikt skyddade
hasselsnoken.
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13 Uppféljning av betydande
miljopaverkan

13.1 Syfte med miljéuppféljning

Enligt 6 kap 12 § miljobalken ska en MKB for detaljplan
innehélla en redogorelse for de atgirder som planeras for
uppfoljning och dvervakning av den betydande miljopa-
verkan som genomforandet av planen eller programmet
medfor.

En utbyggnad av planforslaget innebar en sé kraftig
fordndring att de flesta bevarandevirden inte kommer att
finnas kvar. For detta finns ingen anledning att géra ndgon
uppfoljning. For en del virden, sdsom till exempel havs-
oringen nedstroms i Kalseredsbidcken samt virdena i det
Ostra skogsbrynet ar avsikten emellertid att de ska kunna
finnas kvar. Dessa viarden motiverar en uppfoljning. Lika-
sa finns skal att f6lja upp s att kompensationsatgirder far
avsedd effekt.

Nir det géller arter som ér strikt skyddade i EU en-
ligt bilaga 4 i habitatdirektivet, finns sérskilda krav pa
uppfoljning.

Foreliggande forslag till miljouppfljning och miljo-
kontroll innehaller darfor bade sakfragor som behdver
kontrolleras i byggskedet och sadant som béor f6ljas upp i
driftsskedet. For att kunna utvérdera resultaten fran bygg-
kontrollen och miljouppf6ljningen, kan det dven finnas
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13.1:1 Bullret vid Kalsereds by kan behdva féljas upp under byggskedet samt nar verksamheterna ar igang.

behov av referensprovtagning innan byggstart som man
kan jamfora resultaten med.

Syftet med miljokontrollen &r att upptdcka brister
och hot sa tidigt i byggskedet att man kan avhjélpa dem
innan skadan hunnit bli s& stor. Aven miljéuppfoljning-
en syftar delvis till att upptécka brister som behover ratt-
tas till, men ocksé till att dra ldrdom av resultaten fran
detta projekt, sa att kommande projekt kan bli sa bra som
mojligt.

13.2 Uppfoéljning av vattenkvaliteten

I projektet vill man undvika att vattenkvaliteten i
Kalseredsbicken forsdmras sd mycket att havsoring-
bestdandet men dven andra vattenorganismer nedstroms
skadas. I forsta hand finns risk att metaller, kolviten och
grumlande dmnen dventyrar naturvirdena. Metallers gif-
tighet stér ofta i relation till vilket pH-vérde vattnet har, i
regel dkar giftigheten i en sur miljé. Aven vattentempera-
turen spelar stor roll for hur stresstoleranta organismerna
ar. Havsoringen &r en kallvattenfisk som inte mér bra av
for varmt vatten. Ndr vattnet virms, minskar syrehalten
i vattnet samtidigt som risken for skador av grumlande
dmnen Okar. Pa lite ldngre sikt kan hoga nérsaltshalter i
vattnet ocksa skapa problem, dé strukturen pa hardbottnar
kan fordndras av pavixtalger och smutsvattensvamp och
lekbottnar slamma igen.




De foreslagna dagvattendammarna men ocksa de
underjordiska utjamningsmagasinen syftar bland annat till
att rena dagvattnet fran fororeningar och niringsimnen
utan att for den skull 6ka vattentemperaturen nedstroms i
Kalseredsbécken till skadligt hoga nivaer. Reningsgraden
hos denna typ av underjordiska utjgmningsmagasin &r da-
ligt kéind, men den bdr vara god for partikelbundna dm-
nen. Att folja upp reningsgraden for dessa anldggningar
ar darfor angelaget.

Forslag till vattenprovtagning (inkl biologiska

parametrar)

Fore utbyggnaden (referensprovtagning)

* Vattenprovtagning i backen fran avrinningsomrade 3
i dagvattenutredningen (strax innan béacken rinner ut i
Kaélseredsbacken)

* Vattenprovtagning i Kélseredsbécken strax ned-
stroms den punkt dér bécken fran avrinningsomrade
3 kommer att mynna ut. Punkten ligger i de 6vre del-
arna av havsoringens reproduktionsomraden.

* Vattenprovtagning i P1 strax nedstroms befintliga
dagvattendammar (se dagvattenutredning)

* Bottenfaunaundersokning i Kalseredsbécken strax
nedstroms den punkt dar backen fran avrinnings-
omrade 3 kommer att mynna ut. Punkten ligger i de
Ovre delarna av havsoringens reproduktionsomraden.

» Elfiske i Kalseredsbédcken strax nedstroms den punkt
dér backen fran avrinningsomrade 3 kommer att
mynna ut. Punkten ligger i de 6vre delarna av havsor-
ingens reproduktionsomraden.

Provtagning bor ske vid sex tillfallen under ett &r och in-
rymma savéil hoga floden som laga floden.

De parametrar som bor ingd i det paket som upp-
handlas for vattenprovtagningen ar temperatur, vatten-
flode, totalfosfor (ng/l), pH, alkalinitet (mekv/1), hardhet
(mg CaCO3 /1), totalkvive (ng/l), metallerna zink, alumi-
nium, bly, koppar, krom, nickel och kadmium (badde som
totalhalt och i fri jonform) samt grumlighet (FNU). Aven
andra parametrar kan vara intressanta och brukar folja
med i de analyspaket som olika laboratorium erbjuder.

Det dr viktigt att man véljer detektionsgranser for
analyserna som ér tillrdckligt 1dga for att en jaimforelse ska
kunna goéras med bland annat de halter som anvénds av Na-
turvardsverket for att beskriva tillstand i naturliga vatten.

Elfiskena bor i forsta hand goéras under hosten innan
havsoringens lekperiod medan bottenfaunaundersékning-
en gors under perioden senhosten—varen.

Under byggskedet

* Vattenprovtagning av ovannimnda parametrar bor
ske i samband med omgriavning av Kalseredsbécken,
anldggandet av de nya dammarna, och i andra skeden
som kan vara kritiska, inte minst under hogflodespe-
rioder. Denna provtagning bor ske i Kélseredsbéacken
strax nedstroms den punkt dir backen fran avrin-
ningsomrade 3 kommer att mynna ut. Punkten ligger
i de ovre delarna av havsoéringens reproduktionsom-
raden.

* Geosigma AB har utifran de analysresultat som er-
hallits fran provtagning av berget i omradet bedomt
att risken for surt berg &r liten, men rekomenderar
dnda att ett kontrollprogram for vattenanalyser upp-
rdttas innan grundlaggningsarbetena paborjas. Under
bergspriangningarna bor berget besiktigas regelbundet
med avseende pa surt berg.

Efter utbyggnaden (i driftskedet)

* Vattenprovtagning i inlopp och utlopp pa nya dam-
mar i1 Kélseredsbécken.

* Vattenprovtagning i inlopp och utlopp pa nya dam-
mar i back som avvattnar planomradets Ostra delar.

* Vattenprovtagning i Kalseredsbédcken strax ned-
stroms den punkt dar biacken fran avrinningsomréade
3 kommer att mynna ut. Punkten ligger i de 6vre de-
larna av havsoringens reproduktionsomraden.

» Bottenfaunaundersokning i Kélseredsbécken strax
nedstroms den punkt dir backen fran avrinningsom-
rade 3 kommer att mynna ut. Punkten ligger i de 6vre
delarna av havsoéringens reproduktionsomraden.

» Elfiske i Kalseredsbécken strax nedstrdms den punkt
dér backen fran avrinningsomrade 3 kommer att
mynna ut. Punkten ligger i de 6vre delarna av havsor-
ingens reproduktionsomraden.

Samma parametrar som i referensprovtagningen foreslas
med tilldgg for kolvéten.

Provtagningen foreslas varje ar i tre ar efter det att
utbyggnaden genomforts. Ifall utbyggnaden sker etappvis
far provtagningen anpassas till detta.
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13.3 Uppféljning av angs- och hag-
marken samt den lilla dammen i det
Ostra skogsbrynet
Under byggskedet kan flera faktorer gora att &ngen kan for-
lora sina biologiska kvaliteter. Angen fér till exempel inte
anvindas som upplagsplats under byggtiden och marken
fér inte 6verlagras med annan jord, pldjas eller godslas.
For den lilla dammen skulle dndrade hydrologiska for-
héllanden samt forsimrad vattenkvalitet under bade bygg-
och driftskedet kunna spoliera den ekologiska funktionen.
Skogsbrynet med den lilla dammen kommer efter ut-
byggnaden att ligga som en kil mellan olika logistikytor,
med den enda kontakten med annan naturmark i norr.
For den naturliga dngsfloran dr det en forutsittning
att marken ej godslas och att hivden fortgar genom bete
eller slatter.

Forslag till uppfdljning

Fore utbyggnaden (referensprovtagning)

» Diskussion med Stadsmuseet om deras groddjurs-
inventeringar i omradet kan utgora referens for fram-
tida undersdkningar. Om inte, bor groddjursinvente-
ringar genomforas i den lilla dammen samt i miljoer
som kommer att paverkas av utbyggnaden.

* Vattenprovtagning i den lilla dammen med de para-
metrar som foreslagits for ovanndmnda vattenprov-
tagning 1 Kalseredsbacken. Detta kan med fordel
samordnas med vattenprovtagningen i Kélsereds-
béacken. Tva provtagningar under perioden april—
augusti, kan vara lampligt. Samtidigt mits vatten-
nivan i dammen.

» For de arter som ér strikt skyddade i EU enligt bilaga
4 i habitatdirektivet, géller sérskilda regler for upp-
foljning. Har géller principen att eventuella skydds-
atgédrder ska ha fétt avsedd effekt innan den gamla
miljon far paverkas. For den stdrre vattensalaman-
dern och dkergrodan innebér detta att de foreslagna
nya dammarna maste bevisas fungera vil for de tre
ndmnda arterna innan de befintliga dammarna/skogs-
tjdrnen far fyllas igen. Detta sker genom inventering-
ar av respektive art, inte bara i dammarna utan éven i
landmiljoer som utgor viloplatser for dessa arter.

For hasselsnoken och fladderméssen kan lénsstyrel-
sen stilla likande villkor vid prévningen av Art-
skyddsforordningen.
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Under byggskedet

» Platsen besoks under byggtiden efter behov, for kon-
troll av att marken inte anvénds eller stdrs pa sadant
sdtt att virdena i omradet paverkas negativt. Bland
annat bor man tillse att omradet under hela byggtiden
ar tydligt mérkt med band som ska forhindra att grav-
maskiner och andra arbetsfordon av misstag tar sig in
i omradet. Aven grivarbeten for dagvattenledningar
kan vara ett kritiskt moment, dar miljosakkunnig kan
behova delta.

Efter utbyggnaden (i driftskedet)

* Groddjursinventering i den befintliga dammen under
lekperioden i april—juni. Inventeringen maste genom-
foras av person med biologisk kompetens och med
lamplig metod (okuldr besiktning och/eller utséttning
av fallor).

* Vattenprovtagning med samma parametrar, tidpunk-
ter och frekvens som i referensprovtagningen. Aven
kolvéten bor dock provtas.

*  Uppfdljning av floran i den naturliga dngen genom
till exempel utldggning av provrutor som inventeras
samt okulér besiktning av havden.

Groddjursinventeringen, vattenprovtagningen och upp-
foljningen av floran i den naturliga dngen foreslas varje ar
1 tre ar efter det att utbyggnaden genomforts. Ifall utbygg-
naden sker etappvis far provtagningen anpassas till detta.

13.4 Biologisk uppféljning i och invid
de nya dammarna

Forslag till utformning och biologisk funktion hos de nya
dammarna och dess ndromraden har l&dmnats i planbeskriv-
ningen och i foreliggande MKB. Utformningen bor kon-
trolleras 1 byggskedet och den biologiska funktionen f6ljas
upp. En del av atgdrderna kan ses som en kompensation
for att liknande miljoer gatt forlorade genom utbyggna-
den av logistikcentrum. Detta giller bade dammarna i
Kalseredsbéacken som fatt ett nytt lige samt de nya dag-
vattendammarna for den dstra delen av planomradet.

Férslag till uppféljning

Under byggskedet

+ Tillse att stenhdgar och eventuellt d&ven stenmurar
laggs upp for att gynna grod- och kréldjuren i den
norra delen av planomradet

» Tillse att skuggning av dammarna astadkoms genom
tradplantering vid de sddra strinderna sé att vatten-



temperaturen inte blir for hog nedstroms i Kélsereds-
bécken.

» Tillse att grunda vattensamlingar anldggs vid sidan
om dagvattendammarna som lekvatten for groddjuren

» Tillse att det norra omradet anldggs som en mosaik-
artad dngsmiljo med inslag av barande och rikblom-
mande trdd och buskar samt al och asp.

» Tillse att dagvattendammarna i vattendraget fran den
Ostra delen av planomrédet blir fisktomma genom att
vandringshinder dstadkoms i utloppet till den neders-
ta dammen.

» Kontroll av berget som ska krossas och anvéndas for
de underjordiska utjamningsmagasinen sé att sulfid-
halten inte dr for hog.

Efter utbyggnaden (i driftskedet)

* Groddjursinventering

* Fladdermusinventering

» Fagelinventering

*  Uppfdljning av hdvden av de 6ppna ytorna genom
okuldrbesiktning.

13.5 Uppféljning av buliret fran plan-
omradet

For att sdkerstilla att villkoren for buller innehalls bor ett
kontrollprogram uppréttas.

Forslag till uppfdljning

Under byggskedet

For byggskedet géller Naturvardsverkets riktvirden for
buller fran byggplatser, se tabell 6.1:2. Méitningar bor
utforas i nagra strategiska valda punkter i Kalsereds by
och sommarstugeomradet. Métningarna utfors enligt (1)
for de moment som &r mest stdrande, till exempel berg-
borrning. Dessa kartliggs med berdkningar fore byggets
igangsittande. Upprepade mitningar kan behdva goras
vartefter bygget fortskrider.

Efter utbyggnaden (i driftskedet)

For driftskedet géller Naturvardsverkets riktvarden for
industribuller, se tabell 6.1:1. Samma maétpunkter kan
anviandas som for byggskedet. Matningar utfors enligt
Naturvardsverkets anvisningar for industribuller (1) i till-
lampliga delar. Dér beskrivs till exempel hur méitningarna
ska utforas, krav pa utrustningen och vilka vaderforhal-
landen som ska rada vid mattillfdllena. Métningarna bor
upprepas nir verksamheten fordndras.

(1) Metod fér immissionsmatning av externt industribuller, Statens
Naturvardsverk, meddelande 6/1984.
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Bullerutredning

Inledning

I foreliggande rapport redovisas vagtrafikbullret fér nuldage, nollalternativet och
utbyggnadsalternativet &r 2025, buller fran verksamheten vid Logistikcentrum samt
bullret i byggskedet. Rapporten utgér ett underlag till miljokonsekvensbeskrivningen.

Trafikbullret &r mest kant och redovisas noggrannast. Den planerade verksamheten vid
Logistikcentrum ar inte alls kand i samma omfattning och redovisas darfér dversiktligt.

Allmant

Trafikbuller fran bilar, tdg och flyg upplevs ofta som det stérsta lokala miljéproblemet i
tatorter. Ar 2003 utsattes drygt 2 miljoner personer for buller hogre &n 55 dB(A)
ekvivalent ljudniva vid sin bostad.

Buller mats i decibel A, som forkortas dB(A). Enheten &r sddan att en foréandring med 8-
10 dB(A) upplevs som en halvering eller férdubbling av bullret. Den minsta férandring
som normalt uppfattas av manniskan &r 2-3 dB(A). P3a skalan visas nagra exempel pa
ljudnivaer.
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Figur 1 Exempel p§ ljudniver
Vardena &r ungeférliga och beror bl a pa avstandet till det som bullrar. Hur stérande ett
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ljud &r beror inte bara p& nivan, utan dven pa t ex karaktéren, hur lange stérningen
pagar och vilken instéllning man har till den.

For att beskriva trafikbuller anvénds tva storheter, ekvivalent ljudniva respektive
maximal ljudniva:

e Ekvivalent ljudniv &r en form av medelvérde av en ljudniva som varierar i tiden. For
trafikbuller ar tiden ett arsmedeldygn.

e Den hégsta momentana ljudnivan som uppstar under en viss tid kallas fér maximal-
niva eller maximal ljudniv8. Vid berdkning av trafikbuller avses med maximalniva
den hégsta momentana ljudniva som uppstar nar ett fordon passerar.

I figuren visas ett exempel pa registrering under tva timmar av buller med starkt
varierande ljudniva.
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Figur 2. Exempel p8 ljudniv8registrering (ej frdn aktuellt omréde).

Bullret orsakas framst av motorerna och hjulens kontakt med underlaget. Bullret dkar
med fordonets hastighet. Den ekvivalenta ljudnivan paverkas av hur manga fordon som

passerar. Det gor inte den maximala, eftersom den avser bullret frn ett passerande
fordon.

Den dygnsekvivalenta ljudnivan ékar med 3 dB(A) om fordonsmé&ngden férdubblas, och
sjunker med 3 dB(A) om avstandet till védgen férdubblas.

Maximalnivan avtar med minst 6 dB(A) for varje avstandsférdubbling till vagen.

Ljudnivan 6kar i allmanhet ju hégre éver marken man befinner sig. Det beror pa att
ljudet dampas nar det stryker 6ver marken, en effekt som minskar med héjden. En
annan orsak ar att ljudet gar éver hinder, som t ex kullar, hus och bullerskarmar.

Det sedvanliga sattet att utreda bullret fran trafikleder &r att datorberdkna det.
Naturvardsverket har, tillsammans med &vriga nordiska lander, tagit fram
berakningsmodeller fér vag- och industribuller. I modellerna tas hansyn till antalet bilar,





