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Sammanfattning

Inom Smalandsgatans detaljplan finns idag en risk for 6versvimning vid skyfall. Planforslaget okar
oversvamningsrisken for befintliga byggnader vid Smalandsgatan och vid Gamla Ullevis lagpunkt.
Stadens riktlinjer for 6versvimningsrisk klaras inte vid flera stéllen inom och utanfor planomradet
med befintligt forslag.

For att klara stadens riktlinjer foreslar KoV, efter diskussion med Projektgruppen, nagra atgéarder och
rekommendationer for planen
e  Garnisonsparken:
1. Multifunktionell yta som kan utjamna samma volym som befintlig
magasineringskapaciteten (ca 145 m?).
2. Hojdsitta marken runt byggnadens sa vattnet inte leds mot fasaden och lagga fardigt
golv minst 20cm 6ver den hogsta vattennivan vid skyfall (minst +3,4 m)
e Ullevi-tennis/Wallenstam
3. Justerad hojdsittning mellan Smélandsgatan och garageentrén vid Ullevi Tennis
(+3,3m £ 0,05m).
4. Hojdsitta fardigt golv pa minst 20cm 6ver den hdgsta vattennivén vid skyfall (minst
+3,7 m)
5. Skyfallsmagasin med minst 600 m? vid lagpunkten.

w

Fastighet 2
Riittscentrum
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1 Dagens skyfallssituation

Modell Information:

KoV genomfor skyfallssimuleringar med en hydraulisk modell som beskriver ledningsnétet och
terringmodell, detta innebér att hansyn till den platsspecifika kapaciteten i ledningsnétet tas i
beaktande for att identifiera 6versvimningsrisken.

Skyfallsmodellen kors med klimatanpassat regn (+20% regnvolym jamfort med idag) med 100 érs
aterkomsttid.

For att identifiera befintlig dversvamningsrisk vid skyfall har KoV anvant markhdjdmodell fréan 2017
(senast som var tillgénglig ndr modellen skapades) och byggnadsplacering fran 2020 (information frén
SBK). Modellen ér baserad pa Strukturplans modeller men nagra parametrar har uppdaterats for att
oka modellens precision.

Skillnader mellan resultat som visas i denna rapport och skyfallsresultat som visas i GO-kart eller
Vattenigoteborg.se dr pa grund av dessa dndringar.

Tabell 1 visas de tva delar av modellen som har uppdaterats for att kora skyfallsmodellen for
Smaélandsgatan.

Tabell 1: Modell édndringar.

Modell input Strukturplan modell Smalandsgatan modell

Markmodell 2011 - 4x4m uppldsning 2017 - 2x2m upplésning

Ledningsnat 2016 — KoV ledningar 2020 — KoV och privata ledningar
Skyfallsutredning (tillagg till dagvattenutredningen) 3(16)
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Analys:
Figur 1 visar markoversvimning (vattendjup) for befintlig situation vid skyfall. Nagra instdngda
omréden inom planomrédet magasinerar/fordrdjer vatten vid skyfall.

I oméade 1 (Smalandsgatan) samlas upp till ca 0,5 m djupt vatten vid skyfall.
Omrade 2 dr del av en storre 1dgpunk runt gamla Ullevi. Dér finns det stora vattenméngder (upp till
3300 m®) som samlas vid skyfall och avvattnas genom en privat pumpstation av okénd kapacitet som

pumpas till den komunala dagvattenledningnétet under Smélandsgatan.

Omride 3 ir ett mindre instingt omrade dér ca 145 m? samlas vid skyfall.

Nagra garageingangar ir oversvimmade enligt modellen men da sma privata dagvattenledningar och
baridrrer som vanligtvis skyddar denna typ av installation inte finns i modellen, tas ingen hénsyn till
dessa Oversvdmningar i denna rapport.

, |Maximala vattendjup vid
1 | skyfall (Klimatanpassat
100 ars aterkomstid

4 |regn)

! vattendjup (m):

’ |
. 4
W

U

Figur I: Befintlig 6versvdmningsisk vid skyfall: Bld ora°den visar var det amlas'.vatten vid skyfall i om-r”t-idet, morkare bld
férg innebdr storre vattendjup.
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2 Planforslag analys

Skyfallsanalysen utgér ifrén att detaljplanen ska uppfylla kraven i TOP (Géteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019).

I skyfallsutredningen skall ldmpligheten for bebyggelsen med hinsyn tagen till skyfall beskrivas.
Detta innebér att man vid klimatanpassat 100-arsregn skall se till att:

o Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6versvimning. Detta innebér att man skall ha en
sdkerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup i samband med klimatanpassat 100-
arsregn till fardigt golv pa minst 0,2 m. For samhéllsviktigt (avser infrastruktur som i ett
perspektiv till &r 2100 om de slés ut innebér stor skada for samhéllet och/eller dr kostsamt att
aterskapa. I detta perspektiv ar det stora sjukhus, tung infrastruktur och tekniska anldggningar
viktiga for stadens funktion) géller en sdkerhetsmarginal p& minst 0,5 m till vital del for
anldggningens funktion.

e For att mojliggora for evakuering i samband med dversvamning skall tillgéingligheten till nya
byggnaders entréer inom planomradet vara mgjlig (man skall kunna né alla som befinner sig
i byggnaden men inte nddvindigtvis alla entréer). Detta innebér ett storsta vattendjup pa 0,2
m.

o Tillgénglighet till och frin planomradet skall undersokas (storsta vattendjup 0,2 m pa
hégprioriterade viigar och utryckningsvigar, se markerade vigar i bilaga 1). Ar framkomlighet
inte mojlig p& hogprioriterade vagar skall detta omndmnas men att skapa framkomlighet pa
dessa végar skjuts pa framtiden tills "Framkomlighet - Planeringsunderlag géllande
framkomlighet for hogprioriterade transport och kommunikationsstrak inom staden for olika
dversvimningstyper” utarbetats av Staden (fortsatt arbete utpekats i TOP).

e Oversvimningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsimras. Detta innebar
bl.a. att flodet ut frén planen och till andra delar av planen inte far 6ka vid planens
genomforande sa forsdmrad versvdmningssituation uppstar. Minst samma volymer for
magasinering som fanns innan planering skall finnas kvar efter exploatering. Stravan skall
finnas att passa pa att forbattra Gversvimningssituationen vid planens genomforande.

o Planen ska beakta strukturplaner for 6versvimningshantering (se
www.vattenigoteborg.se eller Gocart). Skyfallsleder och skyfallsytor utpekade i
strukturplanerna skall fortfarande vara mgjliga att genomfora om de inte genomfors som en
del av planen. Platser som pekats ut for strukturplansatgirder skall inte exploateras pa ett sitt
sé dessa inte kan byggas om det inte gar att identifiera annan alternativ plats med samma syfte.
Om detta sker skall det betraktas som avsteg fron TTOP och det skall behandlas som ett
avsteg enligt beskrivning i TTOP (godkinnas av BN med tillhérande riskanalys).

Om kraven inte uppfylls bedoms inte marken vara lamplig for bebyggelse pa grund av
oversvamningsrisk.

Strukturplan for hantering av skyfall finns foreslagen for omradet. I avsnitt O beskrivs dessa och hur
detaljplanen paverkar deras genomforbarhet.

Nodvindiga atgarder for att uppfylla kraven ges i avsnitt 5.
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2.1.1 Strukturplansatgarder

Strukturplaneatgérder dr upprattade for att tjdna som underlag till atgarder som skyddar
samhéllsviktiga funktioner, framkomlighet och byggnader fran skyfall. De dr framtagna frén uppgifter
fran 2011 vilket medfor att foréndrade forutséttning, tex fordndrad hojdséttning, paverkar hur
skyfallsatgirder kan utformas for att riktlinjerna ska uppfyllas. Strukturplaneatgirder ar indelade 1
prioritetsklasser. Atgirder i klass A och B syftar till att skydda samhillsviktiga funktioner och

hogprioriterade végar. Atgérder i klass C syftar till att skydda dvrigt, tex bebyggelse och vanliga viigar
(Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

I Figur 2 kan strukturplanen for avrinningsomrédet ses. Detaljplaneomréadet &r markerat i rott. Tre
skyfallsleder foreslés i strukturplanen for att forbéttra skyfallsproblematiken.

Skyfallsled 1 identifierar mojlighet att avleda vattnet som star pd Smélandsgatan till den utpekade
skyfallsytan vid Heden. Skyfallsled 2 visar mojlighet att avleda skyfall uppstroms Smaélandsgatan till

skyfallsytan 1 Heden. Skyfallsled 3 identifierar mdjlighet att leda vattnet fran lagpunkten vid Gamla
Ullevi till Fattighusan.

Skyfallsled 2 och 3 bedoms vara enklare att genomfora jamfort med led 1 pé grund av ett béttre
utgangslage nar det géller h6jd. Bade led 2 och 3 kan inte 16sas helt pa markytan.
Underjordanldggningar kommer att behdvas om gatan inte sénks.

i

Stampagatan =
geatan \\'\w\m}; 2 ) ~ Ulleyigatan
) Uite Vigatan
i
Ing
5 | g ¢
= 8 8
S 3 g
Z =] m
Utpekade Garnisonsparken
skyfallsyta

vid Nya Allén !

usebyied
ueebaueys

e

= Smalandsgatan

Utpekade
skyfallsyta
vid Heden

N
%
3

o°.

Figur 2 Féreslagna strukturplanedtgdrder for omrddét, skyfallsleder visas i bld och skyfallsytor visas i gron.
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2.1.2 lIdentifierade riskomraden

Foljande skyfallsanalys dr baserad pa planforslaget fran 2020-01-29 med den aktuella hgjdséittningen.

Figur 3 visar att det finns omréaden i anslutning till befintliga och nya byggnader med ett maximalt
vattendjup pa 0,1till 0,5 meter mot fasaden i samband med skyfall. For ett skyfall med 100 &rs
aterkomstid dr planeringsnivén for nya byggnader 0,2 meter fran vattenytan till fardigt golv och vital
del nddvindigt for byggnadsfunktion. For framkomlighet finns krav pa ett max djup pé 0,2 meter till
byggnaders entréer och pé vigen till dessa entréer (Goéteborg Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).

Riskomraden identifierade for befintlig situation, se Figur 1, finns fortfarande med i planforslaget
(Figur 3). Planforslagets byggnadsplacering 6kar 6versvamningsrisken i de tre identifierade riskomrade
(1,2,3) (Se Figur 4).

| Smalandsgatan

i ! Planomradet
4

- Befintlig byggnader
- Forslag p4 nya buggnader

|| skyfallsresultat - Nytt forslag
~ A vattendjup (m)

S B [ <o
P oi-02
| EERE
—

- ' : ; : - b aala (¥ . N il
Figur 3: Oversiktskarta som visar vattendjup vid skyfall med nya planforslaget. Nrl visar vattensamling pd Smdlandsgatan,
Nr2 visar problematiken i lagpunkten vid gamla Ullevi, och Nr3 visar vattensamling i parken mot nya byggnaden.
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Figur 4 visar vattendjupskillnad mellan befintlig skyfalls situation och situationen med planforslaget.
Vi kan observeras att det nya forslaget 6kar vattendjupet nédstan overallt runt om planen. Den
orange/rod féirg visar omraden dér Oversvamningsrisken dkar med nya exploateringen.

Vettendjupp Skillnad (m)

< -005

[ -0,05 - -0,02
[1-0,02 - -0,01
[1-0,01-0,0
=0,01-0,02
B 0,02 - 0,05
I - 0.05

Figur 4: Oversiktskarta som visar vattendjupp skillnad vid skyfall mellan modeller med befintliga och nya plan
forutsdttningar. Blda firjen visar omrdde ddr vattennivan sdnkar och orange-réda omrade ddr vattennivdn 6kas.

Tva av de foreslagna nya byggnaderna placeras pa befintlig skyfallsviag och
skyfallsmagasineringsytor, och pé grund av detta 6kar dversvamningsrisken runt om kring denna
byggnad.
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Vid Smalandsgatans vistra sida, den nya byggnadsplaceringen fordndrar ytavrinningen och
fordrojningskapaciteten vid skyfall. Som illustreras i Figur 5 sker befintlig avrinning dér byggnaden
foreslés placeras och avledningstrak flyttas visterut med den nya exploateringen. Detta skapar en
forhojd troskelniva for avrinningen fran gatan och orsaker ett 6kat vattendjup pa Smalandsgatan.
Samtidigt placeras den nya byggnadens fotavtryck pa en lagpunkt som idag kan versvimmas vid
skyfall. Den fordrojningskapacitet som lagpunkten ger minskas och vattennivan vid lagpunkten okas.
Péverkan pé vattennivan kan ses Figur 4

Befintlig
avledningstrak

Vattendjup (m)
0,1
Eo1-02
BWo2-05
w7 | BRI

=

Figur 5: Skyfallsproblematik vid Smdlandsgatan véstra delen. Gula stréket visar befintlig avrinning och det rosa strdket
visar den nya efter exploatering. Den gréna polygonen visar den nya byggnadens fotavtryck som ligger delvis i befintlig
oversvamningsyta.

Vid Garnisonsparken, den nya byggnadsplaceringen foréndrar ytavrinningen och fordrojningskapacitet
vid skyfall. Som illustreras i Figur 6 sker befintlig avrinning dér byggnaden foreslas placeras.
Avledningstrak flyttas till norra sidan av byggnaden med nya exploateringen (eventuell forédndring av
hojdséttning finns inte i modellen och detta kan paverka hur avrinningens sker runt byggnaden).
Byggnadsplaceringen pa en befintlig ldgpunkt minskar fordréjningskapaciteten i parken och dkar
oversvamningsrisken vid parken. Paverkan pa vattennivddkning kan ses Figur 4.

Ny
avledningstrak

o

avltijer:—::glsgtrék Vatten d_iup- (m)
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BEo1-02
& E0Z-05
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r6: Sfallsproblematik vid Garnisonsparken. Gula strdket visar befintlig avrinning och den rosa straket visar den nya
efter exploatering. Den gréna polygon visar den nya byggnadens fotavtryck som ligger delvis i befintlig 6versvimningsytan.

F ig

Resten av planens forslag paverkar inte skyfall situationen i omradet.
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3 Foreslagna atgarder

Ett mote mellan KoV och projektgruppen gjordes den 20 augusti for att diskutera olika forslag for att
klara stadens riktlinjer. Malet var att identifiera de bésta atgirderna som dérfor rekommenderas i den
hér rapporten.
Forslag som skulle kunna klara riktlinjerna som diskuterades men som inte valdes ut som bésta
alternativ (Se Figur 7):

1. Skyfallsled mellan Bohusgatan och utpekade skyfallsytan vid Heden.

2. Skyfallsled mellan Smalandsgatan och utpekade skyfallsytan vid Heden

3. Skyfallsled pd Smélandsgatan och utpekade skyfallsytan vid Nya Allén.

4. Skyfallsled mellan Lagpunkten vid Gamla Ullevi och Fattighusén (under Ullevigatan)

w
Stampgatan

sgatan \*,\\““'.“-""q tan Ullevigatan
—~—— Ueviga iz

Garnisonsparken

5
Q

;
z ©
2 &
L 3
z &
u -

Smalandsgatan

S
<
e
2

uejebauexs

Figur 7: Alternativen som inte valdes.
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Forslag som valdes som bista alternativ (Se Figur 8):
e Garnisonsparken:
1. Multifunktionell yta som kan utjimna befintlig magasineringskapaciteten (ca 145 m?).
2. Hojdsétta marken runt byggnadens sa vattnet inte rinner mot fasaden och lidgga fardigt
golv minst 20cm 6ver den hogsta vattennivén vid skyfall (minst till +3,4 m)
e Ullevi-tennis/Wallenstam
3. Justerat hojdsittning mellan Smalandsgatan och garageentrén vid Ullevi Tennis
(+3,3m £ 0,05m).
4. Hojdsitta fardigt golv pad minst 20cm 6ver den hogsta vattennivan vid skyfall (minst
till +3,7 m)
5. Skyfallsmagasin av minst 600 m® vid lagpunkten.

~ | .
Fastighet 2 e
Fastighet 1 e . Rattscentrum 2l |
Ullevi Tennis | : v
Fastighet 3

LT B l ; Ernst
o o | — , Fontells Plats

.

: 3 == ? v
Figur 8: Alternativ som valdes for att klara stadens riktlinjer.
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Garnisons parken:

For att klara riktlinjerna far fardigt golv till ny byggnaden ligger minst 20 cm 6ver hdgsta vattenniva
vid skyfall. Det finns ingen férdig hojdséttning &n for att veta vad som kommer att vara den hogsta
vattennivan vid byggnaden men ett riktvarde dr den befintliga marknivan vid Kriminalvarden med
+3.1m, da fardig golvniva inte bor ldggas under +3,4m (20 cm sékerhetsmarginal plus antaget 10 cm
vattendjup vid skyfall).

En skyfallsyta av ca 145 m® behdver skapas for att utjimna volymen som fordrdjs pa befintlig ytan vid
skyfall.

Tingsratt

Fardig golvniva minst 20 cm Gver
hogsta vattenniva vid skyfall

Multifunktionella yta som
kan magasinera ca 145 m?
vatten vid skyfall

Naturlig avrinningsvég nér

Figur 9: koncepttvirsektion fran soder.
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Ullevi Tennis:

For att klara riktlinjerna vid Ullevi Tennis, méste fardigt golv till byggnaden vid Sméalandsgatan ligga
pa minst +3,7 m, och Tennishallen bor ha en vattentét fasad till minst +2,5 m s4 att det inte finns
nagon risk for 6versvimning vid Skyfall. H6jdséttningen pa den hogsta punkt mellan Smélandsgatan
och garagen i gropen ska ligga upp till+3,3m + 0,05m. Hojdséttningen vid garageentrén &r viktig for
om den ar for hog kan versvimningsrisken for befintliga byggnader vid Smalandsgatan 6ka, och om
det &r for 1&g kan dversvamningsrisken vig gropen oka. Koncept illustration visas Figur 10.

For att utjaimna magasineringsvolymen som forloras med nya exploateringar foreslar vi ett
skyfallsmagasin vid 1agpunkten inom planomradet. Vidare diskussion med fastighetsédgaren behdvs for
att hitta den bésta I6sningen. Tva alternativ identifieras som mgjligt; ett skyfallsmagasin under
parkeringsplatser utanfor byggnaden, eller ett magasin inom byggnaden. Som illustreras i Figur 11,
planerade tennishallen och garagets golv ligger under ladgpunktens markniva och det ar teoretiskt
mojligt att anvénda dessa rum eller del av dessa rum for att magasinera vatten vid skyfall.

Vattennivan uppskattad pa
+2.3m vid skvfall

Vattenniva vid skyfall: +3,5 m

Fardig markniva
pa minst + 3,7m

Hojdsdttning for den hogsta markniva
vid garageentrén pd +3,3 m

Vattentdt fasad upp
till minst +2,5 m
[ |
T
Skyfallsmagasin inom planomradet
med minst 600 m? kapacitet.

Figur 10: Koncepttvirsektion fran vister vid Ullevi Tennis byggnaden fran vister.
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Figur 11: Ritning fran"Ullevi_Sammanfattning 2020-06-17.pdf" som visar tennishallen och garaget som ligger under
markytan.
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Riktlinjer uppfyllelse - sammanfattning:
Som forklarades i kapitel 2 sé klaras riktlinjerna angéende skyfall genom f6ljande fem punkter.

1.

Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6versvimningar.

Speciell hinsyn behover tas till byggnaden vid Ullevi tennis. Enligt modellen kommer det att
finnas vatten framfor byggnaden pa Smalandsgatan och férdigt golv till byggnaden bor laggas
pa minst +3,7m for att klara den 20 cm hdjd skillnad frén 6versvimningsnivén till fardigt golv
eller till vital del for byggnadens funktion.

Inom Garnisonsparken, 4r markhdjdséttningen inte fardigt men vi vet redan nu pé grund av
befintlig mark utanfor planomradet att fardigt golv till byggnader skall ligger minst pa +3,4m.
Rekommendationen méste beaktas vid utformningen av marken runt byggnaden.

Tillgiangligheten till nya byggnader ska garanteras.

Om planerade entréer riktas till ett omrade som kan 6versvimma med mer dn 20 cm,
rekommenderas att alternativa entréer placeras riktat mot omraden med mindre dn 20 cm
vattendjup vid skyfall. Enligt entréplaceringen i ritningarna, tillgéngligheten inte borde vara
problematisk.

Tillgéinglighet till och fran planomradet ska garanteras.

Uppfylls idag for att alla véigar runt planomradet (Parkgatan, Ullevigatan, Skénegatan) har
mindre dn 20 cm stdende vatten i ndrheten av planen vid skyfall.

Om hojdséttningen p4 Smalandsgatan dndras, dr det viktigt att kolla att tillgédnglighet
fortfarande garanteras.

Oversvimningssituationen inom eller utanfér planen ska inte forsimras.

Det hér kravet ar kritiskt for planen. Som visas i Figur 4, 6versvimningsrisken (som motsvarar
vattendjupet i modellen) 6kar med placeringen av nya byggnader. P4 grund av detta, behdvs
markutformningen och magasineringsatgarderna som beskrivs i kapitel 3.

Planens genomforande kommer inte att paverka strukturplanerna genomforbarhet.
Exploateringen och forslagna atgidrderna péverkar inte genomforbarheten av strukturplanens
atgérder.
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