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Sammanfattning

Norconsult har pa uppdrag av Kretslopp och vatten och Stadsbyggnadskontoret att utreda en ny detaljplan for
verksamhet och bostader vid Smélandsgatan. Omradet ar belaget mellan Gamla och Nya Ullevi och innefattar
Smalandsgatan, Ullevi Tennis, Réttscentrum och Ernst Fontells plats. Detaljplanen &r ca 3,5 ha.

Inom fastighet 47:2 (Ullevi Tennis) planeras en ny byggnad dar tennisbanorna integreras med byggnaderna och
nyttjandegraden for marken blir storre. Vid polishuset planeras tva byggnader som komplement till befintliga
byggnader. Ernst Fontells Plats kommer att byggas om fran parkeringsplats till kontorshus och
bostadsbyggnader.

Detaljplaneomradet har delats upp i fastighet 1, fastighet 2(A), fastighet 2(B) och fastighet 3, se Bilaga 2.
Serviser for fastighet 1, fastighet 2(A) och fastighet 3 leds till befintligt ledningsnét langs med Smalandsgatan
och fastighet 2(B) leds till dagvattennétet 1angs med Ullevigatan.

Fordrojningsvolymerna som behdver hanteras av fastighetsagare ar; 80 m2 for fastighet 1, 17 m? for fastighet
2(A), 6 m® for fastighet 2(B) och 72 m® for fastighet 3. Inom allman platsmark behéver, enligt nuvarande
forutsattningar, 610 m? fordrojas.

Féroreningsberakningar har gjorts for omradet fore exploatering, efter exploatering och efter exploatering med
rening. Efter att dagvattnet fran planomradet har gatt igenom féreslagen rening bedéms inga &mnen Gverstiga de
rekommenderade koncentrationerna. Fororeningsmangderna har beraknats for hela detaljplanen i kg/ar, och
resultaten visar att den totala féroreningsmangden for detaljplanen minskar. | relation till miljokvalitetsnormer sa
medfor det att detaljplanen inte kommer att ha en negativ paverkan pa Fattighusan.

Slutsatser som dras i utredningen &r att dagvattennatets kapacitet beh6ver utredas vidare, da den ar avgorande for
dimensionering av dagvattenférdréjningen inom detaljplanen. Inom detaljplanen finns inte tillrdckligt med
allman platsmark for hantering av dagvatten, vilket medfor att ledningsnatet inte kommer att klara kraven fran
Svenskt vatten pa att avleda ett regn med &terkomsttid 30 &r utan damning till markniva.

Fastigheterna har ett krav pa att fordroja 10 mm vatten/m? reducerad yta, vilket fastigheterna inom detaljplanen
bedoms klara att fordréja. Dagvattenreningen inom fastigheterna kan ocksé klaras. Dagvattenhanteringen
foreslas ske i skelettjord, Gversilningsytor och i underjordiska magasin. Pa grund av brist pa utrymme inom
fastigheterna kan det finnas behov av specialanpassade dagvattenldsningar.
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1 Inledning

Norconsult AB och Kretslopp och vatten har pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret tagit fram en
dagvattenutredning infor en ny detaljplan for verksamhet och bostader vid Smalandsgatan inom
stadsdelen Heden. Huvudsyftet med utredningen dr att avgéra om marken dr, eller kan, géras lamplig
for bebyggelse (Boverket, 2015). Aven en skyfallsutredning har tagits fram for planomradet. Denna
redovisas i sin helhet i en separat rapport.

Smalandsgatan ar belagen i norra delen av Heden i centrala Géteborg, se Figur 1. Omradet ar belaget
mellan Gamla och Nya Ullevi och innefattar Smalandsgatan, Ullevi Tennis, Rattscentrum och Ernst
Fontells plats, se Figur 2. Utredningsomradet ar ca 3,5 ha och marken ags av Goteborgs stad och
Vasakronan.

Parkgatan
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Figur 2. Ungefarligt planomrade (Stadsbyggnadskontoret, 2019).
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Foreliggande dagvattenutredning ska enligt forfragan redogora for befintliga forutsattningar inom
planomradet och ge forslag pa framtida dagvattenhantering vid byggnation. For den foreslagna
dagvattenhanteringen genomférs féroreningsmodellering i StormTac och en bedémning av
exploateringens paverkan pa miljokvalitetsnormerna for recipienten, samt uppskattning av kostnader
for investering, drift och underhall.

1.1 Planforslag

Utredningsomradet ar belaget centralt i Goteborg. Inom omradet finns idag handel, kontor, idrott,
parkering, kriminalvard, tekniska anlaggningar och allmén platsmark.

Figur 3 visar i gront de omraden som planeras att exploateras inom planomradet vilket &r markerat
med streckad rod linje. Nedan foljer en beskrivning av vad som planeras inom varje fastighet.

il

Fastighet 3
Ernst
Fontells Plats

R ,
‘f' '- » . ;_ ‘ - I";
Figur 3. Omréden som ska exploateras fargade i gront.
Fastighet Heden 47:2 tillhor Fastighetskontoret och ar beldget bredvid Gamla Ullevi, se Figur 4.

Fastighetskontoret vill bygga vidare pa foretagsomradet som har bérjat vaxa fram, och vill darmed 6ka

nyttjandegraden av marken. Inom fastigheten planeras en ny byggnad dér tennisbanorna integreras
med byggnaden. | évrigt planeras kontor, butiker och restauranger i den nya byggnaden.
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Figur 4. Placering av foreslagen nybbyggnation vid fastighet Heden 47:2, (Therese Axenborg, 2018).

Langs med Smalandsgatan, i anslutning till polishuset, planeras ett kontorshus, se lage A i Figur 5.
Aven intill Garnisionsparken planeras ett kontorshus dér bottenvéningen kan ha restaurang eller
liknande verksamhet, se lage B i Figur 5.

S iy '
l Kontorsbyggnad med publik funktion | markplan I I |
| Syfte att befolka & levandegdra parkrummet I | I

| i | SNV, S | -
= H

\ Kontorsbyggnad
Kompletterande lokaler for R um
\ Bidrar till ett tydligare gaturum

Figur 5. Planfdrslag for nybyggnation av rattscentrum vid Ernst Fontells Plats. Foreslagna byggnationer i mérkgron farg,
(Sigurd, Forprovningsrapport géllande planbesked for Utbyggnad av réttscentrum vid Ernst Fontells Plats (Heden 42:1, med
flera) inom stadsdelen Heden, 2018).
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Inom Ernst Fontells plats planeras en nybyggnation av ett kontorshus i den norra delen, samt
bostadsbyggnad i séder, se skiss i Figur 6.

e -
AT e B I
Figur 6. Skiss éver planforslaget vid Ernst Fontells plats (tillhandahallen av Stadsbyggnadskontoret okt 2020).

I norr angransar planomradet till Gamla Ullevi, Polismyndigheten Region Vast, Goteborgs Tingsratt,
kontorshyggnader med konsultverksamheter. | 6st angransar planomradet till Ullevi och
sparvagnshallplatsen Ullevi Sodra som ligger langs med Skanegatan. Omradet ar idag tatbebyggt och
kommer att fortatas ytterligare.
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2 Riktlinjer och styrande dokument

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering ar TTOP (Forslag till 6versiktsplan
for Goteborg Tilldgg for 6versvamningsrisker) (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) och
Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utover dessa rapporter &r ett flertal riktlinjer
styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i anslutning till utredningsomradet.
Dessa sammanstélls i efterfoljande stycken.

2.1 Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn,
smaltvatten eller framtrdngande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- drén- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med denna publikation &r funktionskraven
(sakerheten) hogre for det allménna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven
tillkommande dagvattensystem (=fort4tning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system
vilket medfor att tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprak dn tidigare. Dessutom maste
planering ske for framtida klimatforandringar eftersom nederborden och darmed belastningen pa
dagvattensystemen forvantas ¢ka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller
nybyggnation sammanfattas i

Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110 (Svenskt vatten,
2016), med markerat dimensioneringskrav for planomradet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid ~ Aterkomsttid Aterkomsttid
for regn vid for trycklinje i for markdversvamning
Nya duplikatsystem fylld ledning markniva med skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2ar 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 ar 20 ar >100 &r
| Centrum- och affarsomraden 10 &r 30 &r >100 &r |

For aktuellt planomrade, vilket beddms motsvara ett centrum- och affarsomrade, ska saledes
dagvattensystemen kunna avleda ett regn med 30 ars aterkomsttid utan att markéversvamning sker
(trycklinjen i dagvattensystemet stiger till markniva). Vidare ska ledningar kunna avleda ett regn med
10 ars aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen 6verskrids, d.v.s. utan att det dammer bakat i
systemet.

For kombinerade avloppssystem, dar dagvatten och spillvatten avleds i samma ledningar, géller andra
krav &n de ovan. Dessa redovisas i Tabell 2.
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Tabell 2. Aterkomsttider fr regn avseende befintliga kombinerade avloppssystem enligt P110.

Aterkomsttid

Kombinerad fylld Kallarniva for

Typ av omrade ledning kombinerad ledning
Ej instangt* omrade utanfor 5ar 10 ar
citybebyggelse

Ej instangt* omrade inom 5ar 10 ar
citybebyggelse

Instangt omrade utanfor 10 ar 10 ar**
citybebyggelse

Instangt omrade inom 10 ar 10 ar**
citybebyggelse

* Med ej instangt omréade avses ett omrade varifran dagvatten ytledes kan avledas med sjalvfall.
** D3 dimensionerande aterkomsttid for fylld ledning ar 10 ar blir aterkomsttiden for trycklinje i kallargolvsniva storre an 10
ar. Kravet ar dock att aterkomsttiden ska vara minst 10 ar.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, bedéms bli fér omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortatade omraden och nedstroms tillkommande system ar
Kretslopp och vattens bedémning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allménna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.

2.2 FOrdrojningskrav

De befintliga VA-systemen ar hért belastade. Okad exploatering och framtida klimatférandringar
riskerar att 6ka belastningen ytterligare, med fler dversvamningar till foljd av att befintliga ledningar
inte klarar av att leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet &r
vare sig tekniskt eller ekonomiskt majligt.

For att minska flodestopparna och belastningen pa befintligt ledningssystem staller Goteborgs stad
krav pa att dagvatten fran hardgjorda ytor inom kvartersmark ska fordrojas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade ytan &r den yta som bidrar till att generera
dagvatten vid en regnhandelse. Avvattningen ska dessutom goras trog och reningskrav enligt
Vattenplanen ska foljas.

Inom/for allman plats ska fordrojning efterstravas sa att kapaciteten i ledningsnétet inte 6verskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte 6verskrids. Om dagvattnet fran
utredningsomradet avleds till ett dikningsforetag (se avsnitt 3.3.1) kan det finnas bestammelser som
reglerar hur mycket dagvatten som far avledas dit och féljaktligen hur mycket som maste fordrojas
fran utredningsomradet. | detta fall ska nodvéndig fordrjning efterstravas inom allman plats.

2.3 Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), dven kallat
Vattendirektivet, med malséttningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for
vattenforekomster. MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, L&nsstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten utarbetat
MKN for de vattenférekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebér att nya
kavlitetskrav ges vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den féljande ar 2015 och
nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.
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Rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbattra kustvattnets ekologiska status vilket
huvudsakligen innebér att minska tillférsel av naringsamnena kvave och fosfor. Kemisk status
beskrivs som halter for utvalda fororeningar.

2.4 Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna fororeningar.
Dagvatten fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade véagar ar sérskilt férorenat.

For att minska dagvattnets paverkan pa vara vattendrag har Miljoférvaltningen i Goteborg tagit fram
sérskilda riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten och dagvatten (2013). Dessa
riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av féroreningsmangd per liter dagvatten. Som
ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat végledningen Reningskrav for
dagvatten (2017-03-02) dar bl.a. styrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens
kanslighet. Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven foljs.

Tabell 3 ger en indikation for hur omfattande rening som kravs for att skydda recipienter fran
fororenande ytor inom planomradet.

Tabell 3. Matris for dagvattenrening. BIa celler markerar de fall som behéver anmélas till Miljéforvaltningen. Avstamt med
Miljéférvaltningen 161027 (Kéalla: (Goteborgs Stad Kretslopp och vatten, Miljéférvaltningen, 2017).

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta = Mindre belastad yta
Mycket kénslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kanslig Rening | Enklare rening | Férdréjning

Mindre kénslig Rening Enklare rening Fordrojning

2.5 Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall &r ett regn vars hoga intensitet dverstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for. Regnens storlek beskrivs bast med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en héndelse intréaffat historiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Géteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter 100-arsregn, d.v.s. ett regn med
100 ars aterkomsttid.

Nér dagvattensystemet ar fullt innebar det i praktiken att avrinningen av regnéverskottet beror av
marknivan. Vatten samlas i sénkor och nar dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nésta sanka.
Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration och vattnets hastighet.
Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestdmmelser kring vem som &r ansvarig vid skyfall. Kommunen &r
enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anlaggs pa mark lamplig for andamalet,
och darmed att h&nsyn tas till 6versvdmningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for
oversvamningssakring ligger dock inte pa kommunen utan fastighetsagare och verksamhetsutovare har
ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget, TTOP, (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar férslag till
mal och dvergripande strategier for hur staden ska bemdta dagens och framtidens Gversvamningsrisker
i sin planering.

Ny bebyggelse ska sékras mot dversvamning via planldggning. | forsta hand ska det ske genom
byggande pa saker niva och i andra hand genom tekniska skydd. I egenskap av staden som
fastighetségare och verksamhetsutévare ska samhallsviktiga anlaggningar, hogprioriterade strak och
utrymningsvégar skyddas.
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| Tabell 4 visas kraven pa vattendjup i relation till h6jdsattning av samhallsviktiga anléaggningar,
nyanlagda byggnader och prioriterade strdk och utrymningsvagar enligt TTOP (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019).

Tabell 4. Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerande handelser for att minska dversvamningsrisk
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna hdjder i tabellen &r relativa héjder.

Dimensionerande handelse/ planeringsniva
Funktion/ Skyddsobjekt

Hoégvatten Hoga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 100 &r
:glnajhalr:isr:/lktlg 1,5 meter marginal till Over niva for beraknat 0,5 meter marginal till
9gning vital del Hogsta Flode (HBF) vital del

- nyanlaggning
Samhallsviktig

.. . - 0,5 meter marginal till vital del fér funktion
anlaggning - befintlig

Byggnad och 0,5 meter marginal till

byggnadsfunktion fardigt golv och vital del 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
- nvanlaaggnin nodvandig for nddvandig fér byggnadsfunktion
y ggning byggnadsfunktion
Framkomlighet -
nylaggning
hogprioriterade vagnat Max djup 0,2 meter
strék och

utrymningsvagar

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt planeringsunderlag,
aven kallat strukturplan for éversvamningar. Metoden beskrivs i Strukturplan fér hantering av
6versvamningsrisker - Metodbeskrivning (Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

Strukturplanen innehaller atgarder som syftar till att fordréja och avleda det 6verskottsvatten som inte
4r avsett att hanteras av stadens dagvattensystem. Atgarderna i strukturplanen &r 6vergripande och ur
ett avrinningsomradesperspektiv.

2.6 Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Goteborgs Stads fyrahundraarsfirande 2021. Det regnar
i snitt var tredje dag i Goteborg, och med klimatférandringarna kommer de svara skyfallen att 6ka.
Darfor satsar Géteborg pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att bygga en hallbar
stad som tar hand om stora regnméngder och att ta tillvara regnets méjlighet till att ge unika
upplevelser (Géteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomraden dar dagvatten- och skyfallshantering &r ett av dem. De tva
andra fokuserar pa konst och design samt individens upplevelse. Tanken &r att genom konst,
arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka ménniskor
till utevistelse, upplevelser och méten i en stad som ar levande &ven nér det regnar. Detta perspektiv
bor genomsyra de nya l6sningar som tas fram for dagvatten och skyfall i planomradet.
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3 Forutsattningar

| féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering.

3.1 Faltbesok

Oversiktlig inventering utférdes i juni 2020. Ytavrinningen fran parkeringen vid Ernst Fontells plats
avvattnas mot Rattscentrum, se Figur 7. Detta medfor att befintlig ledning vid Smalandsgatan belastas
med ytavrinningen fran parkeringplatserna vid Ernst Fontells plats.

Figur 7. Dagvattenbrunnar som avvattnar parkeringen vid Ernst Fontells plats.

Figur 8 visar hur Smalandsgatan ser ut idag. Storsta delen av gatan ar hardgjord med nagra sma gréna
ytor langs med gatan. De grona ytorna tar emot dagvatten fran takytorna vid Ullevi Tennis, dar
dagvattnet eventuellt kan fordréjas genom att infiltrera ner till tradrotterna. Dock ar det oklart om
dagvattnet kan infiltrera ner i grénytorna, troligast &r att dagvattnet 6versilas och sedan rinner ner till
dagvattenbrunnarna.

Ytavrinningen fran gatan fordrojs inte, utan det leds direkt till rannstensbrunnar i gatan och vidare ner
till dagvattennatet i Smalandsgatan. Dagvattnet fran fastigheterna séder om Smalandsgatan leds ocksa
det utan fordréjning ner till befintligt dagvattennat i Smalandsgatan. | Smalandsgatan finns idag
flertalet befintliga ledningar (se Bilaga 1) vilket kan medféra en utmaning om dagvattenledningarna
ska byggas om eller om férdrojning ska anldggas under gatan. Inom planomradet finns ocksa
sekretessbelagda anlaggningar under mark som maste beaktas.
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Figur 8. Befintlig utformning for Smalandsgatan.

Delar av fastigheten vid Ullevi Tennis bestar idag av parkeringsplatser. | dagslaget ar parkeringen
nedsankt, vilket gor att det skapas en lagpunkt dar dagvattnet kommer att samlas vid kraftiga regn, se
Figur 9.

PET [ it 7

OoBS!
svenemang sténgs .
d ganggrind vid hamtni

den éppnas automatiskt

; YT T

Figr9. Parkemg vid Ullevi Tennis. Be intlig lagpunkt och instangt omrade.

Figur 10 visar Ullevivagen mellan Gamla Ullevi och Kriminalvarden. Langs med vagen finns ingen
fordrojning eller rening av dagvatten.
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Fgur 10. Tvargatan till UIIevvégen mellan Gamla Ullevi och kriminalvarden.

Figur 11 visar parken mellan Tingsratten och Réattscentrum. Avrinningen som leds till parken rinner
langsamt Gver ytan och har samlas &ven ytavrinningen vid skyfall. Stora delar av planomradet ar
hérdgjort och parken ar den enda delen dar det skulle kunna vara lampligt med ytlig fordrojning inom
planomradet.

Fiu 1.ranme||n Ote og nra och R §centrﬁ.
Under faltbesoket kunde inga tydliga dagvattenanldggningar for rening av dagvatten identifieras.

Déremot sa hade vi begransad atkomst till omradet, vilket innebér att det kan finnas befintliga
reningsanlaggningar for dagvatten inom fastigheterna.
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3.2 Geologi

Sveriges geologiska undersokning (SGU) visar att den huvudsakliga jordarten inom planomradet ar
postglacial lera (2020), se Figur 12. | planomradets sydostra del inom fastighet 3, bestar marken till
storsta del av postglacial lera och till viss del av urberg. Postglacial lera ar en jordart med lag
permeabilitet vilket innebdr att infiltrationen i marken huvudsakligen &r 1g inom planomradet. Aven
vid de delar med urberg forvantas infiltrationen vara Iag och avrinning foretradesvis ske ytledes.

/

W

Postglacial lera
B Postglacial sand

- Urberg

EANE o SO
Figur 12. Jordartskarta 6ver planomradet (Sveriges geologiska undersokning, 2020).
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3.3 Avvattning och recipient

Avrinningsomraden for planomradet ar framtagna fran Scalgo live, se Figur 13. Stora delar av
planomradet kommer att avvattnas mot lagpunkten (se Figur 14) nordvast om Gamla Ullevi. Fran de
tre fastigheterna inom planen s& kommer ytavrinningen framst att ledas till Sméalandsgatan och
darifran vidare till lagpunkten vid Gamla Ullevi.

< Ullevigatan < Ullevigatan

Ullevigatan

—Skinegatan

Ullevi
Tennishall

Skinegatan

Skén egatan

o

ST

Figur 13. Avrinn

¥ =
ingsomraden for planforslaget, (Bildkalla: Scalgo live).

Inom planomradet finns ett antal Iagpunkter, se Figur 14. Det ar framst instangda omraden inom
planen. Vid Gamla Ullevi, mellan Parkgatan och Ullevivégen, ligger den lagsta punkten inom omradet
och ytavrinningen fran alla fastigheter kommer sa smaningom att ledas hit. Vid Ullevi Tennis finns

ocksa en lagpunkt.
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3.3.1 Dikningsforetag
Dagvattnet fran planomradet avleds inte till nagot dikningsforetag.

3.3.2 Recipient

Recipient for planomréadet ar Fattighusan som i sin tur leds till Géta Alv (Vatteninformationssystem
Sverige (a), 2020). Recipienten Fattighusan ar klassad enligt miljokvalitetsnormer och har
kvalitetskrav att ar 2027 uppné ”God ekologisk status” samt uppna ”God kemisk ytvattenstatus” med
vissa undantag. Undantagen for den kemiska ytvattenstatusen &r mindre stranga krav for forbattring av
statusen for bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverforeningar. Daremot far statusen
inte forsamras. Fattighusan ar bedémd till en konstgjord vattenforekomst vilket innebér att kanalen
skapats av manniskan. Enligt reningskrav for dagvatten klassas Fattighusan som en kanslig recipient.

Den ekologiska statusen ar bedomd som mattlig i Vatteninformationssystem Sverige (VISS).
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Den kemiska statusen i Fattighusan bedéms av VISS som “uppnér ej god” (2020). Utdver att
recipienten inte uppnar god status for bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverforeningar
Overskrider dven PFOS kraven for god status.

Diffusa kallor som atmosfarisk deposition och urban anvandning har betydande paverkan pa
recipientens status (Vatteninformationssystem Sverige (a), 2020). Det finns flera punktké&llor inom
recipientens avrinningsomrade som har betydande paverkan for statusen, exempelvis genom sénkning
av statusen for PFOS och olika metaller. En av punktkallorna &r Hedens Brandstation som ar belédgen
soder om planomradet, sodra sidan av Bohusgatan.

Fattighusan avleds till Gota alv (Savedns infléde till mynningen vid Alvsborgsbron) som &r en
recipient som dar klassad av VISS (2020). Géta &lv mynnar i sin tur ut i Rivo fjord och Vasterhavet.
Recipienten Gota alv (Siveans infldde till mynningen vid Alvsborgsbron) har kvalitetskravet "God
ekologisk potential” och ”God kemisk ytvattenstatus”. Den kemiska ytvattenstatusen har undantag for
forbéattring av statusen for bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar samt
tribultyltenn.

Gota alv ar klassat som kraftigt modifierat vatten vilket innebdr att vattenférekomsten har dndrat sin
fysiska karaktar pa grund av mansklig verksamhet (Vatteninformationssystem Sverige (b), 2020). Den
ekologiska potentialen for Gota alv ar bedomd till otillfredsstéllande och den ekologiska statusen for
kraftigt modifierat vatten ar mattlig.

Den kemiska statusen for Gota alv uppnar ej god status (Vatteninformationssystem Sverige (b), 2020).
Gréansvérdet overskrivs for bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverforeningar samt
tribultyltenn varav dessa ar undantag. PFOS 6verskrider ocksa gransvardet.

Fattighusan och Géta dlv klassas av Goteborgs stad som en “kénslig” respektive “mindre kénslig”
recipient, vilket innebar att malvarden for fororeningshalter i dagvattnet ska foljas.
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3.4 Kapacitet i befintliga dagvattensystem

| Figur 15 visas maximala vattennivaer i ledningsnétet relativt markniva vid dimensionerande 30-
arsregn med klimatfaktor 1,25. Kapacitet for befintliga ledningar har tagits fram hjalp av en
ledingsnatsmodellering i Mike Urban.

| Smalandsgatan

e #11 Skyfallssituation
| Brunnar

| Risk

° ingen éversvamning

© 30 ars + kf oversvamning
@® 10 ars oversvamning
| Ledningsnit

| Typ

Combined

Storm Water

—— Wastewater

7 i At X J

Figur 15. Kapacitet i befintligt ledningsnat, framtaget av Kretslopp och vatten.

Langs med Smalandsgatan ligger dagvatten- och spillvattenledningar. Dimensionerna for
dagvattenledningarna ar 300 BTG upp till 500 BTG. Modellresultatet for befintligt ledningsnét visar
att dagvattensystemet dammer 6ver markniva vid ett 10-arsregn, vilket medfor att ledningssystemet i
Smalandsgatan i dagslaget har begransad kapacitet for att hantera tillkommande fléden.

Langs med Skanegatan ligger en befintlig dagvattenledning, Ledningens dimensioner ar 300 BTG upp
till 375 BTG och slutligen 450 BTG-ledning innan dagvattennatet gar ssmman med det kombinerade
avloppssystemet i Ullevigatan. Resultaten visar att ledningsstrdckorna med mindre dimensioner som
300 BTG och 375 BTG dammer upp till markniva vid ett 10-arsregn. Ledningsstrackan narmast
Ullevigatan med dimension 450 BTG dammer inte upp till markniva vid ett 10-arsregn eller ett 30-
arsregn.

| tvérgatan till Ullevivagen ligger en befintlig dagvattenledning med dimension 600 BTG. Resultaten
visar att det inte sker ndgon damning till markniva i ledningsnatet for ett 10-arsregn respektive 30-
arsregn.
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3.5 Hoga vattennivaer i havet / floden i vattendrag

Planomradet bedoms inte paverkas av hoga havsnivaer eller hoga floden i vattendragen.

Planeringsnivaer pa bebyggelse inom planomradet kommer ligga pé ca + 3,7 meter for bottenplan
Ullevi Tennis, darunder parkeringsgarage. Bottenplan om ca + 4,2 meter for Rattscentrum vid
Smalandsgatan samt parkeringsgarage. Vid Ernst Fontells Plats ca + 6,3 meter och parkeringsgarage
under.

3.6 Skyfallssituation

Resultat av skyfallsmodellering av befintlig situation visas i Figur 16. Resultatet &r framtaget med
hjalp av programmet Mike Urban. Modellen visar de omraden som 6versvammas vid regn med 100
ars aterkomsttid. Analys av skyfall/éversvamningsrisker samt foreslagna atgéarder presenteras i separat
rapport.

Maximala vattendjup vid
skyfall (Klimatanpassat
100 ars aterkomstid
regn)

‘ - Vattendjup (m):
[ Jo-o1

| I o -02

3 [ERE

E‘ ‘ § b c-.ﬂ'
Figur 16 Bla omraden visar var det samlas vatten vid skyfall i omradet, morkare bla farg innebar stérre vattendjup.
(Bildkalla: Mike Urban)
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4 Analys

| féljande avsnitt analyseras planforslaget med avseende pa dagvattenfragor.

4.1 FOrdrojningsbehov dagvatten

Markanvandningen inom planomradet klassificeras som ett centrumomrade vilket medfor att ytan
réknas som medelbelastad vad géller féroreningar i dagvattnet (Goteborgs Stad Kretslopp och vatten,
Miljoforvaltningen, 2017). Recipienten ar Fattighusan som enligt Reningskrav for dagvatten klassas
som en kanslig recipient. Utifran Tabell 3 i avsnitt 2.4 kommer enklare rening att behdvas inom
planomradet.

4.1.1 Flodesberakningar for planomradet
Inom planomradet finns tre fastigheter som har delats upp enligt Figur 17.

|| N

Fastighet 2
Rattscentrum

Fastighet 1
Ullevi Tennis

Fastighet 3
Ernst Fontells
Plats

el eaa -

Figurl. Fastigheteras uppdelning ino planomréadet (Bildkalla: kretlopp och vatten).

For berakning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 10 ar och 30 ar valts, enligt P110.
Dimensionerande regnvaraktighet ar 10 min. Raknat med rationella metoden blir regnintensiteten
darmed 228 I/s « ha for aterkomsttiden 10 ar och 328 I/s « ha for aterkomsttiden 30 ar.

Den reducerade arean beraknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for delomradet. For befintligt flode uppskattas ytan besta av Centrum- och
affarsomrade, se Tabell 5, Tabell 6, Tabell 7, Tabell 8 och Tabell 9.
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Det dimensionerande flodet berdknades enligt ekvation 1. Fore exploatering anvands klimatfaktor 1
och efter exploatering 1,25 (enligt P110) for att kompensera for férhojda regnintensiteter pa grund av
klimatforandringar.

Qaim [ﬂ = regnintensitet E ha] reducerad area [ha] - klimatfaktor @

Tabell 5. Berdkning av reducerad area, fore och efter exploatering for fastighet 1.

Fastighet 1 Areafore | Areaefter = Avrinnings- Reducerad Reducerad
[m?] [m?] koefficient area fore [m?] area %fter
Tak 5343 6024 0,9 4848 éTZ]Z
Vegetation 343 343 0,1 34 34
Asfalt 3817 3136 0,8 3054 2508
Totalt 9500 9500 7900 7970

Dimensionerande flode for fastighet 1 fore exploatering blir enligt ekvation 1 180 I/s for
aterkomsttiden 10 ar och 261 I/s for aterkomsttiden 30 ar.

Dimensionerande flode for fastighet 1 efter exploatering blir enligt ekvation 1 227 /s for
aterkomsttiden 10 ar, vilket innebar att flodet 6kar med ca 47 I/s jamfort med befintligt flode. For
aterkomsttiden 30 ar blir flodet 326 I/s, vilket innebér att flodet 6kar med ca 65 I/s.

Flodestkningen inom fastighet 1 beror framst pa klimatfaktorn, da den reducerade ytan inom
fastigheten 6kar med knappt 0,9 procent.

Fastighet 2 har delats upp i delomraden da dagvattnet inte kommer att ledas till samma ledningsnat.
Dagvattnet fran fastighet 2(A) kommer att ledas till en dagvattenledning langs med Smalandsgatan
och dagvattnet fran fastighet 2(B) kommer att ledas till Ullevigatan.

Tabell 6. Berdkning av reducerad area, fore och efter exploatering for fastighet 2(A).

Fastighet 2(A) Areafore | Areaefter = Avrinnings- Reducerad Reducerad
[m?] [m?] koefficient area fore [m?] area tgfter
Tak 4320 6240 0,9 3890 g(?Z(])
Asfalt 3000 2450 0,8 2400 1960
Vegetation 1570 200 0,1 160 20
Totalt 8890 8890 6450 7600

Dimensionerande flode for fastighet 2(A) fore exploatering blir enligt ekvation 1, 147 I/s for
aterkomsttiden 10 ar och 211 I/s for aterkomsttiden 30 ar.

Dimensionerande flode for fastighet 2(A) efter exploatering blir enligt ekvation 1, 217 I/s for
aterkomsttiden 10 ar, vilket innebér att flodet 6kar med ca 70 I/s jamfort med befintligt flode. For
aterkomsttiden 30 ar blir flodet 311 I/s, vilket innebér att flodet 6kar med ca 100 I/s.
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Tabell 7. Berdkning av reducerad area, fore och efter exploatering for fastighet 2(B)

Fastighet 2(B) Area foére = Areaefter  Avrinnings- Reducerad Reducerad
[m?] [m?] koefficient area fore [m?] area ezfter
Tak 3340 3887 0,9 3006 £T95]3
Vegetation 4063 4063 0,8 3250 3250
Asfalt 1323 776 0,1 132 78
Totalt 8726 8726 6389 6826

Dimensionerande flode for fastighet 2(B) fore exploatering blir enligt ekvation 1, 146 I/s for
aterkomsttiden 10 ar och 209 I/s fér aterkomsttiden 30 ar.

Dimensionerande flode for fastighet 2(B) efter exploatering blir enligt ekvation 1, 195 I/s for
aterkomsttiden 10 ar, vilket innebér att flodet 6kar med ca 49 /s jamfort med befintligt flode. For
aterkomsttiden 30 ar blir flodet 280 I/s, vilket innebar att flodet 6kar med ca 71 I/s.

Inom fastighet 2 beror flodesokningen av bade klimatfaktor och att den reducerade ytan okar med ca
13 procent for hela fastigheten.

Tabell 8. Berékning av reducerad area, fore och efter exploatering for fastighet 3.

Fastighet 3 Areafore = Areaefter = Avrinnings- Reducerad Reducerad
[m3] [m?] koefficient area fore [m?] area ezi‘ter
Tak 159 5919 0,9 143 g;27
Vegetation 3805 633 0,1 381 63
Asfalt 4121 1533 0,8 3297 1227
Vag 637 637 0,8 509 509
Totalt 8720 8720 4330 7130

Dimensionerande flode for fastighet 3 fore exploatering blir enligt ekvation 1, 99 I/s for
aterkomsttiden 10 ar och 142 I/s for aterkomsttiden 30 ar.

Dimensionerande flode for fastighet 3 efter exploatering blir enligt ekvation 1, 203 |/s for
aterkomsttiden 10 ar, vilket innebar att flodet 6kar med ca 104 I/s jamfort med befintligt flode. For
aterkomsttiden 30 ar blir flodet 292 I/s, vilket innebér att flodet okar med ca 150 I/s.

Inom fastighet 3 beror flodesokningen framst av att andelen reducerad yta fran fastigheten 6kar med ca
65 procent inom omradet.

Tabell 9. Berakning av reducerad area, fére och efter exploatering for Smalandsgatan.

Smalandsgatan Area fore Area efter = Avrinnings- Reducerad Reducerad
[m?] [m?] koefficient area fore [m?] area efter
[m?]
Smalandsgatan 4950 4950 0,8 3960 3960

Dimensionerande flode for Smalandsgatan fore exploatering blir enligt ekvation 1, 90 I/s for
aterkomsttiden 10 ar och 130 I/s for aterkomsttiden 30 ar.

Dimensionerande flode for Smalandsgatan efter exploatering blir enligt ekvation 1, 113 I/s for
aterkomsttiden 10 ar, vilket innebér att flodet 6kar med ca 23 I/s jamfort med befintligt flode. For
aterkomsttiden 30 ar blir flodet 163 I/s, vilket innebér att flodet 6kar med ca 33 I/s.
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Smalandsgatan kommer inte att byggas om men &r en del av planomradet. Flodesokningen fran
planomradet kommer fran klimatfaktorn, da den reducerade arean inte forandras efter exploatering.

Dagvatten fran fastighet 1, fastighet 2(A) och fastighet 3 kommer att avvattnas mot
dagvattenledningen i Smalandsgatan, se Bilaga 1. Detta medfor att det befintliga flodet till
dagvattenledningen som ligger i Smalandsgatan motsvarar 516 /s for aterkomsttid 10 ar och 742 /s
for aterkomsttid 30 ar.

Flodet fran planomréadet efter exploatering blir 759 I/s for aterkomsttid 10 ar, vilket innebar en 6kning
pa 243 /s jamfort med befintligt flode. For aterkomsttiden 30 ar blir flodet 1092 I/s, vilket innebér att
flodet 6kar med ca 350 I/s till dagvattenledningen i Smalandsgatan. Antagande om att inget dagvatten
fordrojs har gjords for berédkningarna.

Dagvattnet fran fastighet 2(B) kommer att ledas till dagvattenledningen som ligger i Ullevigatan, se
Bilaga 1.

4.1.2 Befintliga dagvattenledningars kapacitet

Befintliga dagvattenledningars kapacitet har uppskattats med handberédkning genom att anvanda
colebrookdiagram i P110.

Befintlig kapacitet for dagvattennatet i Smalandsgatan (se Bilaga 1) har beraknat och presenteras i
Tabell 10.

Det totala befintliga flodet fran planomradet har beraknats till 742 /s vid en aterkomsttid pa 30 ar,
vilket kommer att Gverskrida den kapacitet som finns i de befintliga ledningarna. Resultatet fran Mike
Urban modelleringen i avsnitt 3.5 visar samma resultat.

Befintliga ledningar ligger med stalp och i bakfall vilket kan bidra till minskad kapacitet i
ledningsnatet. Dessutom ar ledningarna projekterade for befintliga forhallanden, vilket aven medfor att
de ar dimensionerade for att klara en lagre belastning.

Tabell 10. Kapacitet i befintliga ledningar langs med Smalandsgatan.

Bef ledning Dimension [mm] Material Rahet [mm] | Lutning [%] Kapacitet [I/s]
Ledning 1 300 BTG 1 1,8 140
Ledning 2 300 BTG 1 8,8 309
Ledning 3 300 BTG 1 0,9 99
Ledning 4 500 BTG 1 -0,08 112
Ledning 5 500 BTG 1 -0,18 169
Ledning 6 450 BTG 1 0,53 220

4.1.3 Fordrdjningsbehov inom kvartersmark och allmén platsmark

Ledningsnatet som avvattnar planomradet maste kunna hantera en aterkomsttid pa 30 ar utan damning
till marknivan. Om befintlig kapacitet i ledningsnatet ar begransad sa medfor det att mer dagvatten
behdver fordréjas inom planomradet for att inte ha en negativ paverkan pa ledningsnétet nedstroms.
Flodet 220 I/s ar den storsta kapacitet som fas av befintligt ledningsnat, se avsnitt 4.2.2. Alltsa blir
flédet 220 I/s begrénsande vid dimensionering av fordréjning for dagvatten. Skulle dimensionerna i
befintligt ledningsnat 6ka, da skulle kapaciteten i befintligt system forandras.

Maximal erforderlig utjamningsvolym har tagits fram enligt P104, dar ekvation 2 har anvénts.

Vamax = 60 * t,. * (Qdim - Qout,ave) (2)
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Detta medfor att den erforderliga utjgmningsvolymen inom allman platsmark beréknas till ca 610 m?.
Berakningarna for volymen har gjorts for en aterkomsttid p& 30 ar. Inom planen finns idag inte
tillrackligt med utrymme for att fordréja 610 m® dagvatten.

Planomradet bestar framst av kvartersmark i form av byggnader. Inom fastigheterna ska volymer enligt
Tabell 11 férdréjas. Volymerna dr berdknade for att klara rekommendationerna enligt avsnitt 2.2.

Da fastighet 1 och fastighet 3 antas byggas om s& kommer de att behéva folja kravet om att fordréja 10 mm
vatten/m? reducerad yta. Fastighet 2 daremot kommer inte att rivas och byggas om utan fastigheten ska
kompletteras med 2 byggnader, darfor kommer kravet pa 10 mm vatten/m? reducerad hardgjord yta att stéllas
pé de nya byggnaderna, men inte pa de befintliga. Volymerna i Tabell 11 ar avrundade uppat.

Tabell 11. Beraknade volymer som maste férdrojas inom respektive fastighet inom planomradet.

Fastighet Reducerad yta [m2] Volym [m3]
Fastighet 1 7970 80
Fastighet 2(A) 1658 17
Fastighet 2(B) 547 6

Fastighet 3 7130 72

4.2 FOororeningsberakning

| Tabell 12 redovisas resultaten fran berékningar i StormTac for fastighet 1. Resultaten visar att
kadmium overstiger det rekommenderade riktvardet vid befintlig situation. Efter exploatering och utan
rening ar det samma amne som Overstiger de rekommenderade riktvardena. Fran fastighet 1 ar det
framst taken som genererar dagvatten. For fastighet 1 foreslas att dagvatten renas med hjalp av att det
infiltrerar genom skelettjord i de befintliga gronomraden som byggs om.

Tabell 12. Féroreningshalter (dagvatten+basfldde) efter rening i skelettjord for fastighet 1. Jamforelse mot riktvérde och
malvarde (i blatt) dar gramarkerade celler visar 6verskridande av riktvarde.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil  BaP @ TOC
poll - pgll | pgll opglt | opgl o opgll o opgll ougll o pgll rgll po/l rgll rgll

Fore exploatering = 130 1400 2,6 @12 24 055 48 40 0,020 17000 @ 280 0,015 | 11000

Efter exploatering 130 1400 26 11 24 059 46 41 0,017 18000 230 0,014 | 11000

Efter rening 74 570 1 4 6,7 016 13 15 0,0003 8200 41 0,0051 | 3500
Riktvarde 150 # 2500 14 22 60 0.40 15 40 0.050 60000 1000 0.050 20000

Tabell 13 visar StormTac-resultat for fastighet 2. Resultaten visar att innan exploatering sa 6verstigs
rekommenderat riktvarde for kadmium. Efter exploatering och innan rening sa ar det samma amne
som Gverstiger riktvardena. Koncentrationen 6kar nagot i jamforelse med befintlig koncentration. Som
rening for fastigheten foreslas oversilningsyta, resultaten visar att alla koncentrationer da ligger under
mal- och riktvarden.
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Tabell 13. Féroreningshalter (dagvatten+basflode) efter rening for fastighet 2. Féroreningshalter (ug/l). Jamférelse mot
riktvarde och malvarde (i blatt) dar grdmarkerade celler visar Gverskridande av riktvarde.

P N Pb  Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP TOC
polt | pgh  pgh pgll pg/l pg/l pgll pg/l | pgll ugl/l ugll ngl/l ugll

Fore exploatering = 130 1400 2,7 @ 13 23 051 48 3,9 0,022 17000 320 0,015 | 11000

Efter

. 130 1400 2,6 12 24 057 47 41 0,018 18000 250 0,014 | 11000
exploatering

Efter rening 89 1000 20 69 17 028 28 24 0,015 9500 51 0,0050 @ 13000

Riktvarde 150 | 2500 14 | 22 60 040 15 40 0.050 60000 1000  0.050 55000

Tabell 14 nedan visar resultat fran StormTac-berakningar for fastighet 3. Innan exploatering
oOverskrider inga d&mnen de rekommenderade riktvardena for dagvatten. Efter exploatering beréknas
dock kadmiumhalten 6verskrida det rekommenderade riktvardet. Nagra av @amnenas koncentrationer
Okar, medan andra minskar. Detta har framst att géra med att markanvéandningen inom fastighet 3
forandras. Innan exploateringen bestar markanvandningen inom fastigheten av parkering och
grénomrade, fran parkeringsytan kan det forvantas relativt smutsigt dagvatten. Kadmiumbhalterna
forvantas oka nar markanvandningen forandas inom fastigheten. For fastigheten foreslas att dagvatten
hanteras via infiltration i skelettjordar, vilket skulle medfora att inga riktvéarden overskrids.

Tabell 14. Féroreningshalter (dagvatten+basflode) efter rening for fastighet 3. Féroreningshalter (ug/l). Jamférelse mot
riktvarde och malvarde (i blatt) dar grdmarkerade celler visar Gverskridande av riktvarde.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP TOC
poll - pgl opg/t pgll pglt opgll opgll | opgll o opgll uall poll  pgll ugll

Fore
exploatering 98 1600 30 18 20 025 57 36 0043 16000 610 0,018 14000

Efter
exploatering 140 1300 2,7 11 25 0,62 44 42 0,016 24000 180 @ 0,012 10000

Efterrening 79 560 1 38 70 016 1,2 1,5 0,008 @ 9900 33 0,005 3300
Riktvarde 150 | 2500 @ 14 | 22 60 040 15 40 0.050 60000 @ 1000 0.050 20000

Tabell 15 visar den totala fororeningsbelastningen fran planomradet i kg/ar, kvartersmark och allman
platsmark inkluderat. Berakningen tar ej hansyn till rening pa allman platsmark.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedémningen att planen inte kommer att paverka
statusen for Fattighusan negativt om rening for dagvatten maojliggors. Denna bedémning grundar sig i
att mangderna som slapps ut per ar minskar, se Tabell 15.

Tabell 15. Féroreningsmangder fran planomradet i kg/ar, kvartersmark samt allman platsmark (Smalandsgatan) inkluderat.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Qil BaP TOC
Fore
exploatering 2 24 0,044 0,22 0,37 0,0077 0,081 0,063 0,00041 270 58 0,00025 190
Efter

exploatering 2,6 25 0049 0,21 046 0,011 0,08 0,077 0,00032 370 4,3 0,00025 200

Efterrening 155 146 0028 010 022 00041 0037 0037 00001 174 0,82 00001 153
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5 Foreslagna atgarder

Planomradet bestar framst av kvartersmark, dar Smalandsgatan &r allman platsmark. Bristen pa allman
platsmark inom planomradet begransar méjligheten for att kunna anléagga fordréjnings-
/reningsanlaggningar for dagvattnet inom den allménna platsmarken.

Planomradet lampar sig inte for infiltration, vilket medfor att dagvattnet kommer att behéva ledas
vidare till dagvattennétet efter rening och fordréjning i anlaggning.

Generellt for fastigheterna inom planomradet sa 6kar andelen tak, detta medfor att dagvattnet fran
omradet kommer att ses som relativt rent jamfort med dagvatten fran parkeringsytor. Vilket medfor
att, med ratt materialval, sa skulle det ga att begransa utslappen av fororeningar i dagvattnet ytterligare
och inte paverka recipient negativt, samt minska koncentrationerna mer &n berakningarna fran
StormTac.

Generellt for fastigheterna gallande fordrojning ar att det maste anldggas ovan mark eller i bjalklagen,
da det saknas utrymme kring byggnaderna for att kunna hantera dagvattnet. Om dagvattnet ska
fordrojas ovan mark sa ses grona tak som en bra I6sning for att ge rening i viss man och samtidigt
minska avrinningen och behovet av fordrojningsvolymer avsevart.

Avsaknaden av lampliga ytor inom planen gor det svart att kombinera reningsanlaggningar och
fordrojningsanlaggningar, och specialanpassade l6sningar kommer troligen att krévas.

For fastighet 1 foreslas att rening av dagvatten sker i gréna ytor narmast Smalandsgatan. Det foreslas
att jorden gors genomslapplig sa att dagvattnet kan infiltrera igenom makadam och skelettjord och
sedan ledas vidare till ledningsnatet via dranering. Med platsbristen som finns i omradet sa medfor det
dock att fordrdjning av dagvattnet kommer att behdva goéras inne i byggkroppen. Det ar darfor viktigt
att en gron/ytlig reningsanlaggning dimensioneras for first flush” av flodet och att resterande flode
inte braddas direkt till ledningsnétet utan till ett magasin som &r troligen behdver vara integrerat i
byggnaden. Har kommer det att krévas en speciallésning for att klara av att rena och fordréja
dagvatten. Fastighet 1 kommer att beh6va fordroja 80 m® dagvatten, for att uppfylla kravet pa 10 mm
vatten/m? reducerad yta.

Inom fastighet 2(A) finns det enligt planférslaget inget utrymme for ytlig rening av dagvatten, vilket
medfdr att inom denna del av fastighet 2 har endast fordrojningsanlaggning foreslagits. Detta kan ske
genom magasin i byggnaden, eller underjordiskt magasin i garden. Dessa bor kompletteras med
filterbrunnar, eller sa bor utrymme ordnas for infiltrationsanlaggning, for att tillracklig rening ska
uppnas.

Inom fastighet 2(B) mellan Réattscentrum och tingsratten finns idag en parkyta som ska bebyggas, hér
kan gronytorna runt byggnaden behallas. Ett grasbeklatt dike med Gversilningsmojligheter skulle
kunna anlé&ggas for att fordroja vatten och bidra till en renande effekt samt fordroja dagvattnet lokalt,
da malet &r att halla dagvattnet sa ytligt som mojligt. Vid den norra delen av fastigheten, vid den
befintliga parken, finns idag en grasyta som ar ca 400 m2.Har skulle dagvatten kunna éversilas 6ver
gronyta och ledas vidare via diken eller rannor till ledningsnatet. Om vattnet pa den har ytan skulle
kunna sta med ett djup pa ca 0,2 m sa skulle det ga att fordroja ca 80 m?, vilket skulle racka gott och
val for fordréjning och rening av de 6 m® dagvatten som ar minimikravet for fastigheten.

Inom fastighet 3 foreslas att dagvatten renas och fordréjs genom att det leds till skelettjordar eller
makadammagasin som kan anlaggas pd/i bjalklag. Fastighet 3 genomgar den storsta forandringen nar
det géller markanvandning, vilket kommer att stalla hogre krav pa rening och fordrojning av
dagvatten. Forandring i markanvandningen inom fastigheten kommer att ha positiva effekter da
dagvatten fran tak anses som renare &n dagvatten fran parkering. For fastighet 3 kommer det att
behdvas fordréjning och detta kommer att behdva ske i bjalklagen for fastigheterna. Inom fastighet 3
kommer ca 72 m? att behova fordrojas.
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Kapacitet i befintligt dagvattennat langs med Smalandsgatan bor ses 6ver. Om det finns méjlighet att
oka kapaciteten i ledningssystemet sa skulle det medfcra en minskning av fordrojningsvolymerna
inom allman platsmark, vilket skulle vara positivt da planen idag inte klarar fordrojningskraven.

Rening av dagvatten som avrinner fran Smalandsgatan skulle kunna losas genom anpassning av
befintliga gronytor/tradrad, med exempelvis genomslapplig skelettjord. Eventuellt biotopskydd maste
beaktas.

Om parkeringsytor anlaggs under markniva, ska golvbrunnar i parkeringsgarage kopplas pa
spillvattennétet.

5.1 Kostnadskalkyl

Drift- och underhallskostnader for dagvattenanlaggningar varierar stort beroende pa de lokala
forutsattningarna och vilken typ av anldggning som byggs. Driftkostnaderna for foreslagna
dagvattenanlaggningar kommer att vara hogre de forsta aren for att sedan minska nar t.ex. véaxter har
etablerat sig, om sadana planteras i anslutning till anlaggningarna.

En grov kostnadskalkyl har gjorts dar kostnaden for anlaggningen bedéms vara ca 10 000 kr/m? for
den volym dagvatten som behover fordrojas. Detta kan ses som ett medelvarde for anldggningar i
urbana miljoer. Kostnaderna bor ses éver vid ett senare skede av detaljplanen.

For fastighet 1 bedoms att kostnaden for dagvattenatgarderna kommer att vara ca 800 000 kr, da det
inom fastigheten behdver fordrjas 80 me.

For fastighet 2 bedoms att kostnaden for dagvattenatgarderna kommer att vara ca 230 000 kr, da det
totalt inom fastighet 2 behdver fordréjas 23 m®.

For fastighet 3 bedoms att kostnaden for dagvattenatgarderna kommer att vara ca 720 000 kr.
For allman platsmark bedéms att kostnaden for dagvattenatgarderna kommer att vara ca 6 MKr.

Att uppratta en driftplan och sakerstélla medel for arlig drift och underhall av dagvattenanlaggningar
ar av yttersta vikt. Erfarenheter fran uteblivet underhall visar pa lag funktionalitet och risk for att
anlaggningar som byggts kan komma att utgtra en koncentrerad kélla till féroreningar. Exakta
kostnader for drift och underhall saknas men sannolikt ligger den arliga drift- och underhallskostnaden
runt 5 — 15 % av anlaggningens investeringskostnad.

5.2 Ansvarsfordelning

Anlaggningar som finns pa kvartersmark ansvarar fastighetsagarna/exploatérerna for. Anlaggningar
inom allméan platsmark ansvarar kommunen for. Vilken/vilka forvaltningar som blir ansvariga beror pa
atgardernas typ och placering m.m., vilket avgors i senare skede.
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5.3 Bortvalda alternativ

Alternativen for dagvattenrening och fordrojning inom omradet har varit begransade pa grund av
planens utformning. Inom fastigheterna &r det svart att anlagga underjordiska magasin, da det finns
manga anlaggningar under marken, och dessutom planeras parkering under fastighet 3.

Inom allman plats finns det mycket begrénsat med plats for att hantera dagvattnet som det studerade
planforslaget ger upphov till. I Smalandsgatan finns idag en mangd befintliga ledningar, vilket gor att
olika typer av magasin troligen inte kommer att fa plats i gatan — darfor har alla typer av underjordiska
magasin valts bort som alternativ for hantering av dagvatten inom allmén platsmark.

Den allménna platsmarken bestar av Smalandsgatan och trottoar, vilket gor att omradet inte heller ar
lampligt for fordrojningsalternativ eller reningsanlaggningar som anldggs ovan mark.
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6 Slutsats

Planomradet som utreds bestar idag till stora delar av hardgjorda ytor. Nu nér fastigheterna ska byggas
om kommer radande riktlinjer for fordréjning av dagvatten galla for fastigheterna, detta géller framst
fastighet 1 och fastighet 3. For fastighet 2 kommer radande krav att galla for de delar som byggs ut.
Detta medfor att fastigheterna kommer att behdva fordroja dagvattenvolymer enligt Tabell 11, det vill
sdga 10 mm vatten/m? reducerad yta.

Fastigheterna bedéms kunna fordroja dagvatten enligt kravet pa 10 mm vatten/m? reducerad yta. Detta
bedoms mojligt genom att anlagga fordrojningar pa bjalklagen eller integrera fordrojningsmagasinen i
byggnaden. Grona tak skulle aven kunna bidra till att fordrdja dagvattenavrinningen inom fastigheten,
men raknas inte som en fullgod fordréjningslosning. Dagvattnet fran fastigheterna bedéms vara
relativt rent, da det inte kommer att finnas nagra tungt férorenade omraden inom planomradet. For att
kunna kombinera dagvattenfordrgjning och dagvattenrening inom fastigheterna kommer eventuellt
nagra specialldsningar att behdva anlaggas.

Befintligt dagvattennat langs med Smalandsgatan har idag en begransad kapacitet och kommer inte att
klara kraven som stélls enligt P110. Ledningsnatet behdver ses Gver for att klara av att hantera
dagvattenfloden vid ett 30-arsregn utan damning till markniva. Enligt handberékningar som gjorts pa
befintligt ledningsnét klaras ett flode pa 220 I/s ut fran planomradet.

Ett alternativ for att avlasta befintligt ledningsnét langs med Smalandsgatan skulle kunna vara att se
over serviserna inom planomradet och leda vattnet till ledningsnat som ar mindre belastade an det i
Smalandsgatan.

I dagsléaget klarar planen inte kraven enligt P110 avseende dagvattenavledning. Inom allmén platsmark
behdver darfor en volym pa ca 610 m? fordrojas. Fordrojningsvolymen har tagits fram med 220 I/s
som dimensionerande flode ut fran magasinet. Om befintligt ledningsnat dimensioneras upp och ett
storre flode tillats ledas ut fran planomradet, kan volmen som behdver fordréjas minska.

Fordrajningsanlaggningar kan inte anlaggas ovan mark pa grund av brist pa yta eller under
Smalandsgatan da det redan ligger en betydande méngd ledningar under gatan. Dagvattnet skulle
kunna fordrojas utanfor planomradet, men problematiken behover studeras vidare for att uppna en
héllbar dagvattenhantering inom planomradet.

Forvéantade fororeningsméngder har berdknats i StormTac. Mangderna har beréknats separat for varje
fastighet och for hela detaljplanen. Resultaten visar att alla mal- och riktvarden f6ljs efter rening inom
fastigheterna. For detaljplanen som helhet visar resultaten att den totala féroreningsbelastningen i
kg/ar minskar efter exploatering om rening mojliggors. Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors
bedémningen att planen inte kommer att paverka statusen for Fattighusan negativt.

Den storsta investeringen for dagvattenhanteringen bedéms ligga i dagvattenldsningarna som
genomfdrs inom den allménna platsmarken. Dessa kostnader kan 6ka om betydande ombyggnader
behdver goras pa befintligt ledningsnat. Darfor ar det viktigt att reda ut problematiken med
fordrojningsvolymerna inom planomradet innan beslut tas.
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7 Rekommendationer

o Befintligt allmant dagvattennat och majliga kapacitetshojande atgarder behdver utredas,
da ledningsnatet idag inte klarar kraven for dagvattenhantering enligt P110.

e Ytor behdver hittas for rening och eventuell fordrojning av dagvatten inom allman
platsmark.

e For att avlasta ledningsnatet langs med Smalandsgatan skulle det kunna studeras om
servisen for fastighet 3 kan kopplas till ledningsnétet langs med Skanegatan.
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