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Sammanfattning

Utredningen har tagits fram for att utvdrdera dagvatten- och skyfallsrelaterade fragor i samband med
detaljplanearbetet for Svenska méssan, Goteborg. Planen omfattar de befintliga byggnaderna inom
planomrédet och uppférande av nytt hoghus mot Korsvidgen samt ny entré/foajé mot Skénegatan.
Vidare innebér exploateringen att planomradets area kommer behdva utdkas pa grund av den nya
exploateringens utbredning. Dagvatten fran planomradet avleds idag och dven efter exploateringen till
markavvattningsforetaget Molndalséns VF 1955 via allmédnna dagvattenledningar. Flodet till
markavvattningsforetaget bedoms inte dka efter exploateringen.

Enligt fororeningsberdkningarna utférda med hjilp av StormTac fordras reningsatgérder pa
kvartersmarken. Betrédffande fordrojningen pa kvartersmarken eroderas en fordrojningsvolym om cirka
94 m® i enlighet Goteborg stads krav pd att fordroja 10 mm dagvatten per kvadratmeter hirdgjord yta.
Det atgirdsforslag som utarbetats dr fordrojning av dagvatten pé upphdjda innergardar, rérmagasin
med brunnsfilter och skelettkonstruktion samt forslag for nya servisanslutningar. Atgirdsforslaget som
presenteras nedan har faststillts tillgodose kraven géllande fordrjningsvolym, féroreningshalt och
belastning. Vidare bedoms dven miljokvalitetsnormerna om att detaljplanens genomforande ska bidra
till forbattrad eller oférdndrad vattenkvalitet i recipienten uppnas dé planomradets fororeningssituation
forbattras.

Planomradet bedéms inte ha ndgon skyfallsproblematik kopplat till exploateringen eller forsdmra
skyfallssituationen for nedstroms liggande bebyggelse, varpa inga dtgérder for skyfall inom
planomrédet anses nddvindiga. [ utredningen har forédndringar av hjdséttningen i och kring
planomrédet undersokts och beddmts som tillfredstéllande. Vidare méste skyfallssituationen I6pande
ses over om fordndringar i hojdséttningen sker i och kring planomrédet. For att mota de
rekommendationer som beskrivs i TTOP:en (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) gillande
skyfall och dversvdmningsrisk foreslas en robust hjdséttning av byggnader och entréer dar marken
lutar bort fran byggnaderna och att firdig golvniva minst har en marginal om 0,2 meter till stdende
vattenyta.

Fordréjning pd innergérdar |
y Fordréjnings volym: 14m3
Ytansprék:ca 700m2

Skelettkonstruktion
Fordréjnings volym: 23m3
. Ytansprék 47m2

Bef dagvatten »Wi
Ny dagvatten

Marksten — I
med fogar |

Uppskattade
flodesriktningar

Rérmagasin+brunnsfilter
Fordréjnings volym: 57m3 §
Rérldngd: ca 61—90m
A Ytansprak: ca 75m2

o

Figur 1 Exempel pd bild som redovisar de foreslagna losningarna for planomradet
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1 Projektbeskrivning

Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret via Kretslopp och vatten att ta fram
en dagvatten- och skyfallsutredning for tillbyggnationen av nytt hdghus mot Korsvéigen samt ny
entrén/foajén mot Skénegatan. I Figur 2 redovisas planomradet som utredningen avser att redogéra
for. Syftet med utredningen &r att ta fram forslag pa hur dagvattnen och skyfall inom planomradet kan
hanteras pa ett hallbart sétt. Det innebér att bland annat fordrdjning och rening av dagvatten samt att
avledning av skyfall ska studeras.

4 , = . et -,«-« 2

Figur 2. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden.
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1.1 Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgora om marken ér eller kan goras
lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sikerstilla att f6ljande krav med avseende pa dagvatten kan uppfyllas:
e Dagvatten inom kvartersmark ska fordrdjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta.
e Dagvattenavledning ska kunna ske fran planomrédet utan att orsaka dversvdmning.
e Detaljplanens genomforande ska bidra till forbéttrad eller oférédndrad vattenkvalitet i
recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN), om tillampligt.

For att sdkerstélla kraven med avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:
e Ny bebyggelse ska inte skadas vid dversvimning. Samhaéllsviktiga funktioner och golvnivéer
ska ha en marginal till hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.
Tillgdnglighet till nya byggnaders entréer.
Framkomlighet till och fran planomradet.
Oversvimningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsémras.
Planen ska beakta strukturplaner.

Utover ovanstdende ska dagvatten- och skyfallshantering som bidrar till gronska, estetiska vérden etc.
Lds mer i Bilaga 1 Riktlinjer och styrande dokument.

1.2 Planforslag

Planforslaget omfattar uppforande av nytt hoghus mot Korsvéigen samt ny entré/foajé mot Skanegatan.
Korsvigens potential som motesplats och destination forstarks genom byggnationen av Vistlanken.
Syfte med projektet &r att Svenska Méssan vill ta vara pd fordndringen genom att tillfora ett hoghus
som fornyar och markerar Missans entré. Aven fasaden och entrén/foajén mot Skanegatan kriver
fornyelse vilket bor ske i ett tidigt skede for att avlasta entrépunkten Korsvégen.

Planomradet ligger i anslutning till och &r en del av Svenska Méssans fastighet Heden 34:16. Vidare &r
planomradet beldget inom det sa kallade Korsviagen projektomradet dir den varit beldgen i ungefar
100 ar och utvecklats till en internationell massarrangér med stor betydelse for besdksnéringen 1
Goteborg. Omradet avgriinsas av Orgryteviigen, Korsvigen och Skénegatan. Planomridet omfattar
cirka 1,029 ha och marken 4dgs av Svenska Méssans Stiftelse.

Forslaget som behandlas i utredningen innebér att kvartersmarkens area kommer behdva utdkas pé
grund av den planerad exploateringens omfattning. Efter exploatering kommer planomrédet att besta
av bland annat nya kontor hotellrum och kategoribostider.
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2 Forutsattningar

I f6ljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsittningar som paverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering.

2.1 Tidigare utredningar och pagaende projekt

I omradet kring planomradet pagér bade parallella planeringsarbeten och entreprenader med
anknytning till pagaende véstlanksprojektet. Foljande underlag har erhallits betraffande utredningar
och Gvriga arbeten som anvénts i utredning.

- Dagvattenutredning - Véastlanken, Station Korsvidgen med omgivning inom stadsdelarna
Heden, Johanneberg och Lorensberg i Géteborg. Goéteborgs stad - Kretslopp och vatten
(2017).

- Forprojektering Korsvigen — Analys hojdséttning med avseende pa dversvimningsrisk. WSP
(2018).

- Komplettering av skyfallsutredning for Korsvigen. Goteborgs stad - Kretslopp och vatten
(2018).

- Utredning Fotavtryck. Tham & Videgard (2022).

- Markteknisk undersokningsrapport (MUR)/geoteknik - Geoteknisk markundersdkning for
detaljplan - del av Heden 34:21, 34:22 och 34:16, Goteborgs stad. SWECO. (2019).

- PM geoteknik - Geoteknik infor detaljplanearbete, inom fastigheterna Heden 34:21, 34:22 och
34,16, Goteborgs Stad. SWECO (2019).
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2.2 Geologi, grundvatten och markmiljo

Figur 3 redovisar de geotekniska forhallandena for utredningsomradet enligt SGU:s jordartskarta
(SGU, 2022). Baserat pa kartmaterialet bestar geologin inom planomrédet framst av postglacial lera
men ocksé inslag av postglacial sand och urberg. I tillagg till detta har d&ven en markteknisk
undersokning och ett geotekniskt PM upprittats som bada verifierar beskriven geologi (SWECO,
2019") (SWECO, 2019%). Marknivan inom planomrédet varierar mellan +6,3 och +6,8 med lokala
hojdskillnader ndrmre byggnadskropparna.

<

Postglacial lera

B Postglacial sand

. Urberg

Figur 3. Utdrag fran SGU:s jordartskarta.
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Enligt SGU:s genomslépplighetskarta &r den dominerande genomsladppligheten lag inom planomradet,
se Figur 4. Inom vissa omraden av planomradet kan det observeras att baida medelhdga och hoga
genomsléppligheter kan patraffas. Dessa omraden bor dock ej betraktas som sérskilt genomsléppliga
da graden hardgjord yta inom omradet dr hog, vilket innebér att infiltration till grundvattnet bedoms
forsumbar.

. Lig genomslapplighet

Medelhég genomslapplighet

. Hég genomslapplighet

Figur 4. Karta dver genomsldppligheten himtad fran SGU:s genomslipplighetskarta.
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Enligt SGU:s kartvisare, se Figur 5, bedoms omréadet att ha en uttagsmdjlighet av grundvatten mellan
600-2000 1/h (SGU, 2022). Vidare aterfinns en undre och en 6vre akvifar inom planomradet
(SWECO, 2019%). Det har pavisats vid utford skruvprovtagning att grundvattennivan i den dvre
akvifdren aterfinns djupare én 3 meter.

Grundvattenkapacitet i berggrunden
Uttagsmaijligheter i berg

[ s00-2000 Ith

Figur 5. Grundvattenkapacitet i berggrunden enligt SGU:s grundvattenkarta.
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Slutligen har ingen miljoundersdkning utforts inom planomradet. Enligt EBH-kartan pé ldnsstyrelsens
webbsida, som redovisar potentiellt fororenade omraden, innefattar planomréadet ingen férorenad mark
men det kan ses i Figur 6 att fororenade omraden aterfinns i anslutning till planomradet.

5L
. Stor risk

(® Ejriskklassade

- Mindre Kanslig Markanvandning L

Figur 6. Oversikt av fororenade omrdden i anslutnng till planomrddet.
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2.3 Avvattning och recipient

Enligt erhallet ledningsunderlag avleds dagvattnet frén planomrédet via allmdnna dagvattenledningar
till recipienten som enligt Figur 7 &r Molndalsén. I enlighet med framtagna reningskrav for dagvatten
klassas Molndalsén som en kénslig recipient (Goteborgs Stad, 2021).

Ungefirlig pos
f6r Planomrade

ition

Avrinningsomrades- JEERA\ .
grans AN |\ \k\

Figur 7 Karta 6ver avrinningsomrddet som planomrddet omfattas av samt recipient som belastas av planomrddet.

For att studera mindre delavrinningsomraden som beror planomradet anvindes Scalgo live, vilket dr
ett onlineverktyg som presenterar hur och vart en bestdmd vattenméngd ansamlas baserat pa
lagpunkter inom det studerade omradet. Verktyget dr inte dynamiskt och tar ingen hénsyn till
ledningsnitets kapacitet eller infiltration i marken, varpa resultatet aterspeglar vattenmaittade
markforhéllanden och fyllda ledningsnét. I Figur 8 visas att den ytliga avrinningen som hérror till
planomradet mynnar ut pa Skane- och Orgrytegatan och sedermera avrinner lingsmed Orgrytevigen i
ostlig riktning. Det fyllda 1dgpunkterna som redovisas i figuren anses inte var lagpunkter utan takytor,
varpa inget vatten i lagpunkter bedoms ansamlas inom planomradet. Vidare ska det tilldggas att
redovisat avrinning kan vara missvisande baserat pa att stora delar av planomradet utgors av takytor
som avvattnas via stupror. Den exakta riktning som det befintliga takvattnet avvattnas ar oként.
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Figur 8. Oversikt av markavrinningen himtad firdn Scalgo live.

2.3.1 Markavvattningsforetag

Dagvattnet fran planomréadet avleds till Mdlndalsan vilket 4r ett registrerat markavvattningsforetag,
Molndalsans VF 1955 enligt Lansstyrelsen i Véstra Gotalands 14n.

2.3.2 Faststalld miljokvalitetsnorm

Recipienten ar klassad enligt miljokvalitetsnormer. Molndalsan har problem med 6vergddning pa
grund av belastning av niringsimnen enligt VISS (VISS, 2022). Ar 2019 hade MéIndalsan ej god
kemisk status och den ekologiska statusen klassades som maéttlig. Malet dr att uppna god kemisk status
2027 med undantag for foljande d&mnen:

- PFOS - Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater
- Bromerad difenyleter

- Kvicksilver och kvicksilverféreningar

- Benso(a)pyrene

- Benso(b)fluoranten

- Fluoranten

- Benso(g,h,i)perylen
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2.4 Befintligt dagvattensystem

I Figur 9 visas ledningssystemet i och kring planomrédet. Berdknad vattenniva i ledningsnétet vid
dimensionerande 30-arsregn med klimatfaktor 1,25 dr markerat med trianglar. Grona trianglar betyder
att vattennivan ar under hjdssan vid dimensionerande regn, gul att den dr 6ver hjassan och rod ar 6ver
markniva. Befintligt ledningsnét bestar av ett separerat system med varierande rordimensioner mellan
300 — 1000mm. Generellt bedoms det befintliga ledningsnétet ha kapacitet att hantera tillkommande
dagvatten med vissa begransningar da vattennivéan star 6ver hjdssan inom vissa sektioner, vilket
pavisas i figuren.

Vaihallabadet
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Figur 9. Maximal vattennivd i ledningsnditet relativt marknivd/ledningshjdssa vid dimensionerande 30-drsregn med
klimatfaktor 1,25 (Kretslopp och vatten, 2022).
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2.5 Hoga floden i vattendrag

Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap (MSB) har upprittat en modellering av ett
klimatanpassat 200-arsflode for Molndalsén. Resultatet fran denna modellering visas i Figur 10
(Goteborgs stad, u.d.). Enligt detta resultat riskerar inte planomradet att paverkas av hoga floden i
MoIndalséan.

Figur 10. En hégvattenhdndelse motsvarande ett klimaapassat 20-d’rsﬂ6de (Goteborgs stad, u.d.).

2.6 Hoga vattennivaer i havet

Planomradet paverkas inte av hoga floden i havet.
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2.7 Skyfallssituation

Resultat av skyfallsmodellering for befintlig situation visas i Figur 11 (Stadsbyggnadskontoret, u.d.).
Modellresultaten visar berdknat vattendjup vid klimatanpassat regn med 100 ars aterkomsttid.
Resultatet som presenteras pavisar att det foreligger viss skyfallsproblematik langsmed Skénegatan.
Framkomligheten till planomrédet bedoms vara tillrdcklig for att uppfylla de krav som stillas av
Goteborgs stad i TTOP:en, se Bilaga 1.

>

Korsvager \
N

Vattendjup o X\ &
Maximalt vattendjup (m) = : \ s
I i \ | rronts
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_____ W g e s
VQEL ’Qfﬁ Q?}' 7> \“‘u i St -
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Figur 11. Bla omrdden visar vattendjup vid skyfall i omrdde

(Goteborgs stad, u.d.).
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3 Analys

I f6ljande avsnitt analyseras planforslaget med avseende pa dagvatten- och skyfallsfragor. Da det
parallellt pagér entreprenader och planarbetet i anslutning till planomradet analyseras det i kapitlet hur
dessa arbeten kan komma att paverka omradet.

3.1 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgér ifrdn att detaljplanen ska uppfylla kraven i Oversiktsplan for Géteborg —
Tematiskt tilligg for oversvimningsrisker (TTOP) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).
Detta beskrivs kort i avsnitt 1.1 samt mer utforligt i Bilaga 1 Riktlinjer och styrande dokument.

De utredningar som studerats med avseende pa planomradets skyfallsanalys aterfinns i kapitel 2.1.
Utgéngspunkten for bedomningen av utredningarna var att undersdka om den konceptuella
skyfallssituationen, som utforts i nimnda utredningar, fortfarande ar aktuell for planomrédet trots att
en ny hojdsittning tagits fram efter att dessa uppréttats. Utifran erhallet underlag bedoms
planomradets skyfallssituation inte dndras negativt genom det nya hojdforslaget, varpa analyser och
slutsatser i studerade utredningar fortfarande anses aktuella. Senast uppdaterade hojdséttning samt
uppskattade markfldden redovisas i Figur 12.
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I Figur 13 redovisas den skyfallsanalys som utforts i tidigare utredningar och beddéms aktuell for
planomrédet. Det ska tilliggas att vissa mindre fordndringar 1 hojdsattningen runt planomradet skiljer
mellan det som tillaimpats i Figur /3 och den senaste hojdséttningen som redovisas i Figur 12. Trots de
mindre fordndringarna anses dock hojdsittningarna i stora drag ha samma konceptuella principer.
Resultatet som visas i Figur /3 pavisar att det kommer bli en reducering av skyfallsnivéer med den
nya hojdséttningen kring planomrédet.

I Kombination med resultatet som visas i Figur 11 och den uppdaterade hojdsittningen beddoms
fardiggolvniva och vitala delar av byggnaden vara beldgen minst 0,2 meter ver skyfallsnivan, vilket
kravstills i TTOP:en. Vidare har ingen risk med avseende pa framkomlighet kopplat till skyfall
identifierats inom planomradet men dock runt planomréadet, mer specifikt kring Skanegatan. Vidare
anses inte den potentiella risken gillande framkomlighet orsaka nadgon problematik for planomradet da
det bedoms finnas alternativa vagar som sakrar framkomligheten. Betrdffande de forédndringar som
exploateringen innebér inom planomradet bedoms dessa inte forsdmra skyfallssituationen for
nedstromsliggande bebyggelse. Sammanfattningsvis bedoms forutséttningar efter exploateringen
uppfylla de krav och riktlinjer som foreskrivs i TTOP:en.

Forandrad rﬁarversvamning (m)

Bl <02 Férandrad markdversvamning vid hdjdsattning

Bl 02--0,1 +6,6 m samt sankning av hogpunkt pa Skanegatan.
L]0.1-01 Negativa varden (kalla farger) anger en forbattring
£J01-02 och positiva varden (varma farger) anger en forsamring
Bl >0.2 jamfért med dagens situation.

Figur 13. Férdndring av vattendjup jimfort med idag (WSP, 2018).
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3.1.1 Strukturplansatgarder

Strukturplansatgérder dr upprittade for att tjana som underlag till dtgérder som skyddar
samhéllsviktiga funktioner, framkomlighet och bebyggelse fran konsekvenser vid skyfall. De ar
framtagna fran uppgifter som till viss del kommer fran 2011 och 2017 (topografi) vilket medfor att
forandrade forutsattningar, exempelvis fordndrad hojdsattning, paverkar hur skyfallsatgarder kan
utformas for att riktlinjerna ska uppfyllas. Strukturplansétgérder &r indelade i prioritetsklasser.
Atgirder i klass A syftar till att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna ”Hélso- och sjukvard
samt omsorg” samt ”’Skydd och sdkerhet”. Klass B syftar till att skydda ”Skola”, ”’Samhaéllsledning”
samt “Kommunikation” eller klass 1 viigar (storre statliga och hdgprioriterade vigar). Atgirder i klass
C syftar till att skydda ovrigt. All bebyggelse skyddas inte med strukturplansétgérderna (Goteborgs
Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

I Figur 14 presenteras den strukturplan i vilken planomrade ingér samt befintlig gréinsen for
planomradet. Som figuren visar innefattar planomradet en skyfallsled vid den sydvistra
planomradesgransen. Skyfallsledens streckning och funktion anses paverkas av den tillbyggnation som
planeras att genomforas i och med exploatering av planomradet. Vidare innefattas det inte i planarbetet
for utredningsomradet att behandla framtida streckning for skyfallsleden, varpé planomradet kommer
behova samordnas med angrénsande plan i ett senare skede. Sammanfattningsvis kan det baserat pa
figuren och omrédets topografi faststéllas att avrinningen fran planomréadet leds till ndmnd skyfallsled
for att sedan mynna ut i Molndalsén.
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Figur 14 Féreslagna strukturplansdtgérder for omrddet. Oversvimningsytor i gri)’nt-, slngdllsleder i blatt, samt
styrningsatgdrder i rott. Ungefdrligt planomrddet dr markerat med streckat rétt.
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3.1.2 Riskomraden

Baserat pé punkterna i Kapitel 1.1 och Bilaga 1 har foljande risker identifierats kring planomradet:

e Modellen visar att det finns risk att vatten ansamlas pa Skanegatan med ett vattendjup som
overstiger 20 cm. Denna risk kopplas till punkten om framkomlighet till och inom
planomradet. Vid ytterligare undersdkningen av risken anses framkomligheten till
planomradet vara siikrad med hjilp av alternativa vigar. Oversviimningens varaktighet har
uppskattats till 3—4 timmar (Goteborgs stad, u.d.).

3.2 Fordrojningsbehov dagvatten

Utifrén omradets topografiska och markavrinnande forutséttningar har det bedomts nodvéndigt att dela
upp planomradet i tva delavrinnignsomraden, fran och med nu benimns de ARO 1 respektive ARO 2,
se Figur 15. Uppdelningen av omradet anses ldmplig da planomradets karaktir varierar med avseende
pa flodesriktningar och naturlig avrinning.

4

Figur 15. Oversikt 6ver indelningen av ARO 1 och ARO 2
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Den reducerade arean for respektive avrinningsomrade berdknades genom att multiplicera arean for de
olika markanvéndningarna inom planomradet med tillhérande avrinningskoefficient enligt Svenskt
vatten P110. Markanvindningarna identifierade inom planomradet &r takytor, asfaltsytor och marksten
med fogar. Omfattningen av varje yta ér uppskattade utifrdn grundkarta, platsbesok och dvrigt
kartmaterial. Tabell 1 redovisar indata samt de reducerade areorna som uppskattats fore respektive
efter exploatering.

Tabell 1. Omradets area uppdelad pa kvartersmark och allmdn plats. Arean multiplicerat med avrinningskoefficienten ger
den reducerade arean.

Delomrade Area fére [m?] | Area efter Avrinnings- Reducerad area fore = Reducerad
[m?] koefficient [m?] area efter [m?]

Kvartersmark

ARO 1 7900 7 900 0,7-0,9 7 000 7100

ARO 2 2 400 2 600 0,7-0,9 1900 2 300

Totalt 10 300 10 500 0,7-0,9 8900 9 400

3.2.1 Fordrojningsbehov kvartersmark

En uppskattning av omrédets markanvéndning fore och efter exploatering har gjorts och uppdelningen
redovisas i Figur 16 och Figur 17. En tydligare indelning av markanvdndningen redovisas i Tabell 2
nedan. Fore utbyggnad antas omradet till storsta del besta av tak och hardgjorda ytor i form av asfalt
och marksten med fogar. Efter exploatering beddms omrédets markanvéndning likna den befintliga
med undantag att andelen takytor dkar pa bekostnad av att asfaltytorna och marksten med fogar
minskar samt att planomradets utbredning 6kar med drygt 200 m? genom forslaget.
Planomradesgransen som illustreras i Figur 17 &r uppskattad efter de fordndringar som sker 1
utbredning efter exploateringen.

Tabell 2 Markanvindning fore och efter exploatering for planomradet samt berdkning av reducerad area.

Fore utbyggnad Efter utbyggnad

Markanvandning [0

A (ha) Ared (ha) A (ha) Ared (ha)
ARO 1
Marksten med fogar 0,7 0,03 0,02 0,03 0,02
Tak 0,9 0,76 0,68 0,76 0,69
ARO 2
Asfalt 0,8 0,01 0,01 - -
Marksten med fogar 0,7 0,11 0,08 0,02 0,02
Tak 0,9 0,12 0,10 0,24 0,21
Totalt o 1,03 0,89 1,05 0,94

Den reducerade arean for ARO 1 efter exploatering dr ungefir 7100 m? och cirka 2300 m? for ARO 2.
Den totala reducerade arean for planomrade blir ddrmed ungefar 9400 m?. For att berdkna erforderlig
fordréjningsvolym i enlighet med kravet om 10 mm f6rdrdjning per kvadratmeter reducerad area inom
kvartersmarken anvinds ekvation 1 nedan. Det innebir att cirka 71 m® dagvatten behdver fordrojas
inom ARO 1 respektive 23 m? for ARO 2 for att uppfylla Goteborgs stads krav pa 10 mm fordrojning
per reducerad area.

Fordréjningsvolym (m3) = reducerad area (m?) = 0,01m (1)

For att uppskatta vilken aterkomsttid som hanteras av den berdknade fordréjningsvolymen, baserat pa
10 mm kravet, har ytterligare fordrojningsberdkningar uppréttats. Dessa fordrojningsberdkningar har
utgéatt fran samma rinntid (10 min) f6r planomradet men med varierad aterkomsttid samt att en
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klimatfaktor om 1,25 exkluderats och inkluderats. Vidare har inte omréadets avtappning innefattats i

berdkningen. Resultatet redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Berdkning av fordrojningsvolym baserat pa daterkomsttid.

. . . * Fordrojningsvolym Fordrojningsvolym
Aterkomsttid Regnintensitet [I/s*ha] Exkl. Kf [m3] Inkl. Kf [m3]
2-3rsregn 134 76 94
5-3rsregn 181 102 127

Berékningarna péavisade att den erforderliga fordréjningsvolymen for ett 5-arsregn skulle vara cirka
127 m* med tillimpad klimatfaktor respektive 102 m® utan klimatfaktor. Vidare for ett 2-arsregn
erholls 94 m?® med klimatfaktor och 76 m? utan klimatfaktor. Detta innebér att den erforderliga
fordrojningsvolymen baserat pa 10 mm kravet med sédkerhet har kapacitet for att fordrdja ett 2-arsregn
men det motsvarar inte den volym som krévs for att fordroja ett 5-arsregn inkluderat klimatfaktor.

Tak

[
Asfalt

Marksten
med fogar
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Figur 17 Uppskattad markanvindning eer utbyggnad. Planomrddesgrdnsen dr uppskattad efter de fordndringar som planen
efter exploatering innebdr.

3.2.2 Dimensionerande flode och fordrojning allman plats

For berdkning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 30 &r valts i samradd med Kretslopp och
vatten. Motiveringen till beslutet baseras pé att uppstroms kombinerat ledningsnétet planeras att
separeras, varpa en storre miangd dagvatten kommer belasta de allménna dagvattenledningar som
aterfinns vid planomradet. Dimensionerande regnvaraktighet dr 10 min. Dimensionerande
regnintensitet for berdkning av fldden med rationella metoden blir ddrmed 327 I/s « ha.

Det dimensionerande flodet berdknades enligt ekvation 2 nedan. Fore exploatering anvédnds en
klimatfaktor pa 1 och efter exploatering 1,25 (enligt P110) for att kompensera for forhojda
regnintensiteter pa grund av klimatforandringar. Den reducerade arean framgéar av Tabell 2.

Qaim [ﬂ = regnintensitet E ha] -reducerad area [ha] - klimatfaktor (2)

Dimensionerande flode for omréadet fore respektive efter exploatering redovisas i Tabell 4.
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Tabell 4 Dimensionerande flode for planomradet vid ett 10-drsregn. En jimforelse mellan nuldge, efter exploatering och efter
exploatering med klimatfaktor 1,25.

Kvartersmark 30-arsregn [l/s]
ARO 1

Fléde nulage 230
Flode efter exploatering 232
Flode efter exploatering inkl KF 290
ARO 2

Fléde nulage 63
Flode efter exploatering 74
Flode efter exploatering inkl KF 93
Totalt hela kvartersmarken

Fléde nulage 293
Flode efter exploatering 306
Fléde efter exploatering inkl KF 383

Dimensionerande totalt flode for planomradet fore exploatering blir enligt ekvationen ovan 293 1/s.
Dimensionerande totalt flode for planomradet efter exploatering, inklusive en klimatfaktor om 1,25
blir 383 1/s vilket innebér att flodet kommer 6ka med cirka 90 1/s jamfort med befintligt flode.
Okningen av flédet kan i huvudsak hérledas till klimatfaktorn som inkluderas i det framtida flodet
samt att planomrédets omfattning 6kar och att mer yta kommer utgoras av tak efter exploateringen.

Enligt utforda berikningar i kapitel 3.2.1 behdver kvartersmarken fordrdja 94 m? for att uppfylla
Goteborgs stads fordrojningskrav. D& péverkan pa nedstroms liggande markavvattningsforetag ér
vésentlig att undersoka har flodet efter exploateringen med tillimpad férdrojningsvolym (inkl.
klimatfaktor) berdknats. For berdkningen har rationella metoden tillimpats med en rinntid enligt
foljande ekvation.

t (min) = ty(min) + t,(min)
Dir,
t = Total rinntid (min)
tr= Fyllnadstid utjamningsmagasin (min)
t.= Rinntid (min)

Omradets rinntid (t;) antas ej fordandras 1 och med exploateringen varpa den bestdms till 10 min.
Betriffande fyllnadstiden (tr) bestdms den till 10 min enligt Figur 1.24 i Svenskt Vatten P110. Detta
ger en total rinntid (t) for omrédet efter exploateringen om 20 min, vilket motsvarar en regnintensitet
om 217 1/s*ha for ett 30-arsregn. F6ljande indata innebér att det totala flodet efter exploateringen med
tillimpad férdréjningsvolym och klimatfaktor uppskattas till 254 1/s. Sammanfattningsvis férvantas
dérmed flodet till nedstromsliggande markavvattningsforetag inte 6ka som ett resultat av
exploateringen.

For att inte 0ka risken for 6versvimningar nedstréms har det 4ven undersokts om exploateringen medfor ett
behov av fordrojning pé allmén platsmark, berdkningar har utforts i enlighet med Bilaga 10 _6a, Svenskt
Vatten P110. Beriikningarna pévisar att det finns behov att fordréja 8 m® pa allmin platsmark, vilket
redovisas i Bilaga 3. Detta fordréjningsbehov ér utéver kravstélld fordrojningsvolym inom kvartersmark.
Sammanfattningsvis bedoms det ej befogat att dimensionera upp det allménna ledningsnétet eller fordroja
dagvatten pa allmén platsmark till f6ljd av den nya detaljplanen.
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3.3 Dagvattenkvalitet

Molndalsan klassificeras som en kanslig recipient enligt Reningskrav for dagvatten (2021). Vidare
beddms planomradet vara en medelbelastad yta vad det géller de avvattnande ytornas
fororeningsbelastning. Enligt Tabell 13 innebér dessa forutséttningar att enklare rening krivs for
planomradet vid exploatering (Kretslopp och vatten, 2021). Med enklar rening avses avskiljning av
partiklar foretrddesvis Oversilning genom viéxtlighet eller fordrdjning, exempelvis kan detta
genomforas med hjdlp av Gversilningsytor, grasdiken eller brunnsfilter.

3.3.1 Fororeningsberakning

En ny detaljplan, exploatering, ombyggnation eller fordndrad markanvandning far inte bidra till att
forsvara mojligheten att uppfylla recipientens mdjlighet till god ekologisk- och kemisk status. For att
utreda hur exploateringen av planomradet paverkar fororeningssituationen har féroreningsberdkningar
utforts med hjélp av modelleringsverktyget StormTac (Version 21.3.3), som innehaller
schablonvérden for dagvattnets fororeningsinnehall utifrén olika markanvéandningstyper. Data fran
svenska undersdkningar har i forsta hand anvénts for kalibrering av schablonvérden da dessa ger mest
tillforlitlig beskrivning av svenska forhallanden. Pa grund av bristen pa data for vissa fororeningar och
vissa markanvéndningar har &dven internationella studier anvénts.

Generellt ar tillforlitligheten hogst (spridningen minst) for olika bostadsomraden och genomfartsvégar
samt for partiklar (SS), ndringsdmnen och metaller, undantaget kvicksilver. Osédkerheter i data och en
simplifierad modelleringsmetod leder till att resultatet av fororeningsberdkningarna inte ska betraktas
som nagra exakta virden, men de ger en indikation pa vilka &mnen som tenderar att ka/minska inom
omradet. En 6versiktligt utford bedomning av hur sdker eller osdker respektive schablonhalt ar finns
redovisat pA www.stormtac.com.

Den fororeningsbelastning som berdknas ar pa arlig basis och ar baserad pa Goteborgs
arsmedelnederbord om 1049 mm/ar vilket &r baserat pA SMHI:s normalvérden for nederbord. I Tabell
5 redovisas tillimpade markavrinningar och volymavrinningskoefficienter for
fororeningsberdkningarna.

Tabell 5. Tillimpade markanvindningar i StormTac.

- . Volymavrinnings-
Markanviandning koefficient
Asfaltsyta 0,80
Marksten med fogar 0,68
Takyta 0,90
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Tabell 6 visar att ingen fororening dverskrider sitt riktvarde efter exploatering men att
fororeningshalten 6kar for Cd, Cr, Ni, och SS i jamforelse med befintlig situation. Vidare kan det
observeras 1 Tabell 7 att fororeningsméngden okar efter exploatering for flertalet fororeningar.
Okningen av féroreningsmingd dr som beskrivet i kapitel 1.1 inte forenligt med det som foreskrivs i
miljokvalitetsnormerna, varpé reningsétgérder inom planomrédet fordras.

Tabell 6. Fororeningshalter (dagvatten+basflode) efter rening [ug/l]. Virden markerade i fet stil 6verskrider sitt riktvdrde.

P

pg/l
Fore exploatering 150
Efter exploatering 150
Riktvarde 150

N Pb Cu
pg/l pg/l | pgl
1300 2,4 8,0
1200 2,4 7,5
2500 28 22

Tabell 7. Fororeningsmdngder fran planomrddet.

P
kg
/ar
Fore exploatering 1,5
Efter exploatering 1,6

N Pb Cu
kg kg kg
/ar /ar /ar
13 0,025 | 0,081
13 0,026 = 0,079
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Zn
pg/l
27
27
60

Zn

/ar
0,28
0,28

cd
pg/l
0,66
0,72
0,90

Cd
kg/ar

0,0068
0,0076

Cr Ni Hg SS

poll | pgll | pgll pgll

3,5 3,9 0,0059 21000

37 41 0,0039 23 000

7,0 68 0,07 60 000

Cr Ni Hg SS
kg kg kg/ar kg
/ar /ar /ar

0,036 0,04 | 0,00006 220

0,039 0,044 0,000041 @ 240

Oil As

pgll pg/l

31 2,8

11 2,8

1000 @ 16
Qil AS
kg kg
/ar /ar
0,31 0,028
0,11 0,030
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4 Foreslagna atgarder

Enligt berdkningarna som utforts i kapitel 3 samt specifika reningskrav i Bilaga 1 krdvs béde
fordrdjning och enklare rening av dagvattnet inom planomradet. I Figur 18 presenteras foreslagna
atgdrder inom planomradet. Vidare kan dven foreslagna anslutningspunkter till det allménna
separerade dagvattensystemet observeras i figuren. Det som rekommenderas &r att anldgga tva
anslutningspunkter till det allménna dagvattennitet, en for varje avrinningsomrade inom planomradet.
Det ska fortydligas att placering av atgérderna och foreslagna anslutningspunkter endast &r
schematiska i detta skede dé det pagér flertalet parallella planarbeten och entreprenader i anslutning
till planomradet.

g . = e
Fordrojning pd innergérdar

y Fordréjnings volym:14m3
Ytansprdk:ca 700m2

Skelettkonstruktion
g Fordrojnings volym: 23m3
Pl Ytansprak: 47m2

Bef dagvatten —
Ny dagvatten
Marksten

med fogar
Uppskattade
flodesriktningar

0 I ¢ e P

Rormagasin+brunnsfilter
Fdrdréjnings volym: 57m3 §
Rérldngd: ca 61—-90m —~ = -
Ytansprak:ca 75m2 \ = . 4
F \ — . 5

- 4 i -
= - oo W

Figur 18. Féreslagna atgdrder inom planomrddet samt respektive fordrojningsvolym och ytansprak. Figuren dr ej skalenlg.

Som presenteras 1 Figur 18 foreslés att fordrojningen inom ARO 1 hanteras med hjélp av nedsénkta
takytor samt i rérmagasin utrustade med brunnsfilter langsmed Skénegatan. Fordrojningen av
dagvatten pa takytorna anses vara en lamplig 16sning baserat pa den platsbrist som rader inom
planomrédet. Vid uppskattningen av volymen dagvatten som potentiellt kan férdrojas pé takytorna har
mitt partierna exkluderas dé ytorna har kupol liknande karaktérer, se Figur 18. For att implementera en
fordrojningsvolym pa takytorna behdver det sékerstéllas att 20 mm regn kan bli stdende pa ytan utan
att skada byggnaden. Utover att skydda byggnaderna kommer dven de befintliga takbrunnarna behdva
bytas for att strypa flodet samt mojliggora braddning i de fall som vattennivan overskrider 20 mm.
Vidare ansluts takytornas avvattningssystem med fordel till rormagasinet laingsmed Skénegatan for att
erhalla rening. Slutligen behover forslaget om dagvattenfordrojningen pé taket ses over 1
detaljprojekteringen.

Dagvatten- och skyfallsutredning 26 (49)
Detaljplan Svenska méssan
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2022-06-29



Betréaffande rormagasinet langsmed Skanegatan kommer yta behova frigoras for att anldgga
magasinet. Som presenteras 1 Figur 18 anges ett intervall pa rorldngd da berdkningar gjorts for olika
dimensionsstorlekar (dim 800-/1200mm). Beroende pa den dimension som lampar sig med avseende
pa marktéckning och utbyggnad behdver placeringen av magasinet vidare undersokas i
detaljprojekteringsskedet. Da det enligt kapitel 2.4 aterfinns fatalet befintliga ledningar inom omradet
som foreslagits for rormagasinet behover dven detta kontrolleras under detaljprojekteringsskedet.
Vidare rekommenderas att utrusta rormagasinet med ett brunnsfilter forslagsvis i anslutningen till
magasinets strypning innan det ansluts till allmén dagvattenledning (Anslutning A), se Figur 18. Det &r
viktigt vid detaljprojektering att utforma anldggningen sa att brunnsfiltret med enkelhet kan bytas ut
for att underlétta drift och underhall.

For resterande del av planomradet bendmnt som ARO 2 foreslas att anldgga en
skelettjordskonstruktion for att omhénderta dagvattnet som avrinningsomradet gér upphov till. Som
presenteras i Figur 18 aterfinns en grasbekliadd slént (Figur 25) 6ster om planomradet som &mnas
anvindas for att anldgga skelettjorden utanfor planomradet. Forklaringen till att anldggningens
placering foreslas utanfor planomradet dr pa grund av tidigare pavisad platsbrist samt att dagens
fastighetségare dven forfogar 6ver fastigheten i 6ster om planomradet. Det ska tilliggas betrdffande
placeringen av anldggningen att det kan uppsta viss problematik i ett framtida scenario om dagens
fastighetsédgare ej langre forfogar 6ver marken dir anldggningen foreslés att anldggas. Det
rekommenderas dér av att upprétta avtal for ansvarsfordelning, drift och dgande for anldggningen om
fastigheten Oster om planomradet i framtiden skulle byta dgare. Detta kan forslagsvis hanteras genom
att uppritta ett servitut eller avtal om gemensamhetsanldggning.

Rorande skelettjordskonstruktionens utformning aterfinns foreslagen dimensionering som
implementerats i StormTac i Bilaga 4. Med anledning av att den naturliga flodesvagen inom ARO 2
inte vetter mot skelettjordskonstruktionen kommer en separat dagvattenledning behova anldggas for
att leda tak och markvattnet till anldggningen. Dé ledningens hdjdséttning i stor utstrackning péverkar
skelettjordens anldggningsdjup &r det onskvért att den nya byggnadens takvatten leds ned i det
sydostra hornet ndrmast anldggningen. Forutom att takvattnet ansluts till den nya ledningen behover
ocksa brunnar anlédggas pa markniva for att omhénderta det vatten som genereras pa markytan.
Anléggningsdjupet, ledningens hojdséttning och anslutningen (Anslutning B) till det allménna
ledningsnatet behover ses dver under detaljprojekteringen. Vidare behdver dven mojligheter for
befintliga dagvattenledningen (dim 1000mm), som idag ar lokaliserad dér kommande byggnad ska
upprittas, undersokas under detaljprojekteringsskedet. Slutligen bedoms inte de foreslagna
16sningarna ha nagon paverkan pa den befintliga strukturplanen.
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4.1 Kvartersmark

Forslagen 16sning for rening och fordrdjning av dagvatten ér skelettjordskonstruktion, rérmagasin med
brunnsfilter samt fordrojning av dagvatten pa nedsénkta takytor, se Figur 18. Det specifika ytbehovet
varierar mellan de foreslagna 16sningarna, se Tabell 8. Kravstilld fordréjningsvolym for planomradet
uppgar som tidigare beskrivet till 94 m? vilket tillgodoses enligt féreslagna losningar.

Tabell 8. Foreslagna l6sningars ytansprdk och fordrdjningsvolym.

Foreslagen l6sning Ytansprak | Anlaggningsdjup Fordrojningsvolym
[m?] [m] [m’]
Skelettkonstruktion 47,0 1,5 23,0
Rdérmagasin + brunnsfilter 75,0 * 57,0
Fordrojning pa innergard 700,0 0,2 14,0
Totalt 822,0 - 94,0

* Rormagasinets val av dimension paverkar anldggningsdjupet varpa det bestims under detaljprojektering.

Kvartersmarken bedéms inte inneha ndgon skyfallsproblematik kopplat till exploateringen eller
forsdmra skyfallssituationen for nedstroms liggande bebyggelse. Det ar dock viktigt att i
detaljprojekteringsskedet ta hinsyn till de rekommendationer som beskrivs i TTOP:en (Gdteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) gillande skyfall och 6versvamningsrisk. Vidare ar det av vikt att
inga nya instdngda omraden eller lagpunkter skapas inom planomradet vid hdjdséttningen av parallellt
pagéende planarbeten och entreprenader. Utdver ndamnda rekommendationer skall &ven en robust
hojdséttning tillimpas dar mark ska luta fran byggnaderna och sidkerhetsmarginaler ska finnas till
fardiggolvniva.
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41.1 Rekommenderade atgarder

Skelettjordskonstruktioner

Skelettjordar kan anvindas bade for att fordrdja och att rena dagvatten i bland annat tridvéxtbaddar
(VA-guiden, u.d). Vanligtvis leds dagvattnet via rdnnstensbrunnar med sandfang och ledningar till
anldggningen. D4 skelettjorden skapar en god milj6 for bland annat tréd att vixa, trots omgivande
hardgjorda ytor, sker rening i anldggningen bade via infiltration och véxtupptag. Vidare finns det dven
mojlighet att avskilja losta partiklar i anldggningen om dagvattnet tillats perkolera ner genom
underliggande material. Nar dagvattnet perkolerat genom anldggningen kan det sedermera ledas ut
fran anldggningen via en drineringsledning som placeras i botten, se Figur 19. Skelettjordar ldmpar sig
bra for att anvéndas vid hantering av dagvatten frén exempelvis trafikerade ytor, gdngvégar eller tak.

.:.-It- e “‘_"J,..- .." .-' - I
Figur 19. Principskiss skelettkonstruktion (VA-guiden, u.d.).
Beroende pa jordens sammanséttning kan bade fordrdjnings- och reningskapaciteten skiljas dt mellan
olika skelettjordar. Konstruktionerna kan anldggas med olika typer av skelettjordar men ocksa med
innehéll av kolmakadam (Stockholms stad®, 2017). Enligt > Viixtbdddar i Stockholm stad - en handbok
2017 har forsok pavisat att anvindande av kolmakadam leder till god tillvaxt hos véxterna. Vidare
genererar dven kolmakadammet en bade enklare och snabbare anlédggningsprocess i jimforelse med
traditionella skelettjordar. Kolmakadammet bestar av makadam 32/90 mm som tillsétts 15
volymprocent blandning av 1 del néringsberikad biokol och 1 del kompost. Slutligen &r det viktigt, att
l6pande underhalla anslutna brunnar, bidddens gronska samt byta ut jordmaterialet med jimna
mellanrum for att motverka igensittning. Tidsintervallet for att byta ut jordmaterialet beror pa
fororeningsbelastningen pa anldggningen.
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Rormagasin + brunnsfilter

Dir det inte finns utrymme for 6ppna fordrojningsmagasin kan rérmagasin anldggas och forlaggas till
exempel inom parkeringsytor eller andra hardgjorda ytor, se Figur 20. Magasinen behover ocksa
dimensioneras for aktuell last, exempelvis trafik och vid hog grundvattenniva dven for lyftkrafter.
Material som anvénds vid anldggning av rérmagasin &r oftast polyetenrdr samt armerade betongror.
Den tekniska livsldngden av rérmagasin forvintas uppga till cirka 100 &r vid anldggning av ndmnda
material. Roérdelarna sammanfogas i 6nskad ldngd med hansyn till fordréjningsbehovet. Rormagasin
kan dven forlaggas parallellt med anslutningar emellan sig for att utnyttja hela volymen. Dagvatten
leds till magasinet med ledningar och avtappning sker genom en strypt utloppsledning. Det ska ses till
att magasinet har en braddfunktion i syfte att motverka dimning av vattennivaer uppstroms.
Braddfunktion utformas for vidare avledning vid hogre fléden dn vad magasinet dr dimensionerat for.

Figur 20. lllustration pd rormagasin, (Goteborg ndr det regnar, 2021).
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Brunnsfilter &r ett bra alternativ for att rena dagvatten nara fororeningskallan i tatbebyggda omraden
dar platsbrist rader och fororeningsbelastningen dr hog. Brunnsfiltret tillimpas genom att hianga eller
stélla det vid inloppet till en existerande brunn alternativt efter en fordréjningsvolym, se Figur 21.
Reningen sker genom att dagvattnet passerar genom filtermaterialet varpa fororeningarna avskiljs fran
dagvattnet. Reningseffektiviteten kan skilja sig stort mellan olika filtermaterial men generellt ar de
flesta filter bra for att rena metaller. Betrdffande drift och underhall sa &r det viktigt att byta filter
kontinuerligt for att erhélla en hog reningsgrad dé filtermassan kan maéttas efter en tid. Om inte
filtermaterialet byts da det dr maéttat kan de fororeningar som fangats upp av filtret lakas ur vid hoga
dagvattenfloden.

4, Brunnsfilter

_ Filter

-~

Dagvattenbrunn

Figur 21. Brunnsfilter illustrerad i dagvattenbrunn (StormTac, u.d.).
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4.1.2 Fororeningssituation efter rening

For att undersoka om rekommenderade dagvattenatgérder leder till onskad reduktion av féroreningar
anviands StormTac. Resultaten fran StormTac gillande féroreningsinnehallet efter rening redovisas i
Tabell 9 och Tabell 10. I resultaten kan det observeras att efter rening underskrider planomradet
fororeningshalten for samtliga riktvérdena. Slutligen kan det dven ses att fororeningshalterna och
méngderna ej kommer att 6ka efter exploateringen med foreslagna atgarderna jamfort med befintlig
situation varpa miljokvalitetsnormerna bedoms uppfyllda.

Tabell 9. Fororeningshalter [ug/l] (dagvatten+basflode) fore och efter exploatering samt med tillimpade reningsadtgdrder.

P N Pb Cu |[zZn Cd Cr  Ni Hg Ss oil As

ug/l | pgl pg/l  pglt | opght | opg/l poll  pgl | pgll pgll pgll ug/l
Fore exploatering 150 | 1300 2,4 80 |27 066 35 39 | 00059 21000 @31 2,8
Efter exploatering 150 1200 24 75 27 072 37 @41 0,0039 23000 11 2,8
Efter rening 100 | 1000 1,3 47 |13 041 1,7 20 | 00031 19000 | 23 1,5
Riktvérde 150 2500 28 22 60 09 7,0 68 0,07 60000 1000 16

Tabell 10. Féroreningsmdngder [kg/ar] fore och efter exploatering samt med tillimpade reningsatgdrder.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil AS
kg kg kg kg kg kg/ar kg kg kg/ar kg kg kg/ar
Jar | Jar /ar /ar /ar /ar /ar Jar | Jar

Fore exploatering 1,5 13 0,025 0,081 0,28 0,0068 @ 0,036 0,04 0,00006 220 0,31 0,028
Efter exploatering 16 13 0,026 0,079 0,28 0,0076 @ 0,039 0,044 0,000041 240 0,11 0,030
Efter rening 1.1 11 0,014 | 0,050 0,13 0,0044 | 0,018 0,021 0,000032 | 200 0,24 0,015

4.2 Alternativa losningar

Foljande atgirdsalternativ har beaktats men avskrivits pa grund av rddande forutsittningar inom
planomradet. Den alternativa 16sningen som undersokts ar att ersitta vald skelettjordskonstruktion
med rormagasin utrustat med brunnsfilter for ARO 2. Foérdelen med att anldgga ett rormagasin ar att
drift och underhélls relaterade &tgérder forenklas i jamforelse med en skelettjordskonstruktion samt att
rormagasinet dr 1dmpligare for att beldggas pa miktigare djup. Anledningen till att den alternativa
16sningen valts bort dr pa grund av att Oppna losningar foresprakas samt att skelettjorden genererar en
bittre rening i1 jimforelse med rormagasin utrustat med brunnsfilter.

4.3 Ansvarsfordelning

Kretslopp och Vatten ansvarar fér kommunala ledningar, i detta fall samtliga ledningar omkring
planomréadet samt att det finns en anslutningspunkt. Exploatéren/fastighetsdgaren ansvarar for
anldggning och skotsel av kvartersmarkens tillhorande dagvattenanlaggningar. Da framlagt forslag
innebér anldggning av nya servispunkter behover 6verenskommelse nds mellan mark och
ledningsédgare innan dessa kan anldggas.
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5 Slutsats och rekommendationer

Enligt berdkningarna som genomforts i kapitel 3.2 blir planomrédets erforderlig
fordrojningsvolym 94 m®. Betriffande fororeningar pavisar utforda fororeningsberékningar att
exploateringen medfor en 6kning av fororeningshalt och belastning inom planomradet. Dirav
bedoms det nodvandigt att implementera dagvattenrenande atgirder for att uppné de
reningskrav som foreskrivs. De dtgirdsforslag som rekommenderas ar fordrojning pa
nedsinkta takytor, rdrmagasin utrustade med brunnsfilter samt skelettjordskonstruktion, se
Figur 22.

Det bedoms mojligt att inom planomradet moéta stadens krav pé fordrojning om 10 mm samt
efterf6lja de reningskrav som stélls géllande fororeningshalt och belastning med de
atgardsforslag som redovisats. Det skall dven tillaggas att miljokvalitetsnormerna om att
detaljplanens genomforande ska bidra till forbéttrad eller oforandrad vattenkvalitet i
recipienten beddms uppfyllas genom den rening som erhalls fran beskrivna
dagvattenanldggningar.

Foreslagen dagvattenhantering baseras pa presenterade forutséttningar och rekommenderas
uppdateras i takt med att planeringen nar en hdgre detaljgrad, d& planomradesgrinser,
parallella planarbeten och entreprenader kan komma att pdverka det undersdkta omradet.

-5y 8

Férdrdjning pd innergdrdar
AT\ Fordrdjnings volym:14m3
Ytansprdk: ca 700m2

&
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Figur 22 Foreslagen principlosning for storskalig dagvatten- och skyfallshantering.
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Slutsatser dagvatten

Dagvattnet frén planomréadet avleds till ett markavvattningsforetag, ndrmare bestamt
Molndalsan. Da flodet inte far 6ka till markavattningsforetaget har berdkningar genomforts for
att kontrollera flodet efter exploateringen med tillimpade atgérder. Berékningarna pévisade att
flodet inte Okar till markavvattningsforetaget efter exploatering.

Fororeningsberdkningar visar att halter och mingder 6kar for vissa &mnen som ett resultat av
planerad exploatering. Vidare reduceras bade fororeningshalterna och belastningen efter
exploatering i jamforelse med befintlig situation vid implementering av foreslagna
dagvattenatgédrder. Detta innebar att planomradet inte forsdmrar recipientens majligheter att
uppna miljokvalitetsnormerna.

Om planen genomfors innebér det att dagvattenflodet fran omradet minskar. Vidare innebér
detta att kapaciteten i dagvattenledningsnétet dven efter exploatering anses acceptabel. Det ska
tilliggas att situationen kan férandras beroende pa de parallella planarbeten och entreprenader
som pagar runt och i anslutning till planomrédet.

Med foreslagna atgarder uppnas kravet for fordrojning pa kvartersmark.

Slutsatser skyfall

Ansvar

I enlighet med Goteborgs riktlinjer for skyfallshantering anses inga atgéarder for skyfall
nddvindiga att genomfora inom planen. Det dr dock vésentligt att se over skyfallssituationen
om forandringar av markens hdjdséttning utfors i ett senare skede, vilket innebér att hdjderna
som tilldmpats i utredning blir inaktuella.

Kretslopp och Vatten ansvarar for kommunala ledningar, i detta fall samtliga ledningar
omkring planomréadet samt att det finns en anslutningspunkt.

Exploatoren/fastighetsdgaren ansvarar for anldggning och skotsel av dagvattenanldaggningar
inom kvartersmark.
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Bilaga 1 Riktlinjer och styrande
dokument

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgér fran ir TTTOP (Férslag till
oversiktsplan for Goteborg Tillagg for 6versvamningsrisker) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) och Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utover dessa rapporter dr ett flertal
riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i anslutning till
utredningsomradet. Dessa sammanstills i efterféljande stycken.

Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn, sméltvatten
eller framtringande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- drin- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). I och med denna publikation 6kar funktionskraven
(sdkerheten) i det allménna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska &ven tillkommande
dagvattensystem (=fortdtning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system vilket medfor att
tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprak én tidigare. Dessutom maste planering ske for
framtida klimatfordndringar eftersom nederborden och dirmed belastningen pa dagvattensystemen
forvintas Oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortitning och/eller nybyggnation
sammanfattas i Tabell 11.

Tabell 11. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110
(Svenskt vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Nya duplikatsystem Aterkomsttid for Aterkom.stt.id. Aterkomsttiq
regn vid fylld for trycklinje i for markdversvamning med
ledning markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 ar 30 ar >100 ar

For kombinerade avloppssystem, dér dagvatten och spillvatten avleds i samma ledningar, géller andra
krav &n de ovan. Dessa redovisas i Tabell 2.

Tabell 12. Aterkomsttider for regn avseende befintliga kombinerade avloppssystem enligt P110.

Aterkomsttid
Typ av omrade Kombinerad fylld ledning Kaéllarniva for. kombinerad
ledning
Ej instdngt* omrade utanfor citybebyggelse 5 ér 10 ar
Ej instdngt®* omrade inom citybebyggelse 5 ér 10 ar
Instdngt omrade utanfor citybebyggelse 10 ar 10 ar**
Instdngt omrade inom citybebyggelse 10 ar 10 ar**

* Med ej instdngt omrade avses ett omrade varifran dagvatten ytledes kan avledas med sjélvfall.
** Da dimensionerande aterkomsttid for fylld ledning 4r 10 ar blir dterkomsttiden for trycklinje i kéllargolvsniva storre dn 10
ar. Kravet dr dock att dterkomsttiden ska vara minst 10 &r.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, bedéoms bli for omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortdtade omraden och nedstroms tillkommande system &r
Kretslopp och vattens beddmning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allmédnna aviloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.
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Fordrojningskrav

VA-systemen dr hart belastade. Okad exploatering och framtida klimatforandringar kommer att dka
belastningen ytterligare, med fler 6versvamningar till foljd av att befintliga ledningar inte klarar av att
leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet dr varken tekniskt eller
ekonomiskt majligt.

For att minska flodestopparna och belastningen pa befintligt ledningssystem stiller Goteborgs stad krav
pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrdjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta. Den reducerade ytan dr den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse.
Avvattningen ska dessutom goras trog och reningskrav enligt Vattenplanen ska foljas.

Pa allmén plats ska fordrojning efterstrivas sa att kapaciteten i ledningsnitet inte Overskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte Overskrids. Om dagvattnet fran
utredningsomradet avleds till ett dikningsforetag kan det finnas bestimmelser som reglerar hur mycket
dagvatten som far avledas dit och foljaktligen hur mycket som maéste férdrdjas frén utredningsomradet.
I detta fall ska nédvandig fordrojning efterstravas pa allmén plats.

Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet,
med malsdttningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus
sétts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster. MKN uttrycker den
ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som vattenforekomsten ska ha uppnétt vid en viss
tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN
for de vattenférekomster som ar definierade inom vattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex é&r, vilket bl.a. innebér att en ny
statusklassning genomfors vart sjitte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den f6ljande ar 2015 och
niastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Ny exploatering ska inte forsdmra moéjligheterna att uppnd MKN. Det innebér att rening av dagvatten
ska bidra till att bibehélla eller forbattra vattnets status, vilket ofta innebér att minska tillforsel av
niringsdmnena kvéve och fosfor samt metaller och organiska fororeningar.

Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utsldpp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna fororeningar. Dagvatten
fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade végar ar sérskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pé vara vattendrag har Miljoforvaltningen i Goteborg tagit
fram sérskilda riktlinjer och riktvarden for utslépp av fororenat vatten och dagvatten (2020). Dessa
riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av fororeningsméngd per liter dagvatten. Som
ett komplement till dessa riktlinjer har G6teborgs stad utarbetat vigledningen Reningskrav for dagvatten
(2017-03-02) dér bl.a. styrande malvérden och riktvirden anges beroende av recipientens kénslighet.
Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven foljs.

Tabell 13 ger en indikation for hur omfattande rening kravs for att skydda recipienter fran férorenande
ytor inom planomradet.
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Tabell 13. Matris for dagvattenrening. Bld celler markerar de fall som behéver anmdlas till Miljoforvaltningen. Avstimt med
Miljoforvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Mycket kinslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kiinslig Rening Enklare rening Fordréjning
Mindre kénslig Rening Enklare rening Fordréjning

Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall &r ett regn vars hoga intensitet Overstiger belastningen som dagvattensystemet ér dimensionerat
for. Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018) som avspeglar
hur ofta en hindelse intrdffat statistiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett
regn med 100 ars aterkomsttid ar 2100.

Nér dagvattensystemet ér fullt innebér det i praktiken att avrinningen av regndverskottet primért beror
av marknivan. Vatten samlas i sénkor och nér dessa &r fulla rinner vattnet vidare mot néista sénka.
Bristande kapacitet for ytlig avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som gora att man fér
lokala vattensamlingar. Markanvéndningen har viss péverkan eftersom det styr bade infiltration och
vattnets hastighet. Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestimmelser kring vem som é&r ansvarig vid skyfall. Kommunen &r enligt
Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anldggs pa mark lamplig for &ndamalet, och
diarmed 6versvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for dversvamningssakring ligger dock inte pa
kommunen utan fastighetségare och verksamhetsutdvare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tilligget, TTOP, (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till
maél och dvergripande strategier for hur staden ska bemoéta dagens och framtidens dversvamningsrisker
i sin planering.

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid oversvimning. Detta innebédr att man skall ha en
sikerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn
till fiardigt golv p& minst 0,2 m. For samhéllsviktigt (avser infrastruktur som i ett perspektiv
till &r 2100 om de slas ut innebar stor skada for samhillet och/eller dr kostsamt att aterskapa. 1
detta perspektiv dr det stora sjukhus, tung infrastruktur och tekniska anldggningar viktiga for
stadens funktion) géller en sidkerhetsmarginal pa minst 0,5 m till vital del for anldggningens
funktion.

e For att mojliggora for evakuering 1 samband med dversvamning skall tillgdngligheten till nya
byggnaders entréer inom planomradet vara mojlig (man skall kunna na alla som befinner sig
i byggnaden men inte nddvéandigtvis alla entréer). Detta innebér ett stdrsta vattendjup pa 0,2 m.

e Tillgénglighet till och frin planomradet skall undersokas (storsta vattendjup 0,2 m pé
hogprioriterade vigar och utryckningsvigar, se markerade vigar i bilaga 1). Ar framkomlighet
inte mdjlig pa hogprioriterade végar skall detta omnédmnas men att skapa framkomlighet pé
dessa vigar skjuts pd framtiden tills “Framkomlighet - Planeringsunderlag gdllande
framkomlighet for hégprioriterade transport och kommunikationsstrdak inom staden for olika
oversvimningstyper” utarbetats av Staden (fortsatt arbete utpekat i TTOP).

e Oversvimningssituationen inom eller utanfér planen skall inte forsimras. Detta innebir
bl.a. att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte far 6ka vid planens genomforande
sa forsamrad Oversvamningssituation uppstar. Minst samma volymer for magasinering som
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fanns innan exploatering skall finnas kvar efter exploatering. Strdvan skall finnas att passa pa
att forbattra 6versvamningssituationen vid planens genomforande.

e Planen ska beakta strukturplaner for éversvimningshantering (se www.vattenigoteborg.se
eller Go-Kart). Skyfallsleder och skyfallsytor utpekade i strukturplanerna skall fortfarande vara
mojliga att genomféra om de inte genomfors som en del av planen. Platser som pekats ut for
strukturplansatgérder skall inte exploateras pé ett sétt s& dessa inte kan byggas om det inte gér
att identifiera annan alternativ plats med samma syfte. Om detta sker skall det betraktas som
avsteg fron TTOP och det skall behandlas som ett avsteg enligt beskrivning i TTOP (godkénnas
av BN med tillhorande riskanalys).

I Tabell 14 visas kraven pa vattendjup i relation till héjdséttning av samhéllsviktiga anldggningar,
nyanlagda byggnader och prioriterade strak och utrymningsvédgar enligt TTOP (Gd&teborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019)

Tabell 14 Underlag for foreslagna planeringsnivder vid dimensionerade hindelser for att minska oversvimningsrisk
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna tal i tabellen dr sdkerhetsmarginaler.

Dimensionerande hiindelse/ planeringsniva
Funktion/ Skyddsobjekt

Hogvatten Hoga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 dr Aterkomsttid 200 dr Aterkomsttid 100 ar
Sambhidillsviktig anliggning 1,5 meter marginal till Over niva for beriknat 0,5 meter marginal till
- nyanliggning vital del Hogsta Flode (HBF) vital del
Samha! Isviktig anliggning - 0,5 meter marginal till vital del for funktion
befintlig
0,5 meter marginal till
Byggnad och byggnadsfunktion fardigt golv och vital 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
- nyanliiggning del nodvéndig for noédvindig for byggnadsfunktion
byggnadsfunktion
Framkomlighet - nyanliggning
hogprioriterade viigniit strak och Max djup 0,2 meter
utrymningsvigar
Firdig golvniva
Framkomlighet: 20 cm Sver
vattenniva vattennivan
under 20 cm

Figur 23 Visualisering av Tabell 3. Viinster bild: max djup 0,2 meter. Hoger bild: 0,2 meter marginal till firdigt golv 6ver
vattenniva och vital del nodvdndig for byggnadsfunktion.

Myndigheten for Samhéllsskydd och Beredskap anser att den stdrsta utmaningen é&r att sékra redan
befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom hojdsattningen redan &dr given. Hér har staden ansvar att
ge underlag for atgirdsarbete genom att informera om risker (MSB, 2017).

Det tematiska tilligget till oversiktsplanen, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) presenterar forslag till mél och dvergripande strategier for hur staden ska bemota dagens och
framtidens Ooversvamningsrisker i sin planering. Det Gvergripande malet som lyfts ar:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens oversvimningar genom att sikra grundliggande
samhdllsfunktioner och stora samhdllsvirden.
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Som ett led i klimatsdakringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt planeringsunderlag, dven
kallade strukturplan for Oversvamningar. Metoden beskrivs i1 Strukturplan for hantering av
oversvamningsrisker - Metodbeskrivning (Goteborgs stad, 2020)

Strukturplanen innehaller atgarder som syftar till att fordréja och avleda det 6verskottsvatten som inte
4r avsett att hanteras av stadens dagvattensystem. Atgirderna i strukturplanen ér 6vergripande och ur ett
avrinningsomradesperspektiv.

Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Géteborgs Stads fyrahundraérsfirande 2021. Det regnar i
snitt var tredje dag i Goteborg, och med klimatféridndringarna kommer de svara skyfallen att 6ka. Darfor
satsar Goteborg pa att bli en internationell férebild som regnstad, bade i att bygga en héllbar stad som
tar hand om stora regnmingder och att ta tillvara regnets mojlighet till att ge unika upplevelser
(Goteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomraden dar dagvatten- och skyfallshantering ar ett av dem. De tva andra
fokuserar pa konst och design samt individens upplevelse. Tanken édr att genom konst, arkitektur,
stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka ménniskor till
utevistelse, upplevelser och méten 1 en stad som dr levande dven nér det regnar. Detta perspektiv far
girna pragla de nya 16sningar som tas fram f6r dagvatten och skyfall i planomradet.
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Bilaga 2

Berikning av fordrojningsbehov for allmén platsmark.

Avtappningen berdknades enligt foljande ekvation:

Avtappning [
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Bilaga 3

Bilagan innehaller bilder fran faltbesok samt drianeringsbrunnar och uppskattade markfloden baserat
pa iakttagelser under platsbesoket.

Figur 24. Befintlig entré Svenska mdssan.
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Figur 26. Lingsmed Skdnegatan.
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Figur)Z 7. Entrén ut motEl;cnegata‘r.t..
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Figur 28. Takavvattning norra byggnadskomplexet. Gula ringar pavisar drineringsbrunnar.

Figur 29. Takavvattning norra byggnadskomplexet. Gula ringar pavisar drineringsbrunnar.

Dagvatten- och skyfallsutredning 46 (49)
Detaljplan Svenska méssan
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2022-06-29



e

i,

Figur 30. Takavvattning sédra byggnddskomplexet.

Figur 31. Takavvattning sédra byggnadskomplexet. Gula ringar pavisar drineringsbrunnar.
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Bilaga 4

Oversikt av implementerad skelettjordskonstruktion dimensioner och utformning. Figuren 4r himtad
fran StormTac.

Qqim 59 I/s

. ’

Underbyggnad / undergrund / terrass h6é | 1000 mm

Agt 47m? Anliggningens yta h; Tjocklek, reglervolym Qout 2001/s
Veif 23m? Tillginglig total utjamni ly hs Tjocklek, makadam

Vdamax om®  Di i de erforderlig utjamni ly h5 Tjocklek, skelettkonstruktion

Qdim 591/s Dimensionerande flode hs Tijocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Qout  2001/s Maximalt utflode h7 Avstand vattengdng dréneringsrér till undergrunden

hg Avstand inlopp braddbrunn till den évre baddens yta

Figur 32. Oversikt av implementerad skelettjordskonstruktion i StormTac.
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