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Sammanfattning

WSP Akustik har fatt i uppdrag av Stiftelsen Svenska Massan att komplettera tidigare utford
utredning (2022-06-10), med en bedémning och utlatande om risken for stomljuds- och
komfortvibrationsstorningar fran framtida tagtrafik i Vastlankentunneln, i den framtida utbyggnaden
av +ONE.

| denna rapport redovisas preliminar fackmannamassig bedomning utifran kompletterat underlag
fran Trafikverket rorande omgivningspaverkan runt Vastlankentunneln,

I samband med osékerheten som utredningen uttrycker avseende stomljud har

Trafikverket konsulterats. | samband med projekt Vastlanken har en modell for att kunna
beddma tillkommande stomljud i intilliggande fastigheter tagits fram av Trafikverket. | modellen har
ett antal representativa fastigheter langs berérd stracka identifierats och analyserats.
Byggnaden for Svenska Massan +One ligger utom den representativa strackan, men
byggnaden for Universeum ligger inom den representativa stréckan varvid stomljud for
Universeum har bedomts. Stomljudsnivan for Universeum, som ligger pa 35

meters avstand fran tunneln, bedéms vara 10-15 dBA, alltsd med stor marginal under
rekommenderade riktvarden.

D& forutsattningarna ar mer gynnsamma for +One, framfor allt ett betydande langre avstand fran
tunneln an Universeum, bedéms rekommenderade riktlinjer for stomljud uppfyllas. Detta galler
aven med en adderad niva for den inverkan slitage alternativt sparvaxlar kan ge.

Var bedémning ar att det ar mycket liten risk for 6verskridande av riktvarden for stomljud
(30, 35 0ch 40 dBA) i +One. Spektrum for +One ligger mellan 0 - 22 dBA beroende pa vilket
vaningsplan som syftas.

Trafikverkets har angivit att det inte foreligger ndgon risk for vibrationsnivaer som éverskrider
riktvarden (0,4 mm/s [RMS] ) for komfortstérande vibrationer inom bostader utmed de avsnitt som
sparen gar i tunnel. Dock har en osakerhet funnits gallande vibrationsspridningen mellan styv och
mindre styv grundlaggning i vergangen in i Liseberget. Var beddomning &r att de
vibrationsdampande atgarder som Trafikverket angivit samt med hansyn till det relativt ldnga
avstandet till narmsta spar bedéms risken for komfortvibrationsstoérning i + One som osannolik,
forutsatt att Trafikverket grundlagger betongtunnlar pa ett sddant satt att sattningsrisk inte
forekommer, samt konstruerar 6vergangen enligt de krav pa gradient av sparstyvhet som galler.

Var bedémning ar att det ar mycket liten risk for 6verskridande av riktvarden (0,4 mm/s
[RMS] ) for komfortstdrande vibrationer
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Inledning

BAKGRUND

Stiftelsen Svenska Massan har under en langre period arbetat fér att kunna ta in storre kongresser,
massor och andra arrangemang till Goteborg. Som ett led i detta har antalet hotellplatser 6kats
kraftigt genom utbyggnaden av de tre hotelltornen Gothia Towers. Som ett led i denna utveckling
planerar nu Svenska Massan att uppfora ytterligare ett torn vaster om de tre befintliga.
Utbyggnaden av detta torn "+One” bestar av en ny huvudentré till Gothia Towers, samt
nybyggnation av en hégre kontors-, restaurang- och hotellbyggnad, samt med ev.
kategoribostader. Planomradet ligger i centrala Goteborg, i direkt anslutning till huvudentrén till
Svenska Massan. Omradet omfattar delar av fastigheterna Heden 34:16, Heden 34:21 och Heden
34:22. Tornet kommer att bli 140 meter hégt. Byggnaden planeras for hotell, restaurang, kontor
samt alternativt aven for kategoribostader.

UPPDRAG

WSP Akustik har fatt i uppdrag av Stiftelsen Svenska Massan att komplettera av WSP tidigare
utférd (2022-06-10) utredning, dar risker for stomljud och komfortvibrationer har bedémts
avseende framtida utbyggnaden av +ONE. Utredningen resulterade da i en bedoémning att risk for
komfortvibrations- och stomljudsstorningar fran sparvagns- och vagtrafiken i naromradet av den
framtida utbyggnaden bedéms som liten.

Vid tidpunkten da utredningen utférdes fanns inte tillracklig information for att bedoma riskerna fran
framtida tagtrafik i Vastlankentunneln, vilket medfort att Svenska massan behover tillhandahalla
Lansstyrelsen en samlad bedémning for att ges mdjlighet att faststélla detaljplanen. En bedémning
har nu utforts med kompletterat underlag fran Trafikverket.
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Stomljud fran tag

ALLMANT OM STOMLJUD FRAN TAG

Stomljud &r ljud som forst transmitteras i fasta material, berg, byggnadens stomme etc., for att
sedan, som luftljud, n& mottagarens ora.

Stomljud upplevs inomhus vid en tdgpassage som ett dovt mullrande ljud under den tid det tar for
taget att passera. Taget som passerar 6ver sma ojamnheter i ralsen satter i gang vibrationer i
ralsen och marken under rélsen och denna vibration sprider sig till omgivningen. | byggnaden ar
vibrationsnivan sallan kannbar, men de svaga vibrationerna i vaggar och bjalklag kan ibland skicka
ut ett horbart ljud.

Stomljud férekommer framst vid tunnel i berg med byggnad grundlagd pa berggrund. Alternativt
kan det vara en byggnad som ar sammankopplad med en betong- eller staltunnel for jarnvagstrafik
och som ligger i andra jordarter an berg. En byggnad grundlagd pa palar direkt pa berggrund far
normalt en lagre stomljudsniva an om byggnaden ligger direkt pa berget.

Anledningen till att stomljud fran tagtrafik i tunnel anses vara mer stérande an luftburet trafikouller
och darfor ska sarbehandlas, ar framst pa grund av att ljudet ar lagfrekvent och att det uppkommer
aven i lokaler som i normala fall inte paverkas av yttre storkallor som trafik.

Slitage

Med tiden sa blir sdval de sparburna fordonens hjul liksom ralsen allt mer sliten. Slitagets storlek
och tillvaxthastighet beror dels pa trafiktatheten, dels pa tagens vikt och hastighet. Genom ett
aterkommande underhall av lok och vagnar med hjulsvarvning samt regelbunden slipning av ralsen
sa kan stomljudet hallas pa en sa lag och jamn nivad som majligt.

Ett persontag med slitna hjul och ballastspar med slitna réaler pa granit eller liknande berggrund kan
man rakna med ca 10 dB(A) hogre stomljudsniva jamfort med ett tdg med nysvarvade hjul och
slipad ral.

Vaxlar

Nar tdget passerar genom en vaxel uppstar en vibrationsstot da hjulet passerar ett gupp i ralen.
Denna vibrationsstot kan lokalt ge upphov till vibrations- och stomljudsnivaer hogre an vibrations-
och stomljudet frAn normal passage pa ral.

Beddmningsgrunder och riktvarden

OMRADETS GEOLOGI

Vibrationer och stomljud sprids olika bra i olika geologiska material vilket har stor betydelse for
beddmning av risk for vibrations och stomljudspaverkan. Ur den geotekniska undersdkningen PM
Geoteknik, SWECO Nr 12706482 daterad 2019-05-31 framgar att detaljplaneomradet utgors
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overst av fylining till ca 1 — 4 m djup, vilket f6ljs av lera av varierande maktighet dar lermaktigheten
okar frAn omradets Ostra och sodra delar mot nordvast. Storsta dokumenterade lerdjupet ar 23 m.
Leran Overst ar bildad som torrskorpa. Darunder foljer friktionsjord som vilar pa berg. Djupet till
bergytan varierar mellan 7 — 26 meter. SGU:s jordartskarta redovisas i bilaga 1. Jorddjupskarta
redovisas i bilaga 2.

| bild 2 ses ett tvarsnitt hur jarnvagen forhaller sig till omradets undergrund.

Station Haga - Station Korsvigen -
23 munder Nya Allén 16 m under Korsvigen

32 m under Vasagatan | Aschebergsgatan 32 m under Nickrosdammen Fyllnadsmaterial

Lera
MélIndalsan Orgryte I Friktionsmaterial
=

Kallebacks-

Rogenlunds-
kanalep

i h- - -
= -J * Gardatunneln
—

—]

GRUNDLAGGNING AV +ONE

| ovannamnda geotekniska utredning framgar att pa grund av de ogynnsamma grundférhallandena
med sattningskanslig lera av varierande maktighet kommer planerad byggnation och tyngre
sattningskansliga konstruktioner troligen behova grundforstarkas med stodpalar till berg.

UTLATANDE | SAMRADSHANDLING FOR DETALJPLAN 2023 - SVENSKA
MASSAN

Nedan redogors en sammanfattning i samradshandlingen (Dnr 0528/21, SBF-2023-00138 ) for
bl.a. Lansstyrelsens utlatande och granskningssynpunkter avseende stomljudsrisken fran
Vastlankentunneln:

"Vad galler Vastlankentunneln bor fordjupade undersékningar utféras. De berdkningar
Trafikverket hade utfort (utan stomljudsisolerande atgarder) visar att stomljudsnivan i befintlig
masshall kommer att ligga mellan 35 och 40 dBA (se bild 2). Da planerad utbyggnad kommer att
ske narmare Vastlankentunneln kommer nivan i kommande utbyggnad att bli hogre. Da

inga stomljuds-isolerandeatgéarder eller hansyn till sparvéxlar tagits med i Trafikverkets
berékning, bor fordjupade studier och eventuella berdkningar utféras for att

sakerstalla stomljudsnivan.
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Bild 3. Beraknade stomljudsnivaer inomhus i byggnader vid oballasterat spar i driftskedet utan stomljudsdampande
atgarder, strackan Station Haga - Station Korsvagen, hamtad fran Trafikverket, underlag for jarnvagsplaner,
Underlagsrapport Ljud, stomljud och vibrationer daterad 2014-09-01.

EFTERFRAGAT UNDERLAG | FOREGAENDE VIBRATIONSUTREDNING (WSP
2022-06-22)

Nedan sammanfattas den information som efterfrdgades i tidigare utredning och som da inte fanns
tillganglig for att utféra en relevant bedémning.

- 1. Vilken sparunderbyggnad som beslutats.
- 2. Vilken typ av vaxlar som valts samt dess position.
- 3. Redovisning vilken effekt ovan namnda (1 & 2) atgarder beddéms ha pa omgivningsstorningen.

Tillkommande beslutsunderlag fran Trafikverket

TEKNISK LOSNING

Tunneln ska utféras med ballastfritt spar med sparkonstruktion ” slab track”. Slab track-systemet
(bandverbyggnad) med rél, befastning, block placerade i "gummistévlar” fixerade med platsgjuten
betong samt underliggande elastisk matta ingar i Entreprenad E06 BEST.

Med anledning av nédvandiga dampningsatgarder byggs banéverbyggnaden (fran underkant
elastisk matta till ovansida av rél) med olika hojder enligt nedan:

8 (14)

L:\3701\Svenska Méassan ONE 2022-04-12\10339118 - Svenska Méassan vibrationsutredning\10_ATA 01 Kompettering Vibrationsutredning\Att granska\PM Vibrationsutredning PlusONE-Svenska
Massan- 2023-05-26 - Granskning_EO_ML_EO_20230615_ML.docx



UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Svenska Massan vibrationsutredning-komplettering 01 Martin Lewis

UPPDRAGSNUMMER DATUM
10339118 2023-05-26

Vastlanken-Km Langd (m) Slab track system - H6jd bandverbyggnad (mm)
460+850 - 461+180, 330 meter, Starkt ddmpande system 600
461+180 - 461+320, 140 meter, Latt mass-spring system 900

Spartunneln bestar framst av en betonglada grundlagd pa berg vilken 6vergar i bergtunnel ~

461+115
+One

oo
OO
<o

5o

S

+ D

QE

3 e Kkm&67+ 39
&i Kkmé61+ 200

- kmé61e 100

TPL M (E0S!
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8
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Beskrivning

Beskrivningen i TB mark och Anlaggning for Vastlanken ar en férutséattning for
anlaggningsentreprenaderna och som baserades pa tidiga bedémningar har nu justerats inom E06
och det ballastfria sparsystemet ar ett Sonneville HA-LVT-system dar sparet ligger upplagt pa
slipersblock som vilar pa en dampande matta och &ar ingjutna i betong (se Bild 3). Denna I6sning
galler ocksa for sparvaxlarna. Sparsystemet uppfyller ett for Vastlanken definierat dampningskrav
for insatsdampning med en egenfrekvens < 20 Hz (definierat som Niva A).
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GOTEBORG VASTLANKEN

Ballastfritt spar i rakspar
Betongblock LVT HA 2 med befastning W21

\ ROK 0/-4 mm
it 8
v

= A = = Betong C30v37
,—-&*\_ Borong +5715 _of | o
— 9 - { = s M E D

! |

STOMLJUDSMODELL

| projekt Vastlanken har Trafikverket nyttjat en modell for att kunna bedéma tillkommande stomljud
i intilliggande fastigheter.

Modellen ger en forvantad stomljudsniva men dess resultat kommer att verifieras med matning av
overforingsfunktioner vid ett antal utvalda punkter langs stréackan innan installation av de ballastfria
sparen.

| samband med framtagandet av modellen sa identifierades ett antal representativa fastigheter
langs strackan.

Gothia Towers ar inte en av dessa fastigheter da den ligger langre fran tunneln. Den narmaste
representativa byggnaden pa den aktuella strackan ar Universeum som ligger soder om sparen.

Enligt Trafikverket 4r bedoémningen av stomljud fér Universeum som ligger p& ca 35 m:s avstand
frAn tunneln &r i storleksordningen Lmax s 10-15 dBA.

Stomljudsdampande atgéarder vid +ONE ar av den hdgre klassen pa dampning, 25-40 dBA enligt
planbeskrivningen.

For vaxlarna som ligger i Liseberget, géller ocksa den hogre klassen pa dampning, 25-40 dBA.

Avstand mellan spartunneln och +ONE:
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Enligt Trafikverket ar det 82 meter till stationsboxen (betonglada grundlagd pa berg).

e g =
Massans 9
y

.o.
?
\

L

82 m till spar |
l| | v
\I

\
|\

\[—{" 35 m till spar_|
1 S

RIKTVARDEN STOMLJUD.

Nedanstdende bild 5 redovisar Trafikverkets stomljudsprediktering for omradet runt Station
Korsvagen.

For stomljud galler projektspecifika riktvarden, framtagna i samrad mellan Naturvardsverket,
Lansstyrelsen och Géteborgs miljoforvaltning. Samtliga varden avser maximala ljudnivaer [slow].

» 25-30 dB(A) i konsertsalar, opera, ljudstudios och andra kansliga byggnader
« 30 dB(A) i bostader, vardlokaler, kyrkor och hotell

» 35 dB(A) i teatrar, skolor, bibliotek, konferenscentra

* 40 dB(A) i kontor och liknande utrymmen

I planen finns en bestammelse for storningsskydd. Denna innebar att maximal ljudniva inomhus i
kontor inte far dverskrida 40 dB(A) pa grund av stomljud fran jarnvagsanlaggning inklusive
jarnvagstrafik i tunnel.

RIKTVARDEN OCH RESULTAT | +ONE

| forslaget till detaljplanen ar det mojligt med flera olika andamal per plan. Exakt innehall i

byggnaden ar i skrivande stund inte bestamt &n men ar andamalen behover sakerstallas i
detaljplanen. | tabell 1 redovisas de olika alternativ som utreds for respektive vaningsplan,
bedoémda nivaer for Universeum och + One.
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| Tabell 1 redovisas bedomda stomljudsnivaer i Svenska Massan baserat pa Trafikverkets
redovisade stomljudsniva i Universeum med hansyn taget till ett storre avstand (bedémt - 3 dB)
samt ett varsta fall med slitage av spar (+ 10 dB). +10 dB kan aven galla for 6kad vibrationsniva pa
grund av vaxeln. Obs att paslag pa grund av vaxeln inte paverkas av slitage av ral pa sadant satt
att paslaget summeras till 20 dB utan 10 dB galler for bada paslagen.

Tabell 1. Resultat av bedémda stomljudsnivaer i + One.

Vaningsplan Andamal fér plan Riktvdrde | (L,.,) med stomljuds- | (L) med stomljuds- 5I‘0m|l'“d5l'li\"5 stomljudsniva
reducerande atgirder | reducerande atgirder adlél;l:a:r;?;ri‘lnmsjlo +0ne (avstand Ezll“]
Universeum +0ne (avstand 82m) dBA] fr‘:‘;szIitagge meliad::frfa:i hmnmg
(avstand 35m) med antagen avklingning t ) for slitage
b e och med antagen
(-3dBa) for linjekalla i .
k ( Bornitz) avklingning (-3dBa)
mar far linjekalla i mark
{ Bornitz)
Plan fér veranda 30 dB(A),
Kontor, hotell, métes- 35 dB(A)
ytor, konferens, aller
restaurang eller annan
centrumverksamhet. 40 dB(A)
30 dB(A), L,.. 15 dBA L. 12 dBA Lae 25 dBA L. 22 dBA
Plan 8 Kontor eller hotell eller ma_x m?x ma_x m?x
(i Plan 0) (i Plan 0) (i Plan 0) (i Plan 0)
40 dB(A)
Plan 9 upp till Kontor, hotell eller 30 dB(A),
plan 30 bost&der 35 dB(A)
eller
40 dB(A)
* Beréiknat spektrum fér stomljudsniva i +One (12-22 dBA) anges fér plan 0.
Didrefter éir ett rimligt antagande att stomljudsnivan minskar med ca 2 dBA per vaningsplan.

KOMFORTVIBRATIONER

For vibrationer tillampas riktvarden enligt Trafikverkets riktlinje och tillampningsdokument Buller
och vibrationer fran sparburen linjetrafik (Dnr.02-4235/SA60 2006-02-01). Vibrationsnivaerna avser
inomhus i permanentbostader, fritidsbostader och vardlokaler.

e 0,4 mm/s [RMS]

| Trafikverkets, underlag for jarnvagsplaner, Underlagsrapport Ljud, stomljud och vibrationer
daterad 2014-09-01 beskrivs risken for komfortstdrande vibrationer. "Det finns heller ingen risk for
vibrationsnivaer som 6verskrider riktvarden for komfortstérande vibrationer inom bostader utmed
de avsnitt som sparen gar i tunnel. Det forutsatts att betongtunnlarna kommer dessa att vara
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grundlagda pa ett sddant satt att de inte sétter sig, vilket innebar betongplatta som ar grundlagd
med palar eller slitsmurar. Tunneltvarsnittet kommer aven att fungera som en lastférdelande balk,
som aven det reducerar risken for vibrationer till omgivningen.”

Station Korsvagen innehaller 4 spar och ett vaxellage finns i bergtunneln vid Liseberget.
Genereringen av vibrationer fran tag varierar beroende pa om det ar inbromsande/accelererande
eller passerande. "Cut and Cover” -tunneln ar palgrundlagd med stalrérspalar for att sedan 6verga
i bergtunnel vid Liseberget. Vibrationsspridningen kopplat till dvergangen mellan mindre styv
grundlaggning och styv bedoms ha liten paverkan med angivna atgarder. Da avstandet till narmsta
spar ar relativt Iangt, ca 80 m bedéms sannolikheten for stomljuds- och/eller
komfortvibrationsstérning som osannolik forutsatt att Trafikverket bygger évergangen enligt de krav
pa gradient av sparstyvhet som galler.

Dock har en osékerhet funnits gallande vibrationsspridningen mellan styv och mindre styv
grundlaggning i dvergangen in i Liseberget. Var bedomning ar att de vibrationsdampande atgarder
som Trafikverket angivit samt med hansyn till det relativt langa avstandet till narmsta spar bedéms
risken for komfortvibrationsstérning i + One som osannolik, forutsatt att Trafikverket grundlagger
betongtunnlar pa ett sddant satt att sattningsrisk inte forekommer, samt konstruerar évergangen
enligt de krav pa gradient av sparstyvhet som galler.

Aven resultatet i de faltmatningar som utférdes av WSP 2022-04-12 i Svenska Massans lokaler
som visade att det inte foreligger risk for komfortstérande vibrationer fran sparvagns-, buss- eller
lastbilspassager. Var bedémning &r att risk for komfortstorningar fran denna trafik bor vara hogre i
jamforelse med trafiken fran Vastlankentunneln.

UNDERLAG
Foljande kompletteringsunderlag har anvants i den utékade utredningen:

- Underlag frédn Henrik Lennartsson, Trafikverket, 2023-05-10 - 2023-06-07

- Samradshandling Dnr 0528/21, SBF-2023-00138

- SS 674 - Svensk Standard Ytjamnhet - Riktlinjer for ytjamnhetsbestamning
- Utredning Stomljud och Vibrationer fran tdg Detaljplan Saterigatan, AF 2016
- SGF Informationsskrift 1:2012 Markvibrationer

13 (14)

L:\3701\Svenska Méassan ONE 2022-04-12\10339118 - Svenska Méassan vibrationsutredning\10_ATA 01 Kompettering Vibrationsutredning\Att granska\PM Vibrationsutredning PlusONE-Svenska
Massan- 2023-05-26 - Granskning_EO_ML_EO_20230615_ML.docx



UPPDRAGSNUMMER
10339118

UPPDRAGSNAMN
Svenska Massan vibrationsutredning-komplettering 01

Bilagor
BILAGA 1 JORDARTSKARTA SGU

BILAGA 2 JORDDJUPSKARTA SGU

14 (14)

FORFATTARE
Martin Lewis

DATUM
2023-05-26

L:\3701\Svenska Méassan ONE 2022-04-12\10339118 - Svenska Méassan vibrationsutredning\10_ATA 01 Kompettering Vibrationsutredning\Att granska\PM Vibrationsutredning PlusONE-Svenska

Massan- 2023-05-26 - Granskning_EO_ML_EO_20230615_ML.docx



Karta - automatiskt genererad via SGUs kartvisare (http://www.sgu.se/sgu/sv/produkter-tjanster/kartvisare/index.html)

2018-08-27 13:22:18

oze

6399

Sveriges geologiska undersékning (SGU)
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Topografiskt underlag:
Ur GSD-Végkartan.

Box 670 0 50 100 m © Lantmateriet.
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Bilaga 1 |

SGUs kartvisare
Jordarter

1:25 000—1:100 000

Sveriges geologiska undersdkning

Om kartan

Detta ar en utskrift fran kartvisaren
Jordarter 1:25 000—1:100 000. Syftet ar
att ge underlag for analyser av
grundvattenférhallanden, spridning av
fororeningar i mark och grundvatten,
markstabilitet, erosion, byggbarhet,
naturvdrden och andra markrelaterade
fragor. Kartvisaren innehaller
information om jordart (grundlager,
underliggande lager, tunt eller
osammanhangande ytlager),
landform, blockighet i markytan,
linjeobjekt och punktobjekt. Informa-
tionen i kartan kan med fordel
anvandas for framstallning av olika
tematiska produkter, till exempel
grundvattnets sarbarhet, markens
genomslapplighet, erosionskanslighet
och skredrisker.

Las mer om kartvisaren pd www.sgu.se



Punktobjekt
K Kalktuff
+ Blocksanka
+ Talus {rasmassor)
~~ Dyn
O Klapper
R Rauk
€2 Dodisgrop
= Morankulle
Blockmark
5 Jatteblock
Sedimentart berg
Fanerozoisk diabas
Berg
Kalla
Slukhal
Dolin
Jattegryta
Grotta
Ka Kaolin
Ki Kiselgur
= Stenbrott, gruva och { eller bergtakt
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Linjenbjekt
Kalktuff
‘4‘ Brant med aktiv erosion, t.ex. nipa

Fi
4 Talus, (rasmassor)

/'f Dyn
f Postglacial férkastning

L ]
. Strandwvall

A Kint

// Raukfalt

“ Fornstrand

44“ Hagsta kustlinjen

/ Isglvsaviagring

/ Krén pa isalvsavlagring

/ Dadisgrop

/ Is&lvsranna, bredd < 50 m

,"’ Is&lvsranna, bredd = 50 m

,‘f Overgiven fluvial fara
Omvaxlande morén och sorterade sediment
Moranrygg
Moranrygog, bredd <30m
Maoranrygg, bredd 30-125 m
Maoranrygg, bredd =125m
Drumlin eller liknande
Drumlin eller liknande, bredd =30m
Drumlin eller liknande, bredd 30-125m
Drurnlin eller liknande, bredd =125m

/ Sedimentar berggrund

/ Fanerozoisk diabas

/ Berg

[ Stenbrott, gruva eller bergtakt

Elockighet i markytan
¢ Blockrik
Storblockig yta
4 Hog blockfrekvens inom icke moranyta
+ Blockrik till storblockig yta




Jordart, tunt eller csamman-
h&ngande éversta vtlager

- Tarw

Svallsediment

Isglvssediment

Jordart, tunt eller osamman-
h&ngande ytlager

Torv

Svamsediment
Alvsediment
Flygsand

Lera-silt

Sand-grus
Postglacial sand-grus
Svallsediment
Glacial grovsilt-finsand
Isglvssediment
Moranlera

Moran

Vittringsjord

Oklassad jordart

Jordart, underliggande lager

;’Z Torv

N W

- 1=
oy

LI

Alv- och svBmsediment
Lera och silt

Sand-grus
Isglvssediment

Moran

Vittringsjord

Berg

Sedimentar berg

Fanerozoisk diabas

Landform
Strulturmark
Polygonmark
Blocksanka
Isalvseroderat omrade
Maranrygg
Drurmlin eller liknande
Maoranbacklandskap, kullig moran

Maoranbacklandskap, veikimoran

Jordarter

Jordart, grundlager




Torv

Mossetory

Karrtory

Gyttja

Bleke och kalkoyttja
Kalktuff

Torv, tidvis under vatten

Lera-silt, tidvis under vatten

Oklassat omrade, tidvis under vatten

Flytjord eller skredjord
Talus
Svamsediment

Svamsediment, ler-silt

Svamsediment, grovsilt-finsand

Svamsediment, sand
Svamsediment, grus
Alvsediment

Alvsediment, ler-silt

Alvsediment, grovsilt-finsand

Alvsediment, sand

Alvsediment, grus

Alvsediment, sten-block
Flygsand

Gyttielera eller lergyttjia
Postglacial finlera
Postglacial lera
Postglacial grovlera
Postglacial silk

Lera-Silt

Silt

Lera

Finsand

Sand

Sand-grus

Sten-block

Blockmark

Postglacial grovsilt-finsand
Postglacial finsand
Postglacial sand
Svallsediment, grus
Klapper

Skaljord




Glacial lera

Glacial finlera

Glacial grovlera

Glacial silt

Glacial grovsilt-finsand
Is&lvssediment
Is&lvssediment, sand
Isdlvssediment, grus
Is&lvssediment,sten-hlock
Moran omvaxlande med sorterade sediment
Morénlera eller lerig maorén
Moranlera

Moranfinlera
Morgngrovlera

Maoran

Sandig-siltig moran

Lerig rmoran

Sandig morén

Grusig moran

Moran, sand

Morén, sten-block

Vittringsjord
Vittringsjord, ler-silt
Vittringsjord, sand-grus
Berg

Sedimentar berg
Fanerozoisk diabas
Urberg

Risherg

s5kalla av sedimentart berg
Skilla av sandsten
Oklassat omrade
Fyllning

Fyllning, radfyr

Tackningsomrade med
information om karttyp

2: Faltkartlaggning med detaljerad digital
hdjdmodell som underlag, 1:25 000

3: Flyghildstolkning med detaljerad digital
héjdmodell som underlag. samt faltkontroller
huvudsakligen l&angs vagnatet, 1:50 000

4: Faltkartldggning, 1:50 000

5: Flyghildstolkning, samt faltkontroller
huvudsakligen |angs vagnatet, 1:100 000
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Rutnat i svart anger koordinater i SWEREF 99 TM.
Gradnit i brunt anger latitud och longitud
i referenssystemet SWEREF99.

Bilaga 2

Jorddjupskarta

Kartans syfte &r att ge en generell bild av jordtackets méktighet. Kartan grundas pa analys av
jorddjupsinformation frdn brunnsborrningar, undersékningsborrningar, schakter och seismiska
undersokningar. For att identifiera omraden dar jordtécket &r mycket tunt eller saknas helt har
information om berg fran SGUs jordartskartor anvénts. Jorddjupet har berdknats genom att
interpolera kdnda jorddjupsdata. Eftersom vissa jordarter uppvisar betydligt storre jorddjup dn andra
har jordartskartan anvants som stod vid denna interpolering. Information om sprickzoner i
berggrunden har anvants for att ta fram omraden med speciellt stora jorddjup.

Osakerheten i berdkningarna 6kar med avstédndet till punkter med uppmétta jorddjup. Om
avstandet exempelvis ar flera hundra meter till ndrmaste observation ar osakerheten i det berdknade
jorddjupet betydande.

Ny information om jorddjup tillkommer hela tiden vilket gor att kartan successivt kan forbattras.
Kartan kommer darfor att uppdateras ungefar en géng per ar.

Uppskattat djup till berg
(m)

>50
30-50
20-30

o Uppmatt djup
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