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Sammanfattning

Denna utredning har tagits fram for att utvardera dagvatten- och skyfallsrelaterade fragor i samband
med detaljplanearbetet for Engelbrektslanken. Planen omfattar byggnation av en sparvéag och en
cykelbana langs Engelbrektsgatan. Under arbetet med denna utredning har en dialog forts med TK,
KoV och SBK kring hur hojdsattningen i det aktuella planforslaget paverkar i vilken grad
strukturplanen efterfoljs. Det planforslag som rapporten beskriver ér ett trafikforslag fran 2020-11-02
som &nnu inte ar géllande.

Foreslagna atgarder avseende skyfall

Det finns i dagslaget tva lagpunkter inom planomradet dar vatten samlas vid skyfall.
Modelleringsresultat indikerar att planforslaget leder till att skyfallssituationen for byggnaderna i den
sodra lagpunkten narmast Sodra Véagen forsamras mattligt, medan situationen forbattras nagot for
byggnaderna intill Iagpunkten vid korsningen mellan Engelbrektsgatan och Sten Sturegatan. Aven om
den hydrauliska modellen har en felmarginal och inte kan ange exakt hur manga cm
vattendjupet/vattennivan forandras, sa kan den ge en indikation pa att situationen troligtvis forsamras
inom delar av planomradet.

Det framgar av resultaten att skyfallssituationen ar problematisk inom planomradet i bade befintlig
och framtida situation. | bada fallen tacks den vastra d&nden av Engelbrektsgatan samt delar av
Wadmansgatan och Sten Sturegatan av vatten med djup mellan 0,2-0,5 m. Detta utgor ett hinder for
framkomligheten och aldre bebyggelse riskerar att skadas. For de fastigheter vid lagpunkten narmast
Sodra Vagen som har golvnivaer under markytan kan ett skyfall &ven innebéra en fara for
ménniskoliv.

Den foreslagna hojdsattningen innebar att vatten fortsatt flodar in i planomradet langs
Engelbrektsgatan vid skyfall. Hojdsattningen medger inte att det befintliga skyfallsstraket riktas om
fran Sodra Vagen mot Heden, vilket ar foreslaget i strukturplanen. Sammanfattat rekommenderar
Sweco foljande skyfallsatgérder:

- Enavledande skyfallsled anlaggs fran parkeringen norr om Engelbrektsgatan till
Heden.

- En mindre upphdjning av marken eller mur uppréttas langs forskolans vastra sida i samma
riktning som skyfallsleden.

Resultat fran hydrauliska modeller visar att den foreslagna skyfallsleden forbattrar skyfallssituationen
inom planomradet da vattendjupen inom lagpunkten narmast Sodra Vagen minskar samtidigt som ett
mer riktat och kontrollerat flode mot Heden skapas vilket ar 6nskvart da det passerar en forskola. For
att minska risken for ytavrinning éver forskolans gard bor en mindre upphdjning av marken eller mur
uppréttas langs forskolans vastra sida i samma riktning som skyfallsleden (figur 1).

Darmed uppfyller planforslaget Goéteborgs riktlinjer for skyfallshantering om det utférs med de
rekommenderade skyfallsatgarderna.

Skyfallssituationen forblir dock problematisk l&ngs Engelbrektsgatan dér fastighetséagare inom
riskomraden bor informeras om riskerna vid skyfall. Engelbrektsgatans funktion som utryckningsvag
behdver ocksa omvarderas da framkomligheten ar begransad vid skyfall.
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Figur 1. Foreslagen principlosning for skyfalls- och dagvattenhanteringen.

Foreslagna atgarder avseende dagvatten

For att uppna Goteborgs Stads malvarden behover dagvattnet fran planomradet renas. Detta kan ev.
ske genom att dagvatten leds till de véaxtbaddar for trad langs Engelbrektsgatan som beskrivs i GFS:en.
Mojligheten att fordroja dagvatten i vaxtbaddar kan finnas, ifall vaxtbaddarna utformas i samarbete
med bl.a. PoNF, TK, och enligt stadens tekniska handbok. Ifall det visar sig tekniskt utmanande att
leda dagvatten till vaxtbaddarna, exempelvis p.g.a. hojdforhallanden, kan ett underjordiskt magasin
istallet vara aktuellt for att rena och fordroja dagvatten. L&mplig placering av ett underjordiskt
magasin bestams i ett senare skede och baseras pa bl.a. héjder pa anslutningspunkter och évrig
infrastruktur under mark. | nulaget verkar den befintliga parkeringen langt Engelbrektsgatan mest
lamplig eftersom trafiken pa Engelbrektsgatan da inte behéver paverkas negativt vid underhall av
magasinet (figur 1).

Under utredningens gang har fragan lyfts huruvida planen ska fordroja mer dagvatten &n de ckade
fléden som planforslaget inkl. klimatfaktorn innebdr. Syftet att fordrdja mer dagvatten skulle vara att
avlasta dagvattenledningsnatet nedstréms planomradet, eftersom detta ar 6verbelastat i dagslaget. |
samrad med KoV utreds inte denna fraga vidare i foreliggande utredning.

Baserat pa information i VISS kan slutsatsen dras att om planforslaget ska bidra till att recipienten
uppnar god status, bor mangden fosfor som leds fran planomradet till recipienten minska. Med rening
av dagvattnet i skelettjordar eller sedimentationsmagasin med filter uppfyller planforslaget detta.
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Slutsatser

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

Fororeningsberakningar visar att halter 6kar efter exploatering. Med rening i t.ex. skelettjordar
eller sedimentationsmagasin med filter uppnas kraven.

Rening av framfor allt naringsamnen behovs for att planomradet inte ska forsamra mojligheterna
att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

Om planen genomférs innebar det att flodet 6kar, men ékningen beror pa klimatfaktorn. Med
foreslagna atgarder okar inte flodet. Kapaciteten i dagvattenledningsnatet ar otillracklig
eftersom ledningsnétet redan idag ar dverbelastat.

Med de atgarder som foreslas i rapporten ar det mojligt att genomfora planen enligt Goteborgs
riktlinjer for skyfallshantering da planen inte forsamrar nuvarande situation.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten (KoV) har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret (SBK) att ta fram en
dagvatten- och skyfallsutredning infér den nya detaljplanen for Engelbrektslanken. Sweco har pa
uppdrag av KoV utfort en évergripande skyfalls- och dagvattenutredning. Rapporten ar skriven i en
rapportmall som Sweco erhallit fran KoV.

Dagvatten- och skyfallsutredningen &r en av de utredningar som ligger till grund for
samradshandlingen som tas fram infor samradet i kommunens detaljplanearbete. | samradet ges alla
intressenter mojlighet att yttra sig och kunskap om planomréadet samlas in. Om férandringar eller
fragor uppstar gors en uppdaterad eller kompletterande dagvatten- och skyfallsutredning som gar ut i
granskningsskedet. Efter granskningsskedet kan mindre andringar av planforslaget goras. Darefter gar
det till byggnadsndmnden for antagande.

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgora om marken ar eller kan géras
lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Planférslaget som bendamns i rapporten ar ett trafikforslag som tagits fram inom en
genomfdrandestudie. Forslaget har annu inte stamts av avseende flera olika aspekter eller antagits som
géllande trafikforslag for planen. Trafikforslaget ar daterat 2020-11-02.

| rapporten bendmns den senaste foreslagna hojdsattningen (framtaget hosten 2020) i planforslaget
som den foreslagna hojdsséttningen eller som planforslagets hojdsattning.

1.1 Planforslag

En ny sparvagnsvag planeras langs Engelbrektsgatan for att kunna utnyttjas vid behov och mojliggora
mer flexibilitet i sparvagnstrafiken som minskar sarbarheten vid driftstorningar. Den planerade
sparvagen majliggor nya linjedragningar i ost-vastlig riktning mellan Skanegatan och Sodra Vagen
(figur 2).
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Figur 2. Berord del av Engelbrektsgatan (Norconsult, 2019).

Planomradet ar ca 2,3 hektar (ha) stort och tacks i befintlig situation nastintill uteslutande av
hardgjorda ytor i form av asfalt langs Engelbrektsgatan och en parkering i norr narmast Heden.
Engelbrektsgatan har idag en total bredd om 18 meter med en kdrbana som &r ca 10 meter bred.

Storre delen av planomradet omfattas av kommunens bevarandeprogram som dels omfattar bevarandet
av traningsanlaggningen Heden, alléstraket samt nagra aldre fastigheter fran 1890-talet langs
Engelbrektsgatans sddra sida (figur 3).
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Planforslaget innebar att ett nytt dubbelriktat sparvagnsspar placeras i mitten av gatan med biltrafik pa
omse sidor om sparet. En ny cykelbana placeras langs den norra sidan av gatan. Ny planteringsyta
placeras mellan norra kdrbanan och cykelbanan pa strackan mellan Sédra Vagen - Sten Sturegatan.
Mellan Sten Sturegatan - Skanegatan kommer dagens planteringsytor att breddas nagot. Se figur 4 for
ett utkast av plankartan.
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Figur 4. Konceptuell plankarta “Detaljplan for spdarvig i Engelbrektsgatan mellan Sédra vigen och Skdanegatan inom
stadsdelen Heden och Lorensberg i Goteborg” fran Stadsbyggnadskontoret 2020-11-02.

Trafikprognos

Ar 2014 mattes dygnstrafiken (AMVD) langs huvuddelen av Engelbrektsgatan till 13 000
(Trafikkontoret - Goteborgs Stad, 2020). Nuldgets antagna dygnstrafik presenteras i figur 5. Enligt
genomforda trafikanalyser i stadens centrummodell sa kommer planforslaget leda till en 6kning av
dygnstrafiken (+ 2 200) langs Engelbrektsgatan till 15 200 fram till prognosaret 2022 jamfort med
nuldgescenariot for 2014 (figur 6). Vid analys av Trafikkontorets dvergripande trafikmodell fram till
ar 2035 rader stora osakerheter angaende utvecklingen av trafikfloden inom omradet som ar beroende
av olika byggnadsprojekts utfall osv. Men prognosen for 2022 anses vara scenariot med storst
méangder trafik langs Engelbrektsgatan (Trafikkontoret - Goteborgs Stad, 2020). Darmed &r
fororeningsberakningarna baserade pa dygnstrafiken for 2022 scenariot.
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Figur 5. Trafikmangder i anslutning till Engelbrektsgatan. Siffrorna visar den beréknade ATD fér vagarna anslutna till
planomradet i nulaget (Trafikkontoret - Goteborgs Stad, 2020).
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Figur 6. Skillnad i trafikméngder mellan antagen befintlig situation och prognosen fér 2022 om planférslaget genomfors.
Siffrorna visar den beréknande ATD for vagarna anslutna till planomradet dar positiva varden innebar en 6kning av trafik
med trafikforslaget (Trafikkontoret - Goteborgs Stad, 2020).
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2 Riktlinjer och styrande dokument

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgér fran ar TTOP (Oversiktsplan
for Goteborg Tilldgg for 6versvamningsrisker) (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) och
Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utdver dessa rapporter ar ett flertal riktlinjer
styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i anslutning till utredningsomradet.
Dessa sammanstalls i efterfoljande stycken.

2.1 Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn,
smaltvatten eller framtrangande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- drén- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med denna publikation dkar funktionskraven
(sakerheten) i det allmédnna dagvattensystemet jamfért med tidigare. Enligt P110 ska dven
tillkommande dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system
vilket medfor att tillkommande system behdéver ta mer ytor i ansprak an tidigare. Dessutom maste
planering ske for framtida klimatforandringar eftersom nederb6rden och déarmed belastningen pa
dagvattensystemen forvantas ¢ka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller
nybyggnation sammanfattas i tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110
(Svenskt vatten, 2016), med markerat dimensioneringskrav for planomradet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid  Aterkomsttid Aterkomsttid
for regn vid for trycklinje i for markéversvamning
Nya duplikatsystem fylld ledning markniva med skador pa& byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 ar 20 &r >100 ar
| Centrum- och affarsomréden 10 &r 30 &r >100 &r |

For aktuellt planomrade som bedéms motsvara ett centrum- och affarsomrade enligt Kretslopp och
vattens tillampning av P110 ska saledes dagvattensystemen kunna avleda ett regn med 30 ars
aterkomsttid utan att markéversvamning sker (trycklinjen i dagvattensystemet stiger till markniva).
Vidare ska ledningar kunna avleda ett regn med 10 ars aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen
overskrids, d.v.s. utan att det dammer bakat i systemet (Svenskt vatten, 2016).

For kombinerade avloppssystem, dar dagvatten och spillvatten avleds i samma ledningar, géller andra
krav dn de ovan. Dessa redovisas i tabell 2.
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Tabell 2. Aterkomsttider fr regn avseende befintliga kombinerade avloppssystem enligt P110.

Aterkomsttid

Kombinerad fylld Kallarniva for

Typ av omrade ledning kombinerad ledning
Ej instangt* omrade utanfor 5ar 10 ar
citybebyggelse

Ej instangt* omrade inom 5ar 10 ar
citybebyggelse

Instangt omrade utanfor 10 ar 10 ar+*
citybebyggelse

Instangt omrade inom 10 ar 10 ar+*
citybebyggelse

* Med ej instiangt omréde avses ett omrade varifran dagvatten ytledes kan avledas med sjélvfall.
** D3 dimensionerande aterkomsttid for fylld ledning &r 10 &r blir &terkomsttiden for trycklinje i kallargolvsniva stérre n 10
ar. Kravet dr dock att aterkomsttiden ska vara minst 10 ar.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, beddms bli for omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortatade omradet och nedstréms tillkommande system &r
Kretslopp och vattens bedémning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allménna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.

2.2 Fordrdjningskrav

VA-systemen ar hart belastade. Okad exploatering och framtida klimatforandringar kommer att 6ka
belastningen ytterligare, med fler éversvamningar till foljd av att befintliga ledningar inte klarar av att
leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet &r varken tekniskt eller
ekonomiskt mojligt.

For att minska flodestopparna och belastningen pa befintligt ledningssystem stéller Goteborgs Stad
krav pa att dagvatten fran hardgjorda ytor inom kvartersmark ska fordréjas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade ytan &r den yta som bidrar till att generera
dagvatten vid en regnhdndelse. Avvattningen ska dessutom goéras trdg och reningskrav enligt
Vattenplanen ska foljas.

Pa allman plats ska fordrojning efterstravas sa att kapaciteten i ledningsnatet inte dverskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte 6verskrids. Om dagvattnet fran
utredningsomradet avleds till ett dikningsforetag kan det finnas bestammelser som reglerar hur mycket
dagvatten som far avledas dit och foljaktligen hur mycket som maste fordrojas fran
utredningsomradet. | detta fall ska nddvandig fordrojning efterstravas pa allman plats.

2.3 Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat
Vattendirektivet, med malséttningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for
vattenforekomster. MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat
MKN for de vattenférekomster som ar definierade inom vattenforvaltningsarbetet.
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Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat innebar att en
ny statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den féljande ar 2015
och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbattra kustvattnets ekologiska status vilket
huvudsakligen innebdr att minska tillforsel av naringsamnena kvéve och fosfor. Kemisk status
beskrivs som halter for utvalda fororeningar.

2.4 Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bland annat utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna fororeningar.
Dagvatten fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade véagar ar sarskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Miljoforvaltningen i Goteborg har
tagit fram sérskilda riktlinjer och riktvéarden for utslapp av férorenat vatten och dagvatten (2013).
Dessa riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av fororeningsmangd per liter
dagvatten. Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs Stad utarbetat vagledningen
Reningskrav for dagvatten (2017-03-02) dar bland annat styrande malvarden och riktvarden anges
beroende av recipientens kanslighet. Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven foljs.

Tabell 3 ger en indikation for hur omfattande rening kréavs for att skydda recipienter fran fororenande
ytor inom planomradet.

Tabell 3. Matris fér dagvattenrening. BIa celler markerar de fall som behéver anmélas till Miljoforvaltningen. Avstamt med
Miljéférvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta = Mindre belastad yta
Mycket kanslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kanslig Rening Enklare rening Fordrojning

Mindre kanslig Rening Enklare rening Fordrojning

2.5 Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall &r ett regn vars hoga intensitet dverstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for. Regnens storlek beskrivs bist med begreppet *Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en handelse intraffat historiskt. Enligt Géteborgs riktlinjer (Goteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter ett klimatanpassat 100-arsregn
(1,2 kf), d.v.s. ett regn med 100 ars aterkomsttid som &ven inkluderar forvantad paverkan av
klimatférandringar.

Né&r dagvattensystemet ar fullt innebar det i praktiken att avrinningen av regnéverskottet beror av
marknivan. Vatten samlas i sénkor och nar dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nasta sanka.
Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration och vattnets hastighet.
Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestdmmelser kring vem som &r ansvarig vid skyfall. Kommunen &r
enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anlaggs pa mark lamplig for andamalet,
och darmed odversvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for 6versvamningssékring ligger dock
inte pA kommunen utan fastighetségare och verksamhetsutévare har ansvar att skydda sin egendom.
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Det tematiska tillagget, TTOP, (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar mal och
Overgripande strategier for hur staden ska beméta dagens och framtidens éversvamningsrisker i sin
planering.

Ny bebyggelse ska sakras mot dversvamning via planlaggning, se tabell 4. | férsta hand ska det ske
genom byggande pa séker niva och i andra hand genom tekniska skydd. | egenskap av staden som
fastighetségare och verksamhetsutévare ska samhallsviktiga anlaggningar, hogprioriterade strak och
utrymningsvégar skyddas.

Tabell 4 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerade handelser for att minska 6versvamningsrisk
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna hdjder i tabellen &r relativa hdjder. Relevant hojdsattning for
denna detaljplan ar markerad.

Dimensionerande handelse/ planeringsniva
Funktion/ Skyddsobjekt

Hogvatten Hoga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 100 &r
islnajhalr:isr:/lktlg 1,5 meter marginal till Over niva for beraknat 0,5 meter marginal till
ggning vital del Hogsta Flode (HBF) vital del

- nyanlaggning
Samhallsviktig

anlaggning - befintlig 0,5 meter marginal till vital del for funktion

0,5 meter marginal till

fardigt golv och vital del 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
nodvandig for nddvandig for byggnadsfunktion
byggnadsfunktion

Byggnad och
byggnadsfunktion
- nyanlaggning

Framkomlighet -

nylaggning

hogprioriterade vagnat Max djup 0,2 meter
strak och

utrymningsvégar

Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap anser att den storsta utmaningen ar att sakra redan
befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom hojdséttningen redan &r given. Har har staden ansvar
att ge underlag for atgardsarbete genom att informera om risker (MSB, 2017).

Det tematiska tillagget till dversiktsplanen, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,

2019) presenterar mal och dvergripande strategier for hur staden ska bemota dagens och framtidens
oversvamningsrisker i sin planering. Det dvergripande malet som lyfts &r:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens éversvamningar genom att sékra
grundlaggande samhallsfunktioner och stora samhallsvarden.

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt planeringsunderlag,
aven kallade strukturplan for éversvamningar. Metoden beskrivs i Strukturplan for hantering av
dversvamningsrisker - Metodbeskrivning (Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

Strukturplanen innehaller atgarder som syftar till att fordroja och avleda det 6verskottsvatten som inte
4r avsett att hanteras av stadens dagvattensystem. Atgarderna i strukturplanen &r 6vergripande och ur
ett avrinningsomradesperspektiv.

Strukturplanens foreslagna atgarder beskrivs i avsnitt 4.1.1.

Dagvatten- och skyfallsutredning 13 (55)
Detaljplan for sparvag i Engelbrektsgatan mellan Sédra Vagen och Skanegatan
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2020-11-19



2.6 Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Géteborgs Stads fyrahundradrsfirande 2021. Det regnar
i snitt var tredje dag i Goteborg, och med klimatférandringarna kommer de svara skyfallen att 6ka.
Darfor satsar Goteborg pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att bygga en hallbar
stad som tar hand om stora regnméngder och att ta tillvara regnets méjlighet till att ge unika
upplevelser (Géteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomraden dar dagvatten- och skyfallshantering ar ett av dem. De tva
andra fokuserar pa konst och design samt individens upplevelse. Tanken ar att genom konst,
arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka ménniskor
till utevistelse, upplevelser och méten i en stad som &r levande dven nar det regnar. Detta perspektiv
kan med fordel inkluderas i alla nya lésningar som tas fram for dagvatten och skyfall i planomradet.
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3 Forutsattningar

| féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering.

3.1 Generella forutsattning och anmarkningar

Nedan foljer en sammanfattning av generella forutsattningar fér utredningen som har framkommit
under startmdtet och under projektets gang.

- Det gar tre storre skyfallsstrak genom planomradet.

- Det finns dldre bebyggelse med kansliga grundlaggningar inom planomradet som behéver
skyddas fran stora vattenansamlingar.

- Fotbollsplanerna pa Heden, som ligger intill planomradet, &r enligt Goteborgs Stads.
strukturplan identifierade som lampliga fordréjningsytor som ska hantera skyfall fran
planomradet och aven fran uppstroms liggande omraden.

- Det ar inte onskvart att ta fler ytor i ansprak inom Heden for skyfalls- eller dagvattenatgarder.
Foreslagna atgarder ska i storsta mojliga man placeras inom planomradet.

- Oppna I6sningar som till exempel “rain gardens” kan vara oldampliga langs Engelbrektsgatan
da de inte passar in i kulturmiljon.

- Underjordiska konstruktioner sa som magasin och ledningar bor inte anlaggas i narheten av de
aldre fastigheterna inom omradet for att inte riskera att skada kansliga grundlaggningar.

- Hela planomradet bestar av allman platsmark.

- Utredningen ska utfras pa en 6vergripande niva.
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3.2 Faltbesok

Oversiktlig inventering utfordes 2020-04-28. Fran inventeringen framgick det att uppstréms liggande
omraden lutar starkt mot planomradet. Det finns tva lagpunkter inom planomradet, se figur 7.
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Figur 7. Karta som visar lagpunkternas plats inom planomradet.

Vid lagpunkt 1 ligger ett par aldre skyddsvarda fastigheter som har en golv- och portniva i samma
h6jd som gatan (figur 8). Vid lagpunkt 2 finns det en markant sankning av Sten Sturegatan pa
korsningens sydostra sida och intill fastigheten som ligger i hérnet dster om korsningen, samtidigt som
vagen langs Engelbrektsgatan ar upphojd genom korsningen. Fastigheternas golvniva intill lagpunkten
ar nagot upphajda (figur 9).
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En mindre lagpunkt langs vastra sidan av Sodra Vagen norr om korsningen med Engelbrektsgatan
uppmarksammades ocksa under faltbesoket. Vid platsen lutar marken fran narliggande byggnader ner
mot lagpunkten i vagen.

Figur 8. Bild tagen vid ett platshesok 2020-04-28 som visar att golv och portnivaer ligger i samma héjd som vagen for de
aldre fastigheterna langs den sédra sidan av Engelbrektsgatan mellan Sédra Vagen och Wadmansgatan. Bilden &r tagen
fran lagpunkt 1i riktning mot Sodra Vagen.

Figur 9. Bild tagen vid ett platshesok 2020-04-28. Ungefarlig lokalisering av lagpunkt 2 i blatt. Golvnivan ar ndgot upphdjd
for fastigheten intill Iagpunkt 2 i korsningen mellan Engelbrektsgatan och Sten Sturegatan. Bilden ar tagen fran
Engelbrektsgatan i riktning mot Skanegatan med Sten Sturegatan till hoger i bilden. I bilden ses ocksa hur vagen &r sankt

langs Sten Sturegatan vid 6vergangstallet innan korsningen.
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3.3 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Tidigare utredningar for detaljplanen utforda inom ramen for trafikkontorets genomférandestudie och
som aven utgor till stora delar underlaget for detaljplanen:

- Genomférandestudien “Engelbrektslanken — Ny sparvagskoppling i Engelbrektsgatan mellan
Sodra Vagen och Skanegatan” utférd av Norconsult AB pé uppdrag av Trafikkontoret
Goteborgs Stad ( (Norconsult, 2019).

- Vibrationsutredningen “Engelbrektslénken GFS — Vibrationsutredning” utférd av Norconsult
AB pa uppdrag av Géteborgs Stad Trafikkontoret (Norconsult, 2019).

- Trafikbullerutredningen ” Engelbrektsldnken Trafikbullerutredning” utford av Norconsult pé
uppdrag av Goéteborgs Stad Trafikkontoret (Norconsult, 2019).

- Geoteknik- och hydrologiutredningen “Engelbrektsldnken GFS — PM Geoteknik och
Hydrogeologi” utférd av Norconsult pa uppdrag av Goteborgs Stad Trafikkontoret
(Norconsult, 2019).

- Landskapsutredningen “Engelbrektsldnken GFS — PM Landskap” utfoérd av Norconsult pa
uppdrag av Goéteborgs Stad Trafikkontoret (Norconsult, 2019).

- Riskbedomningen ”Engelbrektsgatan ”Riskbedomning Engelbrektsgatan” utférd av Goteborgs
Stad Trafikkontoret (Goteborgs Stad Trafikkontoret).

- Trafikanalysen ”PM — Trafikanalys Engelbrektsldanken” utford av Ramboll pa uppdrag av
Goteborgs Stad Trafikkontoret (Rambéll, 2019).

3.4 Geologi, grundvatten och markmiljo

Norconsult har utfért en utredning av de geotekniska och hydrologiska forutsdttningarna inom
planomréadet och redovisat dessa i ett PM “Engelbrektsldanken GFS — PM Geoteknik och
Hydrogeologi” (Norconsult, 2019). Utredningen fastslog att de naturliga jordlagren inom planomradet
till storsta del bestar av glacial lera med inslag av berg i dagen vid korsningen mellan Sten Sturegatan
och Skanegatan (figur 10). Jorddjupet varierar mellan 0—20 meter med storsta jorddjupet i vastra delen
av omradet (figur 11).

Baserat pa informationen om de underliggande lerlagren kan slutsatsen dras att infiltration av
dagvatten till grundvattnet generellt inte ar aktuellt som dagvattenatgard inom planomradet. Lera har
ofta valdigt lag infiltrationsformaga.
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Figur 10. Jordartskarta 6ver planomradet. Den ungefarliga utstrackningen av planomrad
(Norconsult, 2019).
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Figur 11. Jorddjupskarta 6ver planomréadet hamtad frdn SGU. Den ungefarliga utstrackningen av planomradet ar markerat
med bla farg (Norconsult, 2019).
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Engelbrektslanken kommer att anlaggas inom ett grundvattenmagasin som stracker sig fran Heden i
syddstlig riktning mot Korsvéagen och vidare soderut vaster om Liseberget. | anslutning till Heden,
ligger typiska grundvattennivaer i undre magasin mellan +3 och +5 med huvudsakligen nordlig
gradient. Dessa nivaer ar generella och fluktuerar dver tid.

Grundvattenberoende riskobjekt i omradet ar:

» Byggnader och anliggningar med grundvattenberoende trigrundliggning och grundliggning pa
lera

» Servisledningar och mindre komplementbyggnader

* Naturvdrden som huvudsakligen forekommer lokalt inom parker och alléer

3.5 Avvattning och recipient

3.5.1 Dikningsforetag
Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett dikningsforetag.

3.5.2 Faststalld miljokvalitetsnorm

Miljokvalitetsnormer for vattenforekomster faststalls med stdd av 5 kap. miljébalken, enligt
vattenforvaltningsforordningen och Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HVMFS 2019:25.
Miljokvalitetsnormer for ytvattenforekomster ska faststéllas for Ekologisk status samt for Kemisk
status. Miljokvalitetsnormerna beskriver den énskade vattenkvaliteten for en vattenférekomst och
tidpunkten for nar den senast ska uppnas. Malet &r att minst god status ska uppnas i samtliga
vattenforekomster. For att faststélla miljokvalitetsnormer ska det forst ske en statusklassning av berérd
vattenforekomst. Statusklassningen ar uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur bestar
av olika parametrar. Tillstandet i vattenférekomsterna ska inte forsamras, det sa kallade icke-
forsamringskravet (forordning 2015:516). Miljokvalitetsnormerna (MKN) for vattenkvalitet géller for
vattenforekomsten som helhet.

Bedomningen av eventuell paverkan pa recipientens ekologiska status av dagvatten fran planomradet,
baseras pa de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna (parametrarna naringsamnen och sarskilda
fororenande amnen). Bedomning av planforslagets paverkan pa kemisk status baseras pa prioriterade
amnen.

Sammanfattningsvis ar det huvudsakligen tre kvalitetsfaktorer som kan paverkas av en detaljplan som
innebar exploatering i recipientens avrinningsomrade (men inte i sjalva recipienten):

e Naringsamnen
e Sarskilt fororenande &mnen (SFA)

e Prioriterade amnen
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Recipienten Fattighusan

Den huvudsakliga recipienten for utredningsomradets avrinnande vatten &ar Fattighusan (figur 12).
Fattighusan ar klassad som en kanslig recipient enligt Géteborgs Stad.

Denna recipient benamns ofta, beroende pa delstracka, for Fattighusan, Vallgraven eller
Rosenlundskanalen. | VISS (Vatteninformationssystem Sverige) databas dar
Vattenmyndigheterna/Lansstyrelserna samlar information om sina bedémningar av alla
vattenforekomster har Fattighusan VISS-ID SE640405-127139. Nedanstaende bedémning av
vattenforekomsten utgdr fran information i VISS databas.
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Figur 12 Recipienten Fattighusan markerad i turkost och inkluderar delstrackorna Fattighusan, Vallgraven och
Rosenlundskanalen (VISS). Planomradets ungefarliga lage ar markerat i rott. BIa pilar visar principiellt hur dagvattnet leds
i dagvattenledningsnat fran planomradet till recipienten.

Enligt den senaste klassificeringen uppnar inte Fattighusan god kemisk status. God kemisk
ytvattenstatus ska uppnas med undantag for bromerad difenyleter och kvicksilver.

Den ekologiska potentialen ar bedomd till mattlig. Senaste beslutade miljokvalitetsnormer (MKN)
sager att recipienten ska uppna god ekologisk status ar 2027.

Sammanfattningsvis finns foljande information i VISS, som kan anvandas for att bedoma paverkan av
planforslaget pa recipientens status:

e | Fattighusan finns en dvergddningsproblematik. Den beror pa forhojda halter av fosfor.
e Recipientens tillkomst ar klassad som konstgjord
e Det finns ingen identifierad problematik kopplad till SFA (sérskilda férorenande amnen).

e Bland de prioriterade &mnena har kvicksilver, bromerad difenyleter och PFOS beddmts att inte
uppna god status. For kvicksilver och bromerad difenyleter galler att dessa &mnen dverskrider
uppsatta riktvarden i alla landets vattenférekomster. Problematiken med PFOS kopplas till
fororenade omraden, inte i forsta hand till dagvatten.

Urban markanvandning ar en identifierad paverkanskalla i VISS.

Baserat pa informationen i VISS kan slutsatsen dras att om planforslaget ska bidra till att recipienten
uppnar god status, bér mangden fosfor som leds fran planomradet till recipienten minska.
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3.6 Kapacitet i befintliga dagvattensystem

Figur 13 visar hur ledningsnatet leder dagvattnet fran Engelbrektsgatan norrut langs bade den 6stra
och den vastra sidan av Heden till ett utlopp i Fattighusan. Inom och nedstréms planomradet ingar
ledningarna i ett separerat dagvattensystem. Ledningsdimensionerna varierar mellan 225-525 mm
langs Engelbrektsgatan och anslutande smagator. Nedstroms finns det relativt stora
ledningsdimensioner langs den ostra sidan av Heden fram till utloppet i Fattighusan (till storsta del
1200-1500 mm ledningar), pa den véstra sidan av Heden har ledningarna dimensioner pa upp till 450

mm.
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Figur 13. Befintligt ledningsnat i anslutning till planomradet dar de gréna linjerna ar dagvattenledningar medan de bruna ar
kombinerade spillvatten/dagvatten ledningar. De svarta pilarna markerar flodesriktningen och den blaa cirkeln visar
utloppet till Vallgraven.
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| figurerna 13-16 redovisas KoVs modelleringsresultat av ledningsnatet inom planomradet vid ett 10-
arsregn utan klimatfaktor. Enligt modelleringsresultaten sa blir ledningsnatet 6verbelastat sa att
trycknivan overstiger marknivan vid flera brunnar, vilka ar utpekade i figur 15 och figur 17.

Det gar tva parallella dagvattenledningar langs Engelbrektsgatan vars kapacitet redovisas i figurer
nedan. Langs ledningsstrackan forekommer strypningar med ledningar av mindre dimensioner samt
ett par strackor med bakfall.
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Figur 14. Planillustration for ledningsprofilen i figur 15. Ledningsprofilen &r markerad i fet bl& farg med given start och slut
brunn.
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Figur 15. Profil langs den norra sidan av Engelbrektsgatan och delar av Sten Sturegatan. Den heldragna mérkare blaa
linjen visar trycknivan vid ett 10-arsregn utan klimatfaktor.
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Figur 16. Planillustration for ledningsprofilen i figur 17. Ledningsprofilen ar markerad i fet bla farg med given start och slut
brunn.
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Figur 17. Profil langs den sodra sidan av Engelbrektsgatan och delar av Sten Sturegatan. Den heldragna blaa linjen visar
trycknivan vid ett 10-&rsregn utan klimatfaktor.
Dagvatten- och skyfallsutredning 24 (55)

Detaljplan for sparvag i Engelbrektsgatan mellan Soédra Vagen och Sk&negatan
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2020-11-19



3.7 Hobga vattennivaer i havet

Planomradet paverkas inte av hoga vattennivaer i havet.

3.8 Hogafléden i vattendrag

Planomradet paverkas inte av hoga floden i vattendrag.

3.9 Skyfallssituation

Genom planomradet gar tre skyfallsstrak som korsar Engelbrektsgatan fran soder till norr (markerade
1-3 i figur 18). Det innebar att den samlade avrinningen langs marken fran uppstréms
avrinningsomraden flodar langs dessa strak. Dar skyfallsstrak korsar en lokal lagpunkt blir vatten
stdende pa marken i olika grad beroende pa nivan for lagpunktens braddhojd samt storleken och typ av
bebyggelse inom avrinningsomradet som skyfallsstraken avvattnar. Stérre avrinningsomraden med
mer hardgjorda ytor resulterar i mer avrinning.

Skyfallsstrak 1-3 avvattnar ett avrinningsomrade med arean ca 74 ha. Bebyggelsen inom
avrinningsomradet bestar av en blandning av hardgjorda ytor i form av bostader och vagar samt grona
ytor med grés och skog i de sydostra delarna. Bland skyfallsstraken har strak 1 det storsta
avrinningsomradet med en upptagningsyta pa ca 38 ha. Naststorst ar strak 3 (27 ha) och sedan strak 2
(8,5 ha). Skyfallsstrak 1 och 2 korsar Engelbrektsgatan i den sydvastra delen av planomradet for att
sedan rinna norrut genom Heden och vidare langs Sten Sturegatan. Skyfallsstrak 3 korsar
Engelbrektsgatan vid korsningen med Sten Sturegatan for att sedan folja Sten Sturegatan i nordvastlig
riktning. Skyfallsstrak 2 rinner igenom lagpunkt 1 (figur 19) och skyfallsstrak 3 rinner igenom
lagpunkt 2 (figur 20) dér hogt staende vatten kan forvantas vid skyfall. Samtliga skyfallsstrak rinner
over Heden och vidare norrut till Vallgraven som utgor en delstracka av recipienten Fattighusan, se
figur 18 .
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Vallgraven (en
delstracka av
recipienten
Fattighusan)

——— Flodesvagar (1 ha)

1 Planomrade

D Avrinningsomrade

120 240 360 480 600

Flgur 18. Oversiktlig karta som visar avrlnnlngsomradet som awattnas mot planomradet Siffrorna 1-3 markerar tre storre
skyfallsstrak som korsar planomradet. Samtliga strék som ar uppmarkta i kartan avvattnar en yta som &ar 1 ha eller storre.
Lagpunkterna 1 och 2 &r markerade med gula cirklar. Hojddatan som ligger till grund for skyfallsstraken &r Lantmateriets
GSD-hgjddata med 2 m upplésning enl. scanningar fran 2009-2019.
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Figur 19. Bild tagen vid ett platshesok 2020-04-28 for att illustrera hur avrinningen (bl& pilar) leds mot lagpunkt 1 intill de
gamla fastighterna (bla cirkel) dar skyfallsstrak 2 korsar Engelbrektsgatan. Vatten ansamlas vid den bla cirkeln tills det
braddar éver Engelbrektsgatan norrut mot Heden (pilen riktad vanster i bilden). Bilden &r tagen langs med
Engelbrektsgatan i riktning mot Skanegatan.

Figur 20. Bild tagen vid ett platshesok 2020-04-28 for att illustrera hur avrinningen (bla pilar) leds till och fran Iagpunkt 2
(bl& cirkel). Vatten ansamlas vid den bla cirkeln tills det braddar 6ver Engelbrektsgatan norrut for att avrinna langs Sten
Sturegatan mot Heden (pilen riktad vanster i bilden). Bilden ar tagen fran Engelbrektsgatan i rikining mot Sk&negatan med
Sten Sturegatan hoger i bilden.

Sammanfattning av nuvarande problem:
e Tre skyfallsstrak korsar planomradet som medfor att stora mangder vatten tillfors till omradet
vid skyfall.
e Planomradet omfattar tva lagpunkter i vilka vatten ansamlas vid skyfall och medfor en
begransad framkomlighet (vattendjupet Gverstiger 0,2 meter) pa gatan och till och fran entréer.
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4 Analys

| féljande avsnitt analyseras planférslaget med avseende pa dagvatten- och skyfallsfragor.

4.1 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgér ifran att detaljplanen ska uppfylla kraven i TTOP (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019). Om kraven inte uppfylls bedéms inte marken vara lamplig for
bebyggelse pa grund av éversvamningsrisk. For att uppfylla kraven med avseende pa skyfall ska
samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ha en marginal till hogsta vattennivan som uppstar vid
skyfall. Dessutom ska framkomligheten tillgodoses (maximalt djup om 0,2 meter pa hogprioriterade
vagar och utrymningsvégar) och inte forsamras till planomradet eller till byggnaderna inom
planomradet.

Strukturplan for hantering av skyfall finns for omradet. I avsnitt 4.1.1 beskrivs dessa och hur
detaljplanen paverkar deras genomforbarhet.

Denna utredning amnar bedéma om hojdsattningen som foreslas i denna utredning uppfyller kraven. |
avsnitt 4.1.2 analyseras planforslagets ur et skyfallsperspektiv.

Nodvandiga atgarder for att inte forsvara mojligheten att uppfylla kraven ges i avsnitt 5.

4.1.1 Strukturplansatgarder

Strukturplaneatgarder ar upprattade for att tjana som underlag till atgarder som skyddar
samhéllsviktiga funktioner, framkomlighet och byggnader frén skyfall. Atgarderna i strukturplanen &r
framtagna 2017, men det underlag som ligger till grund for strukturplanerna &r aldre &n sa. Det medfor
att forandrade forutsattningar, tex forandrad hojdsattning, paverkar hur skyfallsatgarder kan utformas
for att riktlinjerna ska uppfyllas. Strukturplaneatgérder ar indelade i prioritetsklasser. Atgérder i klass
A och B syftar till att skydda samhallsviktiga funktioner och hégprioriterade véagar. Atgérder i klass C
syftar till att skydda dvrigt, tex bebyggelse och vanliga vagar (Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten,
2018).

I figur 21 presenteras strukturplanen for avrinningsomradet. Enligt strukturplanen foreslas tre
skyfallsstrak som korsar Engelbrektsgatan fran soder till norr och som sedan leder fram till Hedens
fotbollsplaner som utnyttjas till fordréjningsytor. Planomradet kan forsvara utférandet av
strukturplanen da en forandring av hojdsattningen av Engelbrektsgatan tillsammans med tillkommande
upphaéjning for spar kan medfora hinder for skyfallsstraken och forsvara genomférandet av atgarderna
i strukturplanen.
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Figur 21 Foreslagna SkyfaIISatgarder ﬁ)r omradet héimtat ﬁan t]ansten Vatten i Staden” (G6teborgs Stad 2020) Planerad
anvandning for Heden som fordrojningsyta i strukturplanen &r markerat med gront medan Gversvamningsdrabbade omraden
&r markerade med blaa cirklar. Skyfallsstrdken ar markerade med blaa linjer och svarta riktningspilar medan planomradet
ar markerat i gult.
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4.1.2 l|dentifierade riskomraden
Féljande skyfallsanalys ar baserad pé aktuellt planforslag fran 2020-11-02.

Figur 22 visar hur hojdsattningen inom planomradet forandras med de foreslagna markhgjderna i
aktuellt planforslag. Jamfort med den befintliga hojdsattningen innebér den féreslagna héjdsattningen
att:
o marken fran korsningen mellan Sodra VVagen och Engelbrektsgatan fram till anslutningen av
Hedasgatan har hojts med 0,3-1 m.
e marken omkring korsningen mellan Engelbrektsgatan och Sten Sturegatan har sankts med
0,3-0,5m.

Sammanfattningsvis sa leder forandringarna till att vagens profil har planats ut jamfort med befintlig
vagprofil. I figur 22 ser man att marken (trottoaren) i lagpunkt 1 narmast fasaderna har héjts med 0,3
1 m. Det beror pa att trottoaren narmaste fastigheterna har héjts upp tillsammans med
Engelbrektsgatan i den hydrauliska modellen som f6ljd av dess uppldsning. | verkligheten kommer
inte trottoaren ndrmast fastigheterna hojas lika mycket.

Analys av forandrad hojdsattning visar att ca 150 m® jordmassor behover foras bort fran omradet.
Saledes okar den potentiella fordrojningskapaciteten inom omradet. Darmed bor planférslaget inte
direkt medféra utokade vattenvolymer for nedstroms liggande omraden. Men eftersom Heden &r
foreslagen som skyfallsyta i strukturplanen sa ar utokade fléden mot Heden godtagbara.

h Engelbrektslanken - Skyfallsanalys
~ Oktober 2020 forslag
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Figur 22. Jamforelse mellan planforslagets markho;der och nuvarande snuatlon De gula pilarna markerar lagpunkterna.

Resultat fran skyfallsmodellering av ett klimatanpassat 100-arsregn vid befintliga forhallanden visar
att de tva tidigare identifierade lagpunkterna 1 och 2 ar riskomraden vid skyfall (figur 23). Lagpunkt 1
tar emot huvuddelen av avrinningen fran skyfallsstrak 1 och 2, som rinner fran Sodra Véagen langs
Engelbrektsgatan. | lagpunkt 1 blir vattendjupet dver 0,2 meter pa gatan och ca 0,6 meter mot
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byggnadsfasader. Vattnet braddar dver parkeringen och vidare till Heden. Vid skyfall kan stora floden
korsa forskolan, darfor pekas den ut som riskomrade 2.

Det tredje riskomradet (IAgpunkt 2) &r belaget dar skyfallsstrak 3 fran Sten Sturegatan korsar
Engelbrektsgatan. Inom detta omrade blir vattendjupet upp till 0,2-0,5 meter stdende mot en fasad
(figur 23).
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Flgur 23. SkyfalIsmodellerlngsresultat for ett kllmatanpassat 100-arsregn vid beflntllga forhallanden. De De gula pilarna
markerar Iagpunkterna och de mindre svarta markeringarna dver vattnet symboliserar flodesriktningen.

Skyfallsmodelleringsresultatet for ett klimatanpassat 100-arsregn med framtida férhallanden visar att
den foreslagna hojdsattningen i planforslaget har mattliga effekter pa konsekvenserna vid ett skyfall,
vissa platser forbattras och andra forsamras inom omradet (figur 24). Med den foreslagna
hojdsattningen sa kvarstar huvuddelen av befintliga flodesvagar, lagpunkter och riskomraden.
Situationen inom riskomradena 1-2 férandras inte markbart dar 0,2-0,5 m djupt vatten fortfarande blir
staende Over vagen och langs fasaderna vid lagpunkt 1 som tar emot vatten fran skyfallsstraken 1-2.
Fran lagpunkt 1 braddar vattnet 6ver parkeringen och fortsatter rinna norrut mot Heden forbi forskolan
(riskomrade 2) dar hoga vattendjup ocksa uppstar (0,2-0,5 m).

I riskomrade 3 vid korsningen mellan Engelbrektsgatan och Sten Sturegatan innebéar den foreslagna
hojdsattningen att vatten sprids fran lagpunkt 2 till vagen i korsningen men byggnaderna &r fortfarande
omgiven av vatten med djup pa ca 0,1-0,5 m.
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Figur 24.‘SkfalIsmodelIeringsresultat-fdr ett klimatanpassat 100-arsregn vid'framtida forhallanden enligt héjdsattningen
foreslagen i planférslaget. De gula pilarna markerar lagpunkterna medan de réda omradena och pilarna markerar de
identifierade riskomradena. De svarta markeringarna Gver vattnet symboliserar flodesriktningen.

Figur 25 visar en jamforelse mellan maximala vattendjup i skyfallsmodellerna for befintlig situation
och den framtida situationen om hojdsattningen foreslagen i planférslaget antas, medan figur 26 visar
skillnaden i maximal vattenniva. Observera att med vattendjup menas djupet av vattnet relativt
marknivan, medan med vattennivan menas det absoluta nivan vattnet nar till relativt havet. T.ex om 1
m djupt vatten ar staende ovanpa mark som ligger pa nivan + 5 m, sa ar vattendjupet 1 m medan
vattennivan ar + 6 m (5 +1).

Resultaten i figur 25 indikerar att vattendjupet forvantas minska langs fastigheterna i lagpunkt 1, det
beror pa att trottoaren narmaste fastigheterna har hojts upp tillsammans med Engelbrektsgatan i den
hydrauliska modellen. Den framtida hojdsattningen av trottoaren ar osaker varfor det ar béttre att
utvardera den maximala vattennivan pa platsen i figur 26. Modellresultaten visar att dven fast det
maximala vattendjupet minskar inom riskomrade 1 sa okar vattennivan med ca 1-5 cm, vilket &r ett
resultat av att vagens profil har hojts upp langs strackan. Darmed Okar ocksa vattendjupet och
vattennivan pa lekplatsen och forskolan norr om Engelbrektsgatan med ca 1-5 cm.

Den hojda vagprofilen langs Engelbrektsgatan pa strackan Sodra Vagen-Hedasgatan innebdr att
vattendjupet langs med gatan i stora drag minskar medan vattendjupet och vattennivan pa de norra
andarna av Wadmansgatan och Hedasgatan 6kar med ca 1-5 cm.

I den foreslagna hojdsattningen ar korsningen vid lagpunkt 2 lagre an i den befintliga situationen
vilket gor att vatten braddar over fran lagpunkten i storre utstrackning. Darmed uppstar mindre
maximalt djup for vattenmassan som stéller sig i lagpunkten men den har istéllet stérre utbredning och
tacker Engelbrektsgatan med vattendjup upp emot 0,2 m.
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Observera att vattendjup/vattenniva skillnader under 5 cm &r inom felmarginalen for den hydrauliska
modellen. Men dven om modellen inte kan ange exakt hur manga cm vattendjupet/vattennivan
forandras sa kan det ge en indikation pa om situationen troligtvis forbéttras eller forsamras inom ett
omrade. Sammanfattningsvis indikerar modellresultaten att den foreslagna hojdsattningen i
planférslaget forandrar skyfallssituationen inom planomradet med féljande konsekvenser:

- Hogre vattenniva (ca 1-5 cm) stdende mot fasaderna i lagpunkt 1 (forsamring).

- Hogre vattenniva och vattendjup (ca 1-5 cm) pa lekplatsen och férskolan norr om
Engelbrektsgatan (forsamring).

- Hogre vattendjup staende pa norra delarna av Wadmans- och Hedasgatan (férsamring).
Framkomlighetskravet (vattendjup under 0,2 m) uppnas dock fortfarande for den norra delen
av Hedasgatan i bade befintlig och framtida situation.

- Lagre vattenniva staende mot fasaderna runt lagpunkt 2 (1-5 cm) medan hogre vattendjup blir
staende i mitten av den sankta korsningen mellan Sten Sturegatan och Engelbrektsgatan (i
befintligt situation 0 cm vattendjup och med féreslagen héjdsattning ca 10-20 cm vattendjup
(forbéattring for byggnaderna men férsamring av framkomligheten 1angs Engelbrektsgatan).
Framkomlighetskravet (vattendjup under 0,2 m) uppnas dock fortfarande i korsningen i bade
befintlig och framtida situation.

Engelbrektsldanken - Skyfallsanalys
Oktober 2020 forslag
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Figur 25. Jamférelse av modellerade maximala vattendjup mellan befintlig och framtida situation (enligt féreslagen
hojdsattning i planforslaget). De gula pilarna markerar lagpunkterna.
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Engelbrektsldnken - Skyfallsanalys
Oktober 2020 forslag
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Figur 26. Jamforelse av modellerade vattennivéer mellan befintlig och framtida situation om den foreslagna héjdsattningen i
planforslaget anvands. De gula pilarna markerar lagpunkterna. Observera att kartan visar skillnaden i absolut vattenniva
och inte vattendjup relativt markytan.

For att uppfylla riktlinjerna i TTOP sd ar atgarder nodvandiga for att inte risken for skador pa
fastigheterna inom riskomrade 1 ska 6ka samtidigt som framkomligheten frdn Wadmansgatan till
Engelbrektsgatan férsamras.

4.2 FOrdrojningsbehov av dagvatten

4.2.1 Reningskrav

Fattighusan ar enligt Géteborgs Stads dokument “Reningskrav for dagvatten” klassad som en kénslig
recipient. Markanvandningen inom planomradet bestar bland annat av en vagstracka med en
uppskattad ADT pé ca 13 000 i dagslaget och ca 15 200 ADT enligt planférslaget. Det innebér att
planomradet delvis bestar av hart belastade ytor. Det motsvarar ett krav pa “rening” for de hardast
belastade gatusektionerna enligt Goteborgs Stad. Ovriga biltrafikerade ytor klassas som
”medelbelastade ytor” och motsvarar dirfor ett krav pa enklare rening” enligt Géteborgs Stad (figur
27).

GC-vag och park undantas fran reningskrav. Banvallen, som endast ska anvandas for sparvagnstrafik
vid behov, tolkas av Sweco som en mindre belastad yta.

Detta innebar att det enligt Goteborgs Stad finns ett reningskrav for det dagvatten som genereras pa
biltrafikytorna mellan Sten Sturegatan och Sddra Véagen, motsvarande krossdike, biofilter, magasin
med filter, typ EcoVault eller liknande.
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For biltrafikytorna mellan Sten Sturegatan och Skanegatan finns ett reningskrav pa dagvattnet som
motsvarar “oversilning och griasdike, brunnsfilter, torra dammar, olika typer av magasin med
val dimensionerade sandfang och driftmdjligheter”.

Figur 27 Skillnad i trafikméngder mellan antagen befintlig situation och prognosen fér 2022 om planforslaget genomfors.
Trafiken forvéantas oka ytterligare med planforslaget. Inom det réda omrddet motsvarar trafikintensiteten “hdrt belastad yta”
och inom det bla omrddet motsvarar trafikintensiteten "medelbelastad yta”.

4.2.2 Fordrojningskrav

For berakning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 30 ar valts, enligt P110.
Dimensionerande regnvaraktighet &r 10 min. Réknat med rationella metoden blir regnintensiteten
darmed 328 /s « ha.

Den reducerade arean beraknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet. For befintligt flode uppskattas ytan besta av ca 2,3 ha se
tabell 5.

Tabell 5. Berdkning av reducerad area, for nuldget och enligt planforslag. Observera att de redovisade resultaten dr avrundade till tre
vardesiffror.

Delomréade Area Area Avrinnings- Reducerad Reducerad
nulage planfoérslag = koefficient area fore [m?] area efter
[m?] [m?] [m?]
V&g, trottoar och spar 22 100 22 000 0,8 17 680 17 600
Grona ytor 900 1000 0,1 90 100
Totalt 23 000 23 000 17 770 17 700
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Det dimensionerande flodet beraknades enligt ekvation 1 nedan. For nuldget anvands klimatfaktor pa 1
och for planforslaget anvands 1,25 (enligt P110) for att kompensera for forhdjda regnintensiteter pa
grund av klimatforéandringar.

Qaim [ﬂ = regnintensitet E ha] reducerad area [ha] - klimatfaktor @

Resultaten av berakningarna &r sammanstéllda i Tabell 6.
Dimensionerande flode utan klimatfaktor for omradet vid nuldget blir enligt ekvation ovan ca 583 I/s.

Dimensionerande flode med klimatfaktorn 1,25 for omradet enligt planforslag blir enligt ekvation
ovan ca 725 I/s vilket innebadr att flodet 6kar med ca 142 I/s jamfort med befintligt flode. Eftersom den
reducerade arean for planforslaget i princip &r lika stor som den reducerade arean vid nuléget sa beror
6kningen av det dimensionerande flodet enbart av klimatfaktorn. Det dimensionerande flédet utan
klimatfaktor for omradet enligt planforslaget blir enligt ekvationen ovan ca 580 I/s. Alltsa ar det
dimensionerande flodet for omradet enligt planforslaget lagre an vid nulaget om utokning av flodet
som klimatférandring innebér inte beaktas.

Tabell 6. Sammanstéllning av de beréknande dimensionerande dagvattenflédena.

Situation Klimatfaktor = Reducerad area (m?) Dimensionerande flode (I/s)
Nulage 1 17 770 583
Planférslag 1 17 700 580
Planforslag 1,25 17 700 725

Modelleringsresultat har visat att det befintliga ledningsnétets inte ar dimensionerat for framtida
klimatforandringar da kapaciteten 6verskrids vid ett 10-arsregn utan klimatfaktor. Enligt P110, bor det
nya dagvattennatet inom planen klara ett regn med 30 ars aterkomsttid (plus klimatfaktor 1,25) for
trycklinje i markniva. Dessutom ska det 6kade flode som tillkommer pa grund av forvantade
klimatférandringar fordrojas. Darfor finns anledning att fordréja de ca 142 I/s som tillkommer vid
berékningarna av dimensionerande dagvattenfléden nér klimatfaktorn 1,25 inkluderas. For att fordroja
detta tillkommande flode kravs en magasinvolym pa ca 17 m?,

For berékningarna av erforderlig magasinvolym har inflodet satts till 725 1/s medan utflédet har satts
till 583 I/s.

Det kan bli aktuellt att fordréja mer dagvatten inom planomradet i syfte att avlasta
dagvattenledningsnatet nedstroms. | sa fall behGver behoven och majligheterna for utokad
magasinering av dagvatten inom planomradet utredas vidare. Detta har i samrad med KoV inte
inkluderats i foreliggande utredning.
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4.3 FoOroreningsberékning

Tabell 7 visar att halten efter exploatering 6verstiger malvarden. Efter rening i skelettjordar eller
underjordiskt magasin med filter uppnas alla malvarden (Tabell 7). Berakningarna baseras pa de
trafikfloden som redovisas i kapitel 1.2, for nuldge och enligt planférslag. Férutom vag med olika
trafikintensiteter, har &ven parkmark anvéants som markanvéandning. Standardinstallningar i StormTac

har anvants for ingdende parametrar till reningsanlaggningarna.

Tabell 7. Fororeningshalter (dagvatten + basfléde) efter rening. Féroreningshalter (ug/l). Jamforelse mot malvérde dar

gradmarkerade celler visar 6verskridande av riktvarde.

P N Cu Zn SS TOC
poll | pgll  pgll pgll pgll pgll
Nulage 170 2100 31 96 89000 21000
Enligt planférslag 170 2100 32 110 92000 22000
Enligt planforslag med rening i skelettjordar* 91 830 7 24 21000 @ 7100
Enligt planférslag med rening i sedimentationsmagasin med filter = 89 1900 9,5 26 7 200 8 700
Malvarde 150 | 2500 @ 22 60 60 000 & 20 000
*reningseffekten for skelettjordar 4r baserad pa relativt fa kallor och kan ha en stor felmarginal
Tabell 8. Féroreningsmangder fran planomradet kg/ar.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg S Oil  BaP TBT T
S O
C
kg kg kg kg kg kg kg kg kg/ar kg kg kg/ar = kg/ar kg
Jar | Jar = Jar Jar Jar /ar Jar Jar Jar Jar /ar
Nulage 00 00 0000 000 | 000 0000 | 0000 0000 00000 1, 00 00000 | 0,00000 0,4
031 39 21 058 | 18 0063 | 18 14 017 7 18 | 0047 003 0
Enligt 00 04 0000 000 000 0000 0000 0000 00000 1, 00 00000 000000 0,4
planférslag 032 0 23 061 | 20 0065 18 14 017 7 19 0051 003 1
Enligt 00 | 00 | 0000 000 000 0000 0000 0000 00000 0 | 00 | 00000 000000 021
planférslag 017 | 37 | 039 018 | 049 | 0017 | 047 061 0094 14 028 0014 0012 6
med rening i
sedimentation
smagasin med
filter
[¢] [¢] . .
4.4 Paverkan pa dagvattensystem och recipient
nedstroms
Eftersom trafikflodena inom planomradet 6kar, sa 6kar ocksa féroreningsbelastningen fran
planomradet pa dagvattensystemet och pa recipienten.
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5 Foreslagna atgarder

5.1 Kvartersmark

Ingen kvartersmark ingar i planomradet.

5.2 Allman platsmark

5.2.1 Dagvatten

For att uppna fordrojningskrav och malvarden har olika I6sningar diskuterats under utredningens gang.
Ett tidigt forslag var att leda dagvatten till de véxtbaddar for trad 1angs Engelbrektsgatan som beskrivs
i GFS:en. Mojligheten att fordrdja dagvatten i vaxtbaddar kan finnas, ifall vaxtbaddarna utformas i
samarbete med bland annat PONF, TK, och enligt stadens tekniska handbok. Ifall det visar sig tekniskt
utmanande att leda dagvatten till vaxtbaddarna, exempelvis p.g.a. hojdfoérhallanden, kan ett
underjordiskt magasin fungera som alternativ. Lamplig placering av ett underjordiskt magasin bestams
i ett senare skede och baseras pa bland annat hajder pa anslutningspunkter och placering av 6vrig
infrastruktur under mark. Det har pagatt diskussioner om att samla ledningar i ett ledningsstrak langs
Engelbrektsgatan, men placeringen av detta ledningsstrak var inte klarlagt nar foreliggande utredning
utfordes.

Dagvattnet fran planomradet ska genomga enklare rening/rening for att uppna Goteborgs Stads
malvarden. Krossmagasin och sedimentationsmagasin med filter & exempel pa losningar som kan
vara ld&mpliga enligt Goteborgs stads reningskrav. Under den befintliga parkeringen kan vara en
lamplig placering for ett underjordiskt magasin eftersom trafiken pa Engelbrektsgatan da inte behover
hindras vid underhall av magasinet, se figur 28.

Dagvattenanlaggningar fort hart belastade ytor (vag med éver 8000 ADT) ska anmalas till
Miljoforvaltningen.
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Figur 28. Utkast pd plankartan “Detaljplan for sparvig i Engelbrektsgatan mellan Sodra vigen och Skanegatan inom
stadsdelen Heden och Lorensberg i Goteborg” frdn Stadsbyggnadskontoret 2020-11-02. Parkeringen strax intill
plangransen markerad med rod linje.

5.2.2 Skyfall

For bade den nuvarande och framtida situationen (enligt aktuellt planforslag med féreslagen
hojdsattning) rinner skyfallsstrak 1 och 2 langs Engelbrektsgatan dster om Sodra Végen. Tillsammans
har dessa skyfallsstrak en upptagningsarea om ca 50 hektar, vilket ger upphov till stora fléden och
vattendjup inom planomradet. Eftersom planomradet &r litet och storre fordrojningsatgarder inte kan
inrymmas aterstar endast en omdirigering av vattenflodena som mojlig atgard inom omradet. Att styra
skyfallsstraken direkt till omraden nedstroms anses vara speciellt Iampligt i detta fall da Heden &r
foreslagen som skyfallsyta i strukturplanen.

Modellresultaten visar att planférslaget med den foreslagna hojdsattningen, i kombination med en
avledande skyfallsled mot Heden, uppfyller Géteborgs riktlinjer for skyfallshantering da situationen
inom omradet i sin helhet forbattras.

Den avledande skyfallsleden foreslas anlaggas fran parkeringen norr om Engelbrektsgatan till Hedens
fotbollsplaner. Skyfallsleden har tva huvudsyften:
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- Att punktera lagpunkt 1 s att vatten kan borja rinna 6ver parkeringen och vidare mot Heden
vid lagre vattendjup istallet for att ansamlas i lagpunkten. Darmed kan situationen forbattras
for omgivande omrade.

- Att uppna ett mer kontrollerat och riktat flode mellan Engelbrektsgatan och Heden vilket
forbattrar situationen for framforallt forskolan.

I den hydrauliska modellen studerades ett 5 meter brett dike mellan parkeringen norr om
Engelbrektsgatan och Hedens fotbollsplan. Diket utformades med jamn lutning 6ver dagens
hojdskillnad pa strackan (ca 5 promille). Det finns dven andra alternativa utformningar for
skyfallsstrak forutom just dike, men dessa har inte studerats i den hydrauliska modellen.

Vid en jamforelse av modelleringsresultaten i figur 29 ar det tydligt att den foreslagna hojdséttningen i
kombination med en skyfallsled minskar vattenutbredningen inom riskomrade 1 jamfért med den
befintliga situationen.
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Figur 29. Skyfallsmodelleringsresultat for ett klimatanpassat 100-arsregn vid befintliga forhallanden (6vre bild) och
planférslagets héjdsattning tillsammans med ett tillagt skyfallstrék (orange) i modellen (undre bild). De gula pilarna
markerar lagpunkterna medan de réda omradena och pilarna markerar de identifierade riskomradena. De svarta
markeringarna 6ver vattnet symboliserar flédesriktningen.
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Figur 30 visar en jamforelse mellan maximala vattendjup i skyfallsmodellerna for befintlig situation
och den framtida situationen om héjdsattningen i planforslaget antas i kombination med den
foreslagna skyfallsleden, medan figur 31 visar skillnaden i maximal vattenniva.

Modellresultaten indikerar att om den foreslagna hdjdsattningen i planforslaget kombineras med ett
skyfallstrak till Heden s& minskar vattendjupet och vattennivan for omradet runt lagpunkt 1 (ca 5-10
cm) tillsammans med stora delar av lekparken och den sddra sidan av forskolan (1-10 cm).

Detta ar ett resultat av en mer effektiv avvattning av lagpunkten som skyfallsleden innebar men
samtidigt riskerar situationen att forsamras pa lekparkens Gstra sida, da vatten som inte far plats i
skyfallsleden kan bradda éver och avrinna till lekparken. Darfor okar vattendjupet och vattennivan (ca
1-5 cm) for delar av forskolan i modellresultaten. Darmed &r det viktigt att ta hansyn till denna risk
vid utformningen av skyfallsleden med till exempel en férhdjning av marken som gransar mot
forskolan.

Effekterna runt Iagpunkt 1 stracker sig ocksa till den norra sidan av Wadmansgatan dar planforslaget
med skyfallsleden leder till 5-10 cm minskat vattendjup och vattenniva. Situationen for den norra
delen av Hedasgatan och lagpunkt 2 ar oforandrad jamfort med planforslagets hojdsattning utan
skyfallsleden vars resultat ar beskrivet i kapitel 4.1.2.

Observera att vattendjup/vattenniva skillnader under 5 cm ar inom felmarginalen for den hydrauliska
modellen. Men dven om modellen inte kan ange exakt hur manga cm vattendjupet/vattennivan
forandras sa kan det ge en indikation pa om situationen troligtvis forbéttras eller férsamras inom ett
omrade.

Sammanfattningsvis sa indikerar modellresultaten att den foreslagna hojdsattningen i planforslaget i
kombination med skyfallsleden mot Heden innebér féljande konsekvenser for skyfallssituationen
jamfort med befintlig situation:

- Lagre vattenniva (ca 1-5 cm) staende mot fasaderna i lagpunkt 1 (forbattring).

- Lagre vattenniva och vattendjup (ca 1-5 cm) pa lekplatsen och sodra sidan av foérskolan norr
om Engelbrektsgatan (férbattring).

- Lagre vattenniva och vattendjup staende pa norra delarna av Wadmansgatan (forbattring).

- Hogre vattenniva och vattendjup (ca 1-5 cm) staende pa forskolans norra sida (férsamring).

- Hogre vattenniva och vattendjup (ca 1-5 cm) staende pa Hedasgatans norra ande (férsamring).
- Lagre vattenniva staende mot fasaderna runt lagpunkt 2 (1-5 cm) medan hogre vattendjup blir
staende i mitten av den sankta korsningen mellan Sten Sturegatan och Engelbrektsgatan (i
befintligt situation 0 cm vattendjup och med féreslagen héjdsattning ca 10-20 cm vattendjup

(forbattring for byggnaderna men forsdmring av framkomligheten l&ngs Engelbrektsgatan).

Kommentarer och rekommendationer angaende omradena som riskerar att forsamras med forslaget (de
tre sista punkterna i féregaende lista:

- For att minska dversvamningen pa forskolans norra sida bor en mindre upphéjning av marken
eller mur upprattas langs forskolans vastra sida i samma riktning som skyfallsleden.

- Planforslaget leder till ca 1-5 cm 6kat vattendjup och niva i ett begransat omrade pa
Hedasgatans norra é&nde men vattendjupet understiger 20 cm och uppfyller darmed fortfarande
framkomlighetskravet (vattendjup under 0,2 m).

- Planforslaget medfor att vattendjupet 6kar i korsningen mellan Engelbrektsgatan och Sten
Sturegatan vilket férsamrar framkomligheten langs véagen i korsningen men djupet understiger
20 cm vilket fortfarande uppfyller framkomlighetskravet. Samtidigt som den sankta profilen i
korsningen leder till att vattennivan minskar med 5-10 cm vilket forbattrar situationen for
omgivande byggnader.
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Figur 30. Jamforelse av modellerade maximala vattendjup mellan befintlig och framtida situation med planférslagets
hojdsattning kombinerat med en skyfallsled (lila markering). De gula pilarna markerar lagpunkterna.
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Figur 31. Jamforelse modellerade vattennivaer mellan befintlig och framtida situation med planforslagets hojdsattning
kombinerat med en skyfallsled (lila markering). De gula pilarna markerar lagpunkterna. Observera att kartan visar

skillnaden i absolut vattenniva och inte vattendjup relativt markytan.
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I modellen uppstar ett flode pa ca 2,4 m3/s i diket. For att uppna samma maxkapacitet med ett
svackdike av gras (Manning 30), bottenlutning 5 promille samt slantlutning pa 1:3 behéver diket vara
ca 0,8 meter djup, med en bottenbredd pa 0,2 m och en toppbredd pa ca 5 m. Med rannor i hart
material t.ex. betong (Manning 70) sa beh6vs mindre sektioner, ca 0,4 m djupt och 2,7 m brett med
lodréta kanter.

Skyfallsleden borjar pa parkeringens norra ande, darfor ar det viktigt att parkeringens hojdsattning inte
skapar en barriar som hindrar vattnet fran att rinna med sjéalvfall fran Engelbrektsgatan till
skyfallsleden. Darfor parkeringen hojdsattas pa ett satt som medger att vatten kan avrinna mot
skyfallsleden och Heden.

Det namnda skyfallstraket med dess kapacitet och dimension leder endast till en forbattring av
skyfallssituationen inom lagpunkt 1 vilket ar tillrackligt for att planforslaget skall kunna uppfylla
riktlinjerna for skyfall. For att 16sa skyfallssituationen fullstandigt vid Iagpunkt 1 sa behover
ytterligare atgarder vidtas med bredare skyfallsleder fran Engelbrektsgatan till Heden som kan
transportera storre vattenmassor vid skyfall. Eftersom det ar svart att avvattna lagpunkten tillrackligt
snabbt vid ett skyfall sa kan det vara mer kostnadseffektivt att férséka styra om ytavrinningen vid
skyfall uppstroms Engelbrektsgatan.

5.3 Kostnadskalkyl

Ingar ej inom denna utredning.

5.4 Ansvarsfordelning

Ingar ej inom denna utredning.

Dagvatten- och skyfallsutredning 44 (55)
Detaljplan for sparvag i Engelbrektsgatan mellan Sédra Vagen och Skanegatan
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2020-11-19



5.5 Bortvalda alternativ

Foljande skyfallsatgarder (figur 32) foreslogs i ett tidigare skede av Sweco vid analys av den aktuella
hojdsattningen for trafikforslaget varen 2020 men blev bortvalda da de ej var aktuella efter revidering
av hojdsattningen hosten 2020 (héjdsattningen som ligger till grund for rapporten) enligt:

- Skyfallsatgard A valdes bort da den enligt TK inte anses vara tekniskt genomférbar da
farthinder inte anses kunna kombineras med spar samtidigt som omradet ar vibrationskansligt.
Hojdsattningen av befintliga entréer och fasader forsvarar ocksa anlaggandet av atgarden.

- Skyfallsatgard B justerades for att passa den uppdaterade hojdsattningen hosten 2020 (som
géller for aktuellt planforslag).

- Skyfallsatgard C &r genomford men uppndr inte sin tankta effekt pa grund av att en del av Sten
Sturegatan norr om korsningen ligger pa hogre niva an sjalva korsningen.

- Skyfallsatgard D valdes bort da hydrauliska modellberakningar visade att en nedsankt
parkering inte hade nagon betydande positiv effekt vid skyfall.
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Figur 32. PrmC|p|eII utformning av bortvaldaljusterade skyfallssatgarder
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Bortvald skyfallsatgard A

Med en barriar/forhdjning i korsningen mellan Sodra Vagen och Engelbrektsgatan kan skyfallsstrak 1
och 2 avledes direkt till Heden langs Sodra Vagen enligt figur 33. Det skulle medféra att
skyfallssituationen inom planomradet forbattras da mindre vatten transporteras langs Engelbrektsgatan
till riskomradena 1 och 2. Samtidigt sékerstalls Hedens funktion enligt strukturplanen da
skyfallsstraken fortsattningsvis kan ledas till Hedens sodra fotbollsplaner for fordrojning.

Kv 27 Karneo
713

N %
rar Ei‘en gula ytan
forhojningen i vagen medan de blaa pilarna visar 6nskad flodesriktning som f6ljd av skyfallsatgarden. Den roda pilen visar
flodesriktningen om planforslaget genomférs utan skyfallsatgarder.
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Justerad skyfallsatgard B

Att justera Engelbrektsgatans hojdsattning langs strdckan mellan korsningarna till Wadmansgatan och
Hedasgatan &r ett alternativ for att styra skyfallsstraken 1 och 2 mot fordrojningsytorna pa Heden och
punktera lagpunkten langs Engelbrektsgatan (for hojdsattningen foreslagen varen 2020) (figur 34).
Denna atgard skulle leda till sankta vattendjup vid skyfall och forbattrar dversvamningssituationen i

riskomrade 1 och 2.
N2
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Flgur 34. Justerad skyfallsétgard B med grundkartan och planférslaget som bakgrund. I figuren symboliserar den gula ytan
det foreslagna skyfallsstraket medan de blda pilarna visar 6nskad flodesriktning som féljd av skyfallsatgarden. Den réda
pilen visar flédesriktningen om planférslaget genomfors utan skyfallsatgarder.
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Utford skyfallsatgard C som ej fyller sin tankta funktion fullt ut

En sénkning av korsningen mellan Engelbrektsgatan och Sten Sturegatan skulle forbéattra situationen
for 1agpunkt 2. Sankningen av korsningen skulle resultera i att vatten som blir staende i lagpunkt 2
braddar 6ver och rinner vidare norrut langs Sten Sturegatan vid en lagre vattenniva och skulle darmed
forbéattra framkomligheten 1angs Engelbrektsgatan samt minska risker for skador av fastigheter.
Forslaget ar ocksa i linje med strukturplanen dar ett skyfallsstrak ar foreslaget langs Sten Sturegatan
mot Hedens norra fotbollsplaner (figur 35). | den féreslagna hojdsattningen ar korsningen nedsénkt
men kan inte rinna vidare norrut for att befintliga marknivaer langs en del av Sten Sturegatan norr om
korsningen ligger pa hogre niva an sjélva korsningen.
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Flgur 35 Bortvald skyfallsatgard C med grundkartan och planforslaget som bakgrund I figuren symboliserar den gula ytan
nedsankningen av vagen medan de blaa pilarna visar onskad flédesriktning som foljd av skyfallsétgarden.
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Bortvald skyfallsatgard D

| de hydrauliska berakningarna testades det foreslagna skyfallstraket mot Heden med och utan en
nedsankning av parkeringsytan norr om Engelbrektsgatan. Resultaten visade att den nedsankta
parkeringen inte hade nagon betydande effekt pa skyfallssituationen inom planomradet da dess
fordrojningskapacitet fylldes upp snabbt. Daremot behéver delar av parkeringen vara sankt sa att den
inte hindrar vatten att floda med sjalvfall fran Engelbrektsgatan langs skyfallsleden mot Heden (figur

36).
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Figur 36. Bortvald skyfallsatgard D med grundkartan och planforslaget som bakgrund. I figuren symboliserar den gula ytan
nedsankningen av parkeringen medan de blaa pilarna visar énskad flodesriktning.
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6 Slutsats och rekommendationer

6.1 Rekommendationer avseende skyfall

Skyfallsanalysen visar att i nuvarande situation rinner tre skyfallsstrak igenom planomradet.
De passerar Engelbrektsgatan fran soder till norr och fortsatter sedan vidare mot Hedens
fotbollsplaner, som i strukturplanen &r tilltdnka férdréjningsytor for skyfall. L&ngs
Engelbrektsgatan finns tva lagpunkter. | strukturplanen har skyfallsstrak foreslagits for att
avleda vatten fran lagpunkterna till Hedens fotbollsplaner.

KoVs hydrauliska modelleringsresultat for ett klimatanpassat 100-arsregn visar att i jamforelse
med befintlig situation s& kommer den foreslagna hojdsattningen av gatan att leda till att
vattennivan hojs nagot vid fastigheterna langs Engelbrektsgatans sodra sida runt lagpunkten
Oster om Sodra Vagen samt vid anslutningarna av Wadmansgatan och Hedasgatan. Det sker
till foljd av en hdjning av Engelbrektsgatan i planférslaget. Korsningen mellan
Engelbrektsgatan och Sten Sturegatan har sankts i den foreslagna hojdsattningen vilket
resulterar i lagre vattenniva staende mot omgivande byggnaders fasader medan vattendjupet
istallet 6kar pa vagen i korsningen. Men vattendjupet understiger fortfarande 20 cm vilket
darmed uppfyller framkomlighetskravet.

For att sakerstalla att planforslaget inte forsamrar dversvamningssituationen runt lagpunkten
narmast Sodra Vagen sa rekommenderar Sweco att skyfallsatgéarder vidtas for att avleda vatten
fran Engelbrektsgatan till fordrojningsytorna pa Heden. Med den féreslagna hojdséttningen
som utgangspunkt och forutsattningen att det inte & mojligt att dirigera om vattnet norrut mot
Heden i korsningen mellan Sodra Vagen och Engelbrektsgatan, sa foreslar Sweco (figur 37):

- Enavledande skyfallsled anlaggs fran parkeringen norr om Engelbrektsgatan till
Heden

- Att en mindre upphdjning av marken eller mur upprattas langs férskolans véstra sida i samma
riktning som skyfallsleden.

Hydrauliska modellresultat visade att den foreslagna hojdséttningen tillsammans med en
skyfallsled fran parkeringen i riktning norrut mot Heden resulterar i att situationen forbattras
for fastigheterna runt lagpunkten 6ster om Sodra Vagen samt for Wadmansgatan. Pa bada
platserna var vattennivaerna och vattendjupen lagre i jamforelse med befintlig situation.
Vattennivan 6kade nagot i ett delomrade pa forskolans norra sida varfor en upphdjning av
marken eller skyddande mur foreslas langs forskolans vastra sida i samma riktning som
skyfallsleden. Den foreslagna skyfallsleden mojliggér Hedens funktion som en skyfallsyta
(figur 37). Om planforslaget genomfors tillsammans med de rekommenderade atgarderna sa
kommer skyfallssituationen forbattras inom omradet och darmed uppfylla Goteborgs riktlinjer
for skyfallshantering.

Men aven om planférslagets hdjdsattning i kombination med den tillagda skyfallsleden leder till
forbattring sa forblir skyfallssituationen problematiskt langs Engelbrektsgatan med begransad
framkomlighet och hdga vattendjup staende mot husfasader. Sweco rekommenderar i fortsatta arbeten
inom Goteborgs Stad att skyfallsproblematiken bor atgardas enligt:

- Ytterligare utreda méjligheterna att forhindra avrinningen fran Sodra Végen till
Engelbrektsgatan. Om det inte & majligt att genomfdra omkring korsningen mellan Sédra
Vagen och Engelbrektsgatan sa kan skyfallsatgarder langre uppstroms utanfor planomradet
vara nédvéandiga.
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- Ytterligare utreda mojligheten att sanka Sten Sturegatan direkt norr om korsningen med
Engelbrektsgatan for att mojliggora for vattnet att rinna norrut.

- Beddmning av lampliga atgarder for att hantera kvarstaende framkomlighetsproblematik pa
utryckningsvagar. | det fall framkomligheten pa Engelbrektsgatan inte kan uppnas
rekommenderas att alternativ utryckningsvag utreds, atminstone for skyfallssituationer.
Enligt AP bilaga 2 (Kretslopp och Vatten, 2019) kan sikerhetsrisker medfora att
varningssystem och/eller informationsatgarder for trafikanter och fotgangare kan behéva
tillampas. T.ex. kan kritiska vattennivaer som forvantas vid ett skyfall behdva markeras da de
paverkar framkomlighet och den dagliga funktionen for platsen.

| undantagsfall kan det géras avsteg fran rekommendationer i TOP utifrén féljande aspekter:
kulturhistoriska varden, miljovarden, samhéllsekonomiska avvégningar och god bebyggd miljo. Motiv
och konsekvenser av avsteg ska enligt stadens principer belysas i planhandlingen och godkénnas av
byggnadsndmnden. En forutséattning for avsteg ar att ménniskors halsa och sakerhet inte &ventyras. FOr
detaljplanen har inte dversvamningsrisken for framkomlighet kunnat avhjalpas till fullo, men planen
medfér inte heller ndgon forsamring forutsatt att ett skyfallstrak fran Engelbrektsgatan till Heden. Om
skyfallsproblematiken av samhéllsekonomiska skal inte gar att 16sa, sa behdver foljande atgarder
vidtas for att folja stadens principer. Pa sa sétt kompletteras utredningen med den information som
anses nodvandig for att byggnadsnamnden ska kunna ta ett valgrundat beslut:

- Riskanalys av planens paverkan pa manniskors halsa och sakerhet, enligt framtagen metodik
(Cowi, 2016).

- Eftersom orsaken till avsteget beddms vara till féljd av en samhallsekonomisk avvégning bor
en kostnads-nyttoanalys dvervégas, for att jamfora kostnaden for nodvéandiga skyfallsatgarder
i relation till deras nytta i form av minskad riskniva for den enskilde fastighetsagaren och
samhillet. Att fastighetsagare vid de identifierade riskomradena informeras och méjliga
objektskydd av byggnaderna utreds.
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Figur 37. Foreslagen principldsning for skyfalls- och dagvattenhanteringen.
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6.2 Rekommendationer avseende dagvatten

Fororeningsméangder och -halter har beréknats for nuléget och for planforslaget. Recipienten
for dagvatten fran planomradet, Fattighusan, har en évergodningsproblematik och ar klassad
som en kénslig recipient enligt Goteborgs Stad. Planforslaget innebér att mangden
fororeningar som pa arsbasis leds med dagvattnet fran planomradet till recipienten okar.
Malvérdena som Gaéteborgs Stad satt upp nas inte utan renande atgarder. For att uppna
malvarden ar det lampligt att dagvatten leds till t.ex. planerade véaxtbaddar eller till ett
underjordiskt magasin. En lamplig placering av ett underjordiskt magasin skulle kunna vara
under den befintliga parkeringen strax utanfor planomradets grans, eftersom trafikfloden pa
Engelbrektsgatan da inte behéver paverkas negativt vid underhall av magasinet (figur 37).
Dagvattenanlaggningar fort hart belastade ytor (vdg med éver 8000 ADT) ska anmilas till
Miljoforvaltningen.

Konsekvensen av att inte anlagga renande atgarder inom planomradet skulle bli att méalvarden
inte uppfylls inom planen. Dessutom skulle belastningen 0ka av bl.a. fosfor, till en recipient
som redan har en évergddningsproblematik.

Enligt P110, bor det nya dagvattennatet inom planen klara ett regn med 30 ars aterkomsttid
(plus klimatfaktor 1,25) for trycklinje i markniva. For att flodet fran planomradet inte ska 6ka,
med klimatfaktor inraknad, kravs en fordrojningsvolym pa 17 m3.

Eftersom anslutande dagvattenledningsnat i dagslaget &r dverbelastat, finns i framtiden en
okad risk for 6versvamningar nedstroms planomradet. Ifall ledningsnatet dammer, finns en risk
for oversvamningar dven inom planomradet. For att minimera konsekvenserna vid
oversvamningar kravs en god skyfallsavledning i de fall dagvattenledningsnétet gar fullt. Ifall
mojligheten uppkommer att fordroja mer an 17 m®inom planomradet skulle frekvensen for
dversvamningar kunna minska.
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