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Sammanfattning

Denna utredning har tagits fram for att utvardera dagvattemskyfallsrelaterade fragor i samband
med detaljplanearbetet fEngelbrektslankerPlanen omfattar byggnation am sparégochen
cykelbandangsEngelbrektsgatarynder arbetet med denna utredning har en dialog forts med TK,
KoV och SBK kring hur hojdsattningen i det aktuella planférslaget paverkar i vilken grad
strukturplanen efterféljs. Det planforslag som rapporten beskriver ar ett trafigfinr&a202011-02
som annu inte ar gallande.

Foreslagna atgarderavseende skyfalll

Det finns i dagslaget tva lagpunkter inom planomradet dar vatten samlas vid skyfall.
Modelleringsresultat indikerar gitanforslageteder till attskyfallssituationen fobyggnadernaden
sddra lagpunkten narmast Sodra Vafjgaamras mattligimedansituationerforbattras nagot for
byggnaderna intill lagpunkten vid korsningen mellan EngelbrektsgataSten SturegataAven om
denhydrauliska modellehar en felmarginabchinte kan ange exakt hur manga cm
vattendjupet/vattennivan forandrad kan de ge en indikation pa att situationen troligtvis forsamras
inomdelar avplanomradet

Det framgar av resultaten att skyfallssituationen ar problematisk planomradetbade befitlig
och framtida situatin. | bada fallertacks den vastra @nden av Engelbrektsgatan samt delar av
Wadmansgatan och Sten Sturegatan av vatten med djup @&larbm. Detta utgdr ett hindéor
framkomligheterochaldre bebyggelsaskeraratt skadasFordefastighetewid lagpunkten narmast
Sodra Vagen som hagolvnivaer under markytarkan ett skyfall &veinnebéra en fara for
manniskoliv

Denforeslagnéhojdsattningerinnebar att vatten fortsatt flodariiplanomradet langs

Engelbrektsgatan vid skyfall. Hojdsattningen medger inte att det befintliga skyfallsstraket riktas om
fran Sodra Vagemot Heden vilket ar foreslaget i strukturplaneBammanfattatekommenderar

Sweco foljandeskyfallsatgarder:

- Enavledandeskyfallsledanlaggs fran parkeringen norr om Engelbrektsgatan till
Heden

- En mindre upphgjning av marken eller mur uppréttas l&ngs forskolans vastra sida i samma
riktning somskyfallsleden.

Resultat fran hydrauliska modeligisaratt den foreslagnakyfallsledenforbattrarskyfallssituationen
inom planomradet déattendjupen inom lagpunkterirmast Sodra Vagen minskamtidigtsomett
mer riktat och kontrollerat flode mot Hedskapasilket ar onskvartda det passerar en forskaofr
att minska risken for ytavrinning over férskolans gard bémawdre upphojning av marken eller mur
upprattas langirskolans vastra sida i samma riktning sskgfallsledenfigur 1).

Darmeduppfyller planférslagetGoteborgs riktlinjer for skyfallshantering otet utfors med de
rekommenderade skyfallsatgarderna

Skyfallssituationen forblir dock problematisk langs Engelbrektsgatan dar fastighetsagare inom
riskomraden boinformeras om riskerna vid skyfalEngelbrektsgatafunktion somutryckningsvag
behover ocksémvarderas da framkomligheten ar begransad vid skyfall.
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Figur 1. Foreslagermprinciplésning for skyfallsocﬁ dagvattenhanteringen.

Foreslagna atgarderavseende dagvatten

For att uppndsoteborgsStadsmalvarderbehdver dagvattnet fran planomradet reiesta kan ev.

ske genom atlagvatten leds till de vaxtbaddar for ttadgs Engelbrektsgatan som beskrivs i GFS:en.
Mojligheten att fordroja dagvatten i vaxtbaddar kan finnas, ifall vaxtb&ddarna utformas i samarbete
med bl.a. PoNF, TK, och enligt stadens tekniska handbok. Ifall det visar sig tekniskt utmanande att
leda dagvten till vaxtbaddarna, exempelvis p.g.a. hojdférhallanden, kamddrjordiskimagasin

istallet vara aktuellt for atena och férdréja dagvatten. Lamplig placering awetterjordiskt
magasirbestams i ett senare skamteh baseras pa blladjder pa aslutningspunkter och 6vrig
infrastrukturunder markl nulaget verkar den befintliga parkeringen langt Engelbrektsgatan mest
lamplig eftersom trafiken pa Engelbrektsgatan da inte behodver paverkas negativt vid Uasderhal
magasine(figur 1).

Under utredningens gang har fradgfts huruvida planen ska fordroja mer dagvatten an de ckade
floden som planférslagétkl. klimatfaktorninnebér. Syftet att férdréja meagvatterskulle vara att
avlasta dagvattenledningsnatet nedstromsopteadet eftersom detta ar 6verbelastat i dagslaget. |
samrad med KoVitreds inte denna fraga vidarieliggandeutredning.

Baserat pa informationVISS kan slutsatsen dras att om planférdiage bidra till att recipienten
uppnar god status, bor mangden fosfor som leds fran planomradet till recipienten minska. Med rening
av dagvattnetskelettjordar eller sedimentationsmagasin med filter uppfglEnforslagetetta.

Dagvatten- och skyfallsutredning 3 (55)
Detaljplan for sparvag i Engelbrektsgatan mellan Sédra Vagen och Skanegatan
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2020-11-19



Slutsatser
1 Dagvattnet fraplanomradeavleds intdill ett markavvattningsforetag.

9 Foéroreningsberakningar visar htlter okarefter exploateringMedreningi t.ex. skelettjordar
eller sedimentationsmagasin med filtggpnas kraven

{1 Rening av framfor alibaringsamnebehdvs for atplanomradet intekaforsamramajligheterna
att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

1 Om planergenomfors innebar det att flod#tar, men d&ningen beror pa klimatfaktoriied
foreslagna atgarder okar inte flodéapaciteten i dagvattenledningsnéatettillracklig
eftersom ledningsnétetdan idagir 6vebelastat.

1 Med de atgarder som foreslas i rapportedgirmaoiligt att genomférplanen enligt Géteborgs
riktlinjer for skyfallshanterig da planen inte forsamrar nuvarande situation.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatte(KoV) har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskont(8&K) att ta fram en
dagvattenoch skyfallsutredning infér den nya detaljplafi@énEngelbrektslankerBweco har pa
uppdrag awoV utfort en 6vergripandskyfalls och dagvattenutrednindgRapporten ar skriven i en
rapportmall som Sweco erhallit fran KoV.

Dagvatten och skyfallsutredningen ar en av de utredningar som ligger till grund for
samradshandlingen som tas fram infér samradet i kommunens detaljplanearbete. | samradet ges alla
intresenter mojlighet att yttra sig och kunskap om planomradet samlas in. Om férandringar eller
fragor uppstar gors en uppdaterad eller kompletterande dagwatteskyfallsutredning som gar ut i
granskningsskedet. Efter granskningsskedet kan mindre andringendorslaget goras. Darefter gar

det till byggnadsnamnden for antagande.

Huvudsyftet med dagvattench skyfallsutredningen ar att avgéra om marken ar eller kan géras
lamplig for bebyggelséBoverket, 2018)

Planfoérslagesom benamns i rapporten ar ett trafikférslag som tagits fram inom en
genomforandestudie. Forslaget har annu inte stamts av avseende flera olika aspekter eller antagits som
gallande trafikforslag for planerntrafikforslaget ar daterat 202007 02.

| rapporterbendmns den senaste foreslagna hojdsattniffigantaget hosten 2020planforslaget
somden foreslagna hojdssattningelfer som planforslagets hjdsattning

1.1 Planforslag

En nysparvagnsvaglaneradangsEngelbrektsgatan for att kunna utnyttjas vid behov och mojliggora
mer flexibilitet i sparvagnstrafikesom minskar sarbarheten vid driftstorning2en planerade
sparvagemojliggor nya linjedragningar i 6stastlig riktning mellan Skanegatach Sdlra Vagen

(figur 2).
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Figur 2. Berord del av EngelbrektsgatédNorconsult, 2019)

Planomradet ar ca 2lgektar (ha) stort och tacks i befintéguationnastintill uteslutande av
hardgjorda ytor i form av asfdlingsEngelbrektsgatan och en parkering i norr narmast Heden.
Engelbrektsgatan har idag en total bredd om 18 meter med en kérbana som &r e bhfechet
Storre delen av planomradet omfattas av kommunens bevarandeprogram sumfatéds bevarandet
av traningsanlaggningen Hedelléstralet samt nagra aldre fastigheter fran 188@tlangs
Engelbrektsgatans sédra sidigur 3).
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Planforslageinnebar att ethytt dubbelriktasparvagnsspaaceras i mitten av gatan med biltrafik pa
omse sidor om sparet. En ny cykelbana pladéragsden norra sidan av gatan. Ny planteringsyta
placeras mellan norra kdrbanan och cykelbanan pa strackan mellan Sodra Btayesturegatan.
Mellan Sten SturegatarSkanegatan kommer dagens planteringsytor att breddas 8afjgtir 4 for

ett utkast av plankartan.
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Figur 4. Konceptuelplankartad Det al j pl an f°r sp=-rv2g i Engel brektsgatan mel

stadsdel en Heden och Lorensberg i-1182.teborgo fr-n Stadsbyggt

Trafikprognos

Ar 2014 méttes yhnstrafilen (AMVD) langshuvuddelerav Engelbrektsgatatill 13 000
(Trafikkontoret- Goteborgs Stad, 2020Nuldges antagna dygnstrafigresenterasfigur 5. Enligt
genomforda trafikanalyser i stagecentrunmodell s&kommerplanforslageteda tillen 6kning av
dygnstrafiken (42 200 langs Engelbrektsgatan tilb200 fram till prognosaret 222 jamfort med
nulagescenariot for 201figur 6). Vid analys avlrafikkontoretsdvergripande trafikmodeftam till
ar 2035 rader stora osakerhetagaende utvecklingen av trafikfloden inom omradet sobedende
av olika byggnadsprojekts utfall osv. M@nognoserior 2022anses varacenariot med storst
mangder trafik langs Engelbrektsgafdnafikkontoret- Goteborgs Stad, 2020parmed ar
fororeningsberakningarna baserade pa dygnstrafiken for 2022 scenariot.
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|

Figur 5. Trafikmangder i anslutning till Engelbrektsgatan. Siffrorna visar den bed@&ATD for vagarna anslutna till
planomradei nulaget(Trafikkontoret- Goteborgs Stad, 2020)

\ 4 7/ A ! y N & \

Figur 6. Skillnad i trafikmangder mellan antagen befintlig situation och prognosen for 20p2aofirslaget genomfors
Siffrorna visar den beraknande ATD fér vagarna anslutna till planomradepdsitivavarden innebar en 6kning av trafik
med trafikforslage(Trafikkontoret- Goteborgs Stad, 2020)
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2 Riktlinjer och styrande dokument

De tva viktigaste dokumenten for dagvatteoh skyfallshantering utgar fran ar TT@Pversiktsplan
for Géteborg Tillagg for dversvamningsrisk€@oteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 26419)
SvenskivVattens publikatiof110(Svenskt vatten, 2016YJtéver dessa rapporter éit flertal riktlinjer
styrande i arbetet med dagvattech skyfall§ragor inom och i anslutning till utredningsomradet.
Dessa sammanstélls i efterféljande stycken.

2.1 Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vad markytan med ursprung i regn,
smaéltvatten eller framtrangande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110 Avledning av
dag dran och spillvattenSvenskt vatten, 2016) och med denna publikation 6kar funktionskraven
(sakerheten) i det allmanna dagvattensystemet jamfoért med tidigare. Enligt P110 ska aven
tilkommande dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system
vilket medfor att filkommande system behdver ta mer ytor i ansprak an tidigare. Dessutom maste
planering ske for framtida klimatférandringar eftersom nederboérden och darmed belastningen pa
dagvattensystemen forvantas 6ka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortduetigroc
nybyggnation sammanfattatabell 1.

Tabell 1. Minimikrav foraterkomsttidefor regn vid dimensioneringv nya dagvattensystem enligt P110
(Svenskt vatten, 2016ined markerat dimensioneringskrav for planomradet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid  Aterkomsttid Aterkomsttid
for regn vid for trycklinje i for markéversvamning
Nya duplikatsystem fylld ledning markniva med skador pa& byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 ar 20 &r >100 ar
| Centrum- och affarsomréden 10 &r 30 &r >100 &r |

For aktuellt planomrade som bedéms motsvaraattrum och affarsomrade enligt Kretslopp och
vattens tillampning av P11dka séledes dagvattensystemen kunna avlieda ettned0 ars
aterkomsttid utan att markdversvamning sker (trycklinjen i dagvattensstsstiger till markniva).
Vidare ska ledningar kunna avleda ett regn fi@élrs aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen
overskrids, d.v.s. utan att det dammer bakat i systé®wenskt vatten, 2016)

For kombinerade avfipssystemdar dagvatten och spillvatten avleds i samma lednigg#er andra
krav &n de ovan. Dessa redovistabiell 2.
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Tabell2. Aterkomsttider fér regn avseende befintliga kombinerade avloppssystem enligt P110.

Aterkomsttid

Kombinerad fylld Kallarniva for

Typ av omrade ledning kombinerad ledning
Ej instangt* omrade utanfor 5ar 10 ar
citybebyggelse

Ej instangt* omrade inom 5ar 10 ar
citybebyggelse

Instangt omrade utanfor 10 ar 10 ar+*
citybebyggelse

Instangt omrade inom 10 ar 10 ar+*
citybebyggelse

* Med ej instangt omrade avses ett omrade varifran dagvatten ytledes kan avledgvfadd
** D& dimensionerande aterkomsttid for fylld ledning ar 10 &r blir &terkomsttiden for trycklinje i kallargolvsniva stifre 4n
ar. Kravet ar dock att aterkomsttiden ska vara minst 10 ar.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kravemligt P110, beddéms bli for omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortatade onudueedstroms tillkommande system ar
Kretslopp och vattens bedémning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allmannavioppsledningaf2004) ska vara uppfyllda.

2.2 Fordrdjningskrav

VA-systemen ar hart belastade. Okad exploatering och framtida klimatforandringar kommer att 6ka
belastningen ytterligare, med fler 6versvamningar till f6ljd av att befintliga ledningar inée &laatt

leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet ar varken tekniskt eller
ekonomiskt mdjligt.

For att minska flodestopparna och belastningen pa befintligt ledningssystem@édieorgsStad

krav pa atdagvattenfan hardgjorda ytor inom kvartersmark ska fordrojas motsvarihoen
dagvatterper kvadratmeteteduceragita. Den reducerade ytan ar den yta som bidrar till att generera
dagvatten vid en regnhandeldevattningen ska dessutom géras trog och reningsnégt
Vattenplanen ska féljas.

Pa allméan plats ska fordrgjning efterstravas sa att kapaciteten i ledningsnétet inte 6verskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte 6verskrids. Om dagvattnet fran
utredningsomradet avleds till elikningsforetag kan det finnas bestammelser som reglerar hur mycket
dagvatten som far avledas dit och féljaktligen hur mycket som maste fordrojas fran
utredningsomradet. | detta fall ska nodvandig fordrojning efterstravas pa allman plats.

2.3 Miljokvalitetsnormer

Europaparlamenténforde ar 2000amdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat
Vattendirektivet, med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljoktedisemer (MKN) for
vattenforekomster. MKN uttrycker den ekologigi@ential/statugch kemiska kvalitet som
vattenforekomsteaka ha uppnatt vid en viss tidpunkt

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbeta
MKN for de vattenférekomster som ar definierade inom vattenférvaltarbgget.
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Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, \illkeetd annainnebar att en
ny statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den féljande ar 2015
och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbattra kustvattnétgjiska status vilket
huvudsakligen innebéar att minska tillférsel av naringsamnena kvave och fosfor. Kemisk status
beskrivs som halter for utvalda fororeningar.

2.4 Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas dland annattslapp fran trafik, byggnadsneaial och luftburna fororeningar.
Dagvatten fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade vagar ar sarskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendragiljaiorvaltningen i Géteborg har
tagit fram sarskilda riktlijer och riktvarden for utslapp av férorenat vatten och dagvatten (2013).
Dessa riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av foéroreningsmangd per liter
dagvattenSom ett komplement till dessa riktlinjer har Gotebdtedutarbetat vagledniren
Reningskrav for dagvatt€@01703-02) darbland annastyrande malvarden och riktvarden anges
beroende av recipientens kanslighet. Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven féljs.

Tabell3 ger en indikation for hur omfattande rening kravs for att skydda recipienter fran fororenande
ytor inom planomradet.

Tabell3. Matris for dagvattenrening. Bla celler markerar de fall soatéver anmalas till Miljoforvaltningen. Avstamt med
Miljoforvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta = Mindre belastad yta
Mycket kanslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kanslig Rening Enklare rening Fordrojning

Mindre kanslig Rening Enklare rening Fordrojning

2.5 Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall ar ett regn vars hoga intensitet éverstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensioneratfoRe gnens st orl ek beskrivs (Bvorskivattee,d begr ep
2018)som avspeglar hur ofta en handeltseéffat historiskt. Enligt Goteborgs riktlinje(Géteborgs

Stad, Stadsbyggnadskontoret, 20413 ny bebyggelse anpassas efteklimatanpassat00-arsregn

(1,2 kf), d.v.s.ettregn med 100 ars aterkomstsidm aven inkludar forvantad paverkan av

klimatférandringar

Nar dagvattensystemet &r fullt innebér idetaktiken att avrinningen av regnéverskottet beror av
marknivan. Vatten samlas i sénkor och nar dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nasta sénka.
Markanvandnigen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration och vattnets hastighet.
Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestammelser kring vem som ar ansvasky¥all. Kommunen ar

enligt Plan ochbygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anlaggs pa mark lamplig for andamalet,
och darmed dversvamningsrisker vid nyplanerflf.ansvar tr dversvamningssakring ligger dock

inte pa kommunen utan fastighetsagare och verksamhetsutovare har ansvar att skydda sin egendom.
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Det tematiska tillaggeT TOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2pd®enterar méch
Overgripande strategier for hur staden ska beméta dagens och framtidens 6versvamningsrisker i sin
planering.

Ny bebyggelse ska sékras mot éversvamning via planlaggnitahede4.| forsta hand ska det ske

genom byggande pa saker niva och i andradlgenom tekniska skydd. | egenskap av staden som
fastighetsagare och verksamhetsutovare ska samhallsviktiga anlaggningar, hogprioriterade strdk och
utrymningsvagar skyddas.

Tabell4 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerade handfsatt minska éversvamningsrisk
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2048givna hdjder i tabellen &r relativa héjder. Relevant hojdséttning for
dennadetaljplan ar markerad.

Dimensionerande handelse/ planeringsniva
Funktion/ Skyddsobjekt

Hogvatten Hoga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 100 &r
isln;haufr:/'kt'g 1,5 meter marginal till Over niva for beraknat 0,5 meter marginal till
ggning vital del Hogsta Flode (HBF) vital del

- nyanlaggning
Samhallsviktig

anlaggning - befintlig 0,5 meter marginal till vital del for funktion

0,5 meter marginal till

fardigt golv och vital del 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
nodvandig for nddvandig for byggnadsfunktion
byggnadsfunktion

Byggnad och
byggnadsfunktion
- nyanlaggning

Framkomlighet -

nylaggning

hogprioriterade vagnat Max djup 0,2 meter
strak och

utrymningsvégar

Myndigheten fér Samhallsskydd och Beredskaper att den storsta utmaningen ar att sékra redan
befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom héjdséttningen redan ar given. Har har staden ansvar
att geunderlag for atgardsarbete genom att informera om rigW&B, 2017)

Det tematiska tillagget till oversiktsplanen, TT@Bpteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019)presenterar mal och dvergripande strategier for hur staden ska beméta dagens och framtidens
dversvamningsrisker i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts ar:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens dversvamningar genom att sakra
grundlaggande samhallsfunktioner och stora samhallsvarden.

Som ett led i klimatsakringsarbetetr Goteborg stathgit fram etigeografiskt planeringsunderlag,
aven kallade strukturplan for 6versvamninddetoden beskrivs $trukturplan fér hantering av
Oveasvamningsrisker MetodbeskrivningGoéteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2018)

Strukturplareninnehaller atgarder som syftar till att fordroja och avleda det dverskottsvatten som inte
ar avsett att hanteras av stadens dagvattensystem. Atgarderna i strukturplanen &r évergripande och ur
ett avrinningsomradesperspektiv.

Strukturplanens foreslagnggarderbeskrivs i avsnitth.1.1

Dagvatten- och skyfallsutredning 13 (55)
Detaljplan for sparvag i Engelbrektsgatan mellan Sédra Vagen och Skanegatan
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2020-11-19



2.6 Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Goteborgs Stads fyrahundraarsfirande 2021. Det regnar
i snitt var tred¢ dag i Goteborg, och med klimatforandringarna kommer de svara skyfallen att oka.
Darfor satsar Géteborg pa att bli en internationell férebild som regnstad, bade i att bygga en hallbar
stad som tar hand om stora regnmangder och att ta tillvara regneghetdijll att ge unika
upplevelseXGoéteborgs Stad, 2018)

Projektet inbegriper tre huvudomraden dar dagvatieh skyfallshantering ar ett av dem. De tva

andra fokuserar pa konst och design samt individens upplevelse. Tanken &r att genom konst,
arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopitla¢gnvattnet locka manniskor

till utevistelse, upplevelser och méten i en stad som ar levande aven nar det regnar. Detta perspektiv
kan med fordel inkluderasaila nya I6sningar som tas fram fér dagvatten och skyfall i planomradet
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3 Forutsattningar

| féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida forslag till dagvatten
och skyfallshantering.

3.1 Generella forutsattning och anmarkningar

Nedan féljer en sammanfattning av generella forutséattniidgartredningersomharframkommit
under startméteachunder projektets gang.

- Det gartre storre skyfallsstrak genom planomradet

- Det finns aldre bebyggelse med kansliga glagaginingainom planomradet som behover
skyddas fran stora vattenansamlingar

- Fotbollsplanerna pa Hedesom ligger intill planomradegr enligt GoteborgStads
strukturplan identifierade som lampli§@drojningsytor sonska hantera skyfaftan
planomradebch aven fran uppstroms liggande omraden

- Det ar inte 6nskvart att ta fler ytor i ansprak inom hhefie skyfalls eller dagvattenatgarder.
Foreslagna atgarder ska i storsta mojliga man placeras inom planamradet

- Oppna losningar som till exempikin gardens kan vara olampligéingsEngelbrektsgatan
dade inte passar in i kulturmiljon

- Underjordiska konstruktioner s& som magasin och ledningar bor inte anlaggas i narheten av de
aldre fastigheterna inom omradet att inte riskera att skadénsliga grunthggningar

- Hela planomradet bestar av allman platsmark

- Utredningen ska utféras jgh Gvergripande niva
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3.2 Faltbesok

Oversiktlig inventering utforde®020:04-28. Fran inventeringen framgick det att uppstroms liggande
omraden lutar starkt mot planomradeetfinns tva lagpunkteinom planomradesefigur 7.

0 ‘ "
i 7 . .‘;i Gr -QQA &

Figur 7. Karta som visatagpunkternas plats inom planomradet.

Vid lagpunktl ligger ett paildre skyddsvarda fastigheter som har en-gmd portnivai samma

hojd som gataifigur 8). Vid 1agpunkt finns det en markant sankning av Sten Sturegatan pa
korsningens syddstra sida och intill fastigheten som ligger i hérnet dster om korsningen, samtidigt som
vagenlangsEngelbrektsgatan ar upphdjd genom korsningen. Fastighgtgohaivaintill lagpunkten
arnagot upphojdéfigur 9).
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En mindre lagpunkéngsvastra sidan av Sodkggennorr om korsningen med Engelbrektsgatan
uppmarksammades ocksaderfaltbesoketVid platsen lutar marken fran narliggande byggnader ner
mot lagpunkten i vagen.

Figur 8. Bild tagen vid ett platsbes@02004-28 som \gar attgolv och portnivaetigger i samma héjd som vagéir de
aldre fastigheterndngsden sodra sidan av Engelbrektsgatan mellan S6dra Vagen och Wadmansgatan. Bilden ar tagen
fran lagpunktli riktning motSodraVagen

Figur 9. Bild tagen vid ett platsbes@02004-28. Ungefarlig lokalisering av lagpunki blatt. Golvnivanar ndgot upphdojd
for fastigheten intill lAgpunk i korsningen mellan Engelbrektsgatan och Sten Stuagg&ilden ar tagen fran
Engelbrektsgatan i riktning mot Sk&negatan med Sten Sturetjatadger i bilden. | bilden ssocksa hur vagen &r sankt
langsSten Sturegatan vid 6vergangstallet innan korsningen.
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3.3 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Tidigare utredningar for detaljplanetférda inom ramen for trafikkontorets genomforandestudie och
som aven utgor till stora delar underlaget for detaljplanen:

GenomforandestudiedEngelbrektslanken Ny sparvagskoppling i Engelbrektsgatan auell

Sodra Vagen och Skdnegatan ut f ©r d av Nor c oTrafikkdbntoretAB p- uppd
Goteborgs Sta¢(Norconsult, 2019)

Vi brationsutredningewvi bEmgeéelomsaektreldhnhgd GFE$
AB pa uppdrag aGoteborgs Stad Trafikkontor@¥lorconsult, 2019)

Trafi kbull erutredningen 0 Engel brektsl&nken 7
uppdrag av Géteborgs Stad Trafikkontdiddrconsult, 2019)

Geoteknkoc h hydr ol ogi utr edni nig”kMGeateknikgal br ekt sl 2 n
Hydrogeologi 6 utford av Norconsult p- uppdr ac
(Norconsult, 2019)

LandskapsutredningeSi PMEL@aldkalptosludnRend @KF N
uppdrag av Goéteborgs Stad Trafikkontdidbrconsult, 2019)

Ri skbed°®mningen O0Engel brektsgatan ORi skbed?©®mr
Stad Trafikkontore(Goteborgs Stad Trafikkontoret)

Trafi kandlTyaénkaRBMI|I ys Engel brektsl2nkenodo utf ¢
Goteborgs Stad Trafikkontor@Rambdll, 2019)

3.4 Geologi, grundvatten och markmiljo

Norconsult har utfort entredningav de geotekniska och hydrologiska forutsattningarna inom

pl anomr-det och redovisat deRWwGeoteknikmtht PM OEngel b
Hy d r o g éNoicangyli, 2019)Utredningen fastog attde naturliga jordlagren inom planomradet

till storsta del bestar av glacial lera med inslag av berg i dagen vid korsningen mellan Sten Sturegatan

och Skanegataffigur 10). Jorddjupet varierar mellali 20 meter med storsta jorddjupet i vastra delen

av omradetfigur 11).

Baserat panformationen om de underliggande lerlagren kan slutsalsesatt infiltration av
dagvatten till grundvattnet generellt inte &r aktussin dagvattenatgaom planomradetera har
ofta valdigt 1ag infiltrationsformaga.
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Figur 10. jofdartskana over planomradet. Den ungefarliga utstrackningen av planomradet &r markerat med bl farg
(Norconsult, 2019)

: 3 . . st hSoNK _ !
Figur 11 Jorddjupskarta éver planomradet hamtad frdn S®en ungefaitja utstrackningen av planomradet ar markerat
med bla farg(Norconsult, 2019)
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Engelbrektslankekommer att anlaggas inom ett grundvattenmagasin som stracker sig fran Heden i
syddstlig riktning mot Korsvéagen och vidare sdderut vaster om Liseberget. | anslutning till Heden,
ligger typiska grundvattennivaer i undre magasin mellan +3 och +5 med hulgeisadordlig

gradient. Dessa nivaer ar generella och fluktuerar éver tid.

Grundvattenberoende riskobjekt i omradet ar:

A Byggnader och anlaggningar med grundpdattenbe

lera
A Ser vi sl ednkomgementbyggnadermi ndr e
A Naturvarden som huvudsakligen f°rekommer

3.5 Avvattning och recipient

3.5.1 Dikningsforetag
Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett dikningsforetag.

3.5.2 Faststalld miljokvalitetsnorm

Miljokvalitetsnormer br vattenférekomster faststélls med stdd av 5 kap. miljébalken, enligt
vattenforvaltningsférordningen och Hawsch vattenmyndighetens foreskrift HVMFS 2019:25.
Miljokvalitetsnormer for ytvattenforekomster ska faststallas for Ekologisk status samt fésk<emi
status. Miljokvalitetsnormerna beskriver den dnskade vattenkvaliteten for en vattenférekomst och
tidpunkten for nar den senast ska uppnas. Malet ar att minst god status ska uppnas i samtliga
vattenforekomster. For att faststalla miljokvalitetsnormerdekeorst ske en statusklassning av berord
vattenforekomst. Statusklassningen ar uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur bestar
av olika parametrar. TillstAndet i vattenforekomsterna ska inte forsamras, det sa kallade icke
forsamringskraet (forordning 2015:516). Miljokvalitetsnormerna (MKN) for vattenkvalitet galler for
vattenférekomsten som helhet.

Bedomningnav eventuell paverkapa recipientens ekologiska stafwsdagvatten fraplanomradet
baseras pa de fysikalikdemiska kvalitetfaktorerna (parametrarna naringsamnen och sarskilda
fororenande amnen). Bedomning@anforslagets paverkan gémisk status baseras pa prioriterade
amnen.

Sammanfattningsvis ar detivudsakligerire kvalitetsfaktoresomkanpaverkas av en detaljplaora
innebarexploatering recipientensvrinningsomradémen inte i sjalva recipienten)

1 Naringsamnen
{ Sarskilt fororenande @mnen (SFA)

i Prioriterade &mnen
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Recipienten Fattighusan

Denhuvudsakligaecipienten foutredningsomradets avrinnande vatteRattighusarffigur 12).
Fattighusan ar klassad som en kanslig recipient enligt Goteborgs Stad.

Denna recipienbenamns oftaberoende pa delstracka, féattighusan, Vallgraveeller
RosenlundskanalehVISS (Vateninformationssystem Sverige) databas déar
Vattenmyndigheterna/Lansstyrelserna samlar information om sina bedémningar av alla
vattenforekomstehnar FattighusaiISS-ID SE640405127139 Nedanstaende beddmning av
vattenforekomsten utgar fran information i \A$atabas.
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Figur 12 RecipienterfFattighusan markerad i turkostchinkluderardelstrackorna Fattighusan, Vallgraven och
RosenlundskanalgivISS) Planomradets ungefarliga lagér markerati rétt. Bl& pilar visar principiellthur dagvattnet leds
i dagvattenledningsndtan planomradet till recipienten.

Enligt den senaste klassificeringeppnar inte Fattighusan god kemisk statisd kemisk
ytvatterstatus ska uppndsed undantag for bromerad difenyleter och kvicksilver.

Den ekologiskaotentialerar bedomd till mattlig Senaste beslutade miljokvalitetsnormer (MKN)
sager att recipienten ska uppna god ekologisk status &r 202

Sammanfattningsvis finns foljande infortiza i VISS, som kan anvandas for att bedéma paverkan av
planférslaget pa recipientens status:

{1 | Fattighusan finns en 6vergédningsproblemddi&n beror pa forhojda halter av fosfor.
1 Recipientens tillkomst ar klassad som konstgjord

{1 Det finnsingenidentifieradproblematik kopplad till SFAséarskilda férorenande Amnen)
1

Bland de prioriterade amnena har kvicksilver, bromerad difenyletePB€tsbeddmtsattinte
uppna god status. For kvicksilver och bromerad difenytgibier attdessa amnen Overskrider
uppstta riktvarden i alla landets vattenférekoms®roblematiken med PFOS kopplas till
fororenade omraden, inte i forsta hand till dagvatten.

Urban markanvandning ar en identifierad paverkanskalla i VISS.

Baserat pa informationen i VISS kan slutsatsen alitasn planfoérslageskabidra till att recipienten
uppnar god status, bérangden fosfor som ledisin planomradetill recipientenminska.
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3.6 Kapacitet i befintliga dagvattensystem

Figur 13 visar hur ledningsnatet leddagvattnetran Engelbrektsgatan norrigngsbace den dstra
ochdenvastra sidan av Heden till ett utlopp i Fattighusan. Inom och nedstréoms planocimgadet
ledningarna i etseparerat dagvattensystem. Ledningsdimensionerna varierar @2H&25mm
langsEngelbrektsgatan och anslutande smagatedstroms finns det relativt stora
ledningsdimensiondéngsden ostra sidan av Heden fram till utloppEattighusar(till stérsia del
1200 1500mm ledningar)paden vastra sidan av Heden har ledningaimensionepa upp till450

mm.

Figur 13. Befintligt ledningsnat i anslutning till planomradet die grona linjerna ar dagvattenledningar medan de bruna &r
kombinerade spillvatten/dagvatten ledning@e svarta pilarna markerar flodesriktningen och den blaa cirkeln visar
utloppet till Vallgraven

N,

| figurernal3-16 redovisas KoVs modelleringsresultatladningsnatet inom planomradet vid ett 10
arsregn utan klimatfaktor. Enligt modelleringsresulta@lir ledningsnatet overbelassat att
trycknivan overstiger marknivan vid flera brunpaitka ar utpekadefigur 15ochfigur 17.

Det gar tva parallella dagvattenledningar langs Engelbrektsgatan vars kapacitet redovisas i figurer
nedan.Langs ledningsstrackan forekommer strypningar med ledningar av mindre dimessimmer
ett par strackor med bakfall.
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Figur 14. Planillustration for ledningsprofilenfigur 15. Ledningsprofile
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Figur 15. Profil langs den norra sidan av Engelbrektsgatan och delar av Sten Sturegatan.

linjen visartrycknivanvid ett 16arsregn utan klimatfaktor.

: ; : :
300.0 3200 3400 380.0
Im]
& 2 Im
3 3
] & ]
35.04 3388 m
0.80 0.80 m
5.99 177

Den hetdimgaeeblaa

Dagvatten- och skyfallsutredning

Detaljplan for sparvag i Engelbrektsgatan mellan Soédra Vagen och Sk&negatan

Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten

23 (55)

2020-11-19



> » ¥y
Figur 16. Planillustration for ledningsprofilenfigur 17. Lednigsprofilen ar markerad i fet bla farg med given start och slut

brunn.
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Figur 17. Profil Iangs den sodra sidan av Engelbrektsgatan och delar av Sten Sturegatan. Den heldragna bigigdinjen
trycknivanvid ett 10arsregn utan klimatfaktor
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3.7 Hobga vattennivaer i havet

Planaonradet paverkas inte av hoga vattennivaer i havet.

3.8 Hogafléden i vattendrag

Plananradet paverkas inte av hoga floden i vattendrag.

3.9 Skyfallssituation

Genom planomradet gar tskyfallsstraksom korsar Engelbrektsgatan fran soder till norr (markerade

17 3 i figur 18). Det innebar att den samlade avrinning@mgsmarken fran uppstroms

avrinningsomraden flodar langs dess@k.Dar skyfallsstrak korsar elokal lagpunkt bli vatten

stdende p& marken i olika grad beroende pa nivan for lagpunktens braddhojd samt storleken och typ av
bebyggelse inom avrinningsondiet som skyfallsstraken avvattnar. Stérre avrinningsomraden med

mer hardgjorda ytor resulterar i mer avrinning.

Skyfallsstrakli 3 avvattnar ett avrinningsomrade med arean ca 74 ha. Bebyggelsen inom
avrinningsomradet bestar av en blandning av hardgjdata form av bostader och vagar samt grona
ytor med gras och skog i de sydostra delarna. Baypthllsstralenharstrak 1 destorsta
avrinningsomrademned en upptagningsyp@ca38 ha Naststorst astrak 3 (27 ha) och sedan strak 2
(8,5 ha).Skyfallsstrdk1 och 2 korsar Engelbrektsgatan i den sydvastra delen av planomradet for att
sedan rinna norrut genom Heden och vidangsSten Sturegatarskyfallsstrak3 korsar
Engelbrektsgatan vid korsningen med Sten Sturegatan for att seda®tddljSturegani nordvastlig
riktning. Skyfallsstrak 2 rinner igenontgpunktl (figur 19) och skyfallsstrak 3 rinner igenom
lagpunkt2 (figur 20) dar hogt staende vatten kan forvantiasskyfall. Samtligaskyfallsstrakrinner

over Heden och vidare norrut tiflaligravensomutgor en delstracka aecipienenFattighusanse

figur 18 .
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delstrécka av |
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——— Flodesvagar (1 ha)
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D Avrinningsomrade

120 240 360 480 600
m

Flgur 18. Oversiktlig karta som V|sar avrinningsomradet som awattnas mot planomradet. Siffi@rnaatkerar tre storre
skyfallsstraksom korsar planomradet. Samtliga strak som ar uppmarkta i kartan avvattnar en yta someillet storre.
Lagpunkterna 1 och ar markerade med gula cirklaHojddatan som ligger till grund for skyfaisdken ar Lantméteriets
GSDhojddata med 2 m upplésnirenl. scanningar frarz009 2019
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Figur 19. Bild tagen vid ett platsbes@020-04-28 for att illustrera hur avrinningen (bl& pilar) leds mot |agpukntill de
gamla fastighterna (bl cirkebjar skyfallsstrak 2 korsar Engelbrektsgatafatten ansamlagid den bla cirkeln tills det
bréaddardver Emgelbrektsgatan norrut mot Hedepilén riktad vanster i bilden)Bilden ar tagenlangsmed
Engelbrektsgatan i riktning mot Sk&negatan.

Figur 20. Bild tagen vid ett platsbes@02004-28 for att illustrera hur avrinningen (bla pilar) leds till och fran lagpu@kt
(bl& cirkel). Vatten ansamlasgd den bla cirkeln tills det braddar éver Engelbrektsgatan norrut for att avrlangsSten
Sturegatan mot Heden (pilen riktad vanstbilden).Bilden ar tagen fran Engelbrektsgatan i riktning mot Skanegatan med
Sten Sturegatan hoger i bilden

Sammanfattning av nuvarande problem:
1 Tre skyfallsstrak korsar planomradet som medfor att stora mangder vatten tillfors till omradet
vid skyfall.
{ Planomradet omfattar tva lagpunkter i vilka vatten ansamlas vid skyfall och medfor en
begransad framkomlighet (vattendjupet 6verstiger 0,2 meter) pa gatan och till och fran entréer
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4 Analys

| foljandeavsnitt analyseras planforslaget med avseende pa degnath skyfallsfragor.

4.1 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgar ifrn att detaljplanen ska uppfylla kra¥@iOP (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 201@m kraven inte uppfylls bedéms inte marken vara lamplig for
bebyggelse pa grund av 6versvamningsrisk. For att uppidleenmed avseende pa skyfall ska
samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ha en marginal till hogsta vattennivan som uppstar vid
skyfall. Dessutom ska framkomligleettillgodoses (maximalt djupm 0,2 meter p& hogprioriterade
vagar och utrymningsvagar) oitte forsamrasill planomradetllertill byggnademainom
planomradet.

Strukturplan for hantering av skyfall finns for omradet. | avshittl1beskrivs dessa och hur
detaljplanen paverkar deras genomférbarhet.

Denna utredning amnar bedéma om hojdsattningen som foreslas i denna utredning uppfyller kraven. |
avsnitt4.1.2analyseraplanforslagets uet skyfallsperspektiv.

Nodvandigaatgarder for att inte forsvara majligheten att uppfylla kraven ges i avsnitt 5.

4.1.1 Strukturplansatgarder

Strukturplaneéatgarder apprattade for atiana som underlatjl atgarder som skyddar

samhallsviktiga funktioner, framkomlighet och byggnader fran skyktdiarderna i strukturplaner
framtagna 201,7men det underlag som ligger till grund for strukturplanerna ar aldre Betsaedfor

att forandrade forutsattniag tex forandrad hojdsting, paverkar huskyfallsaitgardekan utformas

for att riktlinjernaskauppfyllas. Strukturplaneétgarder ar indelade i prioritetsklasser. Atgarder i klass
A och B syftar till att skydda samhallsviktiga funktioner och hégprioriterade vagar. Atgétdes itk
syftar till att skydda Ovrigt, tex bebyggelse och vanliga vf§@éteborgs Stad, Kretslopp och vatten,
2018)

| figur 21 presenterastrukturplanen for avrinningsomrad&nligt strukturplanen foreslas tre
skyfallsstraksom korsar Engelbrektsgatan fran sdder till norrsmh sedateder fram till Hedens
fotbollsplaner sonutnyttjas tillfordrojningsytor. Planomradé&an forsvara utforandet av
strukturplanen da en forandring av hojdsattningen av Engelbrektsiiammans medillkommande
upphojning for spar kan medfora hinder $tiyfallsstralenoch forsvara genomforandet atgarderna
i strukturplanen.
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Figur 21. Foreslagnakyfallsst g2 rder f°r omr -det, h? miGatebordsiStad)2020pldneraalt en oV at
anvandning fér Heden som fordrojningsyta i strukturplanen ar markerat med gront ireglavamningsdrabbade omraden

ar markeralemed blaa cirklar Skyfallsstrdkn &r markerade med blaa linjech svarta riktningspilar medan planomradet

ar markerat i gult
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4.1.2 l|dentifierade riskomraden
Foljande skyfallsanalys ar baserataktuellt planforslaran 2@0-117 02

Figur 22 visar hur hojdsattningen inom planomradet forandras med de foreslagna markhéjderna i
aktuelltplanférslag.Jamfért med den befintliga hojdsattningen innebarfdesslagnanh6jdsattningen
att
1 marken fran korsningen mellan Sodfagen oclEngelbrektsgatan fram tiéinslutningen av
Hedasgatahar hojts med®,3 1 m.
1 marken omkring korsningen mellan Ehgrektsgatan ocBten Sturegatan har sankisd
0,370,5m.

Sammanfattningsvis sa leder forandringarna till att vagens profillaaats ufamfort med befintlig
vagprofil. | figur 22 serman att marken (trottoaren) i lagpunkt 1 narmast fasaderna har hojés3ned
1 m. Det beror patttrottoaren narmaste fastigheterna har hojts upp tillsammans med
Engelbrektsgatan i derydrauliska modellesom féljd av dess uppldsning. | verkligheten kommer
inte trottoaren narmast fastighetehigaslika mycket.

Analys av forandrad hdgattning visar att ca 150%erdmassobehdver foras bort fran omradet.
Séledes 6kar den potentiella fordrojningskapaciteten inom omradet. Darmed bor planforslaget inte
direkt medfora utékade vattenvolymer for nedstroms liggande omriigeneftersom Heden ar
foreslagen som skyfallsyta irgkturplanen sa ar uttkade flodemot Hedergodtagbara.

' Engelbrektslanken - Skyfallsanalys
- Oktober 2020 forslag

 Markniva skillnad (okt Féslag)
. (m) Blé: Lagre markniva med forslaget
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Figur 22 Jamforelse mellan planforslagets markhojdeh nuvarande S|tuat|orIDe gula pilarna markerar lagpunkterna

Resultat fran lsyfallsmodelleringav ett klimatanpassat 16&rsregn vid befintligérhallanden visar
attdetva tidigare identifierade lagpunkterhach?2 ar riskomraden vid skyfa(figur 23). Lagpunkt 1
tar emot livuddelen av avrinningen fréakyfallsstrakl och 2 som rinneffran Sédra Vagekings
Engelbrektsgatan lagpunktl blir vattendjupet éver 0,2 meter pa gatan ocb,8anetermot
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byggnadfasaderVattnet braddaéver parkeringen och vidare tileden.Vid skyfall kan stora fléden
korsa forskolan, darfor pekasrdat som riskomrade 2.

Dettredje iskomrade(lagpunkt2) ar belaget daskyfallsstrdk3 fran Sten Sturegatan korsar
Engelbrektsgatan. Inom detta omrade ‘ndittendjupetipp till 0,21 0,5 meterstaende moenfasad
(figur 23).

-

r

A"‘.f..!
Lagunkt W v Engelmmunken Skyfallsanalys
\ % | pranonice

Rlskomradel "”
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-oz 05
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Flgur 23 SkyfalIsmodellerlngsresultat for ett kllmatanpassat &t}ﬁegn V|d beflntllga férhallandeie gula pllarna
markerar lagpunkternachde mindresvarta markeringarna 6ver vattnet symboliserar flodesriktningen.

Skyfallsmodelleringsresultatet for ett klimatanpassatdi@@egn med framtida férhallanden visar att
den foreslagna hojdsattningeplanforslaget hamattliga effektepa konsekvenserna vid ett skyfall
vissa platser forbattras och andrestimrasnom omradet(figur 24). Med den foreslagna
hojdsattningersa kvarstahuvuddelerav befintliga flodesvagar, lagpunkter och riskomraden.
Situatioren inom riskomradent 2 forandras inte méarkbartd0,2 0,5m djupt vatten fortfarande blir
staende Gver vagen och langs fasaderna vid lagpunkt 1 som tar emot vatten fran skyfall§straken
Fran lagpunkt braddar vattnet 6ver parkeringen och fortséattera norrut mot Heden forbi forskolan
(riskomrade 2jlar hoga vattendjup ocksa uppstie{0,5m).

| riskomrade %id korsningen mellan Engelbrektsgatan och Sten Sturegatan innelfaresfgagna
hojdsattningen att vatten sprids fran lagpubtll vageni korsningermen byggnaderna ar fortfarande
omgiven av vatten med djup pa@di 0,5m.
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. Engelbrektslanken - Skyfallsanalys
.. Oktober 2020 forslag
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Figur 24 SkyfalIsmodellerlngsresultat for ett kllmatanpassat aBdegn V|d framtlda forhallanden enligbjdsattningen
foreslagen planforslaget De gula pilarna markerar lagpunkterna medan de réda omradena och pilarna markerar de
identifierade riskomradena. De svarta markeringarna éver vattnet symboliserar flodesriktningen.

Figur 25visar en jamférelse mellanaximala vattendjupskyfallsmodellerna for befintlig situation
och den framtida situationen om hojdsattninfigrslagen planférslaget antasnedarfigur 26 visar
skillnaden i maximal vattenniv@bservera att med vattendjup medaget av vattnet relativt
marknivan,medan med vattennivan menas det absoluta nivan vattnet nar till relativthaxesm 1
m djupt vatten &r stdendearpa mark som ligger pa nivan g sa ar vattendjigg 1 m medan
vattennivan ar + 6 m (5-1).

Resultaten figur 25indikerar att vattendjupet forvantas minska langs fastigheterna i lagpunkt 1, det
beror pa att trottoaren narmaste fastigheterna har hojtsllspmmans med Engelbrektsgataten
hydrauliska modellen. Den framtida hojdsattningen av trottoares&ke varfor det ar bateratt
utvardera den maximala vattennivan pa plaisegur 26. Modellresultatervisar att ven fastet
maximala vattendjupeninskar irom riskomrade 1 sa dkar vattennivan medidacm, vilket &r ett
resultat av att vagens profil har hojts upp langs strackan. Darmed 6kar ocksa vattendjupet och
vattennivarpa lekplatsen och férskolan norr dingelbrektsgatamed cali 5 cm.

Denhojda vagprofilen langs Engelbrektsgatan pa strackan Sodra Wgsgataimnebar att
vattendjupet langs med gatan i stora drag minskar medan vattermjbpattennivarpa de norra
andarna av Wadmansgatan ¢tédasgataikarmedca 17 5 cm.

| denforeslagnahdjdsattningerér korsningen vid lagpunktlagre an i den befintliga situationen

vilket gor att vatten braddar 6ver fran lagpunkten i storre utstrackérgned uppstar mindre

maximalt djup for vattenmassan som staller sig i lagpunkten men den har istéllet storre utbredning och
tacker Engelbrektsgatan medttendjupupp emot 0,2 m.
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Observera att vattendjup/vattenniva skillnader under 5 cm ar inom felmarginalen for den hydrauliska
modellen. Men dven om modellen inte kan ange exakt hur manga cm vattendjupet/vattennivan
forandras sa kan det ge en indikation pa om situationen tislfgbattras eller forsamras inom ett
omrade Sammanfattningsvimdikerar modellresultaten att déreslagna hojdsattningen i
planforslageforandrarskyfallssituationen inom planomradet med féljakdasekvenser

- Hogrevattenniva(cali 5 cm) stdende mot fasaderragpunkt 1(férsamring)

- Hogrevattennivdoch vattendjup (cai 5 cm) pa lekplatsen och férskolan norr om
Engelbrektsgatan (forsamring)

- Hogre vattendjup staende pa norra delarna av Wadroehsiedasgataforsamring)
Framkomlighetskravet (vattendjup under 0,2 m) uppnas dock fortfarande for den norra delen
av Hedasgatanbade befintlig och framtida situation.

- Lagrevattennivastaende mot fasaderna riggpunkt 2(1i 5 cm) medan hogre vattendjup blir
stdende i mitten av den sankta korsningen mellan Sten Sturegatan och Engelbrektsgatan (i
befintligt situation 0 cm vattendjup och migdeslagerh6jdsattning cd.0i 20 cm vattendjup
(forbattring for byggnaderna men férsamring av framkomligheten langs Engelbrektsgatan)
Framkomlighetskravet (vattendjup under 0,2 m) uppluikfortfarande korsningen i bade
befintlig och framtida situatian

Engelbrektsldanken - Skyfallsanalys
. Oktober 2020 forslag

_ Vattendjup skillnad (okt forslag - befintlig)
) (m) BIa: Lagre vattendjup med forslaget
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forelse av modellerade max afé véttendjup mellan befintlig och framtida sit(m'll'cgtft‘)reslagén
hojdsattning i planforslaggtDe gula pilarna markerar lagpunkterna.
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\ * Engelbrektsldnken - Skyfallsanalys
- Oktober 2020 forslag
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Figur 26. Jamforelseav modeIIerade vattennlvaer meIIan beflntllg och framtlda snuatlordenrforeslagna holdsattnlngen i
planforslagetanvands. De gula pilarna markerar lagpunkterna. Observera att kartan sisémaden i absolut vattenniva
och inte vattendjup relativt markytan.

For att uppfylla riktlinjerna i TTOP sdr atgardenddvandiga for att inte risken for skador pa
fastigheternanom riskomrade ska dka samtidigt som framkomligheten frAn Wadmansgatan till
Engelbrektsgatan férsamras.

4.2 FOrdrojningsbehov av dagvatten

4.2.1 Reningskrav

Fattighusan ar enligt Gotebor§sadsd o k ument O Reni ngskrav f°r dagvat:t
recipient. Markanvandningen inom planomradet bdstird annafv en vagtrackamed en

uppskattad ADT pé& caB1000i dagsléget och ca5200 ADT enligt planbrslaget Det innebar att

planomradet delvis bestar av hart belastade ytornétvarar ett kravpdr eni ngo f°r de h-
belastade gatusektionerealigt GéteborgsStad Ovriga biltrafikerade ytoklassas som

omedel bel astade ytatkravp@®em khatr enlig Gisebonygtad(figu? r

27).

GC-vag och park undantas fran reningski@anvallen somendast ska anvandas for sparvagnstrafik
vid behov, tolkas av Sweco san mindre belastad yta.

Detta innebar att det enligt Gotebofmadfinns ett reningskrav falet dagvatten som genereras pa
biltrafikytorna mellan Sten Sturegatan och Stdra Vagersvamnde tossdike piofilter, magasin
med filter, typ EcoVault eller liknande.

Dagvatten- och skyfallsutredning 34 (55)
Detaljplan for sparvag i Engelbrektsgatan mellan Sédra Vagen och Skanegatan
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2020-11-19



For biltrafikytorna mellan Sten Sturegatan och Skanegatan finns ett reningskrav pa dagvattnet som
mot svarar o0°versilning och gr 2 samdgasinmddr unnsf il te
val di mensionerade sandf-ng och driftm°jligheter

Figur 27 Skillnad i trafikméangder mellan antagen befintlig situation och prognosen for 202amifiérslagetgenomfors.
Trafiken forvanta®kaytterigare medo | anf °r sl aget . I nom det r°da omr-det motsva
och inom det bl- omr-det motsvarar trafikintensiteten 0med:é

4.2.2 Fordrojningskrav

For berakning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttafedr valts, eligt P110.
Dimensionerande regnvaraktighetl®min. Raknat med rationella metoden blir regnintensiteten
darmed328l / ma. A

Den reducerade arean berdaknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet. For befintligt flode uppskattas ytan besi2 8vhase
tabell 5.

Tabell 5. Berakning av reducerad area, fidaget octenligt planférslagObservera att de redovisade resultaten ar avrundade till tre
vardesiffror.

Delomréade Area Area Avrinnings- Reducerad Reducerad
nulage planfoérslag = koefficient area fore [m?] area efter
[m?] [m?] [m?]
V&g, trottoar och spar 22 100 22 000 0,8 17 680 17 600
Grona ytor 900 1000 0,1 90 100
Totalt 23 000 23 000 17 770 17 700
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Det dimensionerande flodet beraknades enligt ekvation 1 nedanulagefnvands klimatfaktor pa 1
och for planforslaget anvands25 (enligt P110) for att kompensera for forhojda netgmisiteter pa
grund av klimatférandringar.

1 QQt Qt 0 QT INVO QI W& T Qa o QO QO £ i(1)

(]
|

Resultaten av berdkningarna & sammanstaliddell 6.
Dimensonerande flodaitan klimatfaktoffor omradetvid nulagetblir enligt ekvation ovama5831/s.

Dimensionerande flod@ed klimatfaktorn 1,25r omradetenligt planférslagblir enligt ekvation
ovanca725l/s vilket innebar att flodet 6kar med td2I/s jamfort med befintligt flédeEftersom den
reducerade aredir planforslaget princip ar lika stor sondlen reducerade aresiul nulagetsa beror
Okningen av det dimensionerande flédet enbart av klimatfaktorn. Det dimensionerande flédet utan
klimatfaktorfor omradet gligt planforslageblir enligt ekvationen ovan ¢&80l/s. Alltsa ar det
dimensionerande flodet for omraaetligt planforslageligre anvid nulagetom utokning av flodet

som klimatférandring innebar inte beaktas.

Tabell6. Sammanstélining av de berédknande dimensionerande dagvattenflodena.

Situation Klimatfaktor = Reducerad area (m?) Dimensionerande flode (I/s)
Nulage 1 17770 583
Planférslag 1 17 700 580
Planforslag 1,25 17 700 725

Modelleringsresultat har visat atet befintligaledningsnatetmte ar dimensionerat fér framtida
klimatférandringar d&kapaciteeénoverskrids vid ett 1@rsregn utaklimatfaktor. Enligt P110, bor det
nya dagvattennatet inom planen klara ett regn med 30 ars aterkomsttid (plus klimatfaktor 1,25) for
trycklinje i markniva.Dessutom ska det 6kade flode som tillkommer pa grund av férvantade
klimatforandringar fordrojadarfér finns anledning attdrdroja de cal421/s som tillkommer vid
berékningarna av dimensionerande dagvattenfléden nar klimatfaktorn 1,25 inkl&derais.fordroja
detta tillkommande flode kravs en magasinvolym pézm?3.

Forberdkningarna av enfderlig magasinvolym har inflédet satts #iR51/s medan utflodet har satts
till 5831/s.

Det kan bli aktuellt att fordroja mer dagvatten inom planomradet i sitfevlasta
dagvattetedningsnatet nedstréms. | sa fall behdweinoven och méjligheterna fatokad
magasineringyv dagvatten inom planomradetadasvidare. Detta har i samrad med KoV inte
inkluderats i féreliggande utredning.
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4.3 FoOroreningsberékning

Tabell 7 visar att halterefterexploatering 6verstiganalvarden Efter rening iskelettjordar eller
underjordisk magasin mefilter uppnas allanalvarden(Tabell 7). Berdkningarna baseras pa de
trafikfloden som redovisas i kapitel 1.2, for nulage och enligt planforstargtom vagned olika
trafikintensiteterharéavenparkmark anvants som markanvandniSgandardinstéliningar i StormTac
har anvants for ingdende parametilareningsanlaggningarna

Tabell 7. Féroreningshalter (dagvatten + basflode) efter reniBgroreningshalter (ug/l). Jamfolse motmakéarde dar
grdmarkerade celler visar 6verskridande av riktvarde

P N Cu Zn SS TOC

‘gl ‘gl ‘gl | ‘gl | ‘gl ‘gl
Nulége 170 2100 31 96 89000 21000
Enligt planférslag 170 2100 32 110 92000 22000
Enligt planforslag med rening i skelettjordar* 91 830 7 24 21000 @ 7100
Enligt planférslag med rening i sedimentationsmagasin med filter = 89 1900 9,5 26 7 200 8 700
Malvarde 150 2500 @22 60 60 000 | 20 000

*reningseffekterior skelettjordar ar baserad pa relativt fa kallor och kan rsacerfelmarginal

Tabell8. Fororeningsmangder fran planomradet kg/ar.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg S Oil  BaP TBT T
S o
c
e Ve e Ve @0 o 0 00 m  QC Q0 0m  Qm Q0
A T fA TA A 7a Fa 7a Ta TA Tai
Nuléage 0,0 0,0 0,000 @ 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 @ 0,0000 1, 0,0 0,0000 0,00000 0,4
031 39 21 058 18 0063 18 14 017 7 18 0047 003 0
Enligt 0,0 0,4 | 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,0000 1, 0,0 0,0000 0,00000 0,4
planférslag 032 0 23 061 20 0065 18 14 017 7 19 0051 003 1
Enligt 0,0 0,0 0,000 @ 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 @ 0,0000 0, 0,0 0,0000 0,00000 @ 0,1
planférslag 017 37 039 018 049 0017 047 061 0094 14 = 028 0014 0012 6
med rening i
sedimentation
smagasin med
filter
[} o] . .
4.4 Paverkan pa dagvattensystem och recipient
nedstroms
Eftersom trafiflddenainom planomradebkar, sa &ar ocksa fororeningsbelastningiean
planomradepa dagvattensystemet ophrecipienten
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5 Foreslagna atgarder

5.1 Kvartersmark

Ingen kvartersmark ingar i planomradet.

5.2 Allman platsmark

5.2.1 Dagvatten

For att uppna fordrojningskrav och malvardem olika I6sningar diskuterats under utredningens gang.
Ett tidigt forslag var att ledaadjvatten till de vaxtbaddar for trad langs Engelbrektsgatan som beskrivs
i GFS:en. Mgjligheten att fordroja dagvatten i vaxtbaddar kan finnas, ifall vaxtbaddarna utformas i
samarbete melland annaPoNF, TK, och enligt stadens tekniska handbok. Ifalivisatr sig tekniskt
utmanande att leda dagvatten till vaxtbaddarna, exempelvis p.g.a. hojdférhallanden, kan ett
underjordiskimagasin fungeraom alternativLamplig placering av etinderjordiskimagasin bestams

i ett senare skede och baserablpadannathtjder pa anslutningspunkter gglacering avdvrig
infrastrukturunder markDet har pagatt diskussioner om att samla ledningar i ett ledningsstrak langs
Engelbrektsgatan, men placeringen av detta ledningsstrak var inte klarlagt nar foreliggathdegitr
utfordes.

Dagvattnefran planomradeskagenomganklare rening/reninfpr att uppna Goteborgs Stads
malvardenKrossmagasin och sedimentationsmagasia filter arexempel pa lIésningar som kan

vara lampligaenligt Goteborgs stads reningskréinder den befintliga parkeringen kan vara en

lamplig placering for ett underjordiskt magasin eftersom trafiken pa Engelbrektsgatan da inte behover
hindras vid underhall av magasinetfiger 28.

Dagvattenanlaggningar fort hart belastade ytor (vidg med 00& BDT) ska anmalas till
Miljéférvaltningen.
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Figur 28. Ut kast p- plankartan oDetaljplan f°r sp-rvag i Engel b

stadsdel en Heden och Btadsbggymdsliontaget 202T®2. Pagkbriogergsirax fntill = n
plangréansen markerad med rod linje.

5.2.2 Skyfall

Forbade den nuvarande och framtida situatiof@etigt aktuellt planforslag meféreslagen
hojdsattning rinnerskyfallsstrakl och 2langsEngelbrektsgatan 6ster om Sodtagen. Tillsammans
har dessakyfallsstraken upptagningsarea om ca 50 hektar, vilket ger upphov till stora fléden och
vattendjup inom planomrade&ftersom planomradet ar litet och storre fordrojningsatgardekante
inrymmas atersta@ndasenomdirigering av vattenflodersom mojligatgard inom omradet. Att styra
skyfallsstralen direkt till omraden nedstréms anses vara speciellt [ampligt i dettifeliéden ar
foreslagen som skyfallsyta i strukturplanen

Modellresultatervisar att planférslaget med den foreslagna hojdsattnjmgembination med en
avledande skyfallsled méleden uppfyller Goteborgs riktlinjer for skyfallshantering da situationen
inom omradet sin helhet forbattras.

Den avledandskyfallslecen foreslasnlaggas fran parkeringen norr om Engelbrektsgatan till Hedens
fotbollsplaner Skyfallslederhar tva huvudsyften:
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- Att punktera lagpunkt 1 sa att vatten kan borja rinna 6ver parkeringen och vidare mot Heden
vid lagre vattendjup istallet faatt ansamlas i lagpunkteDarmedkan situationendrbattras
for omgivande omrade.

- Att uppna ett mer kontrollerat och riktat flode mellan Engelbrektsgatan och Heden vilket
forbattrar situationen for framforallt férskolan.

| den hydrauliska modellestuwleracks ett5 meter brettike mellan parkeringen norr om

Engelbrektsgatan och Hedens fotbollspRiket utformadesned jamn lutning éver dagens
hojdskillnad pa strackafea 5 promille) Det finns dven andra alternativa utformningar for
skyfallsstrak foutom just dike men dessa har inte studerats i den hydrauliska modellen.

Vid en jamfdrelse av modelleringsresultatdigir 29 ar det tydligt att defdreslagnahéjdsattningenm
kombination med rskyfallsledminskarvattenubredningerinom riskomrade 1 jamfért med den
befintliga situationen.
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Figur 29. Skyfallsmodelleringsresultat for ett klimatanpassat-&89egn vidbefintliga forhallander(évre bild) och
planférslagethojdsattningtillsammans meétttillagt skyfallstrak (orange) i modellguindre bild) De gula pilarna
markerar lagpunkterna medan de réda omradena och pilarna markerar de identifierade riskomradena. De svarta
markeringarna 6ver vattnet sywiliserar flodesriktningen.
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Figur 30visar en jamférelse mellan maximala vattendjup i skyfallsmodellerna foér befintlig situation
och den framtida situationen om hojdsattningplanforslaget antaiskombination medien
foreslagnaskyfallsleden medarfigur 31 visar skillnaden i maximal vattenniva.

Modellresultaten indikerar attm den féreslagnhojdsattningen i planforslagedmbineras med ett
skyfallstrak till Heden s& minskaattendjupebchvattennivarfor omradet runt lagpunkt 1 (& 10
cm) tillsammans med stora delar av lekparken och den stdra sidan av forskbaeng).

Detta ar ett resultat av en mer effektiv avvattning av lagpunkterskyiallsledeninnebar men
samtidigtriskerar situationen att férsamraslp&parkens ostra sigdda vatten som inte far plats i
skyfalldedenkan bradda 6ver och avrinna till lekpark®rfor 6kar vattendjupet oarattennivanca
1i 5 cm) for delar av férskolanmodelresultatenDarmed &ar det viktigt at hansyn till denna risk
vid utformningen awskyfalldedenmed till exempel en férhojning av marken som gransar mot
forskolan.

Effekterna runt lagpunkt 1 stracker sig ocksa till den norra sidan av Wadmansgatan dar planforslaget
medskyfallslederleder till 51 10 cm minskat vattendjup och vattenniBtuationen for den norra

delen awHedasgatanch lagpunkt 2 ar oférandrad jamfort madnforslages hojdsattningitan
skyfallsledernvars resultat ar besket i kapitel 4.1.2.

Observera att vattendjup/vattenniva skillnader under 5 cm ar inom felmarginalen for den hydrauliska
modellen. Men dven om modellen inte kan ange exakt hur manga cm vattemdjtgrativan

forandras sa kan det ge en indikation pasitomationertroligtvis forbattras eller férsamras inom ett
omrade.

Sammanfattningsvisa indikerar modellresten atden foreslagna hojdsattningeplanforslaget
kombination medkyfallsledermot Hederinnebarféljandekonsekvenseior skyfallssituationen
jAmfort med befintlig situation

- Lagrevattennivicali 5 cm) staende mot fasaderna i lagpunkt th@itring.

- Lagrevattennivéoch vattendjup (cai 5 cm) pa lekplatsench sodra sidan av forskolan norr
om Engelbrektsgatan @fbattring.

- Lagrevattennivaoch vattendjustaende pa norra delarna av Wadrgaten(forbattring.

- Hogrevattennivaoch vattendjup (ci 5 cm) staende pa forskolans norra sida (forsamring)

- Hogrevattennivéoch vattendjup (cai 5 cm) staende pBledasgatasmnorra ande (forsamring)

- Lagrevattennivastaende mot fasaderna runt lagpunktizscm) medan hogre vattendjup blir
stdende i mitten av den sankta korsningen mellan Sten Sturegatangsthrektsgatan (i
befintligt situation 0 cm vattendjup och migdeslager6jdsattning cd.0i 20 cm vattendjup
(forbattring for byggnaderna men forsamring av framkomligheten langs Engelbrektsgatan)

Kommentarer och rekomendationer angdende omradeamsiskerar atforsamras med forslagede
tre sista punktarai féregaende lista:

- For attminskadversvamningepa forskolans noarsidabor enmindreupphéjning av marken
eller muruppréttadangs forskolans vastra sida i samma riktning s&yfallsleden

- Planforslaget leder till c&i 5 cm Okat vattendjup och niva i ett begransat omrade pa
Hedasgatasnorra ande men vattendjupet understiger 20cmuppfyller darmedortfarande
framkomligheskravet (vattendjup under 0,2 m).

- Planférslaget medfor atbttendjupet dkar i korsningen mellan Engelbrektsgatan och Sten
Sturegatan vilket férsamrar framkomligheten langgen i korsningen men djupet understiger
20 cmvilket fortfarande uppfyller framkomlighetskrav&8amtidigt som den sankta profilen i
korsningen leder till attattennivarminskar medsi 10 cm vilket forbattrar situationen for
omgivande byggnader.
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Figur 30. Jamforelse av mala vattendjup mellan befintlig och framtida sitosgib planférslagets
hojdsattningkombinerat meénskyfallsled(lila markering).De gula pilarna markerar lagpunkterna.
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Figur 31 Jamforelse modellerade vattgivaer mellan befintlig ocframtida situation med planférslagets héjdséattning
kombinerat meenskyfallsled(lila markering) De gula pilarna markeratldgpunkterna. Observera att kartan visar

skillnaden i absolut vattenniva och inte vattendjup relativt markytan.
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| modellen uppstar ett flode pa ca 2,4 m3/s i diket. Farmiha samma maxkapacitet med ett
svackdile av gras Klanning 30), bottedutning 5 pomille samt slantlutning pa 1:3 behover diket vara
ca 0,8 meter djup, med en bottenbredd pa 0,2 m och en toppbredd pa ca 5 m. Med rannor i hart
materialt.ex. betong Manning 70) sa behdvs mindre sektigm&0,4 m djuptoch 2,7 m brett med
lodréata kanter

Skyfallsleden borjar pa parkeringens rdginde darfor &r det viktigt att parkingens hojdséattning inte
skapar en barriar som hindrar vattnet fran att rinna med sjalvfall frdn Engelbrektsgatan till
skyfallsleden. Darfor parkeringdrdjdsattas pa estitt som medger att vatten kan avrinna mot
skyfallsleden och Heden.

Det namndaskyfallstrdket med dess kapacitet och dimension leder endast till en forbattring av
skyfallssituationen inom lagpunktvlket ar tillrackligt for att planforslaget skall kunna uppfylla
riktlinjerna forskyfall. For att I6saskyfallssituationenfullstandigtvid lagpunkt 1sabehover
ytterligareatgarder vidtas med bredare skyfiektierfran Engelbrektsgatan till Hedsomkan
transportera stoervattenmassor vid skyfalEftersom det ar svart att avvattna lagpenkillrackligt
snabbt vid ett skyfall s kan det vara mer kostnadseffektivt att forsoka styra om ytavrinningen vid
skyfall uppstroms Engelbrektsgatan.

5.3 Kostnadskalkyl

Ingér ej inom denna utredning.

5.4 Ansvarsfordelning

Ingér ej inom denna utredning.

Dagvatten- och skyfallsutredning 44 (55)
Detaljplan for sparvag i Engelbrektsgatan mellan Sédra Vagen och Skanegatan
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2020-11-19



5.5 Bortvalda alternativ

Foljandeskyfallsatgarde(figur 32) foreslogs ett tidigare skedav Sweco vid args av den aktuella
hojdsattningerior trafikforslaget varen 2020 méatev bortvalda da de ej var aktuella eftewvidering
av hojdsattningehtsten2020(hojdsattningen som ligger till grund fér rapporten)igt:

- Skyfallsatgard A valdes bort da denligt TK inte anses vara tekniskt genomférdar

farthinder inte anses kunna kombineras med spar samtidigt som omradet ar vibrationskansligt.

Hojdsattningen av befintliga entréer och fasader forsvarar ocksa anlagaaddgirden.

- Skyfallsatgard Busterade$or att passaen uppdaterade hojdsattnindeistern2020(som
galler for aktuellt planforslag)

- Skyfallsatgard Girgenomford men uppnar inte sin tankta effekgpénd avatt en del av Sten
Sturegatamorr om korsningen ligggya hogre niva an sjalva korsningen.

- Skyfallsatgard Dvaldes bort d& hydrauliska modellberakningar visaderattedsankt
parkering inte hade nagdetydandeositiv effekt vid skyfall.

Forslag pa justerad| = - ’B&\:@\\ % \

skyfallsatgard B - | Férslag p3
o ¥ g pa
avledqnde strak ‘ 41 skyfallsatgard B
(guit fal) 27| avledande strék
% & s - N (0 (gult falt)

'<. “+ | Forslag p&
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W] nedsénkning av \-
i\ 3 gatukorsning (gult ‘(
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Forslag pa AN |
skyfalls&tgard O '\*‘ \
4 nedsankt parkerlng P, / \‘
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1 upphdjning av gata
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(gult falt)
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Bortvald kyfallsatgard A

Med en barriafférhojningi korsningen mellan Sodra Vagen och Engelbrektsdatarskyfallsstrak 1
och 2 avlededirekt till HedenldngsSddravagenenligt figur 33. Det skulle medfora att
skyfallssituationennom planomradet forbattras da mindre vatten transportamgsEngelbrektsgatan
till riskomradenal och 2 Samtidigt sékerstélls Hedens funktion enligt strukturplanen da
skyfallsstralen fatsattningsvis kan ledas till Hedens sddra fotbollsplaner for fordrgjning

Kv 27 Karneo
713

NS

ruhd. | figuren symbo.l‘isera den gula ytan
férhojningen i vagen medan de blaa pilarna visar 6nskad flodesriktning som foljd av skyfallsatgarden. Den roda pilen visar
flodesriktningen om planforsigt genomfors utan skyfallsatgarder.
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Justerad lg/fallsatgard B

Att justera Engelbrektsgatans hojdsattiémgsstrackan mellakorsningarna tilWadmansgatan och
Hedasgatadr ett alternativ for att styrskyfallsstralen 1 och 2 mot férdrojningsytorna pé&denoch
punktera lagpunktelingsEngelbrektsgata(for hojdsattningen foreslagen varen 20d@jur 34).
Dennaatgardskulle leda till sanktaattendjupvid skyfall och forbattrar versvamningssituatiorien

NULAS X
\\ vy : >

riskomréade 1 ocB.

Skyfallsatgard B

KV 4% Talakite &

we @) //) / : g7 6 A\ \ ; ; : A\

% 7 < i K. 25 Bergstanen ¢
\0\ | A 2 %S g 274 3 / A _%5:14 D 59
Figur 34. Justeradskyfallsatgard B med grundkartan och planférslaget som bakgrund. | figuren symboliserar demgula yt
det foreslagna skyfallsstraketedan de blaa pilarna visar énskad flddesriktning som foljd av skyfallsatgarden. Den réda
pilen visar flodesriktningen om planférslaget genomfors utan skyfallstgarder.
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Utford skyfallsatgard Gsom ej fyller sin tankta funktion fullt ut

En sankning av korsningen mellan Engelbrektsgatan och Sten Sturegatan skulle forbattra situationen
for lagpunkt 2 Sarkningen av korsningen skulle resultera i att vatten som blir stieéagpunkt2

braddar 6ver och rinner vidare norrut langs Sten Sturegatan vid envdégmrenivéoch skulle darmed
forbattraframkomligheten l&ngs Engelbrektsgatan samt minska risker for skador av fastigheter.
Forslaget ar ocksa i linje med strukturplamin ett skyfallsstrak ar foreslaget langs Sten Sturegatan
mot Hedens norra fotbollspiar (figur 35). | den féreslagna hojdsattningen ar korsningen nedsankt
menkan inte rinna vidare norrut f@tt befintliga marknivaelangs en del av Sten Sturegatamr om
korsningen ligger pa hogre niva an sjalva korsningen.
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Figur 35. Bortvald skyfallsatgard C med gru/ndkartan“och planforslaget sm bakgrund. | figuren symboliserar den gula ytan
nedsénkningen avigen medan de blda pilarna visar énskad flodesriktning som f6ljd av skyfallsatgarden.
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Bortvald kyfallsatgard D

| de hydrauliska berakningarna testades det foreslagna skyfallstraket mot Heden med och utan en
nedsanknin@v parkeringsytan norr om Engelbrektsgatan. Resultaten visade att den nedsankta
parkeringen inte hade nagbatydandeffekt pa skfallssituationen inom planomradeé des

fordrojningskapacitefylldes upp snabbt. Daremot behdver delar av parkeringen vara séankt sa att den
inte hindrar vatten att floda med sjalvfall fran Engelbrektsgatan langs skyfallsleden mot(fitrden
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Figur 36. Bortvald skyfallsatgard Dned grundkartan och planférslaget som bakgrund.urég symboliserar den gula ytan
nedsankningen av parkeringen medan de blaa pilarna visar énskad flodesriktning.
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6 Slutsats och rekommendationer

6.1 Rekommendationer avseende skyfall

Skyfallsanalysen visar att i nuvarande situation rinner tre sksfti@k igenom planomradet
De passeraEngelbrektsgatan fran soder till norr dontsattersedan vidare mot Hedens
fotbollsplaney somi strukturplanen ar tilltanka fordrojningsytor fér skyfdlings
Engelbrektsgatan finns tva lagpunkter. | strukturplamemskyfalsstrak foreslagits for att
avleda vatten fran lagpunkterna tledendotbollsplaner

KoVs hydrauliska modelleringsresulfét ett klimatanpassat 168rsregn visaatti jamforelse
med befintlig situation sa kommer den foreslabaplsatningenav gataratt ledartill att
vattennivarhojs nagovid fastigheternd&ngsEngelbrektsgatans sodra sida runt lagpunkten
Oster om Sodra Vagen samt vid anslutningarna av Wadmansgatbea@sgatarnDet sker

till foljd av en hojning av Engelbrektsgatan i planforslaget. Korsningen mellan
Engelbrektsgatan och Sten Sturegatan har sanktsfdestagnandjdsattningen vilket

resulterar i lagreattennivastadende mot omgivande byggnaders fasader medan vattendjupet
istalletokarpa vagen korsningen Men vattendjupet wterstiger fortfarande 20 cm vilket
darmed uppfyller framkomlighetskravet.

For attsékerstalla att planforslaget inte forsaninaersvamningssituationennt lagpunkten
narmast Sodra Vagesirekommenderar Sweco att skyfallsatgarder vidtas for att avleda vatten
fran Engelbrektsgatan till fordrojningsytorna pa Heddad denforeslagnahojdsattningen

som utgangspunkt och forutsattningéindet inte ar mojligt attlirigeraom vattnet norrut mot
Heden i korsningen mellan Sodra Vagen och Engelbrektsgatan, sa foresla(f@ue&9):

- Enavedandeskyfallsledanlaggs fran parkeringen norr om Engelbrektsgatan till
Heden

- Att en mindre upphdjning av marken eller mur upprattas langs férskolans véstra sida i samma
riktning som skyfallkeden.

Hydrauliska modellresultat visadt denféreslagnandjdsattningettillsammans meeén
skyfallsledfran parkeringen riktning norrut mot Heden resultri att situationen forbattras
for fastigheterna runt lagpunkten 6ster om Sddra Vagen &r WadmansgataRa bada
platsernavar vattennivaema och vattendjupen lagr@mforelse medefintlig situation
Vattennivantkade nagot i ett delomrade pa forskw norra sida varfor en upphojning av
marken eller skyddande mur foreslas lafigskolans vastra sida i samma riktning som
skyfalldeden Denforeslagna skyfalledenmdijliggér Hedens funktion som en skyfallsyta
(figur 37). Om planforslaget genomfors tillsammans meded®mmenderadétgarderna sa
kommer skyfallssituationen forbattras inom omradet Ggoimed uppfykh Goéteborgs riktlinjer
for skyfallshantering

Men aven om planférslagets hojdsattnikgmbination medlentillagdaskyfallsledereder till
forbattring sa forblir skyfallssituationen problematiskt langs Engeltyesmed begransad
framkomlighet och hoga vattendjup stdende mot husfas@decaekommenderairfortsatta arbeten
inom Goteborgs Stad atkyfallsproblematiken bor atgardas enligt

- Ytterligare utreda mojligheterna att forhindra avrinningen fran Sédra Vagen till
Engelbrektsgatan. Om det inte &r mojligt att genomfora omkring korsningen mellan Sédra
Véagen och Engelbrektsgatan sa kan skyfallsatgarder langre uppstroms utanfor planomradet
vara nodvandiga.
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Ytterligare utreda mdjligheten att sénka Sten Sturegatan direkt norr om korsningen med
Engelbrektsgatan for att mojliggtra for vattnet att rinna norrut.

Beddémning av lampliga atgarder for att hantera kvarstaeeandomlighetsproblematik pa
utryckningsvagarl det fall framkomligheten pa Engelbrektsgatan inte kan uppnas
rekommenderas att alternativ utryckningsvag utreds, atminstone for skyfallssituationer.
Enligt AP bilaga AKretslopp ochvatten, 2019kan sakerhetsrisker medféra att

varningssystem och/eller informationsatgarder for trafikanter och fotgangare kan behéva
tillampas. T.ex. kan kritiska vattennivaer som forvantas vid ett skyfall behéva markeras da de
paverkar framkomlighteoch den dagliga funktionen for platsen

| undantagsfall kan det goras avsteg frn rekommendationer i TOP utifran féljande aspekter:
kulturhistoriska varden, miljovarden, samhallsekonomiska avvagniraayod bebyggd miljo. Motiv

och konsekvenser av steg ska enligt stadens principer belysas i planhandlingen och godkannas av
byggnadsnamnden. En forutsattning for avsteg ar att manniskors héalsa och sakerhet inte.&@ntyras

detaljplanen har inte 6versvamningsrisken for framkomlighet kunnat avhjiilfal#ot men planen
medfor inte heller ndgon forsamring forutsatt att ett skyfalldtdk Engelbrektsgatan till Hede@m

skyfallsproblematiken av samhallsekonomiska skal inte gar att I6sa, sa behover foljande atgarder

vidtas Br att folja stadens praiper. Pa sa séatt komplettesatredningen med den information som

anses nodvandig for diyggnadsnamnden ska kunna ta ett valgrundat beslut:

Riskanalys av planens paverkan pa manniskors halsa och sakerhet, enligt framtagen metodik
(Cowi, 2016).

Eftersan orsaken till avsteget beddms vara till féljdeavsamhallsekonomisk avvagning bor

en kostnadsyttoanalys 6vervagas, for att jamfdastnaden for nédvandiga skyfallsatgarder

i relation till deasnytta i form av minskad riskniva for den enskilde fastigagaren och
samhalletAtt fastighetsagare vid de identifierade riskomradena informeras och mgjliga
objektskydd av byggnaderna utreds.
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Figur 37. Foéreslagemprinciplosningfor skyfalls ochdagvattenhanteringen
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6.2 Rekommendationer avseende dagvatten

Fororeningsmangder ochalter har beraknats for nulaget och for planforslagetipienten
for dagvatten frdn planomradet, Fattighusan, har en 6vergodningsproblematik och ar klassad
som en karligy recipient enligt GoteborgStad. Planférslaget innebar att mangden
fororeningar sonpa arsbasikedsmed dagvattneftan planomradetill recipientendkar.
Malvardena som Gotebor§gadsatt upp nads inte utan renande atgarféér.att uppna
malvarderar det lampligt attlagvatten leds till.ex. planerade vaxtbaddar eller till ett
underjordiskimagasinEn lamplig placering av etinderjordiskimagasin skulle kunna vara
under den befintliga parkeringen strax utanfor planomsagigins, eftersom trafikfloden pa
Engelbrektsgatan da inte behover paverkas negativt vid underhall av ma(faginaf).
Dagvattenanlaggningar fort hartlastade ytor (vag med 6ver 8000 ADT) ska anmalas till
Miljoforvaltningen.

Konsekvenseav att inte anlagga renande atgarder inom planoms&d#é bli att malvarden
inte uppfyllsinom planenDessutonskulle belastningerdkaav bl.a.fosfor, till en recpient
som redan har en dvergddningsproblematik.

Enligt P110, bor det nya dagvattennatet inom planen klara ett regn med 30 ars aterkomsttid
(plus klimatfaktor 1,25) for trycklinje i markniv&or att flodet fran planomradet inte ska 6ka,
med klimatfaktormréaknad, kravs en fordrojningsvolym pam?3.

Eftersom anslutande dagvattenledsinéti dagslagetr dverbelastafinns i framtiden en

okad risk for 6versvamningar nedstroms planomradet. Ifall ledningsnatet dammer, finns en risk
for dversvamningar aven inom planomradet. For att minimera konsekvenserna vid
oversvamningar kravs en god skyfallsavledning i de fall dagvattenledningsnatet géafiullt.
mojligheten uppkommer att fordréja mer an 1%mom planomradetkulle frekvensen for
Oversvamningakunna minska.
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