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Sammanfattning

Denna PM ér en uppdatering av den tidigare trafikbullerutredningen fér utbyggnation av
sparvagnsnatet langs Engelbrektsgatan i Goteborg, Engelbrektslangen — Trafikbullerutredning (2019-
05-26). Uppdateringen géller nya trafiksiffror samt mindre justeringar av féreslagen utformningen av
vag och sparvag och baseras pa trafikforslag i GFS 2020-02-20. Uppdaterade berakningar har aven
gjorts for alternativ utan gras under framtida sparvag samt sankt hastighet pa vag och sparvag, se
"Kompletterande berdkningar” nedan.

En testberakning har daven gjorts pa den justerade utformningen som presenterats i illustration till
plankartan daterad 2020-12-02, enligt testberékningen har den justerade utformningen ingen
paverkan pa resultatet fran trafikbullerutredningen.

Byggnation av sparvag langs Engelbrektsgatan i Goteborg &r under utredning. Syftet med
sparutbyggnaden &r att skapa robusthet i sparvagsnatet i centrala Goteborg samt att framja mer
hallbart resande. Om spar byggs langs Engelbrektsgatan s& mojliggor det permanent sparvagnstrafik i
linjetrafik vilket kan innebara en 6kad bullerbelastning pa bostader och andra verksamheter som ligger
langs Engelbrektsgatan.

Bostader och verksamheter langs Engelbrektsgatan utsatts redan idag for hoga bullernivaer fran
vagtrafik. Bullertillskottet fran nya sparvagstrafik beraknas bli litet men inom ramen for utredningen av
den nya sparvagen kommer behovet av bullerskyddsatgarder att identifieras.

Fyra olika alternativ har beréknats: ett nulage, ett framtidsalternativ utan utbyggnad av sparvag langs
Engelbrektsgatan, ett framtidsalternativ med spartrafik motsvarande linje 7 samt ett framtidsalternativ
med spartrafik motsvarande linje 7 och 3.

Spér- och véagnéara atgarder

| utredningen &r det forutsatt gras mellan och under sparvagnssparen vilket dampar bullret fran
sparvagnstrafiken med mellan 3-5 dBA i jamférelse med om det &r asfalt mellan sparen. Denna
sankning ingar i de beraknade vardena.

Ytterligare atgarder som skulle ge en bullerdampande effekt ar sankning av skyltad hastighet, skarmar
langs sparvagnssparen samt "tyst asfalt”.

Bostader

For de bostadsfasader som vetter mot Engelbrektsgatan berdknas ekvivalent ljudnivan fran vag- och
sparvagstrafik ligga mellan 57—67 dBA. En utbyggnation av sparvag langs Engelbrektsgatan beraknas
Oka den ekvivalenta ljudnivan med 1-2 dBA vid de flesta fasader. Alternativet med linje 7 och 3
beraknas ge hogst ekvivalenta ljudnivaer &ven om skillnaden mellan de bada alternativen &r liten.

Maximal ljudniva fran vagtrafik ligger idag langt éver 70 dBA for de flesta fasader langs
Engelbrektsgatan och for de lagre vaningsplanen dven 6ver 80 dBA. Den maximala ljudnivan fran
vagtrafik berédknas generellt sénkas med 1-2 dBA i den sydvéastra delen och 6ka med som mest

4 dBA i den nordostra delen efter en utbyggnation. Detta beror pa att vagtrafiken flyttas i forhallande
till bostéadernas fasader.

En storre 6kning beraknas for den maximala ljudnivan fran sparvag efter utbyggnation eftersom den ju
idag for de flesta bostader ar Iag. Den maximala ljudnivan fran sparvagstrafik beraknas efter
utbyggnaden att bli upp till 76 dBA for de lagre vaningsplanen. Maximal ljudniva ar dven efter
utbyggnaden av sparvagen hogst fran vagtrafik.

Forskola
Vid forskolan norr om Engelbrektsgatan samt pa dess forskolegard beréknas den ekvivalenta
ljudnivan efter utbyggnation 6ka med 1-2 dBA for bada alternativ med utbyggnad.
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Maximal ljudniva fran vagtrafik ar for alla alternativen 70 dBA eller lagre bade vid fasad och for
forskolegarden. Maximal ljudniva fran sparvag beraknas oka med 9-11 dBA vid forskolans mest
utsatta fasad efter en utbyggnad, men den berédknas fortsatt vara lagre an den maximala ljudnivan
fran vagtrafik.

Hotell

Ljudnivaerna beraknas idag ligga som hogst pa 64 dBA vid Scandic Opalen och 58 dBA vid Lisebergs
hotell Heden. Vid bada hotellen beréknas ekvivalent ljudnivd 6ka med maximalt 1 dBA om sparvag
byggs langs Engelbrektsgatan.

Maximal ljudniva fran biltrafik beraknas ¢ka for de nedersta vaningsplanen for hotell Scandic Opalen
medan den berdknas sankas for de 6vre vaningsplanen for Scandic Opalen samt for Lisebergs hotell
Heden. Idag berdknas maximal ljudniva ligga som hogst pa 81 dBA respektive 69 dBA.

Liudnivd inomhus

Vidare utredning om ljudnivaer inomhus behover genomféras for att kunna utvardera om det behovs
atgarder for att i uppfylla riktvarden for buller inomhus fér bostader och férskolan samt vad som &r
tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt.

Kompletterande berdkningar

Utredningen har 2021-03-15 kompletterats med tre berdkningssituationer:

- Ej gras under sparvag langs Engelbrektsgatan.
- Ejgras och 30 km/h p& spéarvéag langs Engelbrektsgatan.
- Ejgras och 30 km/h pa sparvag samt 40 km/h pa vag langs Engelbrektsgatan.

Kompletteringen behandlas separat i Kapitel 8.

Enligt berékningarna sa sker det ingen markant skillnad av den ekvivalenta ljudnivan vid enbart
forandring av forutsattningarna pa sparvag. Detta beror pa att det vid Engelbrektsgatan finns andra
bullerkallor som paverkar, till exempel vagtrafik. Den maximala ljudnivan for sparvag beraknas hojas
med 0-2,5 dBA vid ej gras under sparvag och sankas med cirka 3,7 dBA vid hastighetssankning till
30 km/h. | bada fallen ar dock den maximala ljudnivan fran vagtrafik dominerande for de flesta
fasader.

Vid en hastighetssankning fran 50 km/h till 40 km/h pa vag berdknas den ekvivalenta ljudnivan sankas
med cirka 1-1,5 dBA. Den maximala ljudnivan for vagtrafik beraknas vara oforandrad eftersom det
enligt berakningsmodellen som anvands inte forvantas vara nagon skillnad pa ljudniva fran tung trafik
vid 40 km/h och 50 km/h.
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1 Bakgrund

Denna PM ér en uppdatering av den tidigare trafikbullerutredningen for utbyggnation av
sparvagnsnatet langs Engelbrektsgatan i Goteborg, Engelbrektslangen — Trafikbullerutredning (2019-
05-26). Uppdateringen galler nya trafiksiffror samt mindre justeringar av féreslagen utformningen av
vag och sparvag och baseras pa trafikforslag i GFS 2020-02-20.

Byggnation av sparvag langs Engelbrektsgatan i Goteborg ar under utredning. Syftet med
sparutbyggnaden ar att skapa robusthet i sparvagsnatet i centrala Goteborg samt att framja mer
hallbart resande. Om spar byggs langs Engelbrektsgatan s& mojliggor det permanent sparvagnstrafik i
linjetrafik vilket kan innebara en 6kad bullerbelastning pa bostader och andra verksamheter som ligger
langs Engelbrektsgatan.

Bostader och verksamheter langs Engelbrektsgatan utsatts redan idag for hoga bullernivaer fran
vagtrafik. Bullertillskottet frAn nya sparvagstrafik beraknas bli litet men inom ramen for utredningen av
den nya sparvagen kommer behovet av bullerskyddséatgarder att identifieras.

Figur 1 visar befintliga spar samt den nya sparvagens dragning. Om spar byggs langs
Engelbrektsgatan sa mojliggor det permanent sparvagnstrafik i linjetrafik vilket innebar en ckad
bullerbelastning pa bostader och andra verksamheter som ligger langs Engelbrektsgatan.

Utredningen syftar till att redovisa forutsattningar, gallande riktvarden samt resultat av beréknade
ljudnivaer vid narliggande befintliga bostader och verksamheter. Utredningen utgor daven underlag till
en detaljplan for sparvag i Engelbrektsgatan mellan Sodra vagen och Skanegatan som tas fram av
Stadsbyggnadskontoret.
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Figur 1 Oversikt. Befintliga spar markerade med blatt och nya spar markerade med rétt. Kalla: Eniro.

N:\106\10\1061004\5 Arbetsmaterial\O1 Dokument\Teknikomraden\U\Buller 2021-04-27 | 6(16)



NorconSUIt ’:‘ Uppdragsnr: 106 10 04 Version: 6

Engelbrektslanken | Trafikbullerutredning

2 Berakningsmetodik

Ljudnivaerna har beraknats i enlighet med "Nordisk berakningsmodell” fér vagtrafik och for
sparvagstrafik. Berakning och redovisning av ljudutbredning har tagits fram med programmet
SoundPLAN 7.4. | detta program konstrueras som bas for berakningarna en tredimensionell modell av
omradet, inkluderat vagar, byggnader och ovriga ytor. Modellen baseras pa aktuell grundkarta samt
forslag till placering av vagar och spar bade idag och for en framtida utbyggnad.

Trafikmangder och andra trafikférutsattningar for naraliggande gator samt framtida sparvagnstrafik har
lagts in i modellen. All mark utom forskolegarden, storre planteringsytor, grusplaner, grasplaner samt
grasytor vid sparvag ar satta som hard mark. | berakningarna forutsatts grasytor under den nya
sparvagen langs Engelbrektsgatan.

Berakningsresultaten presenteras i form av ljudutbredningskartor dar ekvivalent och maximal ljudniva
redovisas med olika fargskalor for markplan tillsammans med friféltsvarden vid fasad.
Ljudutbredningen redovisas pa nivan 1,5 meter déver mark. Berakningsresultaten redovisas och
analyseras med hansyn till riktvardena.

3 Trafikforutsattningar

Underlag for trafikforutsattningar pa vag och jarnvag ar hamtade fran Trafikmangder for miljganalyser i
samband med detaljplan for sparvag i Engelbrektsgatan (Géteborgs stad Trafikkontoret, 2020-03-26).
Trafiken i underlaget presenteras i form av &rsmedelvardagsdygn (AMVD), for att omvandla till
arsdygnstrafik (ADT) s& har AMVD multipliceras med 0,9 fér vagtrafik och 0,95 for sparvégstrafik.
Faktorn 0,9 for vagtrafik motsvarar en vanlig skillnad mellan vardagsdygn och arsmedelvardagsdygn.

Faktorn 0,95 for sparvagstrafik har tagits fram genom jamférelse av dagens spartrafik pa vardagar
gentemot helger fér linje 7 och 3. Fér spartrafiken antas att halften av ADT ar av spérvagnstypen M31
och halften som M32.

Fyra olika alternativ har beréknats: ett nulage, ett framtidsalternativ utan utbyggnad av sparvag langs
Engelbrektsgatan, ett framtidsalternativ med spartrafik motsvarande linje 7 samt ett framtidsalternativ
med spartrafik motsvarande linje 7 och 3. Tabell 1 visar en sammanstallning 6ver trafikmangderna
som legat till grund for beréakningen. For alla alternativ ar hastigheten pa vag satt till 50 km/h och pa
sparvag till 40 km/h.
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Tabell 1. Sammanstalining av trafikméangder pa vag och sparvag.

Gatulank Véag
Nulage Alla Nulage och
framtidsalternativ | framtid utan
utbyggnad
ADT Andel ADT Andel | ADT
tung tung
trafik [%] trafik
(%]

Engelbrektsgatan 10 800 7| 11610 7 424
(Kungsportsavenyn - Sédra
vagen)
Engelbrektsgatan (Sodra 11 070 8 | 12330 8 0
vagen-Wadmansgatan)
Engelbrektsgatan 11 700 7 | 13680 7 0
(Wadmansgatan - Sten
Sturegatan)
Engelbrektsgatan (Sten 8 190 6 8 640 6 0
Sturegatan - Sknegatan)
Sten Sturegatan norr om 6 570 5 7 920 5 0
Engelbrektsgatan
Sten Sturegatan séder om 6 570 5 6 570 5 0
Engelbrektsgatan
Hedasgatan 900 5 450
Wadmansgatan 450 6 450
Sddra vagen norr om 5400 19 4770 31
Engelbrektsgatan
Sddra vagen séder om 6 390 16 5850 25 424
Engelbrektsgatan
Skanegatan norr om 12 330 6 8 640 6 727
Engelbrektsgatan
Skanegatan séder om 5 760 6 4230 6 727
Engelbrektsgatan
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4 Riktvarden

4.1 Bostader

Riksdagsbeslutet 1997

Riksdagen antog 1997, vid beslut om Infrastrukturinriktning fér framtida transporter (Prop 1996/97:53),
foljande riktvarden for trafikbuller vid bostader. Riktvardena bor normalt inte 6verskridas vid
nybyggnation av bostadsbebyggelse eller vid nybyggnation eller vasentlig ombyggnad av
trafikinfrastruktur:

e Ekvivalent ljudniva inomhus 30 dBA
e Maximal ljudniva inomhus nattetid 45 dBA
e Ekvivalent ljudniva utomhus (vid fasad) 55 dBA
e Maximal ljudniva vid uteplats i anslutning till bostad 70 dBA

Enligt riksdagsbeslutet &r riktvardena inga rattsligt bindande normer, utan de skall vara vagledande for
beddmningar med hansyn till lokala faktorer och sarskilda omsténdigheter i det enskilda fallet.

I de fall utomhusnivan inte kan reduceras till nivaer bor inriktningen vara att inomhusvardena inte
overskrids. Vid tillampning av riktvardena vid atgarder i trafikinfrastrukturen bér hansyn tas till vad som
ar tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt.

4.2 Forskola

Utomhus

Det finns inga bindande regler for skol- och forskolegardar vad galler buller utomhus. Detta hanger
samman med att komfortkrav och annat och innebar att teknisk ventilation numera far ses som
standard. Fonster behdver darmed inte dppnas for ventilation.

| "Géteborgs atgéardsprogram mot buller” anges som miljokvalitetsmal dygnsekvivalent ljudniva 55 dBA
pa lekyta. Detta lokala miljdmal I6per ut 2020 och ett nytt delmal om en god ljudmiljé, som aven
kommer att inkludera ljudmiljo pa skolgardar, tas fram under 2020.

Boverket har tagit fram ett dokument "Gor plats fér barn och unga”. Rapport 2015:8. Enligt denna ar
det onskvart med hogst 50 dBA ekvivalentniva pa de delar av garden som ar avsedd for lek,
rekreation och pedagogisk verksamhet. En malsattning &r att resten av ytorna ska ha hogst 55 dBA.

Naturvardsverket har tagit fram ett dokument "Riktvarden for buller p& skolgard fran vag- och
spartrafik”. NV-01534-17. (September 2017). | tabell 2 redovisas riktvarden for buller fran vag- och
spartrafik pa ny skolgard (frifaltsvarde).

Tabell 2 Naturvardsverket. Riktvarden for buller fran vag- och spartrafik pa ny skolgard

De delar av garden som &r avsedda for

lek, vila och pedagogisk verksamhet el 70

Ovriga vistelseytor inom skolgérden 55 70*

*Nivan bor inte 6verskridas mer &n 5 ggr per maxtimme under ett &rsmedelsdygn under den tid da skolan eller férskolan nyttjas
(exempelvis 07-18)
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Inomhus

Svensk standard, SS 25268 (2007), anger krav pa inomhusnivaer for undervisningslokaler, som t ex
skola/forskola.

e Ekvivalent ljudniva inomhus 30 dBA
e Maximal ljudniva inomhus 45 dBA
4.3 Hotell

Inga krav pa trafikbuller utomhus eller inomhus finns for hotell. | svensk standard SS 25268 anges
dock varden for ljudklassning av hotell. Foljande riktvarden for trafikbuller inomhus rekommenderas.

e Hogst 30 dBA ekvivalent ljudniva i gastrum

Folkhalsomyndighetens allmanna rad om buller inomhus (FOHMFS 2014:13) omfattar tillfalligt boende.
Hur lang tid man vistas i ett tillfalligt boende &r dock viktigt att beakta nar det géller att bedéma en
eventuell olagenhet enligt miljobalken. Exempelvis &r stérd nattsémn nagra enstaka néatter pa grund
av buller inte en olagenhet.

Tillfalligt boende avser ett boende under kortare tid pa t.ex. hotell, pensionat, vandrarhem,
campingplatser m.m. Det finns inga rekommendationer for ljudmiljon utomhus for tillfalligt boende.

4.4 Kontor och andra verksamheter

Riktvarden for ljudnivaer inomhus vid arbetslokaler redovisas av olika myndigheter. Inga riktvarden for
ljudnivaer utomhus finns. | Boverkets Byggregler (BBR) anges krav pa ljudnivaer inomhus och
ljudisolering i bl a kontorslokaler som skall uppfylla minst ljudnivéklass C i Svensk Standard.

Svensk standard, SS 25268 (2007), anger krav pa inomhusnivaer i olika typ av utrymmen. For lokaler
som avser kontorsarbete, enskilt arbete, samtal eller vila redovisas for ljudnivéklass C foljande
gransvarden avsedda att tillampas bl a vid nybyggnation:

e Ekvivalent ljudniva inomhus 35 dBA
e Maximal ljudniva inomhus 50 dBA

I ASF 2005:16 anges riktvarden for arbetslokaler. Arbetsmiljoverket tillater hogre inomhusvarden for
verksamheter an for bostader. | rum fér kontorsarbete utan stérande bullrande maskiner inomhus
tillats en ekvivalent ljudniva pa 40 dBA inomhus fran trafik.
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5 Resultat

Berakningsresultaten redovisas som frifaltsvarden vid bostadsfasad och som ljudutbredning 1,5 m
over mark inom forskolegarden. Resultaten redovisas i féljande bilagor:

e Bilagai.1l Nulage - Ekvivalent ljudniva vag- och sparvagstrafik

e Bilagal.2 Nulage - Ekvivalent ljudniva vagtrafik

e Bilaga1.3 Nulage - Ekvivalent ljudniva sparvagstrafik

e Bilagal.4 Nulage - Maximal ljudniva vagtrafik

e Bilagal.5 Nulage - Maximal ljudniva sparvagstrafik

e Bilaga2.1 Framtid utan utbyggnad av spér - Ekvivalent ljudniva vag- och sparvagstrafik
e Bilaga2.2 Framtid utan utbyggnad av spar - Ekvivalent ljudniva vagtrafik

e Bilaga2.3 Framtid utan utbyggnad av spér - Ekvivalent ljudniva sparvagstrafik
e Bilaga2.4 Framtid utan utbyggnad av spar - Maximal ljudniva vagtrafik

e Bilaga2.5 Framtid utan utbyggnad av spéar - Maximal ljudniva sparvagstrafik
e Bilaga3.1 Framtid linje 7 - Ekvivalent ljudniva vag- och sparvagstrafik

e Bilaga3.2 Framtid linje 7 - Ekvivalent ljudniva vagtrafik

e Bilaga3.3 Framtid linje 7 - Ekvivalent ljudniva sparvagstrafik

e Bilaga3.4 Framtid linje 7 - Maximal ljudniva vagtrafik

e Bilaga3.5 Framtid linje 7 - Maximal ljudniva sparvagstrafik

e Bilaga4.1 Framtid linje 7 och 3 - Ekvivalent ljudniva vag- och sparvagstrafik
e Bilaga4.2 Framtid linje 7 och 3 - Ekvivalent ljudniva vagtrafik

e Bilaga4.3 Framtid linje 7 och 3 - Ekvivalent ljudniva sparvagstrafik

e Bilaga4.4 Framtid linje 7 och 3 - Maximal ljudniva vagtrafik

e Bilaga4.5 Framtid linje 7 och 3 - Maximal ljudniva sparvagstrafik

e Bilaga5.1 Jamforelse - Ekvivalent ljudniva vag- och sparvagstrafik

e Bilaga5.2 Jamforelse - Ekvivalent lijudniva vagtrafik

e Bilaga5.3 Jamforelse - Ekvivalent ljudniva sparvagstrafik

e Bilaga5.4 Jamforelse - Maximal ljudniva vagtrafik

e Bilaga5.5 Jamforelse - Maximal ljudniva sparvagstrafik

5.1 Ljudnivavid bostadsfasad

Tabell 2. Sammanstallning av ljudnivaer vid bostadsfasad.

Nulage Framtid utan Framtid med Framtid med

utbyggnad linje 7 linje 7 och 3
Ekvivalent ljudniva (dBA) 57-67 57-67 60-67 60-68
Maximal ljudniva vag (dBA) 67-85 68-85 68-86 68-86
Maximal ljudniva sparvag (dBA) |<64 <64 66—76 66-76

For de bostadsfasader som vetter mot Engelbrektsgatan beréknas den ekvivalent ljudnivan fran vag-
och spérvagstrafik ligga over riktvardet, 55 dBA, for samtliga fasader. Vid en utbyggnad av sparvag
beraknas en o6kning av den ekvivalenta ljudnivdn med 1-2 dBA for de flesta fasader.
Framtidsalternativet med linje 7 och 3 beraknas ge hdgs ekvivalenta ljudnivaer men skillnaden mellan
att ha enbart linje 7 och att &ven lagga till linje 3 ar liten.

Efter utbyggnation av sparvag beraknas generellt en sankning av den maximala ljudnivan fran
vagtrafik med 1-2 dBA i den sydvastra delen och en 6kning med som mest 4 dBA i den norddstra
delen. Orsaken ar att vagtrafiken flyttas narmare respektive langre ifran fasaderna.
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For den maximala lijudnivan fran sparvag beraknas en 6kning pa 4-35 dBA efter utbyggnation. Men
den maximala ljudnivan fran sparvagstrafik beréknas dock fortsatt vara lagre &n den maximala
ljudnivan for vagtrafik.

5.2 Ljudnivavid forskola

Tabell 3. Sammanstallining av ljudnivaer vid forskola.

Nulage Framtid utan Framtid med Framtid med

utbyggnad linje 7 linje 7 och 3
Ekvivalent ljudniva (dBA) 56-59 56-60 58-60 58-60
Maximal ljudniva vag (dBA) 69 69-70 68-69 68-69
Maximal ljudniva sparvag (dBA) |54-55 54-55 64—65 64—65
Ejké/%alent ljudniva forskolegard |42-56 42-56 42-57 43-57

For forskolor finns inga riktvarden for ljudnivaer utomhus vid fasad utan fasadvardena vid forskolan ar
inkluderade i bilagorna for att ge en indikation vad ljudnivan inomhus, dar det finns riktvarden, kan bli.
Vid férskolan norr om Engelbrektsgatan berdknas den ekvivalent ljudnivan att oka bade i framtiden
utan att sparvagen byggs och efter utbyggnation av sparvag. Okningen ligger pa cirka 1 dBA om ingen
utbyggnad sker och 1-2 dBA for bada alternativ med utbyggnad av sparvagen. Detta paverkar framst
en mindre yta av forskolegarden som redan idag har nivaer kring eller strax over riktvardet 55 dBA.

Den del av garden som paverkas ar dels utformad med konstgras, en ljudskyddad klattervagg och har
inga fasta lekredskap dels bestar den av en rabatt med véaxtlighet i form av buskar och trad. Ovrig
lekutrustning med sandlada, bollplan, gungor och fria lekytor ligger inom de ytor pa garden som
beraknas fa ljudnivaer om hogst 55 dBA.

Maximal ljudniva fran vagtrafik ar for alla alternativen 70 dBA eller lagre bade vid fasad och for
forskolegarden. Maximal ljudniva fran sparvag beraknas oka med 9-11 dBA vid forskolans mest
utsatta fasad efter en utbyggnad. Den maximala ljudnivan fran sparvagstrafik beraknas dock vara
lagre an den maximala ljudnivan fran vagtrafik for bada alternativen med utbyggnad. Maximal ljudniva
fran sparvagstrafik pa forskolegarden ar for alla alternativen under 70 dBA.

5.3 Ljudniva vid hotell

Tabell 4. Sammanstalining av ljudnivéer vid hotell.

Nulage Framtid utan Framtid med Framtid med

utbyggnad linje 7 linje 7 och 3
Ekvivalent ljudniva (dBA) 57-64 57-65 57-65 58-65
Maximal ljudniva vag (dBA) 68-81 68-82 67-83 67-83
Maximal ljudniva sparvag (dBA) | <58 <58 64-76 64-76

Ekvivalent ljudniva vid Lisebergs hotell Heden berdknas 6ka med maximalt 1 dBA fér bada alternativ
med utbyggnad av sparvag.

For bada alternativ med utbyggnad beraknas den maximala ljudnivan fran sparvag tka med 11—
12 dBA, men den maximala ljudnivan fran vagtrafik verskrider fortfarande den maximala ljudnivan
fran sparvagstrafik.
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Vid norrgaveln for Scandic Opalen beréknas den ekvivalent ljudnivan 6ka med 1 dBA for de flesta
vaningsplan for bada alternativ med utbyggnad. Den maximala ljudnivan fran sparvag beraknas 6ka
med 6-21 dBA vid en utbyggnad av sparvag men beraknas fortsatt vara lagre an den maximala
ljudnivan fran vagtrafik for bada alternativen med utbyggnad.

Utomhus finns inga riktvarden for hotell utan endast inomhus.

6 Ljudniva inomhus

Vid de flesta fasaderna beraknas ljudnivderna vara mycket héga och det finns risk att riktvarden for
bade ekvivalent och maximal ljudniva inomhus éverskrids redan i dagslaget. Ingen inventering har
genomforts av befintliga bostadsfasader, fonster och ventiler varfor inget kan sagas om ljudnivaer
inomhus i bostadsrum.

Efter utbyggnad av sparvagen sa okar bullerbelastningen vid bostadsfasaderna. For storre delen av
fasaderna langs Engelbrektsgatans vastra del ar ljudnivierna redan idag sa hdga att 6kningen fran
sparvagstrafiken ar marginell medan 6kningen vid de fasader som idag har lagst ekvivalent ljudniva
langs Engelbrektsgatans Ostra del beréknas bli upp till 3 dBA.

Vidare utredning om ljudnivaer inomhus behover genomféras for att kunna utvardera om det behovs
atgarder for att i uppfylla riktvarden for buller inomhus for bostader och forskolan samt vad som ar
tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt.

7 Bullerdampande atgarder

7.1  Spéar- och vagnara atgarder

For att sanka bullernivderna fran vag- och sparvagstrafik pA Engelbrektsgatan kan bullerdampande
atgarder bli aktuellt.

Den atgard som redan har beaktats i trafikbullerberakningarna ar mjukt material, exempelvis gras,
under och runt sparvagen. Denna atgard medfér mindre reflektion mot mark vilket ger lagre
bullerpaverkan. Bullernivaerna fran sparvagstrafiken sanks med cirka 3-5 dBA i jamforelse med om
det ar asfalt mellan sparen.

En annan teoretiskt mojlig atgard ar laga skarmar langs sparvagnssparen. Detta ar en effektiv
bullerdampande atgard for sparvagnsbullret eftersom skarmarna placeras nara sparen detta &ar en
relativt dyr atgard som staller hoga krav pa underhall. Det finns dven risker med personer som
springer 6ver sparen blir "instangda” vilket dkar risken for olyckor.

Att sanka hastigheten pa vagtrafiken ar en effektiv och enkel metod att sénka bullernivaerna som
alstras av vagtrafiken. Idag ar skyltad hastighet for biltrafiken 50 km/h och det &r denna hastighet som
ar ansatt i berdkningarna. Méatningar visar dock att en stor andel av vagtrafiken kor betydligt
langsammare an 50 km/h. En sankning av skyltad hastighet pa Engelbrektsgatan skulle medfora en
generell sankning av bullernivderna fran vagtrafiken med mellan 1-2 dBA.

En annan atgard som bygger pa samma princip med att minska reflektion mot mark ar det som i

dagligt tal ofta kallas tyst asfalt. Denna atgard sanker bullernivderna fran framst biltrafik. Asfalten ar
mer pords och darfor kortare livslangd &n vanligare asfalt samt kraver kontinuerligt underhall for att
bullerdampningen ska behallas i langden. Den bullerdampande effekten blir dessutom lagre i lagre
hastigheter da motorljudet fran bilarna star for en storre del av bulleralstringen dven om dackbullret
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fortfarande ar dominerande. En uppskattning ar att "tyst asfalt” skulle kunna sanka bullret fran
biltrafiken med mellan 2-6 dBA.

7.2 Fasadatgarder

I de fall ljudnivderna utomhus vid fasad ar hoga kan det riskera att ljudnivaerna inomhus inte klaras.
Detta beror framst pa hur fasaden ar uppbyggd med alla ingdende delar som vagg, fonster och
ventiler. Om ljudnivaerna inomhus bedoms ligga 6ver gallande riktvarden gors framst atgarder pa
fonster och ventiler vilket oftast ar tillrackligt. Exempelvis kan ventiler kan bytas och fénster antingen
bytas, kompletteras med en extra glasruta eller tatas runt infastningen.

Vilka atgarder som kravs behdver ibland utredas genom platsbesok i bostaden. Om det galler ett
storre hus dér alla lagenheter och fonster ar likadana kan det racka med ett eller ett fatal platsbesok i
ett storre flerbostadshus medan det i hus med olika fasadelement, fonstertyper och storlekar pa
bostadsrum kan behévas fler platsbesok.

8 Kompletterande berakningssituationer

For att undersoka hur materialval och hastighet paverkar bullernivaerna langs Engelbrektsgatan sa
har tre nya berékningssituationer analyserats.

| den forsta berakningssituationen anvands trafikférutsattningarna fran "Framtid med Linje 3 och 77
som presenteras i Kapitel 3, men till skillnad fran tidigare berakningar sa ansatts hard yta under den
nya sparvagen langs Engelbrektsgatan.

Den andra berakningssituationen inkluderar bade hard yta under sparvag samt 30 km/h pa spérvag
langs Engelbrektsgatan. | den tredje berékningssituationen &ndras férutom justeringarna i den andra
berakningssituationen aven hastigheten pa vag langs Engelbrektsgatan till 40 km/h.

Berakningsresultaten fran de kompletterande berakningssituationerna redovisas i féljande bilagor:

e Bilaga6.1 Ej grés under sparvag — Ekvivalent ljudniva vag- och sparvagstrafik

e Bilaga6.2 Ej gras under sparvag — Maximal ljudniva sparvagstrafik

e Bilaga6.3 Ej gras under sparvag — Jamforelse ekvivalent lijudniva vag- och
sparvagstrafik

e Bilaga6.4 Ej gras under sparvag — Jamforelse maximal ljudniva sparvagstrafik

e Bilaga6.5 Ej grés under sparvag — Jamforelse ekvivalent ljudniva sparvagstrafik

e Bilaga7.1 Ej grés och 30 km/h under sparvag — Ekvivalent ljudniva vag- och
sparvagstrafik

e Bilaga7.2 Ej gras och 30 km/h under sparvag — Ekvivalent ljudniva sparvagstrafik

e Bilaga7.3 Ej grés och 30 km/h under sparvag — Maximal ljudniva vagtrafik

e Bilaga7.4 Ej gras och 30 km/h under sparvag — Maximal ljudniva sparvagstrafik

e Bilaga7.5 Ej gras och 30 km/h under sparvag — Jamforelse ekvivalent ljudniva vag-
och sparvagstrafik

e Bilaga7.6 Ej grés och 30 km/h under sparvag — Jamforelse ekvivalent ljudniva
sparvagstrafik

e Bilaga7.7 Ej grés och 30 km/h under sparvag — Jamforelse maximal ljudniva
sparvagstrafik
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Ej gras och 30 km/h under sparvag samt 40 km/h pa vag — Ekvivalent
Ej gras och 30 km/h under sparvag samt 40 km/h pa vag — Ekvivalent
Ej gras och 30 km/h under sparvag samt 40 km/h pa vag — Maximal ljudniva
Ej gras och 30 km/h under sparvag samt 40 km/h pa vag — Jamforelse
Ej gras och 30 km/h under sparvag samt 40 km/h pa vag — Jamforelse

Ej grés och 30 km/h under sparvag samt 40 km/h pa vag — Jamforelse

En oversiktlig sammanstalining dver de olika berdkningssituationerna samt dess férandring mot
ursprungsberakningen (Framtid med linje 7 och 3) presenteras i tabell 5.

Tabell 5. Sammanstalining av ljudnivaer

Framtid med linje

Ej gras under

Ej gras och 30 km/h

Ej gras och 30 km/h

7 och 3 sparvag under sparvag under sparvag samt
40 km/h pa vag
Ekvivalent ljudniva (dBA) 58-68 60-68 60-68 58-66
Maximal ljudniva vag (dBA) 67—86 68—-86 68—-86 68-86
Maximal ljudniva sparvag (dBA) [64-76 65-78 61-74 66—76

8.1 Ejgras under sparvag

| avsnitt 7.1 star det beskrivet att bullernivderna fran sparvagstrafiken sanks med cirka 3-5 dBA om
det ar gras jamfort med asfalt mellan sparen. Detta galler dock enbart nar ljudnivan paverkas av den
kalla dar materialvalet andrats. For Engelbrektsgatan paverkas ljudnivan aven av véagtrafik samt
sparvag langs Skanegatan och Sodra Vagen. Detta medfor att den ekvivalenta ljudnivan enligt
berakningarna héjs med mindre 4n 1 dBA for de flesta fasader om ytan under sparen ar hardgjord

istallet for gras, se bilaga 6.3.

Den teoretiska dkningen pa 3-5 dBA kan istéllet jamforas med bilaga 6.5 som visar jamforelse av
ekvivalent ljudniva fran enbart sparvagstrafik. Enligt de berakningarna hojs ljudnivan med cirka
2,5-3,5 dBA for fasaderna i mitten av Engelbrektsgatan.

Gallande maximala ljudniva fran sparvag sa beraknas den hojas med cirka 0-2,5 dBA, se bilaga 6.4.
Men for de flesta fasader ar den maximala ljudnivan fran vagtrafik fortfarande dominerande.

8.2 Ejgras och 30 km/h under sparvag

Av samma anledning som att asfalt under sparvag inte ger en markant hojning av den ekvivalent
ljudnivan sa ger heller inte en hastighetssankning nagon markant reducering. Enligt berakningarna
sanks ljudnivan av den ekvivalenta ljudnivan enbart frAn sparvag med cirka 2,5 dBA, se bilaga 7.6.
Men eftersom ljudnivan dven paverkas av andra ljudkallor s beraknas den ekvivalenta ljudnivan

sénkas med mindre an 0,5 dBA, se bilaga 7.5.
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Den maximala ljudnivan frén sparvag beraknas vid en hastighetssankning sankas med cirka 3,7 dBA
men aterigen sa ar den maximala ljudnivan fran vagtrafik fortfarande dominerande for de flesta
fasader.

8.3 Ejgras och 30 km/h under sparvag samt 40 km/h pa véag

Vid en hastighetssankning fran 50 km/h till 40 km/h beraknas den ekvivalenta ljudnivan sankas med
cirka 1-1,5 dBA. Detta stammer 6verens med den teoretiska sankningen pa 1-2 dBA som
presenteras i avsnitt 7.1.

Den maximala ljudnivan for vagtrafik beraknas inte forandras nagot vid en hastighetssankning till 40
km/h pa vag. Detta beror pa att den maximala ljudnivan baseras pa tung trafik och enligt
berakningsmodellen som anvands (Nordisk berakningsmodell) forvantas ljudnivan fran tunga fordon
vara samma vid 40 km/h och 50 km/h.
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Véaning|Nuldge| Utan utbyggnad|Linje 7|Linje 7 och 3 7 62 0 0 0
2L 58 of 1 1 6| 62 1 il T m
1 57, 0 0 1 Véning|Nuﬁg§ Utan utbyggnad |Linje 7| Linje 7 och 3 5| 63 0 0| 0]
7] 63] 1 0 1 4 63 1 1 1
6| 64 0 0 0| 3 64 0 0| 0]
5 64 1 1 1 2l 64 0 1 1
i 4 65 0 0 0| 1 64 1 1 1
3| 65 1 1 1
2] 66 1 1 1 I
9 1 66l i1 - 1
ﬂ Nulage| Utan utbyggnad|Linje 7] Linje 7 och 3
Véning|Nuﬁg§ Utan utbyggnad |Linje 7| Linje 7 och 3 8| 62 0 0 0
7|63 0 0 1 7] 62 0 0 1 \\
6 63 1 1 1 6| 0 0 0]
Véaning|Nuldge| Utan utbyggnad|Linje 7| Linje 7 och 3 5 64 1 1 1 5 0| 0| 1
2] 59 1 1 1 O 4 65 0| 0] 0 4 1 1 1
1 55| 1 3 3 3 65) 1 1 1 Vaning|Nulage| Utan utbyggnad|Linje 7| Linje 7 och 3 3] 0 0 1
\) 7 el T 1 B - ! : — )| 1
1 66 1 1 2 7 62 0 0 0 1 1 1 1
W ~ 6 62 g1 1 IR \
5| 63 0| 0| 0
aning [ Nuts ine 7] Lin I T : BILAGA 5.1
Vaning| Nulége| Utan utbyggnad |Linje 7| Linje 7 och 3 Vanlng|NuIigg Utan utbyggnad|Linje 7] Linje 7 och 3 3 63 1 1 1 .
6| 62 oo 0 7] 63 of 0 0 2| 63 1 1 1
5|62 1 1 1 42' gi‘ (1] (1] ; 1 4 of o 0 .
A 4 1 e oo 0 - S Engelbrektslanken
3 65 1 1 1 Nulége| Utan utbyggnad| Linje 7] Linje 7 och 3 o
2 63 1 1 1 62 1 1 1
163 [ 1 2 o i o 0 &2 1 1 Goteborgs Stad
1 67 0 -1 0|
1 1 1
A P T — 0 0 1
Vanlng7; Nulig% Utan utbyggna: Llnje; Linje 7 och:a(‘J 0 0 0 Ekvivalent Ijudnivé fran véig- och
6| 64 0 0 0 g g 3 sparvagstrafik
51 64 1 0 0 1 0 0 Jamférelse med nulige
4 65 0] 0 0|
3 @1 1 0 1
f ggl ? g g Vaning| Nuldge| Utan utbyggnad |Linje 7| Linje 7 och 3 - Bostadshus
8 62 1 1 1 X
7] 63 0 0 0 :] Ovriga byggnader
6 63 1 1 1 "
5|64 o o 0 Skarm
4 64 1 1 1
3 65 1 0| 1
N Vaning|Nulége| Utan utbyggnad | Linje 7| Linje 7 och 3 2 66 0 0 0
6 63 0| 0| 0 1 66| 1 0 0 0 20 40 60
5| 63 0 1 1 I I
4 63 1 1 1
3 64 0| 0| 0 \
2 64 1 1 1 Upprattad av: Robert Kallin
% 1 64 1 1 1 Vaning| Nulége| Utan utbyggnad|Linje 7| Linje 7 och 3 / Datum: 2020-06-08
6| 64 0 1 1 \
D 5 64 1 1 1 \/ \
4 65 0 0 1 .
Q A es o g ] Uppdragsnummer: 106 10 04
/\‘ 265 1 1 1 Norconsult 4%
r/\ 1 65 1 1 1




/ Vaning | Nuldge| Utan utbyggnad | Linje 7 | Linje 7 och 3 / ﬂ m
/ 10] 59 0| 0 0| <\\ N
\ o 59 0 1 1
8 59 0| 1 1 n 3 it ini
Vaning |Nuldge| Utan utbyggnad| Linje 7 [ Linje 7 och 3 7 59 0| 1 1 | Vén|n1go Nulag; fan utbyggnaj Lm]e; Linje 7 och %
10] 60 0 0 0 6| 59 0 1 1 o 59 K 0 0
9| 60 0 1 1 5| 60 0| 0 0 3| 59 0 0 0
8 60 0 1 1 4 60 0| 0 0 7 59) 0 1 1
7| 60 1 1 1 3 60 0| 0 0 8 59) 0 1 1
6] 60 1 1 1 2 59 0| 1 1 B 59 0 1 1
5| 61 0 0 0 1 56 1) 3 3 4] 60 ] 0 0
4 o1 9 0 9 3 60 A o 0
361 q 0 g 259 o 1 1
2 60 0 1 1 1 57 1 3 3
1 58 0| 2 2 D T
Vaning | Nuldge| Utan utbyggnad| Linje 7 | Linje 7 och 3 \) — \\/
10] 61 0 0 0 m
9 61 0 1 1 Vaning [Nulage| Utan utbyggnad| Linje 7 | Linje 7 och 3
8| 61 1 1 1 17] 60 0 0 0 /
7| 61 1 1 1 16 60 0 0 0 —
6] 62 0 0 0 15j 60 0 0 0 -
5| 62 0 0 0 14 60 0 0 0
4 62 0 1 1 13] 60 0 0 0
) 3] 62 0 1 1 12] 60 0 0 0
2] 62 0 0 0 11 61 0 0 0
— 1 61 0 1 1 \ 10] 61 0 0 0
{ | 9| 61 0 0 o
8 62 0 0 0
Véaning |Nulége| Utan utbyggnad| Linje 7 |Linje 7 och 3 7 62 0 0 0
2] 59 o o 0 6 62 o o o [ m
1 57, 0 0 0 Vaning |Nuﬁg§ Utan utbyggnad| Linje 7 | Linje 7 och 3 5| 63 0 0 0
7| 63 1 0 0| 4 63 0 0 0
6 64 0| 0 0| 3| 64 0 0 0
5 64 1 0 0| 2 64 0 0 0
4 65 ) 0 0] 1 64 1 0 0
3 65 1 1 1
2 66 1 0 0| I
1 66 1 1 1
ﬂ Vaning |Nulage| Utan utbyggnad| Linje 7 | Linje 7 och 3
Vaning |Nuﬁg§ Utan utbyggnad| Linje 7 | Linje 7 och 3 8| 62 0 0 0
7|63 0 0 0 7] 62 0 0 0 \\
6] 63 1 1 1 6| 63 0 0 0 o)
Véaning |Nulége|Utan utbyggnad| Linje 7 | Linje 7 och 3 5| 64 1 0 0 X/ 5| 63 0 0 0
2] 59 0 1 1 4 65 0| 0 0 4 63 1 0 0
1 55] 1 2 2] 3 65 1 1 1 Vaning |Nuldge| Utan utbyggnad| Linje 7 | Linje 7 och 3 3] 64 0 0 0
\) u 2| e 0 1 1 s 61 7 T 7 2| 64 0 1 1 “
1 66 1 1 1 7 62 0 0 0 1 64 1 1 1
N N - ! — mimnail!
5| 63 0] 0 0]
4 63 0] 0 0|
A 3 nie 7 L] BILAGA 5.2
Vaning |Nu|ége Utan utbyggnad | Linje 7 | Linje 7 och 3 Vanlng7 Nulig% e utbyggnaz lee; Linje 7 och % 5 g gg 1 1 1
) 0 0 0 6| 63 1 0 0 1|64 q 0 0
5| 62 0| 0 0| -
o2 ] - i = — S T Engelbrektslanken
3 63 0 0 0 3 ‘gi g 0 o amng8 uigg an utbyggnad | Linje : inje 7 oc . .
- o — 0 2 e oo 0 - - 5 Goteborgs Stad
1| o6l 1 0 0
6 63 1 1 1
5| 64 0| 0 0|
Vaning |Nuldge| Utan utbyggnad| Linje 7 | Linje 7 och 3 4 65 0] 0 0] Ekvivalent ljudniva fran vagtrafik
7 63 0| 0 0| 3 65 1 0 0| = = =
o oa o o o 2 el o 5 o Jamférelse med nuldge
5| 64 1 0 0| 1 66 1 0 (1)
4 65 0 0 0|
3 65 1 0 0|
2 66 0 0 0 Véning |Nulége| Utan utbyggnad | Linje 7 [Linje 7 och 3 - Bostadshus
1 66 1 0 0|
- e 1 it
6| 63 1 0 0| "
5| 64 0 0 0 Skarm
4 64 1 1 1
3| 65 1 0 0|
S 2[ o6 0 0 0
Vaning INuﬁgg Utan utbyggnad| Linje 7 |Linje 7 och 3 1 66 1 0 0 0 20 40 60 80
6] 62 1 1 1 | I ] m
5| 63 0] 0 0|
4 63 1 1 1 \
3 64 0 0 0 - — — — Upprattad av: Robert Kallin
% 2 64 0 0 0] | Vaning |Nuldge| Utan utbyggnad| Linje 7 | Linje 7 och 3 / Datum: 2020-06-08
1 64 0 0 0 6 63 0 0 0 \
5 - i — N / N
— ez o o o Uppdragsnummer: 106 10 04
2 64 0| 0 0 2
/\‘ /\ e o 0 / Norconsult %




A Ul

e U

Véaning| Nulége| Utan utbyggnad |Linje 7| Linje 7 och 3
/ 10| 44 0| 4 6 <\\ N
\ of a4 of 4 6
" A — — 8 44 0 4 6 Vaning|Nul&ge| Utan utbyggnad | Linje 7| Linje 7 och 3
Vaning| Nuldge| Utan utbyggnad | Linje 7|Linje 7 och 3 7| 44) 0| 4 6 | 70 47 0 > 7
10 41 0 6| %I/ 6| a4 0 4 6 o a7 0 2 2
9 41 0| 6 8 5 44 0| 4 6 3 48 0 2 3]
8 41 0| 6 9 4 44 0| 4 6] 7 48 0 2 3
7 41 0| 6 9 3| 44 0| 5| 7 5 48| 0 2 4
6 41 0| 7 9 2 44 0| 5| 7 5| 48 0 2 4]
5| 41 0| 7 9 1 44 1) 5| 7 4 48 0 2 24
a4 4 o 7 9 3|48 o 2 4
3 41 o7 9 2|48 o 2 4
2 41 0| 7| 10] 1 48| 0 2 4
1 41 (1) 7| 10]
N\ B ¢
Vaning| Nulége| Utan utbyggnad | Linje 7| Linje 7 och 3 // \\/
10 39 of s 10 N }
9 39 0| 8| 10] Vaning| Nulége| Utan utbyggnad | Linje 7| Linje 7 och 3
8 39 0| 8| 11 17] 45| 0 3 4 /
7 39 0| 8| 11 16 45| 0 3 5 —
6 39 0| 8| 11 15| 45| 0 3 5 -
5| 39 0| 9 11 14 45| 0 3 5
4 39 0| 9 11 13| 43| 0 5 7
) 3 39 0| 9 11 12] 41 0 6| 9
2 39 0| 9 12] 11 41 0 7 9
— 1 40 1) 8| 10] \ 10] 41 0 7 9
\ | o a1 0 7 1
8 41 0 8 10|
Véaning| Nuldge| Utan utbyggnad | Linje 7| Linje 7 och 3 7 41 0 8 11
2| 36 0 B 11 6 41 0 9 o [ m
1 37 0 8 10 Véning|Nuﬁg§ Utan utbyggnad | Linje 7|Linje 7 och 3 5| 41 0 9 12|
7] 37 0| 11 4 42 0 9 11
k 6| 37 0| 12| 3 42 0 9 12]
5 37 0| 12] 2 41 0 10] 13|
i 4 37 0| 13| 1 42 0 9] 12]
3| 37 0| 14|
W (( 2| 37 o 14 1
; : 1 38| 0] 13|
ﬂ Nulage| Utan utbyggnad [ Linje 7] Linje 7 och 3
Véning|NuIé e| Utan utbyggnad [Linje 7|Linje 7 och 3 0 9 12]
7] 36 0| 12] 15| 0 10] 12] “
6| 36 o 13 15 o[ 10 13] o)
Véaning| Nuldge| Utan utbyggnad | Linje 7| Linje 7 och 3| 5| 36| 0| 13 16 0 11 14,
2 39 0 7 10| 4 36 0| 14| 17| 0 11 14|
1 40 0 6 8| 3] 36 0] 14 17 Véning| Nuldge| Utan utbyggnad |Linje 7| Linje 7 och 3 0 12 14
2| 37 o 14 17] 8| 37 o 11 13 o 12 15 “
1 3df of 13 16 7 36| o 12 15 o 12 15
) >
% 6 36 o 13 15 IR \
5 36 0| 13| 16|
4 36 0| 13| 16|
Véning|NuIéige| Utan utbyggnad |Linje 7| Linje 7 och 3 Véning|Nuﬁg§ Utan utbyggnad lLinje 7| Linje 7 och 3 3 36| 0 14 17 BILAGA 5.3
ol 46 3 1 > 7] 42 0 7 10) 2| 36| o 14 17]
5|46 o I 2 —lg 2 — o 136 of 14 17, .
7| of 2 1 v - — Engelbrektslanken
3] 46| 0 1 2 3 40 0 9 12 Vaning|Nuldge| Utan utbyggnad |Linje 7| Linje 7 och 3 -
a6 o - 2w o o 12 o 36 of 1 e Goteborgs Stad
i 4 of 10 13 7136 o 12 19
6 36 0| 13| 15|
- — —— 5| 36 of 13 16 . . . B i
Vaning| NulaQEI Utan utbyggnad |Linje 7] Linje 7 och 3 436 o 14 17 Ekvivalent ljudniva fran sparvagstrafik
145 0 & 8 3] 36 of 14 17 Jamforelse med nuldge
61 45 0 6 8 2[ 36 o 15 18 9
51 45 0 6 8 1 36 o 15 18
4 46| 0| 6 8
3| 46 0| 6 8|
2| 4] o 9 —— ——— [ Bostadshus
1 45 0 7 10 Vaning| Nuldge| Utan utbyggnad | Linje 7| Linje 7 och 3
8| 32 i) 15] 18| :] Ovriga byggnader
7 30 ol 18] 21
6] 29 ol 19 22 s Skarm
5 29 0] 20 23
4 29 0] 21 23
Q 3| 29 0] 21 24
Vaning Nuﬁgg Utan utbyggnad | Linje 7| Linje 7 och 3 2| 29| 0f 22| 24
6| 49 0| 2] 3 1 29 0 22 24 0 20 40 60 80
5| a9 0 2 3 | I ] m
4 49 0| 2] 3
3[ 50 o 1 2 \ } ]
2 50 0 1 31" [vaning|Nulage| Utan utbyggnad [Linje 7|Linje 7 och 3 / Uppréttad av: Robert Kallin
f 1 50 0] 2] 3 5 57] 0 2 3 Datum: 2020-06-08
AN 5| 57] 0 2 4 \ \
o X 4| sg o 2 3 /3 7 Uood 106 10 04
— g gg g g 431 pp ragsnurrlmer.
1 50 of 2 4 / Norconsult %*
97l




/ [Vaning [Nulge | Utan utbxggnad"_ / ﬂ m

Linje 7] Linje 7 och 3
10| 69 0| 0] 0 <\\
¥ N
9 69 1 0] 0
\ - A — — 8 70 0 0 0 Vaning |Nul&ge | Utan utbyggnad | Linje 7 Linje 7 och 3
Vaning |Nuldge | Utan utbyggnad |Linje 7{Linje 7 och 3 7| 70 0| 0f 0 | 10 67 7 7 7
10| 70 0 -1 -1 6| 70 0| 1 1 9l 69| 0l 1 1
9 70 0 0 0 5 71 0| 0] 0 3| 69| 0l 1 1
8| 70 0 0 0 4 71 0| 1 1 7 69) 0 1 1
7 71 0 0 0 3| 71 0| 1 1 5 69| 0 1 1
6| 71 0 0 0 2] 71 0| 1 1 B 69| 0l 2| 2
5 71 0 1 1 1 68 1 4 4 4 69) 0l R 2
4 o 1 ! 3 o9 s 3
37 12 2 210 o 2 2
2l 72 o1 1 179 A 2
1 71 (1) 2| 2 D C
Vaning [Nulége | Utan utbyggnad [Linje 7| Linje 7 och 3 \) — \\/
10| 69 1 1 m
9 70 0| 0| 0 Vaning |Nuldge | Utan utbyggnad |Linje 7 Linje 7 och 3
8| 71 0| 0| 0 17| 68 0| -1 -1 /
7 71 1 1 1 16| 68 o 1 -1
6| 72 0| 0| 0 15) 69 0| -1 -1
5 73 0 0 0 14, 69 0 -1 -1
4 74 0 0 0 13, 70 0 1 -1
) 3| 74 0| 0| 0 12] 70 1 -1 -1
2] 75 0| 0| 0 11 71 0| -1 -1
— 1 75 1) 1) 0 \ 10| 72 0| -1 -1
\ | 9 73 0 B ]
73 0| 0] 0
Vaning | Nuldge | Utan utbyggnad | Linje 7] Linje 7 och 3 7 74 0 0 0
2 58] 0 0 0 6 75| 1 0| o [ m
1 69 0 -2 -2 Vaning |Nulége Utan utbyggnad | Linje 7| Linje 7 och 3 5 77 0| -1 -1
k 775 1 -1 4 78| 0 0 0
6 7 o -1 -1 3 79 0 1 1
5| 7 of 1 2| 81 0 1 1
4 79 1 0| 1 81 1 2 2
3| 81 1 0|
W 2| 83 of 0 1
; : 1 84 0 0]
ﬂ Utan utbyggnad |Linje 7| Linje 7 och 3
Vaning |Nuﬁgi Utan utbyggnad | Linje 7| Linje 7 och 3 8| 0| 0] 0
7|79 i1 I 1 7 o 0 0 \\
6| 77 0| -1 -1 6| 0| 0] 0
Vaning | Nuldge | Utan utbyggnad | Linje 7] Linje 7 och 3 5 78| 0 -1 -1 5 1 0| 0|
2 69 1 0 0| 4 79 1 0| 0 4 0| 0] 0
1 69) 0 -1 -1 3] 81 0] () 0 Vaning [Nulage | Utan utbyggnad | Linje 7|Linje 7 och 3 3] 0] 1 1
u 2 82) 1 2 2 B 73 o E] 2 0 2 2 “
1 83 1 3 3 7 74) 0 1 1 1 0| 2 2
N v ~ s o mamnnil
5 76| 0 0 0
AR & = e 4 76 1 1 1
Vaning |Nulége | Utan utbyggnad |Linje 7 Linje 7 och 3
Vaning |Nu|ége | Utan utbyggnad | Linje 7| Linje 7 och 3 g7l 76 240 [ . & ! 2 3 77 0 1 1 BILAGA 5.4
2] 78 0| 2] 2
6 75 1 1 1 6| 717 o 1 -1
5| 76 1 1 1 5 78] Z] K 1 79 0 2 2 —
7 - oo 0 a0 o i & Engelbrektslanken
3] 79| 1 1 1 3| 82| 0 1 1 Véning | Nulége | Utan utbyggnad | Linje 7] Linje 7 och 3 -
2 80 1 1 1 2 83 1 0 1 -1 -1
| o 1 ) s o 5 ] - Goteborgs Stad
" 6 o 2 2
Vénmg7 NUIagfs dtan mbyggna% Lm]e_; L7 DCh_32 4 1 -1 -1 Maximal ljudniva fran vagtrafik
6 77 o 1 3 o -1 -1 Jamforelse med nulidge
5| 78 i1 K] 2 1 0 0
4 &0 o K] 1 1 0 0
3 81 i1 -1
? gi’ g 1 1 _ - Bostadshus

Vaning [Nulége | Utan utbyggnad [Linje 7| Linje 7 och 3
74| 1 1

:] Ovriga byggnader

8
7 75 1 -1 M
5 771 0 2 s Skarm
5 78 0| -1
4 79 1 -1
NN rvrew = — — 3| 81 0| -1
Vaning |Nulége | Utan utbyggnad | Linje 7| Linje 7 och 3
S S B : 2l e L1 0 20 40 60
5| 76| 1 1 1 - | I
4 78 1 1 1
3 79 1 1 1
2 80| 1 1 1 Uppréttad av: Robert Kallin
f 1 81 1 1 1] |Vaning |Nuldge | Utan utbyggnad |Linje 7 Datum: 2020-06-08

7 -1

1

5| 0 \
% \
2 ’ Uppdragsnummer: 106 10 04
78] 0 0 <
/\‘ /\ 0 0 / Norconsult 4

= V[ s oo

76
76 0
77]
78|

oclojo|~|o




s

e U

Véning |Nulége | Utan utbyggnad Linje 7 och 3
/ 10| 56 0| 10] <\\ N
\ 9 56 0| 10]
- = — — 8 56 0 " Vaning |Nuldge | Utan utbyggnad | Linje 7| Linje 7 och 3
Vaning |Nuldge | Utan utbyggnad |Linje 7{Linje 7 och 3 7| 56| 0| 11 | 10 62) 0 n 2
10| 53 0| 13| 13 6| 56 0| 11 9l 62) 0l 4] 4
9 53 0| 14| 14 5 56 0| 12] 3| 62) 0l B 5
8| 53 0| 14| 14 4 56 0| 12] 7 63| 0 4 4
7 53 0| 14| 14 3| 56 0| 12] 5 63| 0 4 4
6| 53 0| 15] 15j 2] 56 0| 12] B 63 0l B 5
5 53 0| 15] 15j 1 57, 1) 11 4 83 0l B 5
4 53 0| 15) 15| 3 63 0 5] 5
3 53 0| 15) 15| 2 64 0 4 4
2 53 0| 16 16| 1 63| 0 5 5
1 53 (1) 16| 16] D C
Vaning [Nulége | Utan utbyggnad [Linje 7| Linje 7 och 3 \) — \\/
10| 50 0| 17] 17| m
9 50 0| 17| 17| Vaning |Nuldge | Utan utbyggnad |Linje 7 Linje 7 och 3
8| 50 0| 18] 18| 17| 58 0| 6] 6 /
7 50 0| 18] 18| 16| 58 0| 7| 7 —
6| 50 0| 19| 19, 15) 58 0| 8 8 -
5 50 0| 19| 19, 14| 58 0| 8 8|
4 50 0| 19| 19, 13| 55 0| 12] 12
) 3| 50 0| 19| 19 12] 55 0| 12] 12
2] 50 0| 19| 19, 11 55 0| 13] 13
— 1 51 of 18] 18 = 10 55 o] 14 14
\ | 9| 55 of 15 i
8 55 0| 16 16|
Vaning | Nuldge | Utan utbyggnad | Linje 7] Linje 7 och 3 7 55 0| 16| 1§|
2 51 o 12 12 6| 55 o 17 17Jj Hl
1 52 0 11 11 Vaning |Nulége Utan utbyggnad | Linje 7| Linje 7 och 3 5 55 0| 18] 18
k 7] 49 0 22 22| 4 55 0| 19| 19
6| 49 0 23 23 3 55 0| 20 20
5 49 0 24 24 2 55 0| 21 21
4 49 0 25 25 1 55 (1) 21 21
3| 49 0 26 26
W 2] 49 0 27 27| I
; : 1 50 0 26| 26
ﬂ Véaning |Nuldge | Utan utbyggnad |Linje 7| Linje 7 och 3
Vaning |Nuﬁgi Utan utbyggnad | Linje 7| Linje 7 och 3 8| 52| 0| 19] 19
7] 50 0| 21 21 7 52 0| 19] 19, “
6| 50 0| 22 22 6| 52 0| 20 20 \A
Vaning | Nuldge | Utan utbyggnad | Linje 7] Linje 7 och 3 5| 50 0| 23 23 X/ 5| 52 0| 21 21
2 54 0 11 11 4 50 0| 24 24 4 52 0| 22 22
1 55 0 \? 9) 3] 50] 0] 25 25| Vaning [Nulage | Utan utbyggnad | Linje 7|Linje 7 och 3 3] 52) 0] 23] 23]
\) u 2 50 0 2% 2§| B 48 o 22 22 2 52 of 24 24 “
1 51 1) 25 25 7 48 0 23| 23] 1 52 0| 24 24
N < 6| 48 o 24 24 LR \
5 48| of 24 24,
" S — — 4 48 0| 25 25
Vaning [ Nulage | Utan utbyggnad |Linje 7]Linje 7 och 3 Véning | Nulége } Utan utbyggnad JLinje 7 Linje 7 och 3 348 o 26 26) BILAGA 5.5
6| 62 o 1 1 o 57 oL 14 14 2| 48 o 26 26
5|62 o 1 1 6 57 oL 15 15 1 49 o 25 25)
4 62 0 1 1 5| 57 0| 16 16| E Ib kt I = k
42 B 1 - | —rs ngelbrektslanken
2 62 0 2 2] ~| Nul&g Utan utbyggnad [Linje 7] Linje 7 och 3 =
e o 2 4 e o9 19 5o - o Goteborgs Stad
= 75t o 20 20
Vaning [Nulage | Utan utbyggnad | Linje 7] Linje 7 och 3  — - 4 . o . .
7 62 0 9 9 Maximal ljudniva fran sparvagstrafik
4 51 0] 23 23 o .. -
6 62 of 10 10 3 51 ol 24 24, Jamforelse med nuldge
5 62 0 11 11
2 51 0] 25 25
4 62 0 12 12 1 51 0] 25) 25
3| 62 0 13| 13|
T o i [ sostagshus
Vaning [Nulége | Utan utbyggnad [Linje 7| Linje 7 och 3
0 :] Ovriga byggnader
s Skarm
Vaning | Nuldge | Utan utbyggnad |Linje 7|Linje 7 och 3 0 20 40 60 80
6| 67| 0 2 2 | I ] m
5| 67, 0| 3| 3|
4 67, 0| 3| 3| \
3 68 0 2 2 Uppréttad av: Robert Kallin
% gg g g g Vaning [Nulage | Utan utbyggnad | Linje 7] Linje 7 och 3 / \ Datum: 2020-06-08
0] 0|
D (1) /3 \/ \
— g Uppdragsnummer: 106 10 04
/\‘ /\ 0 / Norconsult ¢
g 97l




5 90
< )1060 .
_ [9]st 2
861
761 6
661 S
10[61 5167 4
961 461 3
j 8 162 361 2
10|62 762//261 1
o 6 |62 1]62
8163 562l
7163 462
6163 3]62 8163
5163 262 7063
4163 1162 6 |64
3163 5|64
2[63 8163 265
164 7163
5163 365
=Toa 266
3165
764 2165
664 Aile5
565
4166
7 366
6 267
5 1167
863 %% 4|66
7064 366 <
664 267 \
565 1]68
8 4165
7 366 \
6 267
5 1]67
465
3166
7 2166
6 1067
5
4
<& 7 |64 3 |66
A 664 2067
K — 5165 1167
4163 ‘3‘22
il o OB
T]6a| N-2[64 1]67
464
365
2165
1165
665
565
4166
3]6607.
266
el /N

= (N|W[_OD(N|00|©

| Sparvag: EJ gras under Engelbrektsg.

BILAGA 6.1

Engelbrektslanken
Goteborgs Stad

Buller fran vag- och sparvagstrafik
Framtid, linje 7 och 3.

Ekvivalent ljudniva

[dB(A)]

<=40
40 < <=45
45 < <=50
50 < <=55
55 < <=60
60 < <=65

65 <

Ljudutbredning 1,5 m 6ver mark

- Bostadshus
|:| Ovriga byggnader
s Skarm
Sparvag
0 20 40 60 80
| I I m

Upprattad av: Robert Kallin
Datum: 2020-11-11

Uppdragsnummer: 106 10 04
Norconsult %




7 ; I = R_
) 10/68 g \ﬂ/\
' |9]e8 =
868 5
7169
669 5
10]68 5170 4
969 2170 3
10[68 D 18 3170 :
9169
6170 170
8169 570 —
Z} gg a1 // \\/
370 873
570
410 Tirol Ny Telrs —
3[71
2171 872 5|75 F/_)
1]71 7|73 g ;3 5
674
174l || 42178 B S BILAGA 6.2
1]78 7 w
4175
3176 6 Engelbrektslanken
7172 276 S Goteborgs Stad
673 177 4
574 3 .
4175 2 Buller fran sparvagstrafik
7 3176 1 Framtid, linje 7 och 3.
g ? ;; | Sparvig: EJ gras under Engelbrektsg.
g [71]LL65I 4 75 \ ﬁ/
7172 3176
6(73 277 \
5174 177 Maximal ljudniva sparvagstrafik
4175 [dB(A)]
3176 \
2 <=60
1

=S (N|W| Ao |(N|00

=SIN|W(A|o (N

BTN ENTS TSI EN
~
o

=(N|W|»~|lO|O

=(N|W|»~|lO|O

3 76|
0 / 77 60 < <=65
5 75 65 < <=70
76 70 < <=75
76 75 < <=80
77 80 < <=85
85 <
72 76 . ) "
O 73 77 Ljudutbredning 1,5 m éver mark
N/ 74 77
76 - Bostadshus
70 77 / |:| Ovriga byggnader
70 77 s SkArm
70 Sparvag
71 <?/
71 < ﬂ 0 20 40 60 80
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Véning| Férandring ej gras | Kélla maxniva Véning| Féréndring e] grés @K’/
-- 10) 1,0] Vag
10 2,0] Vag R
9 2.0[ vag 9 1.0{Vag
8 2,0 Vag 8] 1,0 Vﬁg
7] 2,0[ vag 7 1.0{Vag
6 1,9] Vag 6 1,0[vagq
5] 1,9] Vag 5 1,0[vag
— 4 1.9 Vg 4 1.01vVag
Férandring ej grés 3 1,9] Vag ) 3] 1,0 Vég
5 2] 1,0] Véag
2 1,8] Vég >
9 1 1ol Va / 1 1.1] va
8| 2,1| Véag
7 2,0 vag
6 1,9] Vag
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14| 2,3| Sparvég
- — —— m - 13| 2,3| Sparvag /
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7 144 Vég 8 1,9] Vag
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3 6 19vas | BILAGA 6.4
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Kalla maxniva 1 07 va Ljudutbredning 1,5 m éver mark
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Vaning
2]

1

Vaning

Foréndring 30km/h| Kalla maxniva

-1,3| Vag

-1,3| Vag

-1,3| Vag

-1,5| vag

-2,1| Vag

=[N oo

-2,0] Vag

Vaning| Férandring 30km/h| Kalla maxniva
6 -2,6| Vag \
5 -2,8| vag
4 -3,0| Véag
| 3 -3.2|Vag
2 -3,2| Vag
1 -3.3[vag
Vaning| Férandring 30km/h| Kélla maxniva
6 0,0| Sparvég
5| 0,0 Sparvég
4 0.0 Sparvag
3 0,0] Sparvag
2 0,0| Sparvag
1 0.0 Sparva
=~ X0

7 NI

Norconsult %

Vaning| Férandring 30km/h] Kalla maxniva peningEorandnn gkt sl maﬂl
= m 10 -3,7] vag
10] 3,7| Vag =
9 -3,8| Vag 9 -3.6[Vaq
8 -3,8| vag -3,7|vag
\ J 7 3.8| Vg 7 -3,7[Vag
6 -3,8| vag 6 -3,7| Vag
5 -3,7| vag 5 -3,7| Vag
e — - 4 -3.8|vag 4 -3,7|vag
Férandring 30km/h| Kélla maxniva 3 -3,8| vag 3] -3,7| Vag
-3.8]Vag 2 37| Vag J S -3,7[Vaq
-3,7| vag 1 37[va 1 -3.7[va
8 -3.8| Véag
7 -3,7| vag
6 -3,7| vag
5 31 ng Vet ForandrnaioR R K el ras s
e 17] -3.8[ Vag
3 3.7| Véag -
2 -3,8| Vag 16 -3.7| ng — \\/
1 -3,8] Vag 15| -3,7| Véag
14 -3,7| vag
Vaning| Forandring 30km/h| Kalla maxniva 13 3.8 Vg ]
e 12 -3,8| vag
10| -3,7] Vag = —
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9 -3,7| Vag =
8 10 -3.8| Vag — D
8 -3,7] Vag =
= 9 -3,7] Vag
7| -3,7] Vag =
= 8 -3,7] Vag
8| -3.7} Vag 7 -3,8| Vag
5| 37| va Spve
7 e[vag 5 38[vaa | BILAGA 7.7
2 5 -3,7| vag
3 -371Veg 4 -3,7[ Vg
2 -3,7| vag 2 =
1 37lvaq 3 2qva | Engelbrektslanken
2] -3,7) Véag
1 37| va =
S Goteborgs Stad
Foréndring 30km/h | Kélla maxniva . .
8 38| Vag Buller fran sparvagstrafik
7 -3,7| Vag Framtid, linje 7 och 3.
6 -3,7| vag
Vaning| Foréndring 30km/h| Kélla maxniva 5 -3,7| vag
2 -3,7|vag 4 -3,8| vag Sparvig: EJ gras under samt 30 km/h
1 371 vag 3 -3.7|Vag langs Engelbrekts
1&) 2 -3.7|vag — 9 9 9
1 -3.8|viag
Vaning| Féréndring 30km/h| Kélla maxniva || Vaning| Férandring 30km/h| Kalla maxniva
7] -3,7| vag 8 -3.7| Vag - .
6 -3,7 vag 7 -3.7|vag Jamforelse maximal
5 -3,7| vag 6 -3,7| vag . s A .
\ 7 38[Vag B 37[Vaq ljudniva sparvégstrafik [dB(A)]
3 3,7 vag 4 -3,8| vag
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1 -3,71va 2] -3.7] Vég
1 37 -2< -1
Vaning| Férandring 30km/h [ Kélla maxniva 1< 0
Vaning| Féréndring 30km/h| Kalla maxniva 7| -3.7| Vag 0< 1
8 -3,8 Vag 6 -3,7| vag
7 -3.8Vag 5 -3,8|vag 1< 2
6 -3.7Vag 4 -3,7| vag 2< 3
5| -3,7| Vag 3 -3,7| Vag
4 -3,7| vag 2 -3,7|vag 3<
3 -3,7|vag 1 38| Va
2 -3,7| vag
1 -38[va Ljudutbredning 1,5 m 6ver mark
Vaning| Férandring 30km/h K?IIa maxniva - Bostadshus
Vaning| Férandring 30km/h | Kélla maxniva 8 -3,7] Vég
7 -3,7| vag 7 -3.7]Vég :] Ovriga byggnader
6 -3,8| vag 6 -3,8| vag )
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5 10) 0,0[vag
10] 0,0f Vag =
9 0,0[ Vag 9 0.0} vag
8 0,0[Vag 8 0,0} Vag
\ J 7 0,0[Vag 7 0,0} Vag
6 0,0[ Vag 6 0,01 vag
5 0,0[ Vag 5 0.0l vag
— : . 4 0.0[vég 3 9.0 vaq
Forandring 40km/h| Kélla maxniva 3 0,0[vag 3] 0,0} vag
0,0[Vag 2 0.0[Vag J S 0,0 vag
0,0 vag 1 0.0[Va 1 0.0[Va
0,0 Vag
7 0,0[ vag
6 0,0 vag
i g’g ng Vaning| Féréndring 40km/h] Kalla maxnivé
3 0.0[ Vg 17] 0,0 vag
2 00 Vg 16 00[vég R\
1 0.0l Vag 15| 0,0 vag
14 0,0 Vag
Vaning| Forandring 40km/h| Kalla maxniva ]2 g'g ng /
10 0.0 Vég 11 0.0 Vég =
9 0.0} vag 10 0.0[Vag — D
8 0.0, vag 9 0.0[Vag
Z 0,01 Vég B 0.0 Vg
8| 0.0 Vég 7 0,0[ Vag
i’ gg xf“.‘q 6 oolvag | BILAGA 8.6
3 0.0[Vag 5 00f vag
2 0.0 Vag 4 0.01Vég | e
; 00]vas s outva | Engelbrektslanken
= 0] vag
1 0,0] Va ~
] ' Goteborgs Stad
Forandring 40km/h [ Kalla maxniva N N .
8 0.0[Vag Buller fran sparvégstrafik
Nz 7 0,0 vag Framtid, linje 7 och 3.
6 0,0[vag
Vaning| Férandring 40km/h| Kalla maxniva B 0,0 vag L .
2 0,0[ vag 4 0,0[ Vg Sparvig: EJ grdas under samt 30 km/h
1 0.0l vag 3 0.0[vag P lings Engelbrektsg.
E) \ f g’g xfg V&g: 40 km/h lings Engelbrektsg.
_gﬁ

Véning| Férandring 40km/h| Kalla maxniva || Vaning| Férandring 40km/h| Kélla maxniva

Vénlng 7| 0,0] vag 8| 0,0} Vag v g .
. 6 0,0[ Vg 7 0,0{vag Jamforelse maximal
5 0,0[Vag 6 0,0[vag . s Ny
\ 7 00l vas B 00[Vag ljudniva vagtrafik [dB(A)]
3 0,0[vag 4 0,0[vag
2 0,0] vag 3 0,0 vag 2
1 0,0] vVa 2 0,0] Vég
1 0.0 -2< -1
Vaning|Féréndring 40km/h| Kélla maxniva Vaning| Forandring 40km/h] Kalla maxniva 1< 0
6 0,0] Vag Vaning| Féréndring 40km/h| Kélla maxniva 7 0,0[ Vag
5 0.0[ Va 5 . 0< 1
&g 8 0,0] Véag 6 0,0] Vag
4 0.0[ vag 7 0,0[vag 5| 0.0[vag 1< 2
3 0,0f Vag 6 00| Vag 4 0,0[Vag 2< 3
2 0,0[ Vag 5| 0,0 vag 3 0,0 vag
1 0,0[Vag 4 0,0[Vag 2 0.0[Vag 3<
3 0,0[vag 1 0,0] va
2 0,0[vag
Vaning| Férandring 40km/h] Kélla maxniva 1 00l va Ljudutbredning 1,5 m éver mark

6 0.0] Vag \
5 0,0[vag
— S0[ven Vaning| Férandring 40km/h| Kalla maxniva [ —
A f¢] " e = = 5

2 0,0] vag Vaning| Férandring 40km/h | Kélla maxniva 8 0.0 ng

1 00l Vag 7 0,01 Vég Z 0.0 Vag :] Ovriga byggnader
6 0,0| Vag 6 0,0 Véag )
5] 0,0] Vag 5] 0,0] Vag s SKArm
4 0.0f Vag 4 0.0] Vag o
3 0,0| Vag 3 0,0 Vag parvag
2] 0,0| Vag 2] 0,0 V%g
1 0,0 Vé 1 0,0] Vé 0 20 0 60 80

| I I m

Vaning| Férandring 40km/h| Kélla maxniva

Vaning| Férandring 40km/h| Kélla maxniva

0,0| Sparvég m
0,0[ Sparvag 1 0.0 vag N ] A
0.0] Sparvag 0.0} Vag Uppréttad av: Robert Kallin
0,0] Sparvag g’g ng / \ Datum: 2021-03-08
0,0[ Sparvé ofee
0.0l Sparvég 0.0 Vg / \
0 g’g xgg Uppdragsnummer: 106 10 04
/\‘ /\ / Norconsult 4

SR EN )

= [N w | ooy




