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1  Allméant

En genomférandestudie for Engelbrektslanken har utférts av Norconsult AB for bestéllaren
Trafikkontoret, Goteborgs stad. Engelbrektslanken innebar nybyggnation av sparvag pa
Engelbrektsgatan mellan Skanegatan och Sddra vagen (se, Figur 1).

Figur 1— Strackning Engelbrektslanken (Karta Eniro).

Detta PM behandlar dversiktligt de geotekniska och hydrogeologiska forutsattningarna, samt redogor
byggnaders grundlaggning langsmed strackan. Byggnadernas grundlaggning kan eventuellt paverkas
av grundvattensankningar och vibrationer mm, under drift- samt byggtid av sparvagen och behandlas
darfor i denna genomforandestudie. Kvartersindelningen langs med Engelbrektsgatan redovisas i
Figur 2.
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Figur 2 — Kvartersindelning langsmed Engelbrektsgatan (se rubrik 2, Underlag).
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2 Underlag

Underlag har hamtats frAn Goteborgs stads geosupport samt Trafikverkets hemsida; projekt
Vastlanken. Féljande handlingar har anvants som underlag:

- "Vastlanken och Olskroken planskildhet, Tillstandsansdkan for vattenverksamhet,
Kvartersbeskrivning Heden 22, upprattat av Trafikverket 2017-08-07, arendenummer TRV
2016/3151, filnamn MPU02-01-036-HE22_0001".

- "Vastlanken och Olskroken planskildhet, Tillstandsansdkan for vattenverksamhet,
Kvartersbeskrivning Heden 24, upprattat av Trafikverket 2017-08-07, a&rendenummer TRV
2016/3151 filnamn MPU02-01-036-HE24_0001".

- "Vastlanken och Olskroken planskildhet, Tillstandsansdkan for vattenverksamhet,
Kvartersbeskrivning Heden 25, upprattat av Trafikverket 2017-08-07, arendenummer TRV
2016/3151 filnamn MPU02-01-036-HE25_0001".

- "Vastlanken och Olskroken planskildhet, Tillstindsanstkan for vattenverksamhet,
Kvartersbeskrivning Heden 26, uppréattat av Trafikverket 2017-08-07, &rendenummer TRV
2016/3151 filnamn MPU02-01-036-HE26_0001".

- "Vastlanken och Olskroken planskildhet, Tillstandsansokan for vattenverksamhet,
Kvartersbeskrivning Heden 27, upprattat av Trafikverket 2017-08-07, &rendenummer TRV
2016/3151 filnamn MPU02-01-036-HE27_0001".

- "Vastlanken och Olskroken planskildhet, Tillstandsansdkan for vattenverksamhet,
Kvartersbeskrivning Heden 37, upprattat av Trafikverket 2017-08-07, &rendenummer TRV
2016/3151 filnamn MPU02-01-036-HE37_0001".

- "Vastlanken och Olskroken planskildhet, Tillstandsansdkan for vattenverksamhet,
Kvartersbeskrivning Heden 44, upprattat av Trafikverket 2017-08-07, &rendenummer TRV
2016/3151 filnamn MPU02-01-036-HE44 _0001".

- "Vastlanken och Olskroken planskildhet, Tillstandsansdkan for vattenverksamhet,
Kvartersbeskrivning Heden 705, delomrade b, upprattat av Trafikverket 2017-09-14,
arendenummer TRV 2016/3151 filnamn MPU02-01-036-HE705_0003".

- "Vastlanken och Olskroken planskildhet, Tillstandsansdkan for vattenverksamhet,
Kvartersbeskrivning Heden 705, upprattat av Trafikverket 2017-09-14, arendenummer TRV
2016/3151 filnamn MPU02-01-036-HE705_0001".

- "Vastlanken och Olskroken planskildhet, TillstAindsansokan for vattenverksamhet,
Kvartersbeskrivning Lorentsberg 55, upprattat av Trafikverket 2017-08-07, &rendenummer
TRV 2016/3151 filnamn MPU02-01-036-LB55_0001".

- "AnsoOkan om tillstand enligt miljdbalken for anlaggandet av Vastlanken och Olskroken
planskildhet, Géteborgs Stad, Mélndals stad, Vastra Gétalands lan, PM Hydrogeologi
upprattat av Trafikverket 2016-02-10, arendenummer TRV 2016/3151”.
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3 Geoteknik

| denna genomférandestudie har underlag frdn SGU:s kartdatabas samt tidigare utférda
undersoékningar i narheten anvants. SGU:s jordartskarta (Figur 3) visar att de naturliga jordlagren
langs strackan bestar till storsta delen av glacial lera. Enligt jordartskarta gar berget i dagen i
korsningarna med Sten Sturegatan samt Skanegatan. Jorddjupen langs strackan enligt SGU:s
jorddjupskarta (Figur 4) varierar mellan 0—20 m. Det stérsta jorddjupet ligger i vastra delen av
omradet.

B __\/

Skattat jorddjup (m)
om
0-1m
1-3m
35m
5-10m
10-20m
I 2030m
B z0-50m

W>som

Figur 4— Jorddjupskarta (Hamtad fran SGU, 2019-04-11).

Tidigare utférda undersokningar i anslutning till Engelbrektsgatan, visar att jordlagerfoljden fran ytan ar
fyllnadsmaterial, lera, friktionsjord och slutligen berggrund. | tabell 1 nedan redovisas jordlagerféljden
inom de nérliggande kvarteren till Engelbrektsgatan.
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Tabell 1 — Jordlagerforhéllande i de olika kvarteren (Underlag Véstlanken, se rubrik 2).
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Geologi:

Narliggande fastigheter:  Fyllnadsmatrial: Lera: Friktion:
HEDEN 22 1-2m 1-30m 2-10 m
HEDEN 24 1-2m 1-20m 0,5-10 m
HEDEN 25 1-2m 5-15m 2-7m
HEDEN 26 1-2m 2-23m 1-10 m
HEDEN 27 1-4m 15-20 m 1-10 m
HEDEN 37 1-2m 5-20m 0,5-10 m
HEDEN 44 upp till 1 m 5-15m 0,5-2m
HEDEN 705 1-2m 10-30 m 0,5-5m
LORENSBERG 55 1-2m 2-33m 0,5-10 m

Leran i omradet ar normal - eller svagt éverkonsoliderad, vilket innebér att leran eventuellt kan klara
viss palastning (t ex. fran fylining eller grundvattensankningar) utan att langtidssattningar utbildas. |

projekteringsskedet bor provtagningar utforas for att faststélla lerans egenskaper.

Engelbrektslankens totala langd blir ca 430 m. Omradet langs med strackningen ar flackt och nivaerna
varierar fran ca +8 till +10 (RH2000), inga geotekniska stabilitetsproblem foreligger for befintliga

forhallanden.
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4  Hydrogeologi

Engelbrektslanken kommer att anldggas inom ett grundvattenmagasin som stracker sig fran Heden i
sydostlig riktning mot Korsvagen och vidare séderut vaster om Liseberget. | anslutning till Heden,
ligger typiska grundvattennivaer i undre magasin mellan +3 och +5 med huvudsakligen nordlig
gradient. | soder stiger grundvattennivaerna upp mot allt hogre bergnivaer vid Lorensberg och norra
Johanneberg. Nivaerna i det 6vre magasinet i Engelbrektslankens néarhet ligger generellt mellan +2
och +5. Dessa nivaer ar generella och fluktuerar over tid.

Ett stort antal hydrogeologiska undersdkningar har utférts i samband med Vastlanken langs Station
Korsvagen samt dar spartunneln gar tvars éver Moélndalsan. Dessa test indikerar ett stort
paverkansomrade med relativt sma grundvattenuttag.

Grundvattenberoende riskobjekt i omradet &r:

* Byggnader och anlaggningar med grundvattenberoende tragrundlaggning och grundlaggning
pa lera.

+ Servisledningar och mindre komplementbyggnader.

* Naturvarden som huvudsakligen férekommer lokalt inom parker och alléer.

Tabell 2 — Grundvattenmagasin (Underlag Vastléanken, se rubrik 2).

Ungefarlig grundvatteniva

Nérliggande -
fastigheter: Undre Flukttutation Ovre Flukttutation
HEDEN 22 +3,1 +0,3m Uppgift saknas
N +3,3 N+0,3m
+
HEDEN 24 5442 $+02m S+4,9 S+0,3
N +3,4 N+0,4m
HEDEN 25 Mitt +5 Mitt 0,5 m NochV +2,5S +4,8 NochV+25mS+4,8m
S+4,2 S+0,2m
N +4,1 Ntl1lm
HEDEN 26 NNV O+f'58 £0,2m Mitt +5,7 Mitt 0,5 m
S+5,1 S+0,2m
HEDEN 27 +5 +0,7m +5,1 +0,1m
HEDEN 37 S +3 S+0,4m Uppgift saknas
0+3,8 0+0,2m
HEDEN 44 V3.1 V£03m S+4,3 $+0,3
SV +5,7 SV+0,8m S+4 S+0,5m
HEDEN 705 SO +3,1 SO+ 0,4m N +1,25 N+0,1m
LORENSBERG 55 +5,7 +0,2m Uppgift saknas
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5 Grundlaggning byggnader

Narliggande kvarter &r indelade i fastigheter som i sin tur har en varierande méangd byggnader. Alla
byggnader inom en fastighet behéver inte vara grundvattenberoende men har for enkelhetens skull
tagits med som grundvattenberoende om endast en byggnad &r kanslig for grundvattenpaverkan, se
tabell 3.

Byggnader med kénslig grundlaggning.

e Tragrundlaggning, trapalar eller rustbadd. Ovre och undre grundvattenmagasin.
e Kohesions- eller friktionspalar. Undre grundvattenmagasin.

e Platta pa mark. Undre grundvattenmagasin.

e Murar eller plintar p& lera. Undre grundvattenmagasin.

e Underlag saknas. Ovre och undre grundvattenmagasin.

Tabell 3 — Grundvattenberoende grundlaggning i kvarteren ndrmast Engelbrektslanken (Underlag
Vastlanken, se rubrik 2).

Narliggande Grundvattenberoende
fastigheter: Antal fastigheter grundlaggning
HEDEN 22 5 2st
HEDEN 24 24 4 st
HEDEN 25 14 5 st
HEDEN 26 16 13 st
HEDEN 27 14 9 st
HEDEN 37 5 5 st
HEDEN 44 1 1 st
HEDEN 705 2 2st
LORENSBERG 55 5 2st
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| Figur 5 visas en karta som redovisar vilka byggnader som ar beronede av grundvattennivan.

2o
L
v

Grundvattenberoende grundliggningar

| Grundvattenberoende grundlaggning undre magasin
[ Grundvattenberoende grundlaggning vre och undre magasin
. EJ Grundvattenberoende grundiaggning

e

Figur 5 — Grundvattenberoende grundlaggning (Underlag Vastlanken, se rubrik 2).
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6 Risker

6.1 Geoteknik

I genomférandestudien har det undersokts huruvida risk foreligger att vibrationer fran planerad
sparvag kommer fortplanta sig i marken och n& omkringliggande byggnader. Resultatet fran dessa
matningar samt berékningar redovisas i separat dokument, PM Vibrationsutredning.

Det finns risk att sattningar uppstar vid anlaggandet av sparvagnssparet. | projekteringsskedet bor
geotekniska faltundersokningar utforas for att faststélla lerans egenskaper. Dérefter bor
sattningsberakningar utféras med hansyn till vald profilniva och grundlaggningssatt. Troligen kommer
all uppfylinad behdéva lastkompenseras med lattfylining, pa grund av att leran ar normal- till svagt
overkonsoliderad i kringliggande omraden. Den stérsta risken for sattningar forutsatts foreligga i
korsning med Sddra Vagen dar jorddjupen ar som storst.

Alla slantlutningar for ledningsschakter bér dimensioneras utifran radande geotekniska férhallanden
samt kringliggande laster. Dar schakt ansluter mot befintlig vag boér spont anvandas alternativt att
schakt inom kassett utfors.

6.2 Hydrogeologi

Allmant:

Kommande arbeten inom projektet sdsom schakt for ledningar, fundament och anlaggande av spatr,
kommer férmodligen ha liten paverkan pa grundvattenmagasinen sa lange inte grundforstarkning ska
utféras med KC-pelare eller genom palning.

D& det sker mycket byggnation i géteborgsomradet kommer ett litet uttag av grundvatten i omradet
kring Engelbrektslanken fa stora konsekvenser. Ett kontrollprogram bér uppforas for att kunna pavisa
att Engelbrektslanken inte orsakar nagra skador till foljd av grundvattenpaverkan.

En nolltolerans av bortledning av grundvatten bor beaktas.

D4 det ligger i allas intresse att halla nere kostnader och undvika dubbelarbete, bor frigan tas upp om
ett samarbete kan genomféras med Stadsbyggnadskontorets grundvattendvervakning och
Trafikverkets kontrollprogram for vastlanken.

Ett 6ppet och transparant samarbete bor ske om grundvattenpaverkande arbeten sker under samma
period som grundvattenpaverkande arbeten inom Vastlanken.

Ovre grundvattenmagasin

Den storsta risken inom ledningsomlaggningen anses vara langa sluttande schakter. Utfors
schakterna under grundvattennivaer i det 6vre magasinet kan dessa schakter fungera som
dranerande. Avskarmande atgarder bor vidtagas om s ar fallet.

All pumpning i kommande schakter bor ske med restriktioner och det maste sakerstéllas att det ar
ytvatten och inte grundvatten som pumpas bort.

Undre grundvattenmagasin

Lerlagret som skiljer 6vre och undre grundvattenmagasin antas pa de flesta stéllen vara maktigt med
en mycket begransad kommunikation mellan lagren. Det bor dock beaktas om arbeten sker dér man
penetrerar lerlagret, som vid tex borrning, det skulle d& kunna uppsta piping med en utjamning av
nivaerna i undre och 6vre grundvattenmagasin som féljd. Detta anses vara en liten risk men bér anda
iakttagas.

n:\106\10\1061004\5 arbetsmaterial\01 dokument\teknikomraden\g\pm\pm geo.docx 2019-11-27 | 12(12)



