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Sammanfattning

Denna utredning har tagits fram for att utvirdera dagvatten- och skyfallsrelaterade fragor i samband
med detaljplanearbetet for Engelbrektslanken. Planen omfattar byggnation av en sparviag och en
cykelbana ldngs Engelbrektsgatan. Under arbetet med den reviderade utredningen har dialog forts
mellan Trafikkontoret, Stadsbyggnadskontoret och Kretslopp och vatten kring hur h6jdséttningen i det
aktuella planforslaget paverkar 6versvimningsrisken och i vilken grad strukturplanen efterfoljs.
Utredningen beskriver gillande planforslag och har sedan samradsskede reviderats avseende bade
dagvatten- och skyfallshantering utifrén nya modelleringar och atgirdsforslag och for att sékerstélla
godtagbara och genomforbara 16sningar.

Foreslagna atgéirder avseende skyfall

Sammanfattning av stadens riktlinjer angaende skyfall for planforslaget:
Ny bebyggelse ska inte skadas vid dversvimning.
o Det finns inga nya byggnader i planen.
- Nya byggnaders entréer ska vara tillgdngliga.
o Det finns inga nya byggnader i planen.
- Nya végar ska vara framkomliga.
o Trafikforslaget beddms inte framkomligt i enlighet med mélet i TTOP dir vattenniva
vid utryckningsvég ska vara under 0,2 m.
- Oversvimningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forséimras.
o Senaste trafikforslaget forsdmrar inte versvamningsrisken inom eller utanfor planen.
- Planen ska beakta strukturplanen.
o Planen gor inte genomforbarheten av strukturplanséatgirderna omdjlig i framtiden.

Det finns i dagslédget tva lagpunkter inom planomréadet dér vatten samlas vid skyfall.
Modelleringsresultat visar att planforslaget leder till att skyfallssituationen for byggnaderna i den
sodra lagpunkten ndrmast Sodra Végen blir oférdndrad med exploateringen, medan situationen
forbattras ndgot for byggnaderna intill lagpunkten vid korsningen mellan Engelbrektsgatan och Sten
Sturegatan.

Det framgar av resultaten att skyfallssituationen ar problematisk inom planomrédet i bade befintlig
och framtida situation. I bada fallen tdcks den véstra ldgpunkten pa Engelbrektsgatan av vatten med ett
djup som varierar mellan 0,3 och 0,4 m pa korbanorna. Detta utgdr ett hinder for framkomligheten
enligt Tematiskt tilligg till dversiktsplanen for dversvimningsrisker (TTOP). Exploateringen pa gatan
forsamrar inte skyfallssituationen men befintliga byggnader dr och kommer att vara utsatta for risk i
samband med skyfall. Det ar dock fastighetsdgarens ansvar att atgarda dversvamningsrisken for
befintliga byggnader eftersom planforslaget inte forsdmrar situationen pé fastigheten.
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For att uppfylla riktlinjer i TTOP och sikerstilla framkomlighet pa Engelbrektsgatan maste ytvattnet
som rinner langs Engelbrektsldnken minskas. Att &ndra markh6jdsattning vid planomréadet dr komplext

utifran teknisk och trafiksékerhetssynpunkt och kostsamt d& omréadet vid planen &r platt och helt
exploaterat.

Flera mdjliga 16sningar for att sédnka vattennivan under 20 cm pa gatan har studerats (se kapitel 5.3) i
samradsskede och har dven studerats vidare efter samrad. Den billigaste atgéarden (kulvert fran gatan
till parken) har inte beddmts vara samhéllsekonomiskt motiverbar av projektgruppen. (Motiveringen
till detta med tillhorande riskbeddmning beskrivs i kapitel 5.2.3). Darfor har detaljplanens
projektgrupp gjort beddmningen att foresl4 ett avsteg fran TTOP kring framkomlighet pa nya vigar
och inga tgéirder for att hantera skyfall rekommenderas darfor.

#

Figur 1. Féreslagen principlosning for skyfalls- och dagvattenhanteringen. Skyfall flodesriktningar som visas dr naturliga
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Foreslagna atgiirder avseende dagvatten

For att uppna Goteborgs Stads mélviarden behover dagvattnet frén planomradet renas. Detta kan ske
genom att dagvatten leds till vixtbaddar for trdd lings Engelbrektsgatan. Detta mdjliggors genom att
vaxtbdddarna utformas i samarbete mellan bl.a. KoV, PoNF och TK, och enligt stadens tekniska
handbok.

Inom planomradet bor dagvatten dven fordrdjas i syfte att avlasta dagvattenledningsnétet nedstroms
planomrédet, eftersom detta dr Gverbelastat 1 dagslédget. Med foreslagna véxtbdddar, med en total yta
om ca 350 m? och en fordréjningsvolym pd ca 140 m®, erhélls dagvattenfordrojning som ger en
forbéttring jamfort med nuvarande situation.

Baserat pa information i VISS kan slutsatsen dras att om planforslaget ska bidra till att recipienten
uppnér god status, bor méngden fosfor som leds fran planomradet till recipienten minska. Med rening
av dagvattnet i vaxtbaddar uppfyller planforslaget detta.

Slutsatser for dagvatten
e Dagvattnet frin planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

e Fororeningsberdkningar visar att halter 6kar efter exploatering. Med rening i skelettjordar eller
likvérdig infiltrationsanldggning uppnas kraven.

o Rening av framfor allt naringsdmnen behdvs for att planomradet inte ska forsdmra mojligheterna
att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

e Planforslaget innebér en minskning av de hardgjorda ytorna och dirfoér en minskad belastning
pa befintligt dagvattensystem. Kapaciteten i dagvattenledningarna dr dock mycket begrénsad
och dagvatten ska magasineras inom planen.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten (KoV) har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret (SBK) att ta fram en
dagvatten- och skyfallsutredning infor den nya detaljplanen for Engelbrektslanken. Sweco har pa
uppdrag av KoV utfort en 6vergripande skyfalls- och dagvattenutredning. Rapporten ér skriven i en
rapportmall som Sweco erhéllit frin Kretslopp och vatten. Utredningen har efter att detaljplanen varit
ute pa samrad reviderats av Kretslopp och vatten utifran kompletterande studier avseende béde
dagvatten- och skyfallslosningar.

Dagvatten- och skyfallsutredningen ar en av de utredningar i kommunens detaljplanearbete och ligger
till grund for arbetet med och bedomning av planforslaget. I samradet ges alla intressenter mdjlighet
att yttra sig och kunskap om planomradet samlas in. Om forandringar eller frAgor uppstér gors en
uppdaterad eller kompletterande dagvatten- och skyfallsutredning som gér ut i granskningsskedet.
Efter granskningsskedet kan mindre &ndringar av planforslaget goras. Dérefter gar det till
byggnadsndgmnden for antagande.

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgéra om marken ar eller kan goras
lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Planforslaget som bendmns i rapporten har sitt ursprung i ett trafikforslag som tagits fram inom en
genomforandestudie. Planforslaget innebér en mer genomarbetad utformnings- och gestaltningsforslag
utifrdn ny kunskap avseende flera olika aspekter och kommer att ligga till grund f6r Engelbrektsgatans
slutliga utformning i genomforandeskedet.

I rapporten bendmns den senaste foreslagna hojdsittningen (framtaget hosten 2020) i planforslaget
som den foreslagna hojdsséttningen eller som planforslagets hdjdsittning.

1.1 Planforslag

En ny sparvagnsvég planeras langs Engelbrektsgatan for att kunna utnyttjas vid behov och méjliggora
mer flexibilitet i sparvagnstrafiken som minskar sarbarheten vid driftstérningar. Den planerade
sparvagen mojliggdr nya linjedragningar i Ost-vastlig riktning mellan Skanegatan och Sodra Véigen

(figur 2).
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Figur 2. Berérd del av Engelbrektsgatan (Norconsult, 2019).
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Planomradet &r ca 2,3 hektar (ha) stort och ticks i befintlig situation nistintill uteslutande av
hardgjorda ytor i form av asfalt lings Engelbrektsgatan och en parkering i norr nirmast Heden.
Engelbrektsgatan har idag en total bredd om 18 meter med en korbana som ar ca 10 meter bred.
Storre delen av planomradet omfattas av kommunens bevarandeprogram, som omfattar bevarandet av
Heden, alléstraket samt dldre bebyggelse fran 1890-talet langs Engelbrektsgatans sodra sida (figur 3).

| Teckenfoérklaring

[ ! Planomrade

g A 0 20 40 60 80 100
b : ; s :

m|

F igr 3. Karta over befintlig bebygg;zlse inom planomrddet.

Planforslaget innebdr att ett nytt dubbelriktat sparvagnsspar placeras i mitten av gatan med biltrafik pa
omse sidor om sparet. En ny cykelbana placeras ldngs den norra sidan av gatan. Ny planteringsyta
placeras mellan norra kdérbanan och cykelbanan pé strickan mellan Sodra Végen - Sten Sturegatan. Se
figur 4 for ett utkast av plankartan.

Dagvatten- och skyfallsutredning 8 (50)
Detaljplan for sparvag i Engelbrektsgatan mellan Sédra Vagen och Skanegatan
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2021-05-26



» * N W s
' N # cal 3 * ;.\
TN L NN . Eagf Hl
" - ~ S —mp » A5 M
y P ol A \\b\\\,\ ) £ /i /ﬂ \
+ Ll + ES ps £
S NN\ |
E‘&‘:Ishz:lm‘“ - . . e \\\ - A / “) ?’aia
N AN Kt eien N S /éf/ ’/:""i'l.....-‘l!
- NN \.,, A b st
w . N il w \\ / ﬁ/‘( / T
. . N e "/6( Ko 2 e
R . o ¥ A & & |
. = / - _ﬁ\\ Py
. e v N 220 N
W rﬁmamin - E_;\ ,( v\ )
+ - - N s g A !
» - = n\ G \.o £ ; 5)‘ ) L] )
9 AN DN
. 3 R 3 5
e 1 e \\‘\ < i mgan, S|
—_‘Q o, WM& SNl
._‘/ /‘ = - \\\\1‘/5 P \B &
-4 * \\\v 5 <\ 8
= ( / % ,: \\ </ b ) &
o \ o~
4‘&/‘5# AN R Qe
+ Fn = " nd
L\ = PR
= %5 % X7 Bergkitalien N \‘,Bu-namsnlarim
o v ” ’ Hh 5 . \ \'n L

T v b
SR oy - #3
e+ ] £ + -+ &
GET w 259
- I N pYeA L) 204 e 0
P - " F o
& s
kv 27 K‘a’rl!rlm * - ]
&l me b - -]
- " hd =

Figur 4 Konceptuell plankarta ”Detaljplan for sparvag i Engelbrektsgatan mellan Sodra vigen och Skdanegatan inom
stadsdelen Heden och Lorensberg i Goteborg” fran Stadsbyggnadskontoret 2020-11-02.

Trafikprognos

Ar 2014 mittes dygnstrafiken (AMVD) lings huvuddelen av Engelbrektsgatan till 13 000
(Trafikkontoret - Goteborgs Stad, 2020). Nuldgets antagna dygnstrafik presenteras i figur 5. Enligt
genomforda trafikanalyser i stadens centrummodell sa kommer planforslaget leda till en 6kning av
dygnstrafiken (+ 2 200) langs Engelbrektsgatan till 15 200 fram till prognosaret 2022 jamfort med
nuldgescenariot for 2014 (figur 6). Vid analys av Trafikkontorets 6vergripande trafikmodell fram till
ar 2035 rader stora osékerheter angdende utvecklingen av trafikfloden inom omradet som dr beroende
av olika byggnadsprojekts utfall osv. Men prognosen for 2022 anses vara scenariot med storst
mingder trafik langs Engelbrektsgatan (Trafikkontoret - Goteborgs Stad, 2020). Darmed é&r
fororeningsberdkningarna baserade pa dygnstrafiken for 2022-scenariot.
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Figur 5. Trafikmdngder i anslutning till Engelbrektsgatan. Siffrorna visar den beriknade ADT for vigarna anslutna till
planomrddet i nuldget (Trafikkontoret - Géteborgs Stad, 2020).

Figur 6. Skillnad i trafikmdngder mellan antagen befintlig situation och prognosen for 2022 om planforslaget genomfors.
Siffirorna visar den berdknande ADT for vigarna anslutna till planomrddet dér positiva vérden innebdr en 6kning av trafik
med trafikforslaget (Trafikkontoret - Goteborgs Stad, 2020).
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2 Riktlinjer och styrande dokument

De tva viktigaste dokumenten som dagvatten- och skyfallshantering utgar fran ir TTOP
(Oversiktsplan for Géteborg — Tilldgg for dversvimningsrisker) (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) och Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utover
dessa rapporter ar ett flertal riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i
anslutning till utredningsomréadet. Dessa sammanstélls i efterfoljande stycken.

2.1 Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ér tillfdlligt forekommande, avrinnande vatten pd markytan med ursprung i regn,
sméltvatten eller framtrdngande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- drin- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). I och med denna publikation 6kar funktionskraven
(sdkerheten) i det allminna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska &ven
tillkommande dagvattensystem (=fortdtning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system
vilket medfor att tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprak dn tidigare. Dessutom maéste
planering ske for framtida klimatforandringar eftersom nederborden och didrmed belastningen pa
dagvattensystemen forvintas 6ka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortétning och/eller
nybyggnation sammanfattas i tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110
(Svenskt vatten, 2016), med markerat dimensioneringskrav for planomrddet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid  Aterkomsttid Aterkomsttid
for regn vid for trycklinje i for markéversvamning
Nya duplikatsystem fylld ledning markniva med skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2ar 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar
| Centrum- och affarsomraden 10 ar 30 ar >100 ar |

For aktuellt planomrade som beddms motsvara ett centrum- och affarsomrade enligt Kretslopp och
vattens tillimpning av P110 ska saledes dagvattensystemen kunna avleda ett regn med 30 ars
aterkomsttid utan att markdversvamning sker (trycklinjen i dagvattensystemet stiger till markniva).
Vidare ska ledningar kunna avleda ett regn med 10 ars aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen
Overskrids, d.v.s. utan att det ddmmer bakat i systemet (Svenskt vatten, 2016).

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, bedéms bli for omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortdtade omradet och nedstroms tillkommande system &r
Kretslopp och vattens bedomning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allmdnna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.
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2.2 Fordrojningskrav

VA-systemen #r hart belastade. Okad exploatering och framtida klimatférindringar kommer att 6ka
belastningen ytterligare, med fler 6versvamningar till foljd av att befintliga ledningar inte klarar av att
leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet &r varken tekniskt eller
ekonomiskt mojligt.

For att minska flodestopparna och belastningen pa befintligt ledningssystem stéller Goteborgs Stad
krav pa att dagvatten frén hardgjorda ytor inom kvartersmark ska fordrdjas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade ytan ér den yta som bidrar till att generera
dagvatten vid en regnhéndelse. Avvattningen ska dessutom goras trog och reningskrav enligt
Vattenplanen ska foljas.

Pa allmién plats ska fordrdjning efterstrivas sé att kapaciteten i ledningsnétet inte 6verskrids vid
dimensionerande regn, alternativt att befintligt flode inte Gverskrids. Om dagvattnet fran
utredningsomradet avleds till ett dikningsforetag kan det finnas bestimmelser som reglerar hur mycket
dagvatten som fér avledas dit och foljaktligen hur mycket som maste fordrdjas fran
utredningsomradet. I detta fall ska nddvindig fordréjning efterstravas pa allmén plats.

2.3 Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), dven kallat
Vattendirektivet, med mélséttningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att
uppné god vattenstatus sétts kvalitetsmdl i form av s.k. miljokvalitetsnormer (MKN) for
vattenforekomster. MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenférekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten utarbetat
MKN f{or de vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ér, vilket bland annat innebdr att en
ny statusklassning genomfors vart sjétte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den foljande ar 2015
och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Rening av dagvatten ska bidra till att bibehélla eller forbéttra kustvattnets ekologiska status vilket
huvudsakligen innebér att minska tillforsel av ndringsimnena kvave och fosfor. Kemisk status
beskrivs som halter for utvalda féroreningar.
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2.4 Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bland annat utslépp frén trafik, byggnadsmaterial och luftburna féroreningar.
Dagvatten fran parkeringsytor, industriomraden och hdgtrafikerade végar &r sérskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa véra vattendrag har Miljoforvaltningen i1 Goteborg tagit
fram sérskilda riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten och dagvatten (2013). Dessa
riktviarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av fororeningsméngd per liter dagvatten. Som
ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs Stad utarbetat vigledningen Reningskrav for
dagvatten (2017-03-02) dér bland annat styrande malvéarden och riktvirden anges beroende av
recipientens kénslighet. Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven f6ljs.

Tabell 2 ger en indikation for hur omfattande rening krévs for att skydda recipienter fran férorenande
ytor inom planomréadet.

Tabell 2. Matris for dagvattenrening. Bld celler markerar de fall som behéver anmdlas till Miljéforvaltningen. Avstimt med
Miljoforvaltningen 2021-03.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Mycket kanslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kanslig Rening Enklare rening Fordrdjning

Mindre kanslig Rening Enklare rening Fordrdjning

2.5 Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall ér ett regn vars hoga intensitet dverstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for. Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en hiandelse intraffat historiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Goteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter ett klimatanpassat 100-arsregn
(1,2 kf), d.v.s. ett regn med 100 ars &terkomsttid som &ven inkluderar forvintad paverkan av
klimatforandringar.

Nér dagvattensystemet ar fullt innebér det i praktiken att avrinningen av regnoverskottet beror av
marknivan. Vatten samlas i sinkor och nér dessa ér fulla rinner vattnet vidare mot nista sénka.
Markanvéndningen har viss paverkan eftersom det styr béde infiltration och vattnets hastighet.
Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestimmelser kring vem som dr ansvarig vid skyfall. Kommunen &r
enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anldggs pa mark ldmplig for &ndamalet,
och dirmed oversvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for 6versvamningssékring ligger dock
inte pa4 kommunen utan fastighetsédgare och verksamhetsutovare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tilligget, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar mal och
Overgripande strategier for hur staden ska beméta dagens och framtidens dversvamningsrisker i sin
planering.

Ny bebyggelse ska sdkras mot 6versvamning via planldggning, se tabell 4. I forsta hand ska det ske
genom byggande pa siker niva och i andra hand genom tekniska skydd. I egenskap av staden som
fastighetségare och verksamhetsutdvare ska samhaéllsviktiga anldggningar, hogprioriterade strék och
utrymningsvagar skyddas.

Tabell 3 Underlag for foreslagna planeringsnivder vid dimensionerade héndelser for att minska dversvimningsrisk
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna hojder i tabellen dr relativa hojder. Relevant hojdsdittning for
denna detaljplan dr markerad.
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Dimensionerande handelse/ planeringsniva

Funktion/ Skyddsobjekt
Hégvatten Hdbga fléden Skyfall
Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 100 &r
gsghagfnwktlg 1,5 meter marginal till Over niva foér beraknat 0,5 meter marginal till
ggning | vital del Hégsta Fléde (HBF) vital del
- nyanldggning
Samhallsviktig

anliggning - befintlig 0,5 meter marginal till vital del fér funktion
0,5 meter marginal till

fardigt golv och vital del 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
nodvandig for noédvandig for byggnadsfunktion
byggnadsfunktion

Byggnad och
byggnadsfunktion
- nyanldggning

Framkomlighet -

nyldggning

hégprioriterade végnét Max djup 0,2 meter
strak och

utrymningsvégar

Myndigheten for Samhéllsskydd och Beredskap anser att den storsta utmaningen ar att sékra redan
befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom hojdséttningen redan &r given. Har har staden ansvar
att ge underlag for atgardsarbete genom att informera om risker (MSB, 2017).

Det tematiska tilldgget till versiktsplanen, TTOP, (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,

2019) presenterar mal och overgripande strategier for hur staden ska beméta dagens och framtidens
oversvamningsrisker i sin planering. Det dvergripande malet som lyfts r:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens éversvimningar genom att sikra
grundldggande samhdllsfunktioner och stora samhdllsvirden.

Som ett led i klimatsdkringsarbetet har Goteborgs Stad tagit fram ett geografiskt planeringsunderlag,
aven kallade strukturplan for 6versvimningar. Metoden beskrivs i Strukturplan for hantering av
oversvamningsrisker - Metodbeskrivning (Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

Strukturplanen innehéller atgarder som syftar till att fordroja och avleda det Gverskottsvatten som inte
4r avsett att hanteras av stadens dagvattensystem. Atgérderna i strukturplanen ir dvergripande och ur
ett avrinningsomradesperspektiv.

Strukturplanens foreslagna atgérder beskrivs i avsnitt 4.1.1.

2.6 Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingér i Goteborgs Stads fyrahundraarsfirande 2021. Det regnar
i snitt var tredje dag i Goteborg, och med klimatforédndringarna kommer de svéra skyfallen att 6ka.
Darfor satsar Goteborg pa att bli en internationell férebild som regnstad, bade i att bygga en héllbar
stad som tar hand om stora regnméngder och att ta tillvara regnets mojlighet till att ge unika
upplevelser (Goteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomréden dir dagvatten- och skyfallshantering ér ett av dem. De tvé
andra fokuserar pé konst och design samt individens upplevelse. Tanken é&r att genom konst,
arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka méanniskor
till utevistelse, upplevelser och méten i en stad som ar levande dven nédr det regnar. Detta perspektiv
kan med fordel inkluderas i de nya 16sningar som tas fram for dagvatten och skyfall i planomradet.
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3 Forutsattningar

I f6ljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsittningar som paverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering.

3.1 Generella forutsattning och anmarkningar

Nedan foljer en sammanfattning av generella forutséttningar for utredningen som har framkommit
under startmotet och under projektets gang.

- Det gér tre storre skyfallsstrak genom planomradet.

- Det finns dldre bebyggelse med kénsliga grundldggningar intill planomrédet som ar kénsligt
for eller riskerar att skadas vid stora vattenansamlingar.

- Fotbollsplanerna pé Heden, som ligger intill planomradet, &r enligt Goteborgs Stads
strukturplan identifierade som ldmpliga fordrojningsytor som ska hantera skyfall fran
planomradet och dven fran uppstroms liggande omraden.

- Det ar inte onskvért att ta fler ytor i ansprék inom Heden for skyfalls- eller dagvattenatgarder.
Foreslagna atgirder ska i storsta mojliga man placeras inom planomradet.

- Oppna 16sningar som regn-/vixtbiaddar kan vara oldmpliga lings Engelbrektsgatans sddra sida
dé de inte passar in i kulturmiljon.

- Underjordiska konstruktioner s som magasin och ledningar bor inte anldggas i ndrheten av de
dldre fastigheterna inom omradet for att inte riskera att skada kénsliga grundlaggningar.

- Hela planomradet bestar av allmin platsmark.

- Utredningen ska utforas pa en dvergripande niva.
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3.2 Faltbesok

Oversiktlig inventering utfordes 2020-04-28. Fran inventeringen framgick det att uppstrdms liggande
omraden lutar starkt mot planomradet. Det finns tva lagpunkter inom planomrédet, se figur 7.
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Figur 7. Karta som visar lagpunkternas plats inom planomrddet.

Vid lagpunkt 1 ligger ett par dldre skyddsvérda fastigheter som har en golv- och portniva i samma
hdjd som gatan (figur 8). Vid lagpunkt 2 finns det en markant sdnkning av Sten Sturegatan pa
korsningens sydostra sida och intill fastigheten som ligger i hdrnet dster om korsningen, samtidigt som
vigen langs Engelbrektsgatan dr upphdjd genom korsningen. Fastigheternas golvnivé intill lagpunkten
ar nagot upphdjda (figur 9).
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En mindre lagpunkt 14ngs véstra sidan av S6dra Végen norr om korsningen med Engelbrektsgatan
uppmaérksammades ocksa under faltbesoket. Vid platsen lutar marken fran néirliggande byggnader ner
mot lagpunkten i végen.

Figur 8. Bild tagen vid ett platsbesok 2020-04-28 som visar att golv och portnivder ligger i samma hdojd som végen for de
dldre fastigheterna lings den sédra sidan av Engelbrektsgatan mellan Sédra Vigen och Wadmansgatan. Bilden dr tagen
fran lagpunkt 1i riktning mot Sédra Viigen.

Figur 9. Bild tagen vid ett platsbesék 2020-04-28. Ungefirlig lokalisering av lagpunkt 2 i blatt. Golvnivdn dr ndagot upphdjd
for fastigheten intill lagpunkt 2 i korsningen mellan Engelbrektsgatan och Sten Sturegatan. Bilden dr tagen firdn
Engelbrektsgatan i riktning mot Skdanegatan med Sten Sturegatan till héger i bilden. I bilden ses ocksd hur vigen dr sdnkt
lings Sten Sturegatan vid 6vergdngstiillet innan korsningen.
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3.3 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Tidigare utredningar for detaljplanen utférda inom ramen for trafikkontorets genomférandestudie och
som dven utgor till stora delar underlaget for detaljplanen:

- Genomforandestudien “Engelbrektslénken — Ny sparvédgskoppling i Engelbrektsgatan mellan
Sodra Végen och Skanegatan” utford av Norconsult AB pd uppdrag av Trafikkontoret
Goteborgs Stad ( (Norconsult, 2019).

- Vibrationsutredningen “Engelbrektslénken GFS — Vibrationsutredning” utférd av Norconsult
AB pé uppdrag av Goteborgs Stad Trafikkontoret (Norconsult, 2019).

- Trafikbullerutredningen ” Engelbrektsldnken Trafikbullerutredning” utford av Norconsult péd
uppdrag av Goteborgs Stad Trafikkontoret (Norconsult, 2019).

- Geoteknik- och hydrologiutredningen ”Engelbrektslinken GFS — PM Geoteknik och
Hydrogeologi” utférd av Norconsult pa uppdrag av Goteborgs Stad Trafikkontoret
(Norconsult, 2019).

- Landskapsutredningen ”Engelbrektsldnken GFS — PM Landskap” utfoérd av Norconsult pa
uppdrag av Géteborgs Stad Trafikkontoret (Norconsult, 2019).

- Riskbedomningen ”Engelbrektsgatan ”Riskbedomning Engelbrektsgatan” utford av Goteborgs
Stad Trafikkontoret (Goteborgs Stad Trafikkontoret).

- Trafikanalysen ”PM — Trafikanalys Engelbrektslanken” utford av Ramboll pa uppdrag av
Goteborgs Stad Trafikkontoret (Ramboll, 2019).

3.4 Geologi, grundvatten och markmiljo

Norconsult har utfort en utredning av de geotekniska och hydrologiska forutséttningarna inom
planomradet och redovisat dessa i ett PM “Engelbrektslanken GFS — PM Geoteknik och
Hydrogeologi” (Norconsult, 2019). Utredningen fastslog att de naturliga jordlagren inom planomradet
till storsta del bestar av glacial lera med inslag av berg i dagen vid korsningen mellan Sten Sturegatan
och Skénegatan (figur 10). Jorddjupet varierar mellan 0—20 meter med stdrsta jorddjupet i vistra delen
av omrédet (figur 11).

Baserat pd informationen om de underliggande lerlagren kan slutsatsen dras att infiltration av
dagvatten till grundvattnet generellt inte &r aktuellt som dagvattenatgéird inom planomrédet. Lera har
ofta vildigt 1ag infiltrationsforméga.
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Figur 10. Jordartskarta 6ver planomradet. Den ungefﬁrliga utstrdckningen av planomrddet dr markerat med bld firg
(Norconsult, 2019).
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Figur 11. Jorddjupskarta éver planomrddet hdmtad fran SGU. Den ungefiirliga utstrdckningen av planomradet dr markerat
med bld firg (Norconsult, 2019).

Engelbrektsldnken kommer att anléiggas inom ett grundvattenmagasin som striacker sig frdn Heden i
sydostlig riktning mot Korsvigen och vidare sdderut vister om Liseberget. I anslutning till Heden,
ligger typiska grundvattennivéer i undre magasin mellan +3 och +5 med huvudsakligen nordlig
gradient. Dessa nivéer dr generella och fluktuerar Gver tid.

Grundvattenberoende riskobjekt i omréadet ar:

* Byggnader och anldggningar med grundvattenberoende tragrundldggning och grundlaggning pa
lera

* Servisledningar och mindre komplementbyggnader

* Naturvirden som huvudsakligen forekommer lokalt inom parker och alléer
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3.5 Avvattning och recipient

3.5.1 Dikningsforetag

Dagvattnet frin planomrédet avleds inte till ett dikningsforetag.

3.5.2 Faststalld miljokvalitetsnorm

Miljokvalitetsnormer for vattenforekomster faststélls med stod av 5 kap. miljobalken, enligt
vattenforvaltningsforordningen och Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HVMEFS 2019:25.
Miljokvalitetsnormer for ytvattenforekomster ska faststéllas for ekologisk status samt for kemisk
status. Miljokvalitetsnormerna beskriver den dnskade vattenkvaliteten for en vattenforekomst och
tidpunkten for nér den senast ska uppnds. Mélet dr att minst god status ska uppnas i samtliga
vattenforekomster. For att faststdlla miljokvalitetsnormer ska det forst ske en statusklassning av berdrd
vattenforekomst. Statusklassningen ar uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur bestar
av olika parametrar. Tillstandet i vattenforekomsterna ska inte forsdmras, det sa kallade icke-
forsamringskravet (forordning 2015:516). Miljokvalitetsnormerna (MKN) for vattenkvalitet giller for
vattenférekomsten som helhet.

Bedomningen av eventuell paverkan pé recipientens ekologiska status av dagvatten frén planomradet,
baseras pa de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna (parametrarna néringsdmnen och sérskilda
fororenande dmnen). Bedomning av planforslagets paverkan pa kemisk status baseras pa prioriterade
amnen.

Sammanfattningsvis ar det huvudsakligen tre kvalitetsfaktorer som kan paverkas av en detaljplan som
innebér exploatering i recipientens avrinningsomrade (men inte i sjdlva recipienten):

e Néringsdmnen
e  Sirskilt fororenande &mnen (SFA)

e Prioriterade dmnen
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Recipienten Fattighusan

Den huvudsakliga recipienten for utredningsomradets avrinnande vatten ér Fattighusén (figur 12).
Fattighusan &r klassad som en kénslig recipient enligt Goteborgs Stad.

Denna recipient bendmns ofta, beroende pé delstriacka, for Fattighusén, Vallgraven eller
Rosenlundskanalen. I VISS (Vatteninformationssystem Sverige) databas dér
Vattenmyndigheterna/Lénsstyrelserna samlar information om sina bedémningar av alla
vattenforekomster har Fattighusan VISS-ID SE640405-127139. Nedanstiende beddmning av
vattenforekomsten utgdr fran information i VISS databas.
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Figur 12 Recipienten Fattighusan markerad i turkost och inkluderar delstrickorna Fattighusan, Vallgraven och
Rosenlundskanalen (VISS). Planomrddets ungefirliga ldge dr markerat i rott. Bla pilar visar principiellt hur dagvattnet leds
i dagvattenledningsnidit frdan planomradet till recipienten.

Enligt den senaste klassificeringen uppnar inte Fattighusan god kemisk status. God kemisk
ytvattenstatus ska uppnas med undantag for bromerad difenyleter och kvicksilver.

Den ekologiska potentialen dr beddmd till méttlig. Senaste beslutade miljokvalitetsnormer (MKN)
sdger att recipienten ska uppna god ekologisk status ar 2027.

Sammanfattningsvis finns foljande information i VISS, som kan anvéndas for att bedoma paverkan av
planforslaget pa recipientens status:

o | Fattighusan finns en 6vergddningsproblematik. Den beror pa férhdjda halter av fosfor.
e Recipientens tillkomst &r klassad som konstgjord
e Det finns ingen identifierad problematik kopplad till SFA (sirskilda fororenande dmnen).

e Bland de prioriterade &mnena har kvicksilver, bromerad difenyleter och PFOS bedomts att inte
uppna god status. For kvicksilver och bromerad difenyleter giller att dessa &mnen Gverskrider
uppsatta riktvérden i alla landets vattenforekomster. Problematiken med PFOS kopplas till
fororenade omréaden, inte i forsta hand till dagvatten.

Urban markanvindning &r en identifierad paverkanskélla i VISS.

Baserat pa informationen i VISS kan slutsatsen dras att om planforslaget ska bidra till att recipienten
uppnar god status, bor méngden fosfor som leds fran planomradet till recipienten minska.
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3.6 Kapacitet i befintliga dagvattensystem

Figur 13 visar hur ledningsnitet leder dagvattnet fran Engelbrektsgatan norrut lings bade den ostra
och den vistra sidan av Heden till ett utlopp i Fattighusén. Inom och nedstréms planomradet ingér
ledningarna i ett separerat dagvattensystem. Ledningsdimensionerna varierar mellan 225-525 mm
langs Engelbrektsgatan och anslutande smégator. Nedstroms finns det relativt stora
ledningsdimensioner ldngs den Ostra sidan av Heden fram till utloppet i Fattighusan (till storsta del
1200-1500 mm ledningar), pd den véstra sidan av Heden har ledningarna dimensioner pd upp till 450
mm.
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Figur 13. Befintligt ledningsndt i anslutning lillplanbmrd’det ddr de gréna linjerna dr dagvaltenledninéér medan de bruna ir
kombinerade spillvatten/dagvatten ledningar. De svarta pilarna markerar flodesriktningen och den blda cirkeln visar
utloppet till Vallgraven.

I figurerna 13-16 redovisas KoV:s modelleringsresultat av ledningsnétet inom planomradet vid ett 10-
arsregn utan klimatfaktor. Enligt modelleringsresultaten blir ledningsnétet Gverbelastat sa att
trycknivan overstiger marknivan vid flera brunnar, vilka ar utpekade i figur 15 och figur 17.

Det gér tva parallella dagvattenledningar ldngs Engelbrektsgatan vars kapacitet redovisas i figurer
nedan. Langs ledningsstrackan férekommer strypningar med ledningar av mindre dimensioner samt ett
par strackor med bakfall.

Planforslaget innebdar en minskning av de hérdgjorda ytorna och dirfér en minskad belastning pa
befintligt dagvattensystem. Kapaciteten i dagvattenledningarna dr dock mycket begriansad och hiansyn
ska dven tas till forvintade klimatfordndringar och 6kning av nederbérdsméngderna. Dagvatten bor
déarfor magasineras inom planen. I och med att dagvattnet fran trafikomrddet maste genomgé rening,
kommer dven fordréjning att tillskapas. Med dagvattenhantering i véxtbaddar enligt forslag som
presenteras i avsnitt 5, forbattras situationen jamf{ort med nulédget.

KoV bedomer dérfor att igen ytterligare atgérd pé ledningsnétet inom planomradet &r nédvéndig.
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Figur 14. Planillustration for ledningsprofilen i figur 15. Ledningsprofilen dr markerad i fet bld fiirg med given start och slut
brunn.
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Figur 15. Profil lings den norra sidan av Engelbrektsgatan och delar av Sten Sturegatan. Den heldragna morkare blaa
linjen visar trycknivan vid ett 10-drsregn utan klimatfaktor.
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Figur 16. Planillustration for ledningsprofilen i figur 17. Ledningsprofilen dr markerad i fet bld firg med given start och slut
brunn.
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Figur 17. Profil lings den sodra sidan av Engelbrektsgatan och delar av Sten Sturegatan. Den heldragna blda linjen visar
trycknivan vid ett 10-arsregn utan klimatfaktor.
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3.7 Hodga vattennivaer i havet

Planomradet paverkas inte av hoga vattennivaer i havet.

3.8 Hoga floden i vattendrag

Planomrédet paverkas inte av hoga fléden i vattendrag.

3.9 Skyfallssituation

Genom planomradet gér tre skyfallsstrdk som korsar Engelbrektsgatan fran sdder till norr (markerade
1-3 i figur 18). Det innebér att den samlade avrinningen ldngs marken frdn uppstroms
avrinningsomraden flodar lings dessa strak. Dér skyfallsstrak korsar en lokal ldgpunkt blir vatten
stdende pd marken i olika grad beroende pa nivan for 1gpunktens braddhojd samt storleken och typ av
bebyggelse inom avrinningsomréadet som skyfallsstriken avvattnar. Storre avrinningsomrdden med
mer hardgjorda ytor resulterar i mer avrinning.

Skyfallsstrak 1-3 avvattnar ett avrinningsomrade med arean ca 74 ha. Bebyggelsen inom
avrinningsomradet bestar av en blandning av hardgjorda ytor i form av bostidder och véigar samt grona
ytor med grés och skog i de sydostra delarna. Bland skyfallsstraken har strak 1 det storsta
avrinningsomradet med en upptagningsyta pa ca 38 ha. Nést storst dr strak 3 (27 ha) och sedan strak 2
(8,5 ha). Skyfallsstrak 1 och 2 korsar Engelbrektsgatan i den sydvéstra delen av planomrédet for att
sedan rinna norrut genom Heden och vidare langs Sten Sturegatan. Skyfallsstrak 3 korsar
Engelbrektsgatan vid korsningen med Sten Sturegatan for att sedan f6lja Sten Sturegatan i nordvéstlig
riktning. Skyfallsstrak 2 rinner igenom lagpunkt 1 (figur 19) och skyfallsstrdk 3 rinner igenom
lagpunkt 2 (figur 20) dér hogt stdende vatten kan forvantas vid skyfall. Samtliga skyfallsstrak rinner
over Heden och vidare norrut till Vallgraven som utgér en delstricka av recipienten Fattighusan, se
figur 18.
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Figur 18. Oversiktlig karta som visar avrinningsomrddet som avvattnas mot planomrddet. Siffrorna 1-3 markerar tre stérre
skyfallsstrak som korsar planomrddet. Samtliga strak som dr uppmdrkta i kartan avvattnar en yta som dr 1 ha eller storre.

Ldgpunkterna 1 och 2 dr markerade med gula cirklar. Hojddatan som ligger till grund for skyfallsstraken dr Lantmdteriets
GSD-hdjddata med 2 m upplésning enl. scanningar fran 2009-2019.
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Figur 19. Bild tagen vid ett platsbesék 2020-04-28 for att illustrera hur avrinningen (bld pilar) leds mot lagpunkt 1 intill de
gamla fastighterna (bla cirkel) ddr skyfallsstrak 2 korsar Engelbrektsgatan. Vatten ansamlas vid den bld cirkeln tills det
brdddar 6ver Engelbrektsgatan norrut mot Heden (pilen riktad vénster i bilden). Bilden dr tagen lings med
Engelbrektsgatan i riktning mot Skanegatan.

Figur 20. Bild tagen vid ett platsbesék 2020-04-28 for att illustrera hur avrinningen (bld pilar) leds till och fran lagpunkt 2
(bla cirkel). Vatten ansamlas vid den bld cirkeln tills det briddar 6ver Engelbrektsgatan norrut for att avrinna lings Sten
Sturegatan mot Heden (pilen riktad vinster i bilden). Bilden dr tagen fran Engelbrektsgatan i riktning mot Skanegatan med
Sten Sturegatan hoger i bilden.

Sammanfattning av nuvarande skyfallssituation:
e  Tre skyfallsstrdk korsar planomradet vilket medfor att stora méngder vatten tillfors omradet
vid skyfall.
e Planomradet omfattar tvd lagpunkter i vilka vatten ansamlas vid skyfall och medfor en
begriansad framkomlighet (vattendjupet dverstiger 0,2 meter) pa gatan och till och fran entréer.

Dagvatten- och skyfallsutredning 27 (50)
Detaljplan for sparvag i Engelbrektsgatan mellan Sédra Vagen och Skanegatan
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2021-05-26



4 Analys

I f6ljande avsnitt analyseras planforslaget med avseende pd dagvatten- och skyfallsfrigor.

4.1 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgér ifrén att detaljplanen ska uppfylla kraven i TTOP (Géteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019). Om kraven inte uppfylls bedoms inte marken vara lamplig for
bebyggelse pé grund av dversviamningsrisk. For att uppfylla kraven med avseende pa skyfall ska
samhéllsviktiga funktioner och golvnivéer ha en marginal till hogsta vattennivdn som uppstér vid
skyfall. Dessutom ska framkomligheten tillgodoses (maximalt djup om 0,2 meter pa hogprioriterade
vigar och utrymningsvigar). Oversviimningssituationen ska inte heller forsimras nigonstans vid
exploateringen. Strukturplan for hantering av skyfall finns for omrédet. I avsnitt 4.1.1 beskrivs dessa
och hur detaljplanen péverkar deras genomforbarhet.

Denna utredning &mnar bedoma om hdjdséttningen som foreslés i denna utredning uppfyller kraven. I
avsnitt 4.1.2 analyseras planforslagets ur et skyfallsperspektiv.

Jamfort med forgaende version av utredningen, har modellen justerats efter faltbesok. Markens rahet
(stromningsforlusterna) i parken har minskat for bada modellerna (nuldget och forslag) fran n mellan
0,2 och 0,5 till n=0,03. Denna modellforbéttring innebér ett mindre vattendjup vid ldgpunkten én
tidigare (ca 12 cm mindre vattenniva pa gatan for befintlig situation och ca 17 cm mindre efter
foreslagen exploatering). Aven om vattendjupet har sinkts, beréiknas det pa gatan fortsatt vara dver 0,2
m bade fore och efter exploatering, med vattendjup mellan 0,3 och 0,4 m.

Forslag pa atgérder for att uppna riktlinjerna i TTOP ges i avsnitt 5.

4.1.1 Strukturplansatgarder

Strukturplaneatgérder dr upprittade for att tjdina som underlag till atgarder som skyddar
samhillsviktiga funktioner, framkomlighet och byggnader fran skyfall. Atgirderna i strukturplanen ar
framtagna 2017, men det underlag som ligger till grund for strukturplanerna ar édldre &n si. Det medfor
att fordndrade forutsittningar, tex fordndrad hojdsattning, paverkar hur skyfallsatgérder kan utformas
for att riktlinjerna ska uppfyllas. Strukturplaneatgirder ir indelade i prioritetsklasser. Atgirder i klass
A och B syftar till att skydda samhillsviktiga funktioner och hdgprioriterade vigar. Atgirder i klass C
syftar till att skydda Gvrigt, tex bebyggelse och vanliga vigar (Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten,
2018).

I figur 21 presenteras strukturplanen for avrinningsomradet. Enligt strukturplanen foreslas tre
skyfallsstrék som korsar Engelbrektsgatan fran soder till norr och som sedan leder fram till Hedens
fotbollsplaner som utnyttjas till fordrojningsytor. Planomradet kan forsvéra utforandet av
strukturplanen da en fordndring av hojdséttningen av Engelbrektsgatan tillsammans med tillkommande
upphdjning for spar kan medfora hinder for skyfallsstraken och forsvara genomforandet av atgirderna
i strukturplanen. Det har dock inte funnits ekonomiska, tidsméssiga eller administrativa
forutsattningar att genomfora strukturplansanldggningarna i samband med detta projekt.
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Figur 21. Foreslagna skyfallsatgdrder for omrddet, hdmtat frdn tjidnsten “Vatten i Staden” (Géteborgs Stad, 2020). Planerad
anvindning for Heden som fordrojningsyta i strukturplanen dr markerat med gront medan oversvamningsdrabbade omrdden
dr markerade med blaa cirklar. Skyfallsstraken dr markerade med blda linjer och svarta riktningspilar medan planomrddet

dr markerat i gult.

Dagvatten- och skyfallsutredning 29 (50)
Detaljplan for sparvag i Engelbrektsgatan mellan Sédra Vagen och Skanegatan
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2021-05-26



4.1.2 ldentifierade riskomraden
Foljande skyfallsanalys &r baserad pé aktuellt planforslag, daterat 2020-11-02.

Figur 22 visar hur hojdséittningen inom planomrédet fordndras med de foreslagna markhojderna i
aktuellt planforslag. Jimfort med den befintliga hojdsattningen innebér den foreslagna hojdsattningen
att:
e marken fran korsningen mellan S6dra Vigen och Engelbrektsgatan fram till anslutningen av
Hedasgatan har hojts med upp till ca 0,3 m.
o marken omkring korsningen mellan Engelbrektsgatan och Sten Sturegatan har sankts med upp
till ca 0,3 m.

Sammanfattningsvis s leder fordndringarna till att véigens profil har planats ut jamfort med befintlig
vagprofil. I figur 22 ser man att marken (trottoaren) i lagpunkt 1 ndrmast fasaderna har hojts med 0,3—
1 m. Det beror pé att trottoaren ndrmaste fastigheterna har hojts upp tillsammans med
Engelbrektsgatan i den hydrauliska modellen som f6ljd av dess uppldsning. I verkligheten kommer
inte trottoaren nirmast fastigheterna hdjas lika mycket.
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Figur 22. Jimforelse mellan planforslagets markhdjder och nuvarande situ
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Resultat fran skyfallsmodellering av ett klimatanpassat 100-arsregn vid befintliga forhallanden visar
att de tva tidigare identifierade lagpunkterna 1 och 2 &r riskomraden vid skyfall (figur 23). Lagpunkt 1
tar emot huvuddelen av avrinningen fran skyfallsstrak 1 och 2, som rinner fran Sodra Vigen liangs
Engelbrektsgatan. I lagpunkt 1 blir vattendjupet 6ver 0,2 meter pa gatan och ca 0,4 meter mot
byggnadsfasader. Vattnet bradddar 6ver parkeringen och vidare till Heden. Vid skyfall kan stora floden
korsa forskolan, darfor pekas den ut som riskomrade 2.

Det tredje riskomradet (lagpunkt 2) ar beldget dar skyfallsstrak 3 fran Sten Sturegatan korsar
Engelbrektsgatan. Inom detta omrade blir vattendjupet upp till 0,2-0,5 meter stdende mot en fasad
(figur 23).
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igur 23. Skyfallsmodelleringsresultat for ett klimatanpassat 100-drsregn vid befintliga forhallanden.

Skyfallsmodelleringsresultatet for ett klimatanpassat 100-arsregn med framtida forhallanden visar att
den foreslagna hojdséttningen i planforslaget har sma effekter pa konsekvenserna vid ett skyfall, vissa
platser forbéttras och andra forsémras marginellt inom omrédet (figur 24). Med den foreslagna
hojdsittningen sa kvarstar huvuddelen av befintliga flodesvégar, 1dgpunkter och riskomraden.
Situationen inom riskomradena 1-2 foréndras inte mérkbart déar 0,2—0,5 m djupt vatten fortfarande blir
stdende Gver viagen och langs fasaderna vid lagpunkt 1 som tar emot vatten fran skyfallsstraken 1-2.
Fran lagpunkt 1 braddar vattnet over parkeringen och fortsitter rinna norrut mot Heden forbi forskolan
(riskomrade 2) déar hoga vattendjup ocksa uppstar (0,2—0,5 m).

I riskomrade 3 vid korsningen mellan Engelbrektsgatan och Sten Sturegatan innebér den foreslagna
hojdséttningen att vatten sprids frén 14gpunkt 2 till véigen i korsningen men byggnaderna &r fortfarande
omgiven av vatten med djup pa ca 0,1-0,5 m.
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F igur 24 Skyfallsmodellermgsresulmt for ett kltmatanpassat 100-drsregn vzd framtzda ﬁ)rhallanden enhgt hOstattmngen
foreslagen i planforslaget. De roda omrddena och pilarna markerar de identifierade riskomrddena. De svarta
markeringarna over vattnet symboliserar flodesriktningen.

Figur 25 visar skillnaden i maximal vattenniva. Den hojda vagprofilen langs Engelbrektsgatan pa
strickan Sodra Vagen-Hedasgatan innebar att vattendjupet langs med gatan i stora drag minskar
medan vattendjupet och vattennivan pé den norra &nden Heddsgatan 6kar med ca 1-5 cm. Som ses i
figur 22, orsakas vattennivadkningen av en forhdjd markniva mellan Heddsgatan och Engelbrektgatan.
Hojderna som levererades med trafikforslaget ar for mitten av gatan (vid sparet) och dessa har
extrapolerats till hela bredden av gatan for simuleringen. Marknivéerna vid trottoarerna langs
Engelbrektsgatan kommer inte att dndras lika mycket och vattennivdékningen som visas for
Hedasgatan i modellen kommer troligen inte att uppsta i praktiken.

Exploateringen pé gatan forsdmrar inte skyfallssituationen vid ldgpunkt 1. Dock &r den befintliga
skyfallssituationen riskabel for befintliga byggnader som &r och kommer att vara utsatta for risk i
samband med skyfall. Det &r dock fastighetsidgarens ansvar att atgdrda Gversvamningsrisken for
befintliga byggnader eftersom planforslaget inte forsdmrar situationen pa fastigheten.

Om atgérd genomfors for att klara framkomligheten pa gatan kvarstér risken for befintliga byggnader,
Ansvaret for att skydda fastigheterna ligger pa fastighetsdgarna.

I den foreslagna hojdséttningen ér korsningen vid lagpunkt 2 ldgre én 1 den befintliga situationen
vilket gor att vatten braddar 6ver fran lagpunkten i storre utstrickning. Darmed uppstar mindre
maximalt djup for vattenmassan som stéller sig i lagpunkten men den har istillet storre utbredning och
tacker Engelbrektsgatan med vattendjup upp emot 0,2 m.
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Observera att vattendjup-/vattennivaskillnader under 5 cm &r inom felmarginalen for den hydrauliska
modellen. Men dven om modellen inte kan ange exakt hur ménga cm vattendjupet/vattennivan
forédndras sé kan det ge en indikation pa om situationen troligtvis forbéttras eller forsdmras inom ett
omrade. Sammanfattningsvis indikerar modellresultaten att den foreslagna hojdséttningen i
planforslaget fordandrar skyfallssituationen inom planomradet med f6ljande konsekvenser:

- Samma vattenniva (under 1 cm skillnad) stdende mot fasaderna i lagpunkt 1.

- Hogre vattendjup stdende pa norra delarna av Wadmans- och Hedasgatan (forsamring).
Framkomlighetskravet (vattendjup under 0,2 m) uppnas dock fortfarande f6r den norra delen
av Hedésgatan i bade befintlig och framtida situation.

- Légre vattenniva stdende mot fasaderna runt lagpunkt 2 (1-5 cm) medan hogre vattendjup blir
stdende i mitten av den sénkta korsningen mellan Sten Sturegatan och Engelbrektsgatan (i
befintligt situation 0 cm vattendjup och med foreslagen hojdséttning ca 10-20 cm vattendjup
(forbéttring for byggnaderna men forsdmring av framkomligheten langs Engelbrektsgatan).
Framkomlighetskravet (vattendjup under 0,2 m) uppnas dock fortfarande i korsningen i bade
befintlig och framtida situation.
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Figur 25: Jimforelse av modellerade vattennivder mellan befintlig och framtida situation om den foreslagna héjdsdttningen i
planforslaget anvinds. Observera att kartan visar skillnaden i absolut vattennivd och inte vattendjup relativt markytan.
Vattennivaskillnader visas ddr vattendjupet dr over 5 cm,
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4.2 Dagvatten

4.21 Reningskrav

Fattighusén &r enligt Goteborgs Stads dokument ”Reningskrav for dagvatten” klassad som en kénslig
recipient. Markanvéndningen inom planomradet bestar bland annat av en vigstricka med en
uppskattad ADT pa ca 13 000 i dagsliget och ca 15 200 ADT enligt planférslaget. Det innebiir att
planomrédet delvis bestar av hart belastade ytor. Det motsvarar ett krav pa “rening” for de hardast
belastade gatusektionerna enligt Goteborgs Stad. Ovriga biltrafikerade ytor klassas som
”medelbelastade ytor” och motsvarar darfor ett krav pa “enklare rening” enligt Goteborgs Stad (figur

26).

GC-vég och park undantas fran reningskrav. Banvallen, som endast ska anvindas for sparvagnstrafik
vid behov, tolkas av Sweco som en mindre belastad yta.

Detta innebér att det enligt Goteborgs Stad finns ett reningskrav for det dagvatten som genereras pa
biltrafikytorna mellan Sten Sturegatan och Sodra Véagen, motsvarande krossdike, biofilter, magasin
med filter, typ EcoVault eller liknande.

For biltrafikytorna mellan Sten Sturegatan och Skanegatan finns ett reningskrav pa dagvattnet som
motsvarar 0versilning och grasdike, brunnsfilter, torra dammar, olika typer av magasin med
vil dimensionerade sandfing och driftmojligheter”.

Figur 26 Skillnad i trafikmdngder mellan antagen befintlig situation och prognosen for 2022 om planforslaget genomfors.
Trafiken forvintas oka ytterligare med planforslaget. Inom det roda omrdadet motsvarar trafikintensiteten “hdrt belastad yta”
och inom det bla omrddet motsvarar trafikintensiteten "medelbelastad yta”.
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4.2.2 Fordrojningskrav

For berdkning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 30 ar valts, enligt P110.
Dimensionerande regnvaraktighet dr 10 min. Réknat med rationella metoden blir regnintensiteten
dérmed 328 /s * ha.

Den reducerade arean berdknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet. For befintligt flode uppskattas ytan besta av ca 2,3 ha se
tabell 4.

Tabell 4. Berdkning av reducerad area, for nulédget och enligt planforslag. Observera att de redovisade resultaten &r avrundade till tre
virdesiffror.

Delomrade Area Area Avrinnings- Reducerad Reducerad
nuldge planférslag koefficient area fére [m?]  area efter
[m?] [m?] [m?]

Viég, trottoar och spar 22 100 22 000 0,8 17 680 17 600

Gréna ytor 900 1000 0,1 90 100

Totalt 23 000 23 000 17 800 17 700

Det dimensionerande fldet berdknades enligt ekvation 1 nedan. For nuldget anviands klimatfaktor 1
och for planforslaget 1,25 (enligt P110) {or att kompensera for forhdjda regnintensiteter pa grund av
klimatforandringar.

Qaim [ﬂ = regnintensitet E ha] reducerad area [ha] - klimatfaktor (1)
Resultaten av berdkningarna dr sammanstéllda i Tabell 5.

Dimensionerande flode utan klimatfaktor for omradet vid nuldget blir enligt ekvation ovan ca 583 I/s.

Dimensionerande flode med klimatfaktorn 1,25 for omradet enligt planforslag blir enligt ekvation
ovan ca 725 /s vilket innebér att flodet 6kar med ca 142 1/s jaimfort med befintligt flode. Eftersom den
reducerade arean for planforslaget i princip ér lika stor som den reducerade arean vid nulédget s& beror
Okningen av det dimensionerande flodet enbart av klimatfaktorn. Det dimensionerande flodet utan
klimatfaktor for omradet enligt planforslaget blir enligt ekvationen ovan ca 580 1/s. Alltsa ar det
dimensionerande flodet for omradet enligt planforslaget lagre &n vid nuldget om 6kning av flédet som
klimatfoérindring innebér inte beaktas.

Tabell 5. Sammanstdllning av de berdknande dimensionerande dagvattenflodena.

Situation Klimatfaktor = Reducerad area (m?) Dimensionerande fléde (I/s)
Nulige 1 17 770 583
Planférslag 1 17 700 580
Planférslag 1,25 17 700 725

Modelleringsresultat har visat att det befintliga ledningsnétet inte &r dimensionerat for framtida
klimatforédndringar da kapaciteten overskrids vid ett 10-arsregn utan klimatfaktor. Enligt P110, bor det
nya dagvattenndtet inom planen klara ett regn med 30 ars aterkomsttid (plus klimatfaktor 1,25) for
trycklinje i markniva. Darfor finns anledning att fordr6ja minst de ca 142 1/s som tillkommer vid
berdkningarna av dimensionerande dagvattenfldden nér klimatfaktorn 1,25 inkluderas. For
berdkningarna av erforderlig magasinvolym har inflddet satts till 725 1/s medan utflddet har satts till
583 I/s. For att fordroja detta tillkommande fléde krdvs en magasinvolym pd ca 17 m®. For att avleda
ett 30-arsregn utan risk for ddmning 6ver markniva behdvs ytterligare volymer.
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Det dr séledes av stor vikt att fordroja dagvatten inom planomradet i syfte att avlasta
dagvattenledningsnitet nedstroms och minska 6versvamningsrisken jamfort med nulédget.

4.3 Fororeningsberakning

Tabell 6 visar att fororeningshalter i nulédge och efter exploatering verstiger mélvarden. Efter rening i
véixtbdddar (makadamdike, skelettjordar eller motsvarande) eller underjordiskt magasin med filter
uppnés alla malvarden (Tabell 6). Berdkningarna baseras pa de trafikfloden som redovisas i kapitel
1.2, for nuldge och enligt planforslag. Férutom vig med olika trafikintensiteter, har d&ven parkmark
antagits som markanvéndning. Standardinstillningar i StormTac har anvénts for ingdende parametrar
till reningsanldaggningarna.

Med foreslagen rening i vixtbdddar bedoms planforslaget inte forsdmra mdjligheten att uppnd MKN
for Fattighusén eftersom de totala fororeningsméngderna minskar (se Tabell 7).

Tabell 6. Fororeningshalter (dagvatten + basflode) efter rening. Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot malvirde dér
gramarkerade celler visar overskridande av riktvirde.

P |N Cu|Zn | SS TOC
Nuldge 160 | 2100 [ 30 | 94 |86 000 | 20000

Enligt planforslag 160 | 2100 [ 31 | 100 [ 88 000 | 21 000

Enligt planférslag med rening i 120 | 1300 | 16 |37 |44 000 | 15 000

vaxtbaddar*

Enligt planférslag med rening i

sedimentationsmagasin med 86 |1900|9 |25 |[7500 |8300
filter*

Malvarde 150 | 2500 | 22 | 60 | 60 000 | 20 000

*reningseffekten dr baserad pa beriknad reningseffekt av 350 m® makadamdike enligt StormTacs databas
**reningseffekten ar baserad pa magasin med filter motsvarande EcoVault enligt StormTacs databas

Tabell 7. Féroreningsmdngder frdn planomradet kg/dr.

P [N |Pb Cu |Zn |Cd Cr Ni Hg SS | Oil | BaP TBT TOC
Nuldge 27|34|0.18 [050|1.6 |[0.0053|0.15 |0.12 |0.0014 | 1400 |15 | 0.00040 | 0.000026 | 340

Enligt planforslag 2735|019 | 05218 |0.0055|0.15 |[0.12 |0.0015 | 1500 |16 | 0.00043 | 0.000026 | 350

Enligt planforslag med

gt 1.9 (22 (0.089 | 0.26 | 0.62 | 0.0020 | 0.086 | 0.075 | 0.0011 | 740 |4.7 | 0.00027 | 0.000019 | 250
rening i vaxtbaddar

Enligt planforslag med

rening! . |14 |32]0034|0.16 | 042 | 0.0014 | 0.040 | 0.053 | 0.00080 | 130 | 2.4 | 0.00012 | 0.000010 | 140
sedimentationsmagasin

med filter
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5 Foreslagna atgarder

5.1 Kvartersmark

Ingen kvartersmark ingar i planomréadet.

5.2 Allman platsmark

5.2.1 Dagvatten

For att uppna fordrojnings- och reningskrav har olika I6sningar diskuterats under utredningens géang.
Ett tidigt forslag var att leda dagvatten till de vaxtbaddar for trdd l&ngs Engelbrektsgatan som beskrivs
i GFS:en. KoV anser att detta dr en lamplig 16sning for dagvattenhantering som ger bade en god
reningseffekt och en fordrojning som minskar belastningen pé befintliga ledningar. Utformningen
behover dock bestimmas i ndrmare detalj i samarbete med bland annat PoNF och TK, och enligt
stadens tekniska handbok.

Vixtbaddar med en total yta om ca 350 m?* kan generera en fordrjningsvolym pa ca 140 m’. Detta
skulle ha en positiv inverkan pa belastningen pé dagvattenledningarna i omradet. Beroende pa hur
djup anldggningen kan goras kan den uppskattade volymen doka eller minska.

Foreslagna vixtbdddar bedoms vara en multifunktionsanldggning, vilket innebér att Kretslopp och
vatten ansvarar for investering och drift av den hydrauliska funktionen. Om andra vérden tillskrivs
anliggningen ska den bekostas och hanteras enligt Overenskommelsen om samverkan for dagvatten
och vattendrag (2019). Det ar viktigt att paborja dialog for att klargéra mellan forvaltningarna exakt
griansdragning géllande ansvaret.

Ifall det visar sig tekniskt utmanande att leda dagvatten till vaxtbaddar, exempelvis p.g.a.
hojdforhallanden, kan ett underjordiskt magasin eventuellt fungera som alternativ. Ladmplig placering
av ett underjordiskt magasin kan vara under parkeringen strax norr om planomradet (se Figur 27), men
bestidms i sa fall i ett senare skede och baseras pa bland annat hojder pa anslutningspunkter och
placering av ovrig infrastruktur under mark. Ett underjordiskt magasin, typ EcoVault, som
fororeningsberékningarna har baserats pé, har dock en férsumbar effekt vad géller
flédesutjimning/fordrojning samt dr dyra att anldgga och kraver mycket underhall i form av t.ex.
filterbyte. Detta alternativ rekommenderas dérfor inte.

Dagvattenanliggningar for vig med dver 2000 ADT ska anmiilas till Miljoforvaltningen.
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Figur 27. Utkast pd plankartan "Detaljplan for spdrvig i Engelbrektsgatan mellan Sodra vigen och Skdanegatan inom
stadsdelen Heden och Lorensberg i Goteborg” frdn Stadsbyggnadskontoret 2020-11-02. Féreslagen dagvattenlésning

(véxtbdddar) markerad med grona filt. Placering av tidigare foreslagen men nu avfdrdad losning (underjordiskt magasin)
markerad med rid linje.
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52.2 Skyfall

For att uppnd TTOP:s riktlinjer angdende skyfall s& méste framkomlighet pa Engelbrektsgatan
sdkerstéllas. Detta innebér att vattendjupet pa gatan inte far stiga 6ver 20 cm vid skyfall.
Trafikforslaget ger ett max vattendjup pa ca 30-40 cm pé delar av kérbanan. For att minska
vattendjupet pa gatan maste vattenflodet som rinner langs gatan omdirigeras till Heden.

Cirka tio mojliga 16sningar for att sdnka vattennivan pa gatan har studerats (négra av dem ses 1 kapitel
5.3) i samradsskede och har dven studerats vidare efter samrad. Kostnadsuppskattningen for
atgdrderna varierar mellan 8 och 90 miljoner kronor. Den billigaste atgérden (kulvert frén gatan till
parken) har inte bedomts vara samhéllsekonomiskt motiverbar av projektgruppen. Motiveringen med
tillhorande riskanalys beskrivs i kapitel 5.2.3. Dérfor har detaljplanens projektgrupp gjort
beddmningen att foresla ett avsteg fran TTOP kring framkomlighet pa nya vigar och inga atgérder for
att hantera skyfall rekommenderas darfor.
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5.2.3 Avsteg fran TTOP:en

Syftet med TTOP:ens rekommendationer for framkomlighet (max 20 cm vattendjup) pa vignitet ir att
samhillets funktioner (t.ex. rdddningstjinst) skall kunna upprétthillas vid skyfall och att ménniskors
hilsa och sidkerhet inte skall péverkas negativt. Dessutom ska ekonomisk péverkan i form av
oversvamningsskador och stillestind minimeras.

Motiv till avsteg frin TTOP

Samhillsekonomiska avvigningar: Utgangspunkten &r att anpassningsatgdrder ska
representera en god forvaltning av samhillsmedel och med beaktande av hur kostnader och
nyttor fordelas pa olika samhillsaktorer och samhillsgrupper. For att uppfylla TTOP skulle en
kulvert under gatan och parken behdver byggas, atgdrden uppskattas till ca 8 miljoner kronor.
Kostnaden beddms vara mycket stor for samhillet i relation till den nytta det ger i form av ca
16 cm vattendjupreducering pa Engelbrektslanken. Varaktigheten for vattendjup 6ver 0,2 m har
ocksé bedomts vara begransad (ca en timme), vilket bor vdgas in som motiv att inte genomfora
atgérden.

Konsekvenser av avsteg firin TTOP

Minniskors hiilsa och sikerhet inte dventyras: en specifik forutsittning for avsteg ar det
overgripande mélet att manniskors hélsa och sdkerhet inte dventyras. I detta fall bedoms ingen
risk for ménniskors hilsa eller sdkerhet. Motivet till detta &r att det bedoms finnas alternativa
viagar for framkomlighet. Rdddningstjansten och polismyndigheten har ocksd bedomt att
framkomligheten 4r tillricklig med det aktuella trafikforslaget. Vad giller olyckor sé finns det
enligt SBK:s rapport “Riskhinsyn vid hantering av dversvamningsrisker” liten sannolikhet for
olycka dven for smé barn samt dldre och funktionsnedsatta. (hogsta viarden for djup x hastighet
dr vél under troskelvirde for risk som ér 0,4 m?/s i kombination med vattendjup under 0,5 m vid
planomradet)

De ekonomiska konsekvenserna bedoms inte 6ka som en konsekvens av avsteget.

Tre forslag pa alternativa utryckningsvégar som dr framkomliga vid skyfall har identifierats, se
figur nedan.

Enligt besked fran SBK skall avsteg i forsta hand behandlas av stadens gemensamma styrgrupp och de
bedomer sedan om det ska skickas till Byggnadsndmnden for beslut. Det sker i samband med att SBK
far granskningsbeslut. Resonemang om ekonomisk risk att planen inte foljer TTOP:en riskanalys ovan
ska dé framga for att visa att det inte finns risk for manniskors hélsa och sékerhet i och med avsteget.

Med hénsyn till ovan nimnda forutséttningar sé ar projektgruppens samlade bedomning att det i detta
fall &r motiverat att gora avsteg fran riktlinjen om max vattendjup pé 0,2 m vid utryckningsvig. Figur
30 nedan visar prioriterade och utryckningsvagar vid planomradet. Bilden nedan redovisar tre
identifierar forslag till alternativa viigar som ir framkomliga enligt TTOP.
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och 2 pd vigar som har mindre dn 20 cm vatten pd kérbanan vid klimatanpassat 100-drsregn.
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5.3 Bortvalda alternativ

Foljande skyfallsatgérder (figur 29) foreslogs i ett tidigare skede av Sweco vid analys av den aktuella
hojdsittningen for trafikforslaget varen 2020 men blev bortvalda da de ej var aktuella efter revidering
av hojdsittningen hosten 2020 (hojdséttningen som ligger till grund for rapporten) enligt:

- Skyfallsatgédrd A valdes bort da den enligt TK inte anses vara tekniskt genomforbar da
farthinder inte anses kunna kombineras med spar samtidigt som omradet dr vibrationskénsligt.
Hojdséattningen av befintliga entréer och fasader forsvarar ocksa anldggandet av atgérden.

- Skyfallsatgird B justerades for att passa den uppdaterade hojdsittningen hosten 2020 (som
géller for aktuellt planforslag).

- Skyfallsatgérd C &r genomford men uppnér inte sin tiankta effekt pa grund av att en del av Sten
Sturegatan norr om korsningen ligger pa hdgre niva én sjélva korsningen.

- Skyfallsatgird D valdes bort da hydrauliska modellberdkningar visade att en nedsénkt
parkering inte hade nagon betydande positiv effekt vid skyfall.

Forslag pa justerad i v\\‘\\%\\“\\ M NS L'f '.‘. (e B

skyfallsatgird B — v+ Forstac o
avledande strak orsiag pa

) skyfallsétgird B —
(gult falt) avledande strik
o — (gult filt)

Forslag pa |
skyfallsatgiard C — )1
nedsinkning av [
gatukorsning (gult '1[
falt)
Forslag pa ‘

ﬁ skyfallsatgird A —
upphdjning av gata

skyfallsatgird D —

. nedsénkt parkering
4 (gult filt) . e
———— (gult filt) 2
R — B SN

kenforklaring
Forslag till 4ndrad hojdsittning
[ 1 Vixtbaddar

== Flodesriktning efter dgird

Tec

" . A e
! AW,

f YA/ W
Figur 29. Principiell utformning av bortvalda/justerade skyfallssdtgdrder.
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Bortvald skyfallsatgird A

Med en barridr/forhdjning i korsningen mellan Sodra Végen och Engelbrektsgatan kan skyfallsstrék 1
och 2 avledes direkt till Heden ldngs S6dra Vigen enligt figur 33. Det skulle medfora att
skyfallssituationen inom planomrédet forbéttras d& mindre vatten transporteras ldngs Engelbrektsgatan
till riskomradena 1 och 2. Samtidigt sikerstills Hedens funktion enligt strukturplanen da
skyfallsstriken fortséttningsvis kan ledas till Hedens sodra fotbollsplaner for fordrojning.
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rd A med grundkartan och planférslaget som bakgrund. I figuren symboliserar den gula ytan
forhdjningen i vigen medan de blda pilarna visar énskad flédesriktning som foljd av skyfallsatgdrden. Den réda pilen visar
flédesriktningen om planforslaget genomfors utan skyfallsatgdrder.
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Justerad skyfallsatgird B

Att justera Engelbrektsgatans hojdséttning langs strickan mellan korsningarna till Wadmansgatan och
Hedésgatan &r ett alternativ for att styra skyfallsstraken 1 och 2 mot fordrojningsytorna pa Heden och
punktera lagpunkten ldngs Engelbrektsgatan (for hojdséttningen foreslagen véaren 2020) (figur 31).
Denna atgérd skulle leda till sdnkta vattendjup vid skyfall och forbéttrar Gversvamningssituationen i
riskomrade 1 och 2.
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Figur 31. Justerad skyfallsdtgdird B med grundkartan och planforslaget som bakgrund. I figuren symboliserar den gula ytan
det foreslagna skyfallsstrdket medan de blda pilarna visar énskad flodesriktning som foljd av skyfallsdtgdrden. Den roda
pilen visar flédesriktningen om planforslaget genomfors utan skyfallsatgdrder.
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Skyfallsatgiard C

En sénkning av korsningen mellan Engelbrektsgatan och Sten Sturegatan skulle forbéttra situationen
for lagpunkt 2. Sdnkningen av korsningen skulle resultera i att vatten som blir stdende i lagpunkt 2
briaddar 6ver och rinner vidare norrut lings Sten Sturegatan vid en ldgre vattenniva och skulle ddrmed
forbattra framkomligheten ldngs Engelbrektsgatan samt minska risker for skador pa fastigheter.
Forslaget dr ocksa i linje med strukturplanen dér ett skyfallsstrék &r foreslaget lings Sten Sturegatan
mot Hedens norra fotbollsplaner (figur 32). I den foreslagna hojdséttningen &r korsningen nedsénkt
men vatten kan inte rinna vidare norrut for att befintliga marknivéaer langs en del av Sten Sturegatan
norr om korsningen ligger p& hogre niva én sjélva korsningen.
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F igur 32. Bortvald skyfallsdtgéird C med grundkartan ochﬁlanfdrslaget som bakgrund. I figuren symboliserar den gula ytan
nedsdnkningen av vigen medan de blaa pilarna visar onskad flodesriktning som foljd av skyfallsdatgdrden.
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Bortvald skyfallsatgidrd D

I de hydrauliska berdkningarna testades det foreslagna skyfallstraket mot Heden med och utan en
nedsidnkning av parkeringsytan norr om Engelbrektsgatan. Resultaten visade att den nedsénkta
parkeringen inte hade nagon betydande effekt pa skyfallssituationen inom planomréadet da dess
fordrdjningskapacitet fylldes upp snabbt. Daremot behover delar av parkeringen vara siankt sé att den
inte hindrar vatten att floda med sjélvfall fran Engelbrektsgatan langs skyfallsleden mot Heden (figur
33).
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Figur 33. Bortvald skyfallsatgdrd D med grundkartan och planforslaget sém bakgrund. I figuren symboliseﬂzr den gula ytan
nedsdnkningen av parkeringen medan de bldaa pilarna visar énskad flodesriktning.
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Bortvald skyfallsatgérd E

En kulvert mellan gatan och parken skulle forbéttra situationen pé lagpunkten och sikerstélla
framkomligheten pé gatan.

Denna atgérd innebér en kvadratisk kulvert 3000x500 mm med 4 promille lutning for att kunna klara
ca 3 m*/s som rinner lings Engelbrektslénken.

Det uppskattas kosta ca 6 mkr for kulverten och 2,2 mkr for att bygga om parken.

Total kostnad for atgarden uppskattas till ca 8 miljoner kronor.
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Figur 34: Kulvert placering enligt réda linjen.
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Figur 35: Schematisk illustrering for kulverten under gatan.
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6 Slutsats och rekommendationer

6.1 Rekommendationer avseende skyfall

KoVs hydrauliska modellering visar att vagforslaget inte uppnar riktlinjer fér framkomlighet
enligt TTOP. Riktlinjerna definierar en viig som framkomlig nir viigens vattendjup &r max
20cm. Skyfallsutredningen for Engelbrektsldanken visar att vattendjupet kan né ca 36 cm och
ha vattendjup 6ver 20cm i cirka en timme.

For att uppna framkomlighet har projektgruppen identifierat en mdjlig 16sning men staden har
beddmt att &tgirden inte ir samhillsekonomiskt motiverad och avsteg fran TTOP foreslas.
Motiv och konsekvenser av detta redovisas i kapitel 5.2.3.

6.2 Rekommendationer avseende dagvatten

Fororeningsmingder och -halter har berdknats for nuldget och for planforslaget. Recipienten
for dagvatten fran planomradet, Fattighusén, har en 6vergddningsproblematik och ar klassad
som en kinslig recipient enligt Goteborgs Stad. Planforslaget innebér att méngden
fororeningar som pé arsbasis leds med dagvattnet fran planomradet till recipienten okar.
Malvirdena som Gdteborgs Stad satt upp nés inte utan renande atgérder. For att uppna
malvérden &r det lampligt att dagvatten leds till t.ex. planerade vaxtbaddar.
Dagvattenanliggningar fort hért belastade ytor (vig med dver 8000 ADT) ska anmiilas till
Miljoforvaltningen.

Konsekvensen av att inte anligga renande atgédrder inom planomridet skulle bli att mélvirden
inte uppfylls inom planen. Dessutom skulle belastningen 6ka av bl.a. fosfor, till en recipient
som redan har en dvergddningsproblematik.

Enligt P110, bor det nya dagvattennétet inom planen klara ett regn med 30 ars aterkomsttid
(plus klimatfaktor 1,25) for trycklinje i markniva. For att flodet fran planomradet inte ska 6ka,
med klimatfaktor inrdknad, krivs en fordrojningsvolym pa 17 m’.

Eftersom anslutande dagvattenledningsnit i dagsldget ar overbelastat, finns i framtiden en
okad risk for 6versvamningar nedstroms planomrédet. Ifall ledningsnitet ddmmer, finns en risk
for dversvimningar dven inom planomradet. For att minimera konsekvenserna vid
oversvamningar kravs en god skyfallsavledning i de fall dagvattenledningsnatet gar fullt. Ifall
det gar att fordroja mer dn 17 m? dagvatten inom planomradet skulle risken fér versvimningar
kunna minska. Foreslagna vixtbdddar genererar en fordréjningsvolym om ca 140 m>.
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