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1 ALLMANT

1.1 Uppdrag

VBK har fatt i uppdrag av Géteborgslokaler att utreda effekter pa befintlig stomkonstruktion
av en eventuell pabyggnad av aktuell fastighet. Fastigheten bestar idag av 9 vaningsplan
inklusive en indragen teknikvaning. Byggnaden uppférdes 1964 och bestar till storsta delen
av kontor, i kdllarplanet finns ett garage.

For huvudbyggnaden planeras den befintliga teknikvaningen att rivas, darefter utférs en
pabyggnad av 3 nya vaningsplan med studentbostdader samt en ny indragen teknikvaning.
Ovan garagedelen byggs ett nytt affarshus med 2 vaningar samt ett hiss-och trapphus som
ansluts till bade huvudbyggnaden och affarshuset.

Syftet med utredningen ar att ge ett utlatande angaende eventuella férstarkningsbehov,
samt hur stommen for de nya vaningsplanen bor utformas.
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Figur 1.1 — Engelbrektsgatan 69-71, planindelning.

130366/rap01nmg/130909



VBK]

Berakningarna som ligger till grund for resultaten i den har rapporten ar 6verslagsmassiga
och ej heltackande. Med erfarenhet som grund har vissa detaljer studerats vilka ansetts
kritiska.

1.2 Begransningar

Rapporten bor ses som ett beslutsunderlag for fortsatt utredning. Mer detaljerade studier
kravs for att definitivt bestamma erforderliga atgarder och slutlig omfattning pa dessa. Detta
beror till stor del pa att stommen vid en utbyggnad kommer att belastas mycket hart i flera
hanseenden.

1.3 Befintlig konstruktion

Befintligt hus &r platsgjutet med betongbjalklag som vilar pa pelare och védggar. Stabiliteten
tillgodoses genom de platsgjutna vaggarna. Byggnaden ar grundlagd pa stodpalar.

1.4 Antagna forutsattningar

Sedan 2 maj 2011 ar Eurokod gallande byggnorm i Sverige och gamla normer har upphort att
gdlla. | den har analysen har Eurokod darfor nyttjats och i vissa hanseenden ger den hogre
laster an gamla normer, vilket slar extra hart for byggnader med flera vaningsplan. Vi kan
dock inte hitta stod for att anvanda andra regelverk eller gora avkall pa grundlaggande
normkrav utan att bryta mot nu gdllande normer.

Det forutsatts att den befintliga indragna teknikvaningen rivs vilket ger en positiv minskning

av laster. Analysen har skett for 3 nya vaningsplan plus en ny indragen teknikvaning utéver
befintligt hus. Detta innebar att det blir 3 nya bjalklag, se figur 1.2 nedan.

[ \

Bef. teknikvaning rivs
| g

Befintligt hus

Figur 1.2 lllustration av pdbyggnad
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For att halla nere pakanningarna pa befintlig byggnad har ett Iatt stomalternativ enligt nedan
utretts for pabyggnaden.

e HDF-bjilklag med stalstomme
En 270 mm hoég HDF-platta med 6kad tyngd av ljudskal har antagits och ca 30 mm
pagjutning for att uppna plan yta. En latt fasad har antagits och begransade
installationslaster.
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2 RESULTAT

2.1 Undersdkta punkter

Nedanstaende punkter har studerats, vilka bedomts vara sarskilt kritiska for en pabyggnad.
Pabyggnad av den lagre garagedelen behandlas i ett separat avsnitt.

e Stabilitet
e Palar och palplintars barférmaga
e Pelare

e Generell barformaga hos vaggar
e Anslutning mellan vaggskivor i plan 1 och pelare i entréplanet

2.2 Stabilitet

En byggnads stabilitet ar mer berakningsmassigt komplicerad att utreda och i detta skede
har endast erfarenhetsmassiga beddmningar gjorts. Mer nyanserade berakningar erfordras i
senare skeden.

Den aktuella byggnadens stabilitet bedoms i dagslaget att vara god. Horisontella laster
verkande mot byggnadens kortsidor hanteras av byggnadens trapp-och hisstommar. Laster
verkande mot byggnadens langsida hanteras huvudsakligen av en central betongvagg vilken
stracker sig fran fasad till fasad. Denna betongvagg ar genomgaende upp till dversta
vaningen, med undantag for entréplanet. Pa entréplanet 6vergar den centrala vaggen till att
huvudsakligen baras upp av pelare. Denna vaning anses vara en kritisk punkt dar en
pabyggnad sannolikt kommer att krava forstarkningsatgarder.
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Figur 2.1 — Stabiliserande enheter pa kéllarplanet samt kéllarplan samt plan 1 — 8.
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Figur 2.2 - Stabiliserande enheter pd entréplanet.

2.3 Palar och palplintar

w6
[0

\ =
\ P

Palarna ar i det befintliga ritningsunderlaget redovisade med tillaten last och vi har ej funnit
nagot underlag som tillater en exakt dimensionering. Erfarenhetsmassigt kan ofta
palkapaciteter fran den har tiden raknas upp med hansyn till normutveckling och erfarenhet
fran andra projekt. Med anledning av detta har en 6kning av palars angivna kapacitet pa 20

% tillgodoraknats.

Vid en kontroll av total last relaterat till total palkapacitet sa ar de befintliga palarna i
dagslaget utnyttjade till ca 94 %. Med hansyn till lasternas fordelning ar det dock alltid
omaijligt att utnyttja palarna fullt ut och det ar darfor mer relevant att studera specifika
punkter. Punkterna som valts ses nedan i figur 2.3.
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Figur 2.3 — Entréplanet med valda kontrollpunkter.
A= Pelare under centralt stabiliserande vagg

B= Pelare 1

C= Pelare 2

D= Hisstomme
E= Trappstomme

Tabell 2.1 — Utnyttjandegrader, palar med pabyggnad [%]

A

C

D

E

139

90

72

84

86

Tabell 2.2 — Utnyttjandegrader, palplintar med pabyggnad [%)]

A

C

D

E

127

110

88

127

326

Vi har medvetet forsokt hitta de mest utsatta punkterna och detta ar inte ett helt
representativt urval. En 6verblick av byggnadens palplan visar skillnader i palkapacitet
mellan punkter som lastmdssigt inte skiljer sig namnvart. Vi har svart att hitta ett motiv till
dessa skillnader. En 6verslagsberakning av palplintarnas kapacitet visar en stor spridning i
kapacitet.

| de punkter grundforstarkning erfordras i form av palning kravs dven atgarder med hansyn
till palplintarna, vilket da kan ses som en gemensam atgard.
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2.4 Pelare

Kontroll av pelare har gjorts for vertikala laster for pelare i lage A, B och C redovisade i figur
2.3. Resultat fran berakningskontroll av utvalda pelare for ny belastning féljer nedan.

Pelare A
Pelare klarar ej ny belastning. Pelaren ar extra utsatt da den ar en vasentlig del for att klara
byggnadens stabilitet.

Pelare B

Pelare klarar ej ny belastning. Pelaren behdver forstarkas fran plan 1 och nedat.

Det bor poangteras att pelare B belastas mer dan 6vriga fasadpelare p.g.a. det tillkommande
trapphuset. For 6vriga fasadpelare beddms det att forstarkningsatgarder sannolikt inte
behdvs.

Pelare C
Pelare klarar ny belastning.

Observera att en mer nyanserad stabilitetsanalys dessutom ger tillkottslaster som kan
paverka dessa siffror. Det ar ocksa viktigt hur pabygganden utformas med hansyn till
stabiliserande vaggar/vindbockar i de nya planen. Begransade placeringar och storlekar pa
dessa stabiliserande enheter kan ge 6kade tillskottslaster pa vertikala enheter i befintligt hus
och da foranleda ytterligare pafrestningar pa redan hogt utnyttjande pelare.

Var bedémning ar att det sannolikt kommer att behdvas forstarkningsatgarder for pelarnai
lage A och B.
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Vaggarna ar platsgjutna med centrisk armering och relativt slanka med tjocklekar pa 150-200
mm. Fran kallarplan upp till plan 3 ar vaggarna armerade tillrackligt for att tacka dagens
normkrav gallande minimiarmering, ovan plan 3 ar vaggarna oarmerade.

2.5 Generell barféormaga hos vaggar

Vid en eventuell pabyggnad finns risken att knackning av vaggarna kan ske.

Vi har valt att utreda detta genom att lagga fokus pa den centrala betongvaggen dar stora
tillskottslaster av stabilisering tillkommer, da denna ar den absolut varst belastade vaggen i
byggnaden. En analys har utforts av den oarmerade vaggen pa plan 3, samt av vdaggen pa
kallarvaningen.

Resultatet visar att en viss risk for knackning forekommer pa plan 3, men att forstarkning
sannolikt ej skall beh6vas. Pa kallarvaningen anses vaggen ha tillracklig barféormaga.

2.6 Anslutning mellan stabiliserande vaggskiva i plan 1 och pelare i entréplan

Anslutningen mellan pelare i entréplan och den stabiliserande vaggskivan i plan 1 aren
kritisk detalj for 6verférandet av laster. Denna utséatts av stora tillskottslaster som resultat av
dess stabiliserande funktion. Detta kan innebédra problem med kontaktryck eller lokal
knackning av den relativt tunna vaggskivan.

En kontrollberakning dar dessa tva fenomen beaktats resulterade i ett utnyttjande av vaggen
pa 94 % vid lokal knackning, samt att kontakttrycket fran underliggande pelare med stor
marginal overstiger tillatet varde.

Forstarkning kommer alltsa att vara nédvandig. En mer noggrann analys kommer dock att
krdvas for att faststalla forstarkningsatgarder.

2.7 Anslutning av pabyggnad till befintligt hus

Utformningen av pabyggnaden ar helt avgérande for hur kritiskt detta snitt ar och det har ej
studerats i detalj i detta skede. Det finns goda mojligheter att fora ned vertikala laster till
underliggande vaggar. Det ar viktigt att lasten sprids jamnt over hela ytan sa att alla
befintliga barande enheter utnyttjas. Eftersom en del av vdaggarna ar slanka ar det viktigt att
landa centriskt pa vdggarna, vilket maste tas hansyn till i utformningen av pabyggnaden och
dess projektering.

| denna rapport foreslas ett pabyggnadsalternativ med HDF-plattor. HDF-plattorna ténks vila
pa stalbalkar enligt nedan, se figur 2.4. Befintliga trapphus och hisstommar férlangs med
stalkonstruktioner. Stabiliteten av de pabyggda vaningarna l6ses med vindkryss/stag i stal.
Dessa bor placeras sa att tillkommande horisontallaster sprids direkt ned till befintliga
stabilitetsenheter.
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Vid en latt pabyggnad kan problem uppsta i form lyftande krafter vid stark vindpaverkan.
Dessa lyftkrafter maste forankras nedat i befintligt hus pa ett tillfredstallande satt.

O

Figur 2.4 - Principskiss av féreslaget stomsystem fér pabyggnad.

2.8 Pabyggnad av garagedel

Pa garagedelen byggs ett nytt affarshus med tva vaningar samt en ny anslutande trappa till
huvudbyggnaden.

Affarshusets yttre fasadvagg landar utanfor befintlig kallarvagg, dar det saledes kommer att
krdvas en ny grundldggning. Pa den befintliga kallarvaggen tillkommer last fran bade den nya
trappstommen och afférshuset, sannolikt kommer darfor befintlig grundlaggning att behova
forstarkas. For den inre fasadvaggen, som stalls ovan det befintliga bjdlklaget, kommer det
troligtvis behdvas nya pelare/vaggar samt grundlaggning i kdllarplanet for att bara upp den
nya byggnaden.

For trapphuset kravs ny grundlaggning samt haltagning och avvaxling av befintligt bjalklag.

Det kommer dven kravas forstarkning av fasadpelaren i huvudbyggnaden dar det nya
trapphuset ansluts, punkt Ci figur 2.3.
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3 FORARBETEN

3.1 Besiktning och inmatning av befintlig stomme

Fore detaljprojektering anser vi att en stombesiktning bor utforas for att faststalla stommens
kondition. Ingrepp som exempelvis haltagningar och eventuella skador bor ligga till grund for
vidare utredning sa att hansyn tas till detta i tidigt skede.

En inmatning av det 6versta vaningsplanet for att hitta exakta lagen pa barande enheter bor
ocksa utforas fore en detaljprojektering. Det ar av stor vikt att hansyn tas till de
imperfektioner och sattningar som stommen har. Det innebar av erfarenhet besparingar
bade i tid och i pengar om det har utfors innan projekteringen ar for langt gangen.

Inmatningar av schakt kan vara lampligt for hissprojektering.

3.2 Hansyn till arbete i etapper

| den har rapporten har ingen sarskild hansyn tagits till ett utférande i olika etapper. Skall
forstarkningsatgarder utforas fore en pabyggnad sa anser vi att projekteringen av
pabyggnaden bor vara langt gangen sa att systemet ar helt 1ast. De forstarkningar som
kommer kravas ar helt beroende av hur pabyggnaden utformas.

Arbeten som ror anslutningen av pabyggnaden pa plan 8 ar svara att gora i fortid da rivning
av teknikvaningen ar nodvandig. Detta innebar en rad praktiska problem med hansyn till
hissmaskinrum och ventilationsutrymmen och krav pa provisorisk inbyggnad. Det ar dock
inga statiska problem relaterat till detta.
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4 SAMMANFATTNING

4.1 Pabyggnad av kontorshuset

En pabyggnad med tre nya vaningsplan plus en indragen teknikvaning enligt figur 1.2 ar
moijlig med vissa forstarkningsatgarder. Nedan sammanfattas kort resultatet, se respektive
avsnitt i kapitel 2 for vidare information.

o Befintlig teknikvaning behover rivas och pabyggnad orienteras efter befintligt hus.

e Grundforstarkningar kommer sannolikt att behdvas for hisstommen samt pelare
under central betongvagg.

e Forstarkningsatgarder for vissa pelare ar nédvandiga.

e Lokala forstarkningar kravs vid 6vergang fran pelare i entréplanet till den centrala
vaggskivan i plan 1.

e For anslutningen av nytt hus till befintligt ar utformningen pa pabyggnaden mycket
viktig. Om layouten anpassas efter befintlig stomme finns goda férutsattningar till
sma atgarder.

4.2 Pabyggnad av garagedel

En pabyggnad av garagedelen med affarshus pa tva vaningar ar maojlig men kraver vissa
atgarder. Nedan sammanfattas kort resultatet, se respektive avsnitt i kapitel 2 for vidare
information.

e Ny grundlaggning kravs under affarshusets fasadvagg mot Sten Sturegatan.

e Forstarkning av grundlaggning till befintlig kdllarvagg mot Sten Sturegatan behdvs.

e Fasadpelare dar trapp- och hisstomme ansluts behover forstarkas.

e Ny barning och grundlaggning pa kallarplanet for affarshusets fasad mot innergarden
kommer att behovas.
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