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(PM/Rapport)

RAMBGOLL

Sammanfattning

I samband med andring av detaljplan for padbyggnad av befintliga lamellhus samt
nybyggnation av affarsbyggnader vid Sten Sturegatan i stadsdelen Heden, har
Ramboll Sverige AB fatt i uppdrag av Goteborgs stad att utreda
dagvattenhanteringen i omradet.

Befintligt omrade &r i stort sett helt hardgjort med byggnader, asfalt och viss
plattsattning. Planomradet &r ca 1 ha och flackt med en svag lutning i nordvastlig
riktning. Allmant separerat ledningsnat finns utbyggt vid planomradet. Fastigheter
ar anslutna till dagvattenledningar i Engelbrektsgatan och Sten Sturegatan.
Omradet anses vara instangt i citybebyggelse och dimensioneras darmed for ett
10 ars regn enligt P90. Fléden vid ett 10 ars regn med varaktighet 10 min fore
exploatering ger 252,6 I/s och efter exploatering ger 20,1 I/s med forutsattning 20
I/s*ha for utflodet.

Underjordiska garage, hardgjorda ytor och utrymme begransar vilka
dagvattenlésningar som ar lampliga for omradet. Planomradet delas in i tre
delomraden efter fastighetsgranser. Dagvatten fordrojs inom respektive
delomrade och lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) efterfrdgas. 10 mm
regn/m? hardgjord yta &r minimikravet pa férdrsjning, vilket innebar 87,1 m?® eller
84,4 m*® (med gréna tak pa affarsbyggnader) fran planomradet. Underjordiska
magasin i form av dagvattenkassetter eller rormagasin foreslas fordréja och rena
vatten. Utlopp fran underjordiska magasin kopplas till befintlig dagvattenledning i
Engelbrektsgatan och kombinerat ledningssystem i Skdnegatan. De instangda
omradena kan pumpas till de tre foreslagna magasinen eller ledas till ett eget
magasin i nordvastra delen av planomradet.

Anlaggning av gréna tak och permeabla ytor foreslas i sa stor utstrackning det gar
da dessa har en positiv effekt pa dagvattenkvalitén. Féreslagna
fordrojningsatgarder och grona ytor bedoms forbattra dagvattenhanteringen
jamfort med befintliga forhallanden.
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Sturegatan inom stadsdelen Heden

Unr 1320010537

1. Inledning
1.1 Bakgrund
Goteborgs stad har anlitat Ramboll Sverige AB som konsult gallande
dagvattenutredning till detaljplaneforslag for pabyggnad av befintliga lamellhus
och nya affarshus.
1.2 Syfte och uppdrag
Utredningen syftar till att belysa de maojligheter och svéarigheter, gallande
dagvattenhantering, som uppkommer i samband med omvandling av mark och
bebyggelse inom planomradet.
2. Forutsattningar och underlag
2.1 Hojdsystem
Denna utredning redovisas i hdjdsystemet RH2000.
2.2 Erhallet underlag
e VA karta i dwg-format, erhallen 2014-10-29
e Grundkarta i dwg-format, erhallen 2014-10-29.
e lllustrationsritning i dwg-format, erhallen 2014-11-19
2.3 Befintliga forhallanden
2.3.1 Omradets avgransning och topografi
Planomradet &ar ca 1 ha och ligger i stadsdelen Heden i centrala Goteborg. Det ar
ungefarligt markerat med en rod linje i figur 1. Omradet avgransas av Sten
Sturegatan i vast, Engelbrektsgatan i norr, Skanegatan i 6st och Burgardsplatsen i
soder. Nordost intill planomradet ligger Scandic hotell Opalen.
D N Qo
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e Gteborg ‘Eg&“@iyn EL.—.;« “\! sten sturegatan W
A e R S ST AT R .
Figur 1. Planomradet, ungefarligt markerat med rod linje, ligger i stadsdelen Heden i
Goteborg stad. Underlag frdn Goteborgs stad och Eniro.
Dagvattenutredning for detaljplan for bostader vid Sten Sturegatan inom stadsdelen Heden
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Foto 1. Sten Sturegatan vid planomradet. Byggnader och asfalterade ytor dominerar
omradet.

Planomradet bestar idag mestadels av byggnader for boende och
affarsverksamheter, hardgjorda ytor som angdrings-och, parkeringsytor samt
innergardar med mindre planteringar, asfalt och plattsattningar, se foto 1. Inne pa
omradet finns aven ett garage i markplan, se foto 2. Planomradet ar flackt med
svag lutning i nordvastlig riktning.

Hojdskillnaden inom omradet ar cirka +0.5 m fran hogsta punkt +6.2 i soder till
lagsta +5.7 i norr.

Foto 2. Scandic Opalens garage sett frdn Skanegatan.
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2.3.2 Geoteknik och geohydrologi
En geoteknisk utredning ar inte framtagen. Marken utgors av lera enligt SGU:s

jordartskarta, se figur 2. Lerméktigheten ar dver 20 m enligt SBK:s geologiska
karta. Det framgar aven att omradet ar klassad som lagradonmark och omradet
ligger inom stabilitetszon 2, dock finns ingen stabilitetsutredning.

Figur 2. SGUs jordartskarta 1:5000. Marken bestar till storst del av lera med ett litet
bergparti i nordvast.

2.3.3 Omradets avvattning idag
Allmant duplikat ledningssystem finns vid planomradet. Dagvatten fran fastigheter

avleds till dagvattenledningar i Engelbrektsgatan och Sten Sturegatan samt till
kombinerat ledningssystem i Skanegatan fran fastigheten Heden 24:14 i soder.
Marken inom planomradet ar hart exploaterat och ytvatten avleds darmed via
dagvattenbrunnar till befintligt dagvattennat som mynnar ut i vallgraven éster om
Kungsportsbron och till slut ut i Gota alv. Gota alv har klass 4 och dagvatten fran
omradet har klass 1 vilket innebar att behandlingsbehovet kraver nagon form av
sedimentering, exempelvis s&dnkbrunnar eller dversilning med sedimentering. De
kommunala ledningarna finns representerade i figur 3.

ing for detaljplan for bostader vid Sten Sturegatan inom stadsdelen Heden
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Figur 3. Tappkallvatten (bld) dagvatten (grén), spillvatten (réd) samt planomradesgrans
(magenta) i anslutning till planomradet som &gs av kommunen. Underlag frdn Goteborgs
Stad.

2.4 Naturvarden
Inga stérre naturvarden finns inom planomradet idag da det mesta ar hardgjort.

Trad och annan vegetation &ar viktig for en god vattenstatus. Vegetation binder
vatten, tar upp naringsamnen och ger syre till mark och luft.

2.5 Planomradets planerade utformning
Detaljplanen medger pabyggnad av befintliga lamellhus och nya butiksbyggnader

vid Sten Sturegatan. Aven underjordiska garage planeras att byggas. De befintliga
upphdjda gardarna ska utformas 6ppna och gréna med plats for rekreation och
lek. Enligt detaljplanen kommer andelen hardgjord yta férbli ungefar densamma
se figur 4.
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Figur 4. lllustration 6ver planomradet. 3d skiss fran Wallenstam, Krook och Tjader, 2014-11-

19

Forutsattningar for dagvattenhantering

Forutsattningarna for dagvattenhantering ar framtagna i samrad med Goteborg
Stad, Kretslopp och Vatten samt hamtade ur Svenskt Vattens P90
(Dimensionering av allmanna avloppsledningar, 2004) och Svenskt Vattens P104
(Nederbdérdsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem, 2011)

Inom planomréadet finns vissa fysiska begransningar for
dagvattenlosningar. Ytan inom planomradet ar till storst del hardgjord
med asfalt, plattsattningar och takytor. Den impermeabla ytan och
begransade platsen gor det svart att inféra 6ppna dagvattenlésningar. Nya
underjordiska garage begransar hur dagvattenledningar anléggs och var
magasinen placeras. Utrymme for fordréjningsmagasin ar begransad till
gatan inne pa omradet.

Delomradena har delats upp enligt fastighetsgranserna. Ett
fordréjningsmagasin finns inom varje fastighet, se bilaga 2.

Utifrdn Svenskt Vatten P90 dimensioneras ledningssystemet for ett 10
minuters 10-arsregn (instidngt omrade inom citybebyggelse) och
dagvatten avleds till en kombinerad ledning). For regnintensitets-
berakningar anvands Dahlstroms ekvation (1979) z=26, vilket ger en
regnintensitet pa 244,5 I/s/ha foér ett 10 minuters 10-arsregn och 122,0
I/s/ha for ett 30 minuters 10-arsregn (fran Bilaga 2 ur Svenskt Vatten
P90, Excel-version). En klimatfaktor pa 20 % adderas till de framraknade
flodena.

Maximalt utloppsflode fran planomradet efter magasinering ska ej
Overstiga 20 I/s/ha sa lange inte ett regn ar stérre an det
dimensionerande regnet.

Dagvattenutredning for detaljplan for bostader vid Sten Sturegatan inom stadsdelen Heden
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e Enligt Kretslopp och Vatten ska minst 10 mm regn per hardgjord yta
fordrojas.

e Vattengangar saknas pa anslutningsledningarna runt planomradet.
Inmatning behovs for att sakerstilla funktionen av avledningen fran
framtida magasin.

Avrinningskoefficienter vid dimensionering ar enligt Svenskt Vattens P90:
e Avrinningskoefficient for takyta 0,9
e Avrinningskoefficient for gron takyta 0,5
e Avrinningskoefficient for asfalterade ytor 0,8

Forslag dagvattenhantering

Principlésningen nedan ar endast ett forslag pa hur dagvattenhanteringen inom
planomradet kan hanteras. Det underjordiska magasinet som finns presenterat i
principforslagen kan t ex. delas upp pa flera mindre magasin under forutsattning
att samma volym fordrojs. Ledningar kan ledas pa annat satt och med férdel
ersattas av bl.a. 6ppna diken/rannor. | det férslag som visas har héjder och
vattengangar studerats. Magasinen presenterade ar uppbyggda av
dagvattenkassetter med en porositet av 95 % och en maktighet av ca 0,6 meter.
Den enklare behandling som kravs for utslapp till Gota alv uppnas genom
fordrdjning i utjamningsmagasin.

Oppna dagvattenldsningar &r att foéredra for dagvattenhantering dock ar det svart
att fa plats med exempelvis diken som del av fordrojningslésningen inom
planomréadet.

4.1 Struktur
Skiss pa foreslagen dagvattenhantering inom planomradet vid Sten Sturegatan

visas i bilaga 2.

Generell princip for dagvattenhantering i omradet foreslas enligt foljande:

e Takvatten fran byggnaden leds ner i ledningar for transport till brunnar
dar dagvattnet transporteras vidare till underjordiskt fordréjningsmagasin.

e Varje delomrade foreslas fordroja vatten i tre underjordiska magasin. De
instangda omradena, markerade med en orange linje i bilaga 2, kan
pumpas till magasinen alternativt anlaggs ett magasin i det nordvastra
omradet som enbart fordrojer vatten fran de instangda omradena.
VA-anlaggningar bor inte placeras narmare an 1 meter i sidled fran
byggnader. 5 meter galler om det ar finns underjordiskt garage.
Fordrojningsmagasinet ligger ca 4 meter fran byggnad om det placeras vid
plangransen.

e Det fordréjda dagvattnet leds fran samtliga omraden med sjalvfall till
narmaste ny dagvattenledning. Vattengangar saknas dock for
omkringliggande dagvattenledningar vilket innebar att inmétning behéver
goras for att sékerstalla funktionen.

Dagvattenutredning for detaljplan for bostader vid Sten Sturegatan inom stadsdelen Heden
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¢ Med grona ytor samt grusplan reduceras mangden dagvatten da
avrinningen fran dessa ytor ar liten.

e Vid extrem nederbord bor dagvattnet tillatas rinna pa ytan till gatorna
utanfor planomradet. Hojdsattning ar darfor viktigt for att se till att
marken sluttar bort frdn husen och att vattnet med sjalvfall kan ledas ut.

e Det finns ett flertal underjordiska magasin (ex. dagvattenkassett,
rormagasin) foreslas fordroja takvatten samt évriga hardgjorda ytor. |
bilaga 2 visas samtliga magasin som dagvattenkassettmagasin. Varje
fastighet ar kopplat till ett eget férdréjningsmagasin.

e  Fler alternativ p& hur underjordiska magasin kan utformas visas under
3.3.1 och 3.3.2.

De nya butikernas tak och anslutande angdringsyta utgor en lagpunkt vilket
innebar att dagvatten behéver pumpas till magasinen alternativt kan annu ett
magasin placeras i nordvastra hornet av planomradet. Vad som ocksa bor
poangteras ar att gatan inne pd omradet och omradet utanfor planomradet ar
flackt, vilket gor det svart att tillgodose ytavledning av dagvattenvatten vid
braddning av dagvattensystem. Marken bor slutta frAn magasinen och ut mot de
omgivande gatorna.

4.2 Floden, fordrojningsvolymer och 6vriga vattenvolymer
Utifrdn ovan namnda forutsattningar har floden beraknats for bade den befintliga

situationen och situation med exploatering. Vid exploatering kommer krav pa att
dagvatten ska fordrdjas dar volymer presenteras nedan. Dessutom belyses vilka
vattenvolymer som uppstar vid en situation med ett 100-arsregn.

4.2.1 Flode for befintliga forhallanden
Omradet ses som ett instangt omrade i citybebyggelse. For berakningar valjs

forutom ett regn med 10 minuters varaktighet ett regn med 30 minuters
varaktighet. Detta for att belysa konsekvenserna av ett langre regn. Tabell 1
nedan visar uppkomna fléden inom planomradet vid befintliga férhallanden.

Tabell 1. Avrinningen fran planomradet vid befintliga férhallanden

Delomréade Marktyp Awt AVr.- Ared  Qiomin+20%, Qz0min+20%,
(m?)  koeff (M?)  i—24451/s/ha  i=122,0 I/s/ha
(1/5) (1/5)

1 Asfalt 1131 0,8 905 26,5 13,2
Tak 1146 0,9 1031 30,2 15,1

2 Asfalt 1211 0,8 969 28,4 14,1
Tak 1325 0,9 1192 34,9 17,4

3 Asfalt 1992 0,8 1593 46,7 23,3
Tak 3247 0,9 2922 85,7 42,7

Totalt 10052 8613 252,6 126,1
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4.2.2 Floden och magasineringsbehov efter exploatering
Vid exploatering kommer flodet fran omradet att forandras vilket visas i tabell 2.

En jamforelse med befintliga forhallanden i tabell 1 visar att exploatering inte
medfér ndgon storre 6kning i floden.
Tabell 2. Hur stor avrinningen blir for respektive omrade efter exploatering.

L ——— L S SR

Delomradde Marktyp Awt Avr.- Ared Q10min, Q30min,
(m?)  koeff (m?) i=244,5 i=122,0
I/s/ha I/s/ha
(/s) (1/s)
1 Asfalt 940 0,8 752 22,0 11,0
Tak 1337 0,9 1203 35,3 17,6
2 Asfalt 917 0,8 733 21,5 10,7
Tak 1646 0,9 1481 43,4 21,6
3 Asfalt 1452 0,8 1161 34,0 17,0
Tak 3760 0,9 3384 99,2 49,5
Totalt 10052 8716 255,7 127.,6

Floden fran de instangda omradena inkluderas i delomradenas fléden i tabellen
ovan for att enkelt kunna jamféra med befintliga forhallanden, inga grona tak har
inkluderats i berakningarna. Det dimensionerande flodet for ett 10 minuters 10
ars-regn skulle minska med ca 80 I/s om alla tak anlades med grona tak
(avrinningskoefficient 0,5) se mer information om grona tak under rubrik 3.3.3.

Under ett 10 ars regn med 10 min varaktighet avrinner 35,8 I/s (med grona tak pa
affarsbyggnader) fran de instangda omradena, se orangemarkerade omraden i
bilaga 2.

Den erforderliga magasinsvolymen beraknas utifrdn 10 mm regn per m? hardgjord
yta, vilket efter exploatering motsvarar fordréjningsvolymer enligt tabell 3. Nedan
visas de olika delomradenas fordréjningsvolymer exklusive de instangda
omradena. Totala fordréjningsvolymen for de instangda omradena med och utan
grona tak finns presenterad i en rad for sig.

Tabell 3. Erforderliga magasinsvolymer for respektive delomrade.

Delomrade Areq (M?) Magasinerings-volym (m?®)

1 1668 16,6
2 1740 17,4
3 3630 36,3
Instdngda 1221*/1678 12,2*/16,6
omraden

Totalt 8259*/8716 82,6*/87,1
* med grona tak
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Med krav pa ett maxutflode av 20 I/s/ha frdn magasinen kommer avrinningen vid
dimensionerande regn andras fran 252,6 /s (fore exploatering) till 20,1 I/s
(utraknat utifran forutsattningen 20 I/s/ha) efter exploatering av de aktuella
omradena.

| bilaga 2 visas utbredningen av foreslagna magasin da de ar konstruerade som
kassett magasin. Om t ex vatten fran delomrade 1 istallet fordrojs i rérmagasin

skulle det med 500 mm ledning behévas tre ledningar som vardera har en langd
av 30 m.

4.2.3 Konsekvenser av ett 100-arsregn
Vid exempelvis ett 100-arsregn kommer magasinen inte ha nadgon mojlighet att

fordroja allt vatten. Dagvattnet maste d& kunna ledas bort en alternativ vag.
Tabell 4 visar ungefarlig avrinning och volymer som inte kan behandlas av
magasin och utloppsledning fran planomradet. Kolumnen langst till hdéger visar
den volymen som fordréjningen inom omradet inte kan ta hand om.

Tabell 4. Visar avrinning och dagvattenvolymer fér hela planomradet vid ett 100-arsregn
med klimatfaktor 20 %.

Varaktighet Avrinning Volym utdver

(min) 7/s) magasinsvolymen
(m®)

10 min 293 153

30 min 146 230

Det ar viktigt att dagvattnet kan ledas ut frAn omradena vid stérre regnhandelser
an de dimensionerande. For avledning av ett 10 minuters 100-arsregn kravs
mojlighet for att ytledes kunna leda ut ett flode av 234,9 I/s fran omradet. Grona
tak har inte tagits med i berdakningarna da de ar mest effektiva under lagintensiva
regn.

4.3 Metoder for dagvattenhantering inom planomradet
Fordrojning av dagvatten inom ett omrade kan utforas pa flera olika satt med

hjalp av flera olika metoder och produkter. | férslag kap 3.1 samt i bilaga 2 har ett
forslag presenterats. Forutom detta alternativ foljer nedan nagra exempel pa vilka
hjalpmedel som kan anvéandas for dagvattenhanteringen.

4.3.1 Underjordiskt magasin
Magasinets syfte ar bade att fordroja och att rena vatten genom sedimentering.

Marken bestar av lera och det innebar att magasinet inte kan utformas med
infiltrationsmojligheter. For att grundvatten inte ska tranga in i magasinet foreslas
en tat duk.

Utloppet frdn magasinen kan i fastighetsgrans anslutas till ny kommunal
dagvattenledning. Underjordiska magasin kan utfoéras pa olika satt. De vanligaste
ar att man anvander sig av ett underjordiskt ledningssystem, stapelbara
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dagvattenkassetter eller makadamfyllningar. Dagvattenkassetter &r minst
utrymmeskravande. Lamplig placering av magasinen i planomradets delomraden
sker i ldgpunkter pa respektive omrade. Med denna placering kommer dagvattnet
kunna ledas till och bort frAn magasinet med sjalvfall. Viktigt ar att marken sluttar
bort frdn husen sa att paverkan pa husen minimeras vid ytlig avrinning. For
typsektion av magasin se figur 5.

MARKYTA

INLOPPSLEDNING  kasseTT CRADDLEDNING

4355 1

4300

UTLOPPSLEDNING L0.40

Figur 5. Typsektion av dagvattenkassett. Hojderna i figuren &r bara exempel.

Ett alternativ till dagvattenmagasin kan vara att grava ner stenkistor. En stenkista
anlaggs genom att fylla en grop med sten av lamplig storlek, som i sin tur omsluts
av en geotextil. Gropen fylls sedan igen och dagvattenledningar kopplas bade in
och ut fran stenkistan. Dagvatten fordrojs sedan i de halrum som uppstatt mellan
stenarna och infiltreras aven till marken runtomkring. Porositeten &r ungefar 30 %
vilket innebar att magasinet dimensioneras ungefar tre ganger stérre an
fordrojningsvolymen for att uppna kravet. En brunn med sandfang och vattenlas
boér installeras innan inloppet for att 6ka livslangden.

4.3.2 R6rmagasin
Dar det inte finns utrymme foér 6ppna fordréjningsmagasin kan underjordiska

magasin anlaggas och forlaggas till exempel inom parkeringsytor.

Det finns flera olika typer av underjordiska magasin for dagvatten pa marknaden
idag. Vid hog grundvattennivd maste fordrojningsmagasin som anlaggs under
mark sannolikt utgdras av tdta magasin som till exempel rérpaket. Om magasinen
utférs som en otét konstruktion som till exempel plastkassetter maste hansyn till
grundvattennivan tas. Den boér vara under magasinets botten annars kan inte hela
volymen utnyttjas till magasinering. Magasinen behover ocksa dimensioneras for
aktuell last, exempelvis trafik och vid tdta magasin samt hog grundvattenniva.

Rérmagasin av plast, Polyeten ar korrosions- och kemikaliebestandigt vilket
innebar att roren har en lang livslangd. Dessutom har materialet lag densitet om
det jamférs med exempelvis betong. For att skapa ett magasin av rordelar i

Dagvattenutredning for detaljplan for bostader vid Sten Sturegatan inom stadsdelen Heden

10 av 14



agvattenutredning Sten Sture5.docx

R:\64mas2\6914\1320010537\4_PROJ\TEXT\PM d.

Unr 1320010537

RAMBGOLL

polyeten (bild 6) kréavs det att de sammankopplas och det gdrs antingen genom
att de gangas eller svetsas samman eller att de bade gangas och svetsas. | och
med att varje rordel anpassas utifran bestallarens krav kan magasinet utformas
efter de topografiska forutsattningar som finns pa den aktuella platsen.
Installationstiden exklusive schaktning ar vid den har magasinstypen kort jamfort
med andra magasinstyper. Detta tack vare att rordelarna ar latta, prefabricerade
och kan goras langre &n betongrér. Samt att de snabbt och enkelt kan monteras
samman. Ett magasin av polyeten berédknas halla i cirka 100 ar och kraver,
forutom eventuell spolning, i stort sett inget underhall. Livslangden baseras pa
kunskap om materialets bestandighet samt skicket pa de rér som tagits upp ur
marken efter att varit i bruk i ca 50 ar (www.kwhpipe.se).

i
B

=

Bild 6. Dag\}attenmagasin av Weholite dubbélvaggiga lattviktsror, polyeten. Kalla:
www.kwhpipe.se

Dagvattenmagasin gjorda av armerade betongror (bild 7) fungerar pa samma satt
som de dagvattenmagasinen av polyetenror. Skillnaden &r de egenskaper som
materialen har. Tyngden av betongen gor att rérsektionerna blir svarare att
hantera vid montering och dyrare att transportera. Det gar inte heller att gora lika
langa langder av betongrér som med polyetenror vilket medfor fler skarvar mellan
rordelarna. Fler skarvar ger en langre installationstid. Armerad betong kan dock
béara storre laster an polyetenrérsmagasin vid till exempel ytligt liggande
dagvattenmagasin. Betongrorens ungefarliga livslangd ar 100 &r. Bara i
undantagsfall ar mark- och vattenforhallandena sddana att kemiska angrepp
forkortar livslangden (www.alfaror.se).
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4.3.3 Grona tak
For att minska avrinningen av dagvatten fran takytor kan byggnader férses med

sa kallade grona tak (bild 8). Vegetationskladda takytor minskar den totala
avrinningen jamfort med konventionella, hardgjorda tak.

Tunna grdna tak, med till exempel sedum, kan minska den totala avrunna
mangden pa arsbasis med ca 50 %. Gréna tak med djupare vegetationsskikt
magasinerar enligt Svenskt Vattens publikation P105 i medeltal 75 % av
arsavrinningen. Férutom detta har sedum till skillnad fran vanligt gras den
speciella egenskapen att det klarar langre torrperioder utan att torka ut.

Man har beraknat att 10 m? takyta tackt av till exempel torktélig takvegetation tar
upp samma mangd koldioxid som ett trad. Takvegetation med blandade sedum
och mossarter behaller dessutom till skillnad fran stadstrad sin bladmassa aret
om. De ar darfor aktiva som partikelrenare nar de gér som mest nytta, alltsa
under vinterhalvaret nar fororeningsbelastningen ar som hogst.

Bild 8. Gront tak och vagg pa forradsbyggnad, BoO1 i Malmd. Foto taget

4.3.4 Gronytor
For ovrigt bor s& mycket gronytor som mojligt anlaggas/bibehallas da avrinningen

frAn omradet minskar avsevart med okande mangd gronytor. Forslag pa gronytor
som skulle vara intressant inom exploateringsomradet vid Sten Sturegatan &r:

e Grusgangar och gras pa gardarna som begransar avrinningen.

e Grona tak: Enligt Svenskt Vatten P105 samt Kretslopp och Vatten
reducerar ett normalt tunt gront tak de forsta 5 mm nederbérd och all
nederbérd darutéver rinner av. Vid stora intensiva regnhandelser da taket
redan ar mattat pa vatten, rinner allt av direkt. Darfor har inverkan av
grona tak inte tagits med i berakningarna i kapitel 4.2. P& arsbasis kan
dock avrinningen minska med upp till 50 %.
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4.3.5 Generell hojdsattning och avledning

Vid stérre regn an dimensionerande maste dagvattnet kunna avledas ytledes. Det
ar darfor viktigt att innergardar/takgardar sluttar ut mot de omgivande vagarna.
Det ar ocksa viktigt att marken sluttar ut fran byggnaderna.

5. Forslag till begransningar i planbestammelsen

Berakningar for utford dagvattenutredning ar gjorda med utgangspunkt for
Goteborgs Stads policys. Utifran detta foreslas foljande begransning i
planbestammelsen:
1) Maximalt utloppsfléde vid dimensionerande regn begransas till 20 I/s/ha.
2) Minsta mdjliga fordréjning skall motsvara 10 mm regn per hardgjord yta.

6. Uppskattning av kostnader for dagvattenhantering

Tabell 5 och 6 visar skattning av investeringskostnaden for tva olika
fordrojningsatgarder. Ledningar/diken med tillhérande brunnar och dranrannor ar
ej inkluderat.

Tabell 5. Alternativ 1 Dagvattenkassett. Skattning av kostnader for dagvattenfordréjande
atgarder. Totalsumman &ar beroende p& hur manga och vart magasinen placeras.

Jordschakt Ca 600 m® 120 75 000 For magasin
Kassett Ca87 m?® 3 000 261 000 Uponor

Brunn m sandf - 8 000 8 000/Magasin Innan magasin
Reglerbrunn - 25 000 25 000/Magasin  Utflode magasin
Totalt Fran 369 000 SEK

Tabell 6. Alternativ 2 Rérmagasin. Skattning av kostnader for dagvattenférdréjande
atgarder. Totalsumman &ar beroende pa hur manga och vart magasinen placeras.

Rormagasin Ca 87 m® 8500 700 000 ledning, kringfyllnad, ledningsbadd,
jordschakt, transport

Brunn m sandf - 8 000 8 000/Magasin Innan magasin

Reglerbrunn - 25 000 25 000/Magasin Utflsde magasin

Totalt Fr&n 733 000 SEK

Nagra extra underhallskostnader forutom det allmanna slitaget pa det kommunala
ledningsnéatet vantas inte intraffa.
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Grona tak
Tabell 7. Ungefarlig uppbyggnad och pris for lutande respektive laglutande gréna tak.
Vegtech rekommenderar att inte anlagga grona tak pa tak som lutar mer an 27°.

Artnr: Produkt: Pris/m? (gallande 100 m?)
9-12253 VT-filt (fuktighetshallande filt) 31 kr/m?

2-12095 Xeroflor Moss Sedum matta 214 kr/m?
Uppbyggnad for laglutande takytor 0-4°

9-12101 Nophadrain 5+1 (dréanerande) 109 kr/m?

2-12095 Xeroflor Moss Sedum matta 214 kr/m?

*Priserna anges exkl. moms och frakt, samt erhallen rabatt (Vegtech)
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