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Sammanfattning

Stadsbyggnadskontoret i Goteborg stad vill i samband med detaljplanearbete utreda
trafikbullersituationen vid fyra fastigheter i stadsdelen Heden. Fastigheterna ska
pabyggas med tre vaningsplan och ett indraget vaningsplan. Tidigare bullerutredningar
har utvarderat ljudmiljon for pabyggnaden, denna utredning ska komplettera med
ytterligare en byggnad samt granska de byggnadstekniska l6sningar som féreslagits.

Det underlag som anvants till utredningen ar lamnad av Géteborg stad.

Ljudnivan fran vagtrafiken prognostiserad fram till & 2035 kommer att vid byggnadernas
varst bullerutsatta fasader (vaningsplan 7) att variera mellan 52-61 dBA gallande
vagtrafikbuller. Sparvagnstrafiken orsakar dven hdga ljudnivaer vid fasadsidor mot
Skanegatan. Vagtrafiken kan anda betraktas som framst dominerande ljudkalla. Vid det
indragna vaningsplanet beraknas endast ljudnivaer under 55 dBA vid samtliga
byggnader.

Dar ljudnivan overstiger 55 dBA bor en ljuddampad sida fr&n samtliga bullrande ljudkallor
mdjliggoras vid minst halften av bostadsrummen. Detta kan i flera fall uppnas med den
tekniska I6sning som foreslas med ljudavskarmande balkongracke. Dock beddéms denna
atgard inte tillracklig vid de fasadsidor dar ljudnivan ar som hégst, varav ytterligare
atgarder som halvt till tre fjardedels inglasad balkong ger en béttre ljudavskarmning och
en tystare ljudmiljo.

Sweco Sweco Environment AB Martin Tunbjork

Hans Michelsensgatan 2 Org.nr 556346-0327 Akustik & Ljuddesign

Box 286 Styrelsens séate: Stockholm Environment AB

SE 201 22 Malmo, Sverige Telefon direkt +46 (0)40 167186
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1 Bakgrund
Sweco har fatt uppdraget av Stadsbyggnadskontoret i Goteborg stad att genom
berékningar utreda trafikbullersituationen i samband med detaljplanearbete vid Sten
Sturegatan. Fyra byggnader ska byggas pa med tre ytterligare vaningsplan samt ett
indraget vaningsplan.
2 Forutsattningar
2.1 Kartunderlag
Sweco har mottagit kartunderlag fran stadsbyggnadskontorets kartdatabas vilken
omfattar detaljplaneomradet med omnejd, samt illustrationer for de kompletterande
vaningsplanen.
2.2 Objektbeskrivning
De aktuella byggnaderna &r i nulaget uppbyggda av 8 vaningsplan + indragen vaning och
ligger pa rad langs Sten Sturegatan. Husen ar i denna rapport numrerade med nummer
1-4, hus 1 i séder narmast Berzeliigatan och hus 4 langst upp i norr mot
Engelbrektsgatan, se Figur 1.
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Figur 1. Oversikt befintliga byggnader med pabyggnad.
Mellan byggnaderna planeras gemensamma innegardar pa taken av nuvarande och
tillkommande laga byggnader. De upphojda delarna av innergardarna ar markerade med
lila och finns utmarkerade i Figur 1.
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2.3 Tidigare bullerutredningar

For de tre sddra fastigheterna har tidigare bullerutredningar utrett ljudmiljén samt
majligheten att uppn& de avsteg i forhallande till Boverkets allmanna rad 2008:1".

Utredningar

e Rapport 4599-E, alternativer vintertraddgart, Akustik forum.

e Rapport 4599-D, Konsekvens pa ljudniva — fasadisolering, Akustik forum.
e Rapport 4599-C, Konsekvens pa ljudniva - gard/vistelseyta, Akustik forum.
e Rapport 4599-F, Uterum och balkonger, Akustik forum.

Tidigare bullerutredningar har konstaterat att ljudnivaerna fran framst vagtrafiken ar hogre
an 55 dBA vid flera fasader pa de tilltinkta nya vaningsplanen. For att forbattra ljudmiljon
for de boende har utredningen foéreslagit att tillampa avsegsfallet "ljudddmpad sida" som
ett byggnadstekniskt atgardsforslag enligt. EN 12354-3:20007. | kombination med en
indragen balkong samt ljudabsorbenter i taket ska ljudnivan vara mdjlig att sinka med
upp till 9 dB.

2.4 Trafikunderlag

Prognoser for vagtrafik och sparvagnstrafik ar lamnade av Trafikkontoret i Goteborg stad.

2.4.1 Vagtrafik 2035

Trafikuppgifter for bullerdominerande véagar inom detaljomradet finns listade i Tabell 1.

Samtliga vagar ar uppmatta ar 2013 med undantag fér Sten Sturegatan som uppmattes
ar 2010.

Tabell 1: Trafikuppgifter for framst bullerdominerande véagar, prognos vagtrafik 2035.

ADT Andel tung trafik Skyltad hastighet
Vég 2035 [%] [km/h]
Sten Sturegatan 8300 4 50
Skanegatan 14200 6 50
Engelbrektsgatan 7400 4 50
Berzeliigatan 5700 3 50

L Buller i planeringen — Planera for bostader i omraden utsatta for buller fran vag- och spartrafik.
2 Byggakustik — Bestamning av akustiska egenskaper hos byggnader utgdende fran egenskaper
hos byggnadselement — Del 3: Luftljudsisolering mot utomhusljud
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2.4.2 Sparvagnstrafik 2035

Sparvagnstrafiken p& Skanegatan listas i Tabell 2.

Tabell 2. Trafikuppgifter sparvagnstrafik 2035.

Antal/d
tatdygn Hastighet
Véag 2035 Maxlangd [m] Minlangd [m] [km/h]
Skanegatan 1122 42 32 40
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3 Riktvarden trafikbuller
Riksdagen har i samband med Infrastrukturinriktning for framtida transporter 1996/97:53
faststallt foljande riktvarden for trafikbuller. Riktvardena ar avsedda som langsiktiga mal
och ar inte juridiskt bindande utan ska ses som rekommendationer som bor foljas.
Riktvardena finns aven angivna i Boverkets Byggregler som hanvisar till Svensk Standard
for ljudklassning av utrymmen i byggnader - Bostader SS 25267:2004. Ljudklass C i
Svensk Standard motsvarar normalkravet enligt BBR 19.
e 30 dBA ekvivalentniva inomhus
e 45 dBA maxniva inomhus (nattetid)
e 55 dBA dygnsekvivalent ljudniva vid fasad
e 70 dBA maxniva vid uteplats i anslutning till bostad
Goteborg Stad har 2006 tagit fram en kommunal tillAmpning for avsteg avseende
riktvarden. Nya tillampningar ar under utredning av Goteborg Stad, tills vidare anvands
Boverkets Allmanna rad 2008:1 - Buller i planeringens.
3.1 Avsteg
| Boverkets allmanna rad 2008:1 Buller i planeringen — Planera for bostader i omraden
utsatta for buller fran vag- och spartrafik menas att:
”| vissa fall kan det vara motiverat att gora avsteg fran huvudregeln i dessa allmanna rad
[fortydligande: avser riktvardena enligt proposition 1996/97:53]. Avvégningar mellan
kraven pa ljudmiljon och andra intressen bor kunna Gvervagas:
e icentrala delar av stader och stdrre tatorter med bebyggelse av stadskaraktar, till
exempel ordnad kvartersstruktur
Avsteg kan ocksa motiveras vid komplettering:
e av befintlig tat bebyggelse langs kollektivtrafikstrak i stérre stader
e med ny tatare bebyggelse, till exempel ordnad kvartersstruktur, l&ngs
kollektivtrafikstrak i storre stader.”
Vidare anges att "foljande principer bor galla vid avsteg fran huvudregeln d& avvagningar
ska goras mot andra allméanna intressen” (observera att begreppet "vid fasad” avser
frifaltsvarden). Ett frifaltsvarde vid en byggnad ar ett beréknat, eller matt, varde dar
reflektionen i den egna fasaden exkluderas. Samtliga riktvarden utomhus avser
frifaltsvarden:
% Buller i planeringen — Planera fér bostéader i omraden utsatta for buller fr&n véag- och spértrafik.
5(12)
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Da ekvivalent ljudniva vid fasad ar 55-60 dBA

"Nya bostader bor kunna medges dar den dygnsekvivalenta ljudnivan vid fasad uppgar till
55-60 dBA, under forutsattning att det gar att &stadkomma en tyst sida (hogst 45 dBA vid
fasad) eller i vart fall en ljuddampad sida (45-50 dBA vid fasad). Minst halften av
bostadsrummen, liksom uteplats, bor vara vanda mot tyst eller ljuddampad sida.”

Da ekvivalent ljudniva vid fasad ar 60-65 dBA

"Nya bostader bor endast i vissa fall medges dar den dygnsekvivalenta ljudnivan vid
fasad overstiger 60 dBA, under forutsattning att det gar att astadkomma en tyst
sida(hogst 45 dBA vid fasad) eller i vart fall en ljuddampad sida (45-50 dBA vid fasad).
Minst halften av bostadsrummen, liksom uteplats, bér vara vanda mot tyst eller
ljuddampad sida. Det bor alltid vara en stravan att ljudnivaerna pa den ljuddampade
sidan &r lagre &n 50 dBA. Dar det inte ar tekniskt mgjligt att klara 50 dBA utmed samtliga
vaningsplan pa ljuddampad sida bor det accepteras upp till 55 dBA vid fasad, normalt for
lagenheter i de 6vre vaningsplanen. 50 dBA bor dock alltid uppfyllas for flertalet
lagenheter samt vid uteplatser och gardsytor.”

Tyst sida

"Tyst sida ar en sida med en dygnsekvivalent ljudniva som ar lagre an 45 dBA
frifaltsvarde [...] som en totalniva — det vill siga det sammanlagda ljudet fran olika kallor,
till exempel trafik, flaktar och industri. Aven maximalnivan 70 dBA galler for att uppfylla
definitionen av tyst sida.”

Ljuddampad sida

"Ljuddampad sida har en dygnsekvivalent ljudniva mellan 45 och 50 dBA frifaltsvarde
som en totalniva — det vill siga det sammanlagda ljudet fran olika kallor, till exempel
trafik, flaktar och industri. Aven maximalnivan 70 dBA bor uppfyllas pa ljuddampad sida.”

Bostadsrum

"Med bostadsrum avses [...] rum fér somn och vila och rum for daglig samvaro. K6k och
kok med matplats raknas dock inte som bostadsrum.” Observera dock att Boverket,
genom kravtext i BBR, staller krav p& ljudnivaer inomhus i kok.

Vidare séags att:

"Om planen medger att varje bostad har tillgang till en uteplats eller balkong, gemensam
eller privat, i ndra anslutning till bostaden bor den uppfylla huvudregeln. [Huvudregeln
innebar att uppfylla riktvardena enligt proposition 1996/97:53] Om planen mdjliggér en
uteplats som uppfyller huvudregeln kan en balkong med samre ljudmiljé utgéra ett
komplement. Helt inglasad balkong eller uteplats erbjuder inte utevistelse och bor darfor
inte accepteras som metod for att uppnar dessa allmanna rad. Normalt bor halv eller i
enstaka fall tre fjardedels inglasning av balkong eller uteplats accepteras som atgard for
att begransa bullret.”
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4 Berakningsmetod

Berakningarna ar utférda med berékningsprogrammet Cadna/A version 4.4.145 som
tillampar de Nordiska berakningsmodellerna for buller fran vég“- och spé’\rtrafiks.

| de beraknade bilagorna som medféljer denna rapport har marken inom omradet
beraknats som hard med fullt reflekterande markbelaggning, dock med mjuk belaggning
langs pa de ytor med grasbelaggning langs vagar, och pa upphojda innergardar.

* Naturvardsverket, 1996. Rapport 4653, Vagtrafikbuller, nordisk berakningsmodell
® Naturvardsverket, 1996. Rapport 4935, Sparbunden trafik, nordisk berakningsmodell
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5 Resultat & Diskussion
Berakningsresultaten finns presenterade som grafiska ljudutbredningskartor och 3D vy i
bilaga 1 t.0o.m. 11. Ljudutbredningskartorna inkluderar en fasadreflex vilket medfor nagot
hogre ljudnivaer i nara anslutning till byggnader.
Ljudutbredningskartorna &r beraknade pa& 2 meters hojd ovan mark.
5.1 Fasadljudnivaer
Fasadljudnivaerna i Tabell 3 och Figur 2 redovisar hogsta ljudniva fran vagtrafik for
tillkommande vaningsplan (plan 7, 8 och 9). Mot indraget vaningsplan uppstar generellt
ljudnivaer under 50 dBA. Ljudnivier som orsakas av sparvagnstrafiken redovisas i bilaga
2 och 4, sparvagnsbullret &r inte den dominerande bullerkallan. Ovriga befintliga
vaningsplan redovisas i bilaga 1-4 och 11.
%)
&
@
1“1
OJ@(%
Figur 2. Fasadljudnivaer vaningsplan 7.
De ljudnivaer som i Tabell 3 redovisas per vaningsplan och vaderstreck anges som
hogsta ljudniva. Resterande vaningsplan i 5 dB intervall redovisas i bilaga 1-4.
Tabell 3. Hosta ljudniva for mest bullerutsatt tillkommande vaningsplan(vaningsplan 7).
Fasader
Ekvivalen
Norr Soder Oster Vaster
Byggnad (langsida) (langsida) (kortsida) (kortsida)
1 58 60 61 60
2 57 60 60 61
3 56 57 54 60
4 60 57 57 61
8 (12)
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For att uppna en ljuddampad sida enligt definitionen for avsteg ska hansyn tas till
samtliga bullrande ljudkallor, i detta fall vagtrafik och sparvagnstrafik. Med anledning av
detta ska berakningar enligt bilaga 11 ligga som grund fér bedémning av avsteg for
ljuddampad sida dar ljudkallorna samberaknats.

| Figur 3 och Tabell 4 redovisas sammanslagna fasadljudnivaer utan indragna balkonger.
For att uppna en ljuddampad sida maste de indragna balkongerna bidra med en
avskarmning och rumslig ljuddampning som sanker ljudnivan med 6-13 dBA for mest
bullerutsatta bostéderna.

Figur 3. Sammanslagen ljudniva vaningsplan 7.

Tabell 4. Sammanslagen ljudniva fran vag och sparvagnstrafik.

Fasader
Ekvivalent
Norr Sdder Oster Vaster
Byggnad (langsida) (langsida) (kortsida) (kortsida)
1 59 62 63 60
2 57 61 62 61
3 57 57 56 60
4 60 57 58 61

9 (12)
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5.1.1 Atgarder i féorhéllande till ljuddampad sida

10 (12)

Indragen balkong med absorbenter

Tidigare bullerutredningar har med utgangspunkt frdn EN 12354-3:2000 bedomt
ljudavskarmande atgarder i form av ljudtatt balkongracke och absorberande undertak.
Atgarden kan enligt standarden reducera ljudet vid fasaden med upp till 4 dB vid goda
forhallanden. Vid de hoga vaningsplanen som &r aktuella i denna utredning kan antas att
goda férhallanden rader och att ljudet vid fasaden kan sankas med 4 dB.

Tacks aven vaggar med ca 50 % absorberande material bedéms att ljudnivan ytterligare
kan sénkas med 2-3 dB. En rumsakustisk modell i programmet CATT har anvénts for att
fa en indikation p& hur rumsakustiken kan paverka ljudnivan.

Totalt med de atgarder som omnamnts ovan bedéms ljudnivan vara majlig att sinka med
6-7 dB (= 3 dB) vid fasad med indragna balkonger och absorption i tak och p& vaggar.

Det bor tillaggas att alla balkongerna har varierande placering i forhallande till
ljudkallorna, vilket innebar att effekten av atgardena kommer att variera beroende péa
laget.

Tat inglasad balkong

Halvt inglasad balkong kan sanka ljudnivan betydligt battre &n endast tatt balkongracke,
tre fjardedels inglasning anges aven som ett alternativ i "enstaka fall” enligt Boverkets
allmanna rad 2008:1 (s.40). Den 6ppna delen av balkongen ska vandas mot minst
bullerutsatt sida. Effekten av halvt inglasad balkong kommer att variera beroende pa
balkongens lage och hur glaset placeras i forhallande ljudkallan.
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5.2 Ljudniva pa upphojdainnergardar

Tilltanka innergardar mellan husen bidrar med en god ljudmiljé bade i férhallande till
ekvivalent och maximal ljudniva. Bast resultat kan uppnas om bullerskarmar placeras
mellan vagen och innegarden, i berdakningarna har skarmarna placerats pa
affarslokalernas tak och dimensionerats till en hojd pa 1,6 m.

| Figur 4 och Figur 5 redovisas ljudnivan pa innergardarna med avskarmning, ytterligare
ljudutbredningskartor med och utan skérm finns i bilaga 7-10.

W

WM

|
|
S

Figur 5. Maximal ljudnivd 2 m éver mark pd innergardar med 1,6 m avskarmning.
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Slutsats

Ljudnivan fran den prognostiserade vagtrafiken ar 2035 kommer att vid byggnadernas
fasader vid framst bullerutsatt vaningsplan (vaningsplan 7) att variera mellan 52-61 dBA i
forhallande till vagtrafikbuller. Sparvagnstrafiken orsakar d&ven hoga ljudnivaer vid
Skanegatan, men vagtrafiken kan anda betraktas som framst dominerande ljudkalla. Vid
den indragna teknikvaningen berdknas endast ljudnivaer under 55 dBA.

Dar ljudnivan overstiger 55 dBA bor en ljuddampad sida mojliggéras vid minst halften av
bostadsrummen. Detta kan i flera fall uppnas med den tekniska losning som féreslas med
ljudavskarmande balkongracke. Dock bedéms denna atgard inte tillracklig vid de
fasadsidor dar ljudnivan ar som hogst, varav ytterligare atgarder som halvt till tre
fijardedels inglasad balkong ger en béttre ljudavskadrmning och en tystare ljudmiljo utanfor
bostadsfonster pa balkonger.

Genom att skarma av innergardarna mellan huskropparna med affarsverksamhet och ett
avskarmande racke(berdknas med 1,6 m) kan en god utomhusljudmiljé uppnas for
uteplats.
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Ekvivalent ljudniva 2035

Fasadpunkter ar beraknade
som friféltsvarden och inkluderat
reflexer fran omgivande byggnader.
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Maximal ljudniva 2035

Fasadpunkter ar beraknade
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reflexer fran omgivande byggnader.
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Maximal ljudniva 2035

Fasadpunkter ar beraknade
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Bilaga 6 - Ljudutbredning Véagtrafikbuller

Ekvivalen ljudniva

Bulleravskarmande glas mot innegard
markerat med orange.

Ekvivalent ljudniva 2 meter éver mark,
inom lilamarkerat omrade ar marken
upphojd for att illustrera innegéarar pa taken.
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inom lilamarkerat omrade &ar marken
upphojd for att illustrera innegéarar pa taken.
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Bilaga 9 - Ljudutbredning Sparvagnsbuller

Maximal ljudniva 2 meter 6ver mark,
inom lilamarkerat omrade ar marken
upphojd for att illustrera innegéarar pa taken.
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Bilaga 10 - Ljudutbredning Sparvagnsbuller

Bulleravskarmande glas mot innegard
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inom lilamarkerat omrade ar marken
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Sammanslagen ekvivalent ljudniva
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Fasadpunkter ar beraknade
som frifaltsvarden och inkluderat
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