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Sammanfattning

Stadsbyggnadskontoret i Goteborg stad vill i samband med detaljplanearbete utreda
trafikbullersituationen vid fyra fastigheter i stadsdelen Heden. Fastigheterna ska
pabyggas med tre vaningsplan och ett indraget vaningsplan. Tidigare bullerutredningar
har utvarderat ljudmiljon for pabyggnaden, denna utredning ska komplettera med
ytterligare en byggnad samt granska de byggnadstekniska lI6sningar som foreslagits.

Det underlag som anvants till utredningen ar lamnad av Géteborg stad.

Ljudnivan fran vagtrafiken prognostiserad fram till & 2035 kommer att vid byggnadernas
varst bullerutsatta fasader (vaningsplan 9) att variera mellan 52-61 dBA géllande
vagtrafikbuller. Sparvagnstrafiken orsakar aven hoga ljudnivaer vid fasadsidor mot
Skanegatan. Vagtrafiken kan anda betraktas som framst dominerande ljudkalla. Vid det
indragna vaningsplanet beraknas endast ljudnivaer under 55 dBA vid samtliga
byggnader.

Déar ljudnivan 6verstiger 55 dBA bor en ljuddampad sida fran samtliga bullrande ljudkallor
mdjliggoras vid minst halften av bostadsrummen. Detta kan i flera fall uppnas med den
tekniska l6sning som foreslas med ljudavskarmande balkongracke. Dock bedéms denna
atgard inte tillracklig vid de fasadsidor déar ljudnivan ar som hogst, varav ytterligare
atgarder som halvt till tre fjardedels inglasad balkong ger en battre ljudavskarmning och
en tystare ljudmiljo.
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Box 286 Styrelsens sate: Stockholm Environment AB
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1 Bakgrund

Sweco har fatt uppdraget av Stadsbyggnadskontoret i Goteborg stad att genom
berékningar utreda trafikbullersituationen i samband med detaljplanearbete vid Sten
Sturegatan. Fyra byggnader ska byggas pa med tre ytterligare vaningsplan samt ett
indraget vaningsplan.

2 Forutsattningar

2.1 Kartunderlag

Sweco har mottagit kartunderlag fran stadsbyggnadskontorets kartdatabas vilken
omfattar detaljplaneomradet med omnejd, samt illustrationer fér de kompletterande
vaningsplanen.

2.2 Objektbeskrivning

De aktuella byggnaderna ar i nulaget uppbyggda av 8 vaningsplan + indragen vaning och
ligger pa rad langs Sten Sturegatan. Husen ar i denna rapport numrerade med nummer
1-4, hus 1 i séder narmast Berzeliigatan och hus 4 langst upp i norr mot
Engelbrektsgatan, se Figur 1.
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Figur‘l. Oversikt befintliga byggnader med pabyggnad.

Mellan byggnaderna planeras gemensamma innegardar pa taken av nuvarande och
tillkommande laga byggnader. De upphojda delarna av innergardarna ar markerade med
lila och finns utmarkerade i Figur 1.
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2.3 Tidigare bullerutredningar

For de tre sddra fastigheterna har tidigare bullerutredningar utrett ljudmiljon samt
mojligheten att uppné de avsteg i forhallande till Boverkets allmanna rad 2008:11.

Utredningar

e Rapport 4599-E, alternativer vintertraddgart, Akustik forum.

e Rapport 4599-D, Konsekvens pa ljudniva — fasadisolering, Akustik forum.
e Rapport 4599-C, Konsekvens pa ljudniva - gard/vistelseyta, Akustik forum.
e Rapport 4599-F, Uterum och balkonger, Akustik forum.

Tidigare bullerutredningar har konstaterat att ljudnivaerna fran framst vagtrafiken ar hogre
an 55 dBA vid flera fasader pa de tilltdnkta nya vaningsplanen. For att forbattra ljudmiljon
for de boende har utredningen foreslagit att tillampa avsegsfallet "ljuddampad sida" som
ett byggnadstekniskt atgardsforslag enligt. EN 12354-3:20002. | kombination med en
indragen balkong samt ljudabsorbenter i taket ska ljudnivan vara méjlig att sanka med
upp till 9 dB.

2.4 Trafikunderlag

Prognoser for vagtrafik och sparvagnstrafik ar lamnade av Trafikkontoret i Goteborg stad.

2.4.1 Vagtrafik 2035

Trafikuppagifter for bullerdominerande vagar inom detaljomradet finns listade i Tabell 1.
Samtliga vagar ar uppmatta &r 2013 med undantag fér Sten Sturegatan som uppmattes
ar 2010.

Tabell 1: Trafikuppgifter for frAmst bullerdominerande végar, prognos vagtrafik 2035.

ADT Andel tung trafik Skyltad hastighet
Véag 2035 [%6] [km/h]
Sten Sturegatan 8300 4 50
Skanegatan 14200 6 50
Engelbrektsgatan 7400 4 50
Berzeliigatan 5700 3 50

1 Buller i planeringen — Planera for bostader i omraden utsatta for buller fran vag- och spartrafik.
2 Byggakustik — Bestamning av akustiska egenskaper hos byggnader utgaende fran egenskaper
hos byggnadselement — Del 3: Luftljudsisolering mot utomhusljud
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2.4.2 Sparvagnstrafik 2035

Sparvagnstrafiken pa Sk&negatan listas i Tabell 2.

Tabell 2. Trafikuppgifter sparvagnstrafik 2035.

Antal
ntal/dygn Hastighet
Vag 2035 Maxlangd [m] Minlangd [m] [km/h]
Ska&negatan 1122 42 32 40
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3 Riktvarden trafikbuller
Riksdagen har i samband med Infrastrukturinriktning for framtida transporter 1996/97:53
faststéllt foljande riktvarden for trafikbuller. Riktvardena &r avsedda som langsiktiga mal
och ar inte juridiskt bindande utan ska ses som rekommendationer som bor féljas.
Riktvardena finns aven angivna i Boverkets Byggregler som hanvisar till Svensk Standard
for ljudklassning av utrymmen i byggnader - Bostader SS 25267:2004. Ljudklass C i
Svensk Standard motsvarar normalkravet enligt BBR 19.
e 30 dBA ekvivalentniva inomhus
e 45 dBA maxniva inomhus (nattetid)
e 55 dBA dygnsekvivalent ljudniva vid fasad
e 70 dBA maxniva vid uteplats i anslutning till bostad
Goteborg Stad har 2006 tagit fram en kommunal tillampning for avsteg avseende
riktvarden. Nya tillampningar ar under utredning av Géteborg Stad, tills vidare anvéands
Boverkets Allmanna rad 2008:1 - Buller i planeringen?.
3.1 Avsteg
| Boverkets allmanna rad 2008:1 Buller i planeringen — Planera for bostader i omraden
utsatta for buller fran vag- och spartrafik menas att:
”| vissa fall kan det vara motiverat att géra avsteg fran huvudregeln i dessa allmanna rad
[fortydligande: avser riktvardena enligt proposition 1996/97:53]. Avvagningar mellan
kraven pa ljudmiljon och andra intressen bor kunna 6vervagas:
e icentrala delar av stader och storre tatorter med bebyggelse av stadskaraktar, till
exempel ordnad kvartersstruktur
Avsteg kan ocksa motiveras vid komplettering:
e av befintlig tat bebyggelse langs kollektivtrafikstrak i storre stader
e med ny tatare bebyggelse, till exempel ordnad kvartersstruktur, langs
kollektivtrafikstrék i stérre stader.”
Vidare anges att "féljande principer bor galla vid avsteg fran huvudregeln da avvagningar
ska goras mot andra allmanna intressen” (observera att begreppet "vid fasad” avser
frifaltsvarden). Ett frifaltsvarde vid en byggnad &r ett beraknat, eller matt, varde dar
reflektionen i den egna fasaden exkluderas. Samtliga riktvarden utomhus avser
friféltsvarden:
3 Buller i planeringen — Planera for bostader i omraden utsatta for buller fran vag- och spartrafik.
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Da ekvivalent ljudniva vid fasad ar 55-60 dBA

"Nya bostéader bér kunna medges déar den dygnsekvivalenta ljudnivan vid fasad uppgar till
55-60 dBA, under forutsattning att det gar att &stadkomma en tyst sida (hogst 45 dBA vid
fasad) eller i vart fall en ljuddampad sida (45-50 dBA vid fasad). Minst halften av
bostadsrummen, liksom uteplats, bor vara vanda mot tyst eller ljuddéampad sida.”

Da ekvivalent ljudniva vid fasad ar 60-65 dBA

"Nya bostéader bor endast i vissa fall medges dar den dygnsekvivalenta ljudnivan vid
fasad overstiger 60 dBA, under forutsattning att det gar att astadkomma en tyst
sida(hogst 45 dBA vid fasad) eller i vart fall en ljuddampad sida (45-50 dBA vid fasad).
Minst halften av bostadsrummen, liksom uteplats, bor vara vanda mot tyst eller
ljuddampad sida. Det bor alltid vara en stravan att ljudnivaderna pa den ljuddampade
sidan ar lagre &n 50 dBA. Dar det inte ar tekniskt mgjligt att klara 50 dBA utmed samtliga
vaningsplan pa ljuddampad sida bor det accepteras upp till 55 dBA vid fasad, normalt for
lagenheter i de dvre vaningsplanen. 50 dBA bor dock alltid uppfyllas for flertalet
lagenheter samt vid uteplatser och gardsytor.”

Tyst sida

"Tyst sida ar en sida med en dygnsekvivalent ljudniva som ar lagre &n 45 dBA
frifaltsvarde [...] som en totalniva — det vill saga det sammanlagda ljudet fran olika kallor,
till exempel trafik, flaktar och industri. Aven maximalnivan 70 dBA galler for att uppfylla
definitionen av tyst sida.”

Ljuddampad sida

"Ljuddampad sida har en dygnsekvivalent ljudniva mellan 45 och 50 dBA frifaltsvarde
som en totalniva — det vill sdga det sammanlagda ljudet fran olika kallor, till exempel
trafik, flaktar och industri. Aven maximalnivan 70 dBA bor uppfyllas pa ljuddampad sida.”

Bostadsrum

"Med bostadsrum avses [...] rum for sémn och vila och rum for daglig samvaro. K6k och
kék med matplats raknas dock inte som bostadsrum.” Observera dock att Boverket,
genom kravtext i BBR, stéller krav p& ljudnivaer inomhus i kok.

Vidare séags att:

"Om planen medger att varje bostad har tillgang till en uteplats eller balkong, gemensam
eller privat, i ndra anslutning till bostaden bér den uppfylla huvudregeln. [Huvudregeln
innebar att uppfylla riktvardena enligt proposition 1996/97:53] Om planen mdjliggér en
uteplats som uppfyller huvudregeln kan en balkong med samre ljudmiljo utgéra ett
komplement. Helt inglasad balkong eller uteplats erbjuder inte utevistelse och bor darfor
inte accepteras som metod for att uppnar dessa allmanna rad. Normalt bor halv eller i
enstaka fall tre fjardedels inglasning av balkong eller uteplats accepteras som atgard for
att begransa bullret.”
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4 Berakningsmetod

Berakningarna ar utférda med berékningsprogrammet Cadna/A version 4.4.145 som
tilampar de Nordiska berakningsmodellerna for buller fran vag*- och spartrafik®.

I de beréknade bilagorna som medfoljer denna rapport har marken inom omradet
beraknats som hard med fullt reflekterande markbelaggning, dock med mjuk beléaggning
langs pa de ytor med grasbelaggning langs vagar, och pa upphdjda innergardar.

4 Naturvardsverket, 1996. Rapport 4653, Vagtrafikbuller, nordisk berakningsmodell
5 Naturvardsverket, 1996. Rapport 4935, Sparbunden trafik, nordisk berakningsmodell
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5 Resultat & Diskussion

Berakningsresultaten finns presenterade som grafiska ljudutbredningskartor och 3D vy i
bilaga 1 t.0o.m. 11. Ljudutbredningskartorna inkluderar en fasadreflex vilket medfor nagot
hogre ljudnivaer i nara anslutning till byggnader.

Ljudutbredningskartorna ar beraknade pa 2 meters héjd ovan mark.

5.1 Fasadljudnivaer

Fasadljudnivaerna i Tabell 3 och Figur 2 redovisar hdgsta ljudniva fran vagtrafik for
tillkommande vaningsplan (plan 9, 10 och 11). Mot indraget vaningsplan uppstar generellt
ljudnivaer under 50 dBA. Ljudnivier som orsakas av sparvagnstrafiken redovisas i bilaga
2 och 4, sparvagnsbullret &r inte den dominerande bullerkallan. Ovriga befintliga
vaningsplan redovisas i bilaga 1-4 och 11.

Figur 2. Fasadljudnivaer vaningsplan 7.

De ljudnivaer som i Tabell 3 redovisas per vaningsplan och vaderstreck anges som
hogsta ljudniva. Resterande vaningsplan i 5 dB intervall redovisas i bilaga 1-4.

Tabell 3. Hosta ljudniva fér mest bullerutsatt tillkommande vaningsplan(vaningsplan 7).

Fasader
Ekvivalen
Norr Seder Oster Véster
Byggnad (langsida) (langsida) (kortsida) (kortsida)
1 58 60 61 60
2 57 60 60 61
3 56 57 54 60
4 60 57 57 61

8 (12)

‘ RAPPORT
2016-02-15

TM p:\1229\1289004_sten_sturegatan_tilldgg\000\19 original\1288382000_trafikbuller_sten sturegatan rev.1.1.docx



repo002.docx 2013-06-14

SWECO %

For att uppna en ljuddampad sida enligt definitionen for avsteg ska hansyn tas till
samtliga bullrande ljudkallor, i detta fall vagtrafik och sparvagnstrafik. Med anledning av
detta ska berakningar enligt bilaga 11 ligga som grund fér beddmning av avsteg for
ljuddampad sida dar ljudkéllorna samberaknats.

| Figur 3 och Tabell 4 redovisas sammanslagna fasadljudnivaer utan indragna balkonger.
For att uppna en ljuddampad sida maste de indragna balkongerna bidra med en
avskarmning och rumslig ljuddampning som sanker ljudnivan med 6-13 dBA for mest
bullerutsatta bostaderna.

G

Figur 3. Sammanslagen ljudniva vaningsplan 7.

Tabell 4. Sammanslagen ljudniva fran vag och sparvagnstrafik.

Fasader
Ekvivalent
Norr Soder Oster Vaster

Byggnad (langsida) (langsida) (kortsida) (kortsida)

1 59 62 63 60

2 57 61 62 61

3 57 57 56 60

4 60 57 58 61

9(12)

RAPPORT
2016-02-15

TM p:\1229\1289004_sten_sturegatan_tillagg\000\19 original\1288382000_trafikbuller_sten sturegatan rev.1.1.docx



repo001.docx 2012-03-29

SWECO %

5.1.1 Atgérder i férhallande till ljuddampad sida

Indragen balkong med absorbenter

Tidigare bullerutredningar har med utgangspunkt fran EN 12354-3:2000 bedomt
ljudavskarmande atgarder i form av ljudtatt balkongracke och absorberande undertak.
Atgarden kan enligt standarden reducera ljudet vid fasaden med upp till 4 dB vid goda
forhallanden. Vid de héga vaningsplanen som &r aktuella i denna utredning kan antas att
goda forhallanden rader och att ljudet vid fasaden kan sankas med 4 dB.

Tacks aven vaggar med ca 50 % absorberande material bedéms att ljudnivan ytterligare
kan sénkas med 2-3 dB. En rumsakustisk modell i programmet CATT har anvants for att
fa en indikation p& hur rumsakustiken kan paverka ljudnivan.

Totalt med de atgarder som omnamnts ovan beddéms ljudnivan vara majlig att sanka med
6-7 dB (+ 3 dB) vid fasad med indragna balkonger och absorption i tak och pa vaggar.

Det bor tillaggas att alla balkongerna har varierande placering i forhallande till
ljudkallorna, vilket innebar att effekten av atgardena kommer att variera beroende pa
laget.

Tat inglasad balkong

Halvt inglasad balkong kan sanka ljudnivan betydligt battre &n endast tatt balkongracke,
trefjardedels inglasning anges aven som ett alternativ i "enstaka fall” enligt Boverkets
allmanna rad 2008:1 (s.40). Den 6ppna delen av balkongen ska vandas mot minst
bullerutsatt sida. Effekten av halvt inglasad balkong kommer att variera beroende pa
balkongens lage och hur glaset placeras i forhallande ljudkallan.

Placering av atgardstyper

I bilaga A finns beskrivning av vilka balkonger som kraver olika atgardstyper. For att
atgardsforslagen ska uppna den avskarmande effekt som beskrivs ovan ska féljande
kriterier uppnas:

Balkongracke
Balkongracket ska monteras lufttéatt mot byggnadens fasad och balkonggolv for att
undvika ljudlackage.

3/4 inglasad balkong
For att avskarmningen ska uppna énskad effekt ska den inglasade delen riktas mot
bullerkallan. Principférslag pa riktningar av inglasning redovisas i bilaga A.
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5.2 Ljudniva pa upphojdainnergardar

Tilltanka innergardar mellan husen bidrar med en god ljudmiljoé bade i forhallande till
ekvivalent och maximal ljudniva fran vag- och spartrafik. Bast resultat kan uppnas om
bullerskarmar placeras mellan vagen och innegarden, i berakningarna har skarmarna
placerats pa affarslokalernas tak och dimensionerats till en hojd pa 1,6 m.

I Figur 4 och Figur 5 redovisas ljudnivan pa innergardarna med avskarmning, ytterligare
ljudutbredningskartor med och utan skérm finns i bilaga 7-10.

Figur 4. Ekvivalent ljudniva fran vag- och spartrafik 2 m dver mark pa innergardar med 1,6 m
avskarmning.

Figur 5. Maximal ljudniva vagtrafik, 2 m éver mark pa innergardar med 1,6 m avskarmning.
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Figur 6. Maximal ljudniva sparvagnstrafik, 2 m éver mark pa innergardar med 1,6 m avskarmning.

6 Slutsats

Ljudnivan fran den prognostiserade vagtrafiken ar 2035 kommer att vid byggnadernas
fasader vid framst bullerutsatt vaningsplan (vaningsplan 9) att variera mellan 52-61 dBA i
forhallande till vagtrafikbuller. Sparvagnstrafiken orsakar aven hoéga ljudnivaer vid
Skanegatan, men vagtrafiken kan anda betraktas som framst dominerande ljudkalla. Vid
den indragna teknikvaningen berdknas endast ljudnivaer under 55 dBA.

Dar ljudnivan 6verstiger 55 dBA bor en ljuddampad sida mojliggéras vid minst halften av
bostadsrummen. Detta kan i flera fall uppnas med den tekniska l6sning som féreslas med
ljudavskarmande balkongracke. Dock bedoms denna atgard inte tillracklig vid de
fasadsidor dar lijudnivan ar som hogst, varav ytterligare atgarder som halvt till tre
fijardedels inglasad balkong ger en battre ljudavskarmning och en tystare ljudmiljo utanfor
bostadsfonster pa balkonger.

Genom att skarma av innergardarna mellan huskropparna med affarsverksamhet och ett
avskarmande réacke(berdknas med 1,6 m) kan en god utomhusljudmiljo uppnas for
uteplats.
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Till denna rapport hor kurvblad 4599-1.

Den 26 oktober 2012 gjorde vi en matning av fasadisolering pa Sten Sturegatan 44, Igh 28,
van 3.

Denna rapport beskriver matningen samt hur fasadisoleringen ar tankt att férbattras.

1. Matmetod
Matningen av fasadisolering ar utford enligt tillampliga delar av Svensk Standard SS EN 1SO
140-5. Resultaten ar utvarderade enligt Svensk Standard SS 25267:2004.

Utrustningen vi anvant oss av ar realtidsanalysatorer av modell Briiel & Kjaer 2270 och vi har
anvant en hogtalare som ljudkalla.

2. Matobjekt
Fasad inklusive fonster tillhorande vardagsrum i Igh 28, van 3, med fasad i riktning mot

Scandinavium.

Lagenheten var omoblerad vid mattillfallet.

3. Krav

Vi har berdknat Kravet pa luftljudsisolering mot ljud fran trafik enligt formlerna i Tabell C4,
Svensk Standard SS 25267: 2004, utgava 3, ljudklass C.

Vi har antagit den ekvivalenta utomhusnivan(vid fasad) till 62 dB(frifaltsvarde)

och den maximala ljudnivan 75 dB, se bullerkarta 4599-1 och -2 (Bullerkartor 4599.pdf,
Akustikforum, 2011-11-21).

Vi har ocksa antagit att utrymmet ar tankt att anvandas for somn, vila eller daglig samvaro.

Berdkningen ger att fasadisoleringen behover uppfylla R’ + Ci 2 34 dB, for att halla en
inomhusniva om maximalt 30 dBA.

4. Resultat

Tabell 1 visar resultatet fran matningen av fasadisoleringen.

Ljudisolering fasad

Matning Objekt Skiljeyta Volym R'w+Cir Krav  Godkant (G)
Kurvblad [m?] [m3] [dB] [dB] Underkint (U)
4599-1 Ligenhet 28 24.8" 114 27 347 U

Tabell 1" 15m” av denna area bestdr av fénster. *Kravet dr enligt Svensk Standard SS 25267:2004,
utgadva 3, ljudklass C

Rapport 4599-D 2(3)
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5. Berdkning av ljudniva inomhus

Vi har anvéant resultatet fran matningen av fasadisoleringen ihop med resultaten som
redovisas i bullerkarta 4599-1 och -2 (Bullerkartor 4599.pdf, 2011-11-21) for att berakna
dagens inomhusnivaer.

Berdkningarna ger Lpaeq,inne OCh Lparmaxinne €nligt Tabell 2.

Ljudnivé inomhus

Beraknat Krav Godkant (G)
[dB] [dB] Underkant (U)
LpAeqlinne 37 301) U
l-pAFmax,inne 49 451) U

Tabell 2 Kravet dr enligt Svensk Standard SS 25267:2004, utgdva 3, ljudklass C.

6. Kommentarer

e | dagsldget behover fasadisoleringen forbattras med 7 dB for att kraven pa ljudniva
inomhus ska uppfyllas enligt dagens standard.

e Fasadens totala ljudisolering hojs till n6dvandiga 34 dB genom byte till fonster med
R’w + C;, = 35 dB. Vi har diskuterat en atgard pa fonstren som innebér att man,
genom vulkning, monterar en extra glasskiva pa det existerande fonstret. Med denna
atgard, i kombination med noggrant arbete pa justering av
bagar/stangningsanordningar, kan vi uppna onskat resultat.

e Forslagsvis hojer man kravet pa fonstren till R’ + G, = 37 dB (labvéarde) for de
ldagenheter som ligger inom rédmarkerat omrade enligt den bullerutredning som
redovisas i Rapport 4599-C.
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Till denna rapport hor bullerkartor 4599-11 till -38.

I denna rapport redovisas resultat fran bullerberékningar pa fasad och innergard for
Sten Sturegatan 36-44.

Vi redovisar ett fall med bullerskarmar och ett fall utan bullerskarmar. | bada dessa fall har vi
raknat med att man bygger ett affarshus mellan de befintliga husen.

Vi har ocksa undersokt vilken effekt affarshusen har for ljudnivan pa gardarna mellan huset.
| detta fall har vi jamfort med en bullerberdakning pa hur det ser ut idag.

Innehall

1. Riktlinjer
Berékningar
FOrutséattningar
Resultat

o M w N

Kommentarer

1. Riktlinjer

Enligt Prop. 1996/97:53 bor riktvardena i Tabell 1 inte 6verskridas vid nybyggnation av
bostader.

Tabell 1. Ljudniva Laeg.

Ekvivalentniva inomhus 30
Maximalniva inomhus nattetid 45
Ekvivalentniva utomhus (vid fasad) 55
Maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad 70

Enligt Kommunal Tillampning av Riktvarden for Trafikbuller — Utgangspunkter vid Planering
och Byggande av Bostader i Géteborg, 2006 galler foljande:

e Normalt bor man inte 6verskrida 55 dBA ekvivalent ljudtrycksniva utomhus vid fasad.

e Omdet inte gar att uppna 55 dBA for hela huset, och om det foreligger speciella skal,
kan man godta ljudnivaer upp till 65 dBA for vissa rum. | sa fall kravs dock att minst
halften av bostadens rum vetter mot en tyst sida. Tyst sida innebdr att ekvivalent
ljudtrycksniva inte dverskrider 45 dBA.

e Om man inte kan uppna en tyst sida, kan man i vissa acceptera att den tysta sidan
ersatts av en ljuddampad sida. Ljuddampad sida innebar att ekvivalent ljudtrycksniva
inte overskrider 50 dBA.

Rapport 4599-C 2(5)
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2. Berédkningar

Bullernivaer har beraknats enligt de nordiska berakningsmodellerna for végtrafik respektive
sparburen trafik (Naturvardsverkets rapporter 4653 resp. 4935) med hjélp av datorprogrammet
SoundPLAN 7.1.

Bild 1. Modellen i SoundPLAN - med bullerskarmar (gréha_ytﬁr).

3. Forutsattningar

Vi har modellerat byggnaderna pa Sten Sturegatan 36-44 efter gallande situationsplan fran A.
Samtliga vaningsplan ar 3 meter hdga. All mark ar akustiskt hard.

Vi har gjort en simulering utan bullerskarmar och en med bullerskarmar.

Bild 1 visar modellen med skarmar. Skarmarna mot Sten Sturegatan har hojd 1,6 m fran det
tak den ansluter mot (7,6 m 6ver markniva) och skarmarna mot Skanegatan ar 3 m dver
takhojd (6 m Gver markniva).

Trafikuppgifterna som anvants kommer fran trafikkontorets matningar fran 2010 och
redovisas i Tabell 2. Skyltad hastighet &r vald som hastighet da information detaljerad
information saknas.

Vi har utgatt ifran 400 sparvagnspassager per dygn. Emissionsdata har hamtats fran en
matning utford av Akustikforum av sparvagnar med en hastighet runt 40 km/h pa en
rakstrécka.

Rapport 4599-C 3(5)
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Tabell 2. Trafikdata

Vag Stracka Antal latta Andel tunga Hastighet Hastighet
fordon per fordon latta [km/h] tunga
AMVD [km/h]
Wadmansgatan —
Engelbrektsgatan Sten Sturegatan 14900 4 % 50 50
Sten Sturegatan —
Skanegatan 10600 4% 50 50
Sten Sturegatan 8300 4% 50 50
Berzeliigatan Enkelriktad 7700 3% 50 50
Skanegatan 11900 4% 50 50

4. Resultat
Resultaten av berédkningarna redovisas i bullerkartor 4599-11 till -38.

Tabell 3. Forteckning 6ver bullerkartor.

Bullerkarta Ekvivalent/ Vagtrafik/ Situation
Nr 4599- maximal Mark/fasad | sparburen trafik Vy

ljudtrycksniva
11 Ekv Mark -
12 Max -
13 Ekv Vég Sydost
14 Fasad Nordvast
15 Max Sydost Med 2 vaningars
16 Nordvast affarshus
17 Ekv Mark -
18 Max N Utan
19 Ekv Spér Sydost skarmar
20 Fasad Nordvast
21 Max Sydost
22 Nordvast
23 Ekv Mark -
24 Max -
25 Ekv Vag Sydost
26 Fasad Nordvast | Med 2 véningars
27 Max Sydost affarshus
28 Nordvast
29 Ekv Mark - Med
30 Max N skarmar
31 Ekv Fasad Spar Sydost
32 Nordvast
33 Max Sydost
34 nordvast
35 Ekv Vég -
36 Max Mark - Befintlig
37 Ekv Spar -
38 Max -

Rapport 4599-C 4(5)

2012-11-14



. Kommentarer

e De affarshus man foreslar mellan husen mot Sten Sturegatan ar effektiva for att sénka
ljudnivan pa de nedre gardarna. Berakningarna visar att ekvivalent ljudtrycksnivan har
blir mellan 40-45 dB for véagtrafik och nagot lagre for sparburen trafik. Detta galler
dven utan skarmar.

e Utan affarshusen ligger ekvivalent ljudniva pa garden pa mellan 60 och 65 dB.

e Med bullerskarmar ligger maxnivan pa garden under 65 dB for bade végtrafik och
spartrafik. Man klarar alltsa kravet pa 70 dB med god marginal.

e Utan skarmarna berdknas maxnivaerna pa évre gard, fran sparburen trafik, ligga pa
upp emot 82 dB.

e Skarmarna bidrar ocksa till att sanka ljudnivan vid fasad for de allra nedersta planen.

Rapport 4599-C 5(5)
2012-11-14



L 1-66S1 EMENID|ING
ualb|iL uswo| eliey

60-11-Z10Z b1098109

>0'0L
0'0L=> > 069
0'69 => >0'09

0'09 => > 0'6S
0'6S => > 005

0°0G => >0'Gy
06y =>
}Jew ueao w G|

(edr 0z yo1 gp 1 *°¥)
eAUSMOAIPNI| JusjeAIny]

lewueys uein
JlapeubBAq eAu pa

yiyenben

uelebainis uals




ZL-66S¥ eyuex9|ng
ualb|iL uswo| eliey

60-11-Z10Z b1098109

> 068
0’68 => > 008
0'08 => >0'6.

0'GL=> >0'0L
0'0L=> > 069

0°'G9 => > 009
009 =>
}Jew ueao w G|

(edr oz Jo1 gp 1 **H4Y)
eAlusSOALpNI| |lewixe

lewueys uein
JlapeubBAq eAu pa

yiyenben

uelebainis uals




€1-66G1 eyxexs9|ng
ualbjil uawo] eliepy

60-11-Z10Z B10ge109

>0'0L
0'0L=> >0'G9
0'G9 => >0'09
0'09 => > 0'GS
066 => > 0'0S
00G => >0'Gy
0'Gy =>

(Meyiy) pesey pia
(edrl 0z Jo1 gp 1 P°¥)
eAusyoAnpnl| yusieAny3

1s0pAs ueuy AA

lewueys uein
JapeubBbAqg eAu pa

AlyenBen

uereBainis uals

uejebaueys

1S UsiS




RSO
MILS

¥1-66G1 eleds9|ng
ualbjil uawo] eliepy

60-11-Z10Z B10ge109

>0'0L
0'0L=> >0'G9
0'G9 => >0'09
0'09 => > 0'GS
066 => > 0'0S
00G => >0'Gy
0'Gy =>

(Meyiy) pesey pia
(edrl 0z Jo1 gp 1 P°¥)
eAusyoAnpnl| yusieAny3

ejebaueyg

1seAplou uesy AA

lewueys uein
JapeubBbAqg eAu pa

AlyenBen

uereBainis uals




G1-66G1 eyxexds9|ng
ualbjil uawo] eliepy

60-11-Z10Z B10ge109

>0'G8
0'68 => > 008
0°08 => >0'6.
0'GL=> > 002
0'0L=> >0'G9
0'G9 => > 009
0'09 =>

(Mejuy) pesey pia
(edr 0z jou1 gp 1 ¥°44V)
eAlusoAnpN(| [ewixe|y

1s0pAs ueuy AA

lewueys uein
JapeubBbAqg eAu pa

AlyenBen

uereBainis uals

uejebaueys

1S UsiS




91-66G1 eyexds9|ng
ualbjil uawo] eliepy

60-11-Z10Z B10ge109

>0'G8
0'68 => > 008
0°08 => >0'6.
0'GL=> > 002
0'0L=> >0'G9
0'G9 => > 009
0'09 =>

(Mejuy) pesey pia
(edr 0z jou1 gp 1 ¥°44V)
eAlusoAnpN(| [ewixe|y

ejebaueyg

1seAplou uesy AA

lewueys uein
JapeubBbAqg eAu pa

AlyenBen

uereBainis uals




L1-66G¥ euexs9|ing
ualb|iL uswo| eliey

60-11-Z10Z b1098109

>0'0L
0'0L=> > 069
0'69 => >0'09

0'09 => > 0'6S
0'6S => > 005

0°0G => >0'Gy
06y =>
}Jew ueao w G|

(edr 0z yo1 gp 1 *°¥)
eAUSMOAIPNI| JusjeAIny]

lewueys uein
JlapeubBAq eAu pa

Yifely uaingueds

uelebainis uals




MELSA

81-66G1 eyexds9|ng
ualbjil uawo] eliepy

60-11-Z10Z b1098109

> 068
0’68 => > 008
0'08 => >0'6.
0'GL=> >0'0L
0'0L=> > 069

0°'G9 => > 009
009 =>
}Jew ueao w G|

(edr 0z jou1 gp 1 ¥°44V)
eAlusSOALpNI| |lewixe

lewleys uein
JapeubBbAqg eAu pa

Yifely uaingueds

uelebainis uals

000




L4
MILS

61-66G1 elexs9|ng
ualbjil uawo] eliepy

60-11-Z10Z B10ge109

>0'0L
0'0L=> >0'G9
0'G9 => >0'09
0'09 => > 0'GS

0'GG => > 0'0S
0‘0G => >0'Gy
0'Gy =>

(Meyiy) pesey pia
(edrl 0z Jo1 gp 1 P°¥)
eAusyoAnpnl| yusieAny3

1s0pAs ueuy AA

lewueys uein
JapeubBbAqg eAu pa

yiyed) uaingueds

uejehainis uals

uejebainig ualg




L4
MILS

0Z-6651 eyexs9|ng
ualbjil uawo] eliepy

60-11-Z10Z B10ge109

>0'0L
0'0L=> >0'G9
0'G9 => >0'09
0'09 => > 0'GS
0'GG => > 0'0S
00G => >0'Gy
0'Gy =>

(Meyiy) pesey pia
(edrl 0z Jo1 gp 1 P°¥)
eAusyoAnpnl| yusieAny3

1SeApJIoU uely AA

lewueys uein
JapeubBbAqg eAu pa

yiyed) uaingueds

uejehainis uals

uejebainig ualg




L4
MILS

L C-665Y eyxexI9|ing
ualbjil uawo] eliepy

60-11-Z10Z B10ge109

>0'G8
0'68 => > 008
0°08 => >0'6.
0'GL=> >0'0L

0'0L=> >0'G9
0'69 => > 009
0'09 =>

(Meyiy) pesey pin
(edrl 0z yo1 gp 1 *®44Y)
enusyoAipnl| jlewixey

1s0pAs ueuy AA

lewueys uein
JapeubBbAqg eAu pa

yiyed) uaingueds

uejehainis uals

uejebainig ualg




L4
MILS

2C-6651 eyedI9|ng
ualbjil uawo] eliepy

60-11-Z10Z B10ge109

>0'G8
0'68 => > 008
0°08 => >0'6.
0'GL=> > 002
0'0L=> >0'G9
0'G9 => > 009
0'09 =>

(Mejuy) pesey pia
(edr 0z jou1 gp 1 ¥°44V)
eAlusoAnpN(| [ewixe|y

1SeApJIOU uel} AN

lewueys uein
JapeubBbAqg eAu pa

yiyed) uaingueds

uereBainis uals

uejebainig ualg




€C-6651Y euex9|ng
ualb|iL uswo| eliey

€1-11-Z10Z b10ge109

>0'0L
0'0L=> > 069
0'69 => >0'09

0'09 => > 0'6S
0'6S => > 005

0°0G => >0'Gy
06y =>
}Jew ueao w G|

(edr 0z Jo1 gp 1 P2¥)
BAIUSHOAIPNI| Jus|eAIAY T

leweys pap
JlapeubBAq eAu pa

yiyenben

uelebainis uals




¥Z-66S1¥ euexs9|ng
ualb|iL uswo| eliey

€1-11-Z10Z b10ge109

> 068
0’68 => > 008
0'08 => >0'6.

0'GL=> >0'0L
0'0L=> > 069

0°'G9 => > 009
009 =>
}Jew ueao w G|

(edrl oz yo1 gp 1 ¥*H4V)
eAlusSOALpNI| |lewixe

leweys pap
JlapeubBAq eAu pa

yiyenben

uelebainis uals




GZ-66S1 eyexdI9|ng
ualbjil uawo] eliepy

€1-11-Z10Z bi0ge109

>0'0L
0'0L=> >0'G9
0'G9 => >0'09
0'09 => > 0'GS
066 => > 0'0S
00G => >0'Gy
0'Gy =>

(Meyiy) pesey pia
(edrl 0z Jo1 gp 1 P°¥)
eAusyoAnpnl| yusieAny3

1s0pAs ueuy AA

leweys paiN
JapeubBbAqg eAu pa

AlyenBen

uereBainis uals

uejebaueys

1S UsiS




RSO
MILS

9¢-66S1 eyexI9|ng
ualbjil uawo] eliepy

€1-11-Z10Z bi0ge109

>0'0L
0'0L=> >0'G9
0'G9 => >0'09
0'09 => > 0'GS
066 => > 0'0S
00G => >0'Gy
0'Gy =>

(Meyiy) pesey pia
(edrl 0z Jo1 gp 1 P°¥)
eAusyoAnpnl| yusieAny3

ejebaueyg

1seAplou uesy AA

leweys paiN
JapeubBbAqg eAu pa

AlyenBen

uereBainis uals




1Z-66S1 eyexs9|ng
ualbjil uawo] eliepy

€1-11-Z10Z bi0ge109

>0'G8
0'68 => > 008
0°08 => >0'6.
0'GL=> > 002
0'0L=> >0'G9
0'G9 => > 009
0'09 =>

(Mejuy) pesey pia
(edr 0z jou1 gp 1 ¥°44V)
eAlusoAnpN(| [ewixe|y

1s0pAs ueuy AA

leweys paiN
JapeubBbAqg eAu pa

AlyenBen

uereBainis uals

uejebaueys

1S UsiS




RSO
MILS

8C-66G1 eyexds9|ng
ualbjil uawo] eliepy

€1-11-Z10Z bi0ge109

>0'G8
0'68 => > 008
0°08 => >0'6.
0'GL=> > 002
0'0L=> >0'G9
0'G9 => > 009
0'09 =>

(Mejuy) pesey pia
(edr 0z jou1 gp 1 ¥°44V)
eAlusoAnpN(| [ewixe|y

ejebaueyg

1SeApJIOU uel} AN

leweys paiN
JapeubBbAqg eAu pa

AlyenBen

uereBainis uals




6C-6651 eledI9|Ing
ualb|iL uswo| eliey

€1-11-Z10Z b10ge109

>0'0L
0'0L=> > 069
0'69 => >0'09

0'09 => > 0'6S
0'6S => > 005

0°0G => >0'Gy
06y =>
}Jew ueao w G|

(edr 0z yo1 gp 1 *°¥)
eAUSMOAIPNI| JusjeAIny]

leweys pap
JlapeubBAq eAu pa

Yifely uaingueds

uelebainis uals




0€-66S1¥ euexs9|ng
ualb|iL uswo| eliey

€1-11-Z10Z b10ge109

> 068
0’68 => > 008
0'08 => >0'6.

0'GL=> >0'0L
0'0L=> > 069

0°'G9 => > 009
009 =>
}Jew ueao w G|

(edr oz Jo1 gp 1 **H4Y)
eAlusSOALpNI| |lewixe

leweys pap
JlapeubBAq eAu pa

Yifely uaingueds

uelebainis uals




L4
MILS

L€-665Y eleMI9|INg
ualbjil uawo] eliepy

€1-11-Z10Z bi0ge109

>0'0L
0'0L=> >0'G9
0'G9 => >0'09
0'09 => > 0'GS

0'GG => > 0'0S
0‘0G => >0'Gy
0'Gy =>

(Meyiy) pesey pia
(edrl 0z Jo1 gp 1 P°¥)
eAusyoAnpnl| yusieAny3

1s0pAs ueuy AA

leweys paiN
JapeubBbAqg eAu pa

yiyed) uaingueds

uejehainis uals

uejebainig ualg




L4
MILS

CE-6651 eyedI9|Ing
ualbjil uawo] eliepy

€1-11-Z10Z bi0ge109

>0'0L
0'0L=> >0'G9
0'G9 => >0'09
0'09 => > 0'GS
0'GG => > 0'0S
0°0G => >0'Gy
0'Gy =>

(Meyiy) pesey pia
(edrl 0z Jo1 gp 1 P°¥)
eAusyoAnpnl| yusieAny3

1SeApJIoU uely AA

leweys paiN
JapeubBbAqg eAu pa

yiyed) uaingueds

uejehainis uals

uejebainig ualg




L4
MILS

€€-66G1 eyexs9|ng
ualbjil uawo] eliepy

€1-11-Z10Z bi0ge109

>0'G8
0'68 => > 008
0°08 => >0'6.
0'GL=> >0'0L

0'0L=> >0'G9
0'69 => > 009
0'09 =>

(Meyiy) pesey pin
(edrl 0z yo1 gp 1 *®44Y)
enusyoAipnl| jlewixey

1s0pAs ueuy AA

leweys paiN
JapeubBbAqg eAu pa

yiyed) uaingueds

uejehainis uals

uejebainig ualg




L4
MILS

YE-66G1 eledI9|Ing
ualbjil uawo] eliepy

€1-11-Z10Z bi0ge109

>0'G8
0'68 => > 008
0°08 => >0'6.
0'GL=> > 002
0'0L=> >0'G9
0'G9 => > 009
0'09 =>

(Mejuy) pesey pia
(edr 0z jou1 gp 1 ¥°44V)
eAlusoAnpN(| [ewixe|y

1SeApJIOU uel} AN

leweys paiN
JapeubBbAqg eAu pa

yiyed) uaingueds

uereBainis uals

uejebainig ualg




GE-66G1Y eyuedI9|Ing
ualb|iL uswo| eliey

€1-11-Z10Z b10ge109

>0'0L
0'0L=> > 069
0'69 => >0'09

0'09 => > 0'6S
0'6S => > 005

0°0G => >0'Gy
06y =>
}Jew ueao w G|

(edr 0z yo1 gp 1 *°¥)
eAUSMOAIPNI| JusjeAIny]

Biuyeg

yiyenben

uelebainis uals




Sten Sturegatan

Vagtrafik

Befintlig

3 oooooo

NNNNNNNNN

VVVVVV

@@@@@@@

™M c
- 5O
- =
=
qFE o
— .— O
o g <
N-I—'(U
C
U)ot
= 0]
ok ¢
_Q(UL
o2
0O © 5
O=m




LE-66GY eued9|ng
ualb|iL uswo| eliey

€1-11-Z10Z b10ge109

>0'0L
0'0L=> > 069
0'69 => >0'09

0'09 => > 0'6S
0'6S => > 005

0°0G => >0'Gy
06y =>
}Jew ueao w G|

(edr 0z Jo1 gp 1 P2¥)
BAIUSHOAIPNI| Jus|eAIAY T

Bipuyag

Yifely uaingueds

uelebainis uals




MELSA

8€-66G1 elexdI9|ng
ualbjil uawo] eliepy

€1-11-Z10Z b10ge109

> 068
0’68 => > 008
0'08 => >0'6.
0'GL=> >0'0L

0°0L=> >0'G9
0°'G9 => > 009
009 =>

}Jew ueao w G|

(edr 0z jou1 gp 1 ¥°44V)
eAlusSOALpNI| |lewixe

Biueg

Yifely uaingueds

uelebainis uals




Sten Sturegatan 36 — 44

Pabyggnad av vaningsplan med ldigenheter
Alternativet Vintertradgéard

Skissutredningen daterad 2012-10-18.

Ljudnivaerna fran trafiken vid fasad ar, som hogst, mellan 55 och 62 dB.

Vi har, med ambitionen att sinka nivan utanfor sovrumsfonstren till maximalt 55 dBA, tankt
oss foljande atgérder.

Ritat balkongerna djupare dn normalt 1 syfte att fa till en takyta stor nog att montera
takabsorbent i tillracklig méngd.

Samt en tét konstruktion som balkongrécke, vilket ger en avskdrmning fran bullret.

Dessa atgarder kommer att vara tillrdckligt for att vi skall uppna vart mal.

Vinligen
Susanne Andersson
2012 -11- 14

Rapport 4599-E 2(2)
2012-11-14



a‘i?f

Radgivande ingenjorer inom Ljud, Buller, Vibrationer.

Rapport 4599-F / Susanne Andersson

Bullerutredning for pabyggnad av Sten Sturegatan 36-44

I denna rapport redovisar vi hur vi tankt nér det géller uterummen/balkongerna till de nya
lagenheterna.

Den ekvivalenta ljudnivan pa de 6versta tre vaningarna av huset i sder 6verskrider riktvardet
55 dBA.

Pa de andra husen &r ljudnivan lagre an 55 dBA pa stora delar av fasaderna men ingenstans
under 50 dBA varfor kommunens krav pa en tyst sida inte uppnas.

Den maximala ljudtrycksnivan minskar mycket da avstandet fran ljudkallan 6kar och darfor &r
denna niva inte dimensionerande pa dessa hojder.

For att dstadkomma en ljudddmpad sida maste ekvivalentnivan sankas med upp till 9 dB pa
langsidorna av husen.

Vintertradgarden, alternativ A, fungerar enligt foljande resonemang:

Enligt berdkningsstandarden EN 12354-3: 2000 kan en till hdlften indragen balkong sanka
ljudnivan vid fasad med 4 dB med ett tatt balkongréacke och absorberande tak.

Dampningen beror pa siktlinjens hojd pa fasad (se figur 5.1). 4 dB géller for en siktlinjehojd
>2,5 m. Pabyggnaderna pa Sten Sturegatan ligger langt upp relativt de storsta bullerkallorna
varfor siktlinjens hojd bor vara minst 2,5 m pa storre delen av uterummen och fasaden.

SIKTLINIE ___ s SIKTLINIENS
B e l HOID PA FASAD

BALKONGRACKE

Figur 5.1 Bullerdampande balkong.

Akustikforum AB Telefon 031-61 63 60
Stampgatan 15 fornamn.efternamn@akustikforum.se
416 64 Goteborg



Eftersom volymen i foreslagna uterum ar avsevart storre an en vanlig balkong medan den
exponerade ytan ar i samma storleksordning sa ar det rimligt att anta att dampningen kommer
att vara minst 3 dB hogre bara pa grund av volymen och ytterligare ett par decibel hogre om
aven vaggar klas med absorberande material.

Totalt minst9 dB.
Téata inglasningar kan sénka ljudnivan med 15 — 20 dB.

Goteborg den 14 februari 2013
Akustikforum AB

Susanne Andersson

Rapport 4599-F 2(2)
Akustikforum AB
2013-02-14
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