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1 UPPDRAG

1.1 BAKGRUND

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Géteborgs Stad, utfort en stabilitetsutredning for omradet vid
Skanstorget. Aktuellt utredningsomrade ar markerat i Figur 1.1.

N

¥

A

Figur 1.1: Aktuellt omrade for geoteknisk undersékning, ortofoto hamtat fran Lantmateriet 2023-06-14

1.2 PLANERAD BYGGNATION

Planerad byggnation inom undersokningsomradet utgérs av en ny byggnad pa Skanstorget samt férskola
upp mot Skansberget. Inom omradet for forskolan planeras en storre lekplats byggas samt i anslutning till
forskoleomradet planeras ett parkomrade, inom vilket marken kan komma att fyllas upp, se Figur 1.2.
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Figur 1.2. Utkast pa plankarta 6ver Skanstorget.

1.3 DOKUMENTETS SYFTE

PLANBESTAMMELSER
Féljande géller inom omraden med
nedanstaende beteckningar. Endast
angiven anvandning och utformning
ar tillaten. Dar beteckning saknas
galler bestammelsen inom hela
planomradet.
GRANSBETECKNINGAR

= ——— Planomradesgrans
—=—-— Anvandningsgrans
———- — Egenskapsgrans
ANVANDNING AV MARK OCH
VATTEN

Allman piats
Gata.

Park.

Torg.

Kvartzrsmark

Bostader.

Centrum
Transformatorstation.
|I| Parkering.
=] Ferskola.

EGENSKAPSBESTAMMELSER FOR

ALLMAN PLATS

Markreservat for aliménnyttiga dndamal

X Markreservat for

allmannyttig gang- och
cykeltrafik.

Utfarmning av alimén plats

trad,  Tradrad ska finnas

Denna utredning och detta dokument utgdr underlag for detaljplan samt har till syfte att redovisa geotekniska
forhallanden, forutsattningar och antaganden, samt resultat av utforda stabilitetsberakningar och
sattningsberakningar. Sattningsberakningarna syftar till att klargora storleksordningen pa sattningar vid

byggnation av omradet.

2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Befintliga férhallanden och lokalisering for omradet beskrivs i tillhérande handling "Markteknisk

undersokningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo), daterad 2023-09-29.

Undersokningsomradet angréansas i norr och sdder av bostadshus vid Skanstorget, i dster av Ovre

husargatan/Sprangkullsgatan samt i vaster av Skansberget.

Marknivan inom Gstra delen av omradet ar till storsta del flack och varierar mellan niva +10 och +11,5 medan
det forekommer hogre nivaer mellan +13 och +17 i vastra delen av omradet, som angransar till Skansberget.

2.1 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER OCH LEDNINGAR

Storre delen av omradet utgors i dagslaget av parkeringsytor, vilka planeras att forsvinna. Muren upp mot
Skansberget planeras att std kvar men kommer delvis att rivas vid byggnation av férskolan d& denna ar tankt
att integreras med stenmuren. Ovriga befintliga byggnaders grundlaggning ar ej narmare undersokt da

planerat bostadshus ej skall sammankopplas med dessa byggnader.

Flertalet ledningar, kablar och bergkonstruktioner finns inom omradet.
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3 MARKTEKNISKA UNDERSOKNINGAR OCH
REDOVISNING

Nedanstaende undersdkningar har utgjort underlag fér denna handling PM Geoteknik.

3.1 GEOTEKNIK

3.1.1 Nu utférda undersdkningar
Faltundersokning har utforts i 13 stycken understékningspunkter av WSP Sverige AB i juni 2023 samt
Norconsult AB i september 2023.

For redovisning av resultat fran geoteknisk undersokning hanvisas till handling "Markteknisk
undersokningsrapport (MUR)”, daterad 2023-09-29.

3.1.2 Tidigare utférda undersékningar

F& geotekniska undersdkningar har genom aren utforts kring Skanstorget. De undersokningar som ansetts
relevanta for nu aktuellt omrade finns bilagda i den 6versiktliga geotekniska utredningen som utforts av
Scandiaconsult Vast AB:

i. Kv Sappdren 21:19. Hus | och K. Geoteknisk rapport. Scandiaconsult Vast AB, 1992-08-31.

F6r mer information om tidigare undersékningar se tillhérande handling "Markteknisk undersékningsrapport,
Geoteknik/Miljéteknik (MUR/Geo/Milj6)”.

3.2 MARKMILJOTEKNIK

Inga markmiljétekniska undersékningar har utférts inom detta uppdrag.

3.2.1 Markradon

Inga radonundersokningar har utforts inom aktuellt projekt da detta undersokts i tidigare bergtekniska studie
av Norconsult AB daterad 2015-05-20, se tillhérande Markteknisk undersékningsrapport (MUR) daterad
2023-09-29.

4  MARKTEKNISKA FORHALLANDEN

4.1 ALLMANT

De marktekniska forhallandena ar typiska for omradet med ett sammanhangande lerlager 6verlagrat av
fylining och underlagrat av en bottenfriktion.

4.2 JORDLAGERFOLJD

Enligt utférda sonderingar och provtagningar bestar jordlagerfoljden pa Skanstorget generellt av fylining pa
lera over ett lager friktionsjord pa berg, enligt skiss nedan i Figur 1. P4 Skansberget, i omradets vastra del, ar
jordlagerféljden snarlik men dar fylinings- och lerlagrens maktighet &r betydligt mindre, p& grund av en hogre
bergniva.
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Fyllning

Lera

Bottenfriktion

Figur 4.1. Schematisk skiss 6ver jordlagerfoljden inom omradet.

Fyllnadsmaterial

Pa Skanstorget bestar fyllnadsmaterialet mestadels av nagot grusig, sandig silt. P& Skansberget bestar
fyllnadsmaterialet mer av sandig silt med vaxtdelar, dar spar av tegel har patraffats. Samtliga med en
maktighet av drygt 1 meter. Fyllnadsmaterial har patraffats i samtliga undersékningspunkter.

Lera

Leran, som aterfinns under fyllnadsmaterialet ar gra, siltig med tunna skikt av sand. | 6vre delen av lagret har
skalrester patraffats. Lagrets maktighet har matts upp till mellan ca 2 och 14 meter.

Lerans densitet 6kar med djupet fran cirka 1,65 till 1,8 t/m3. Dess forkonsolideringstryck ar cirka 80 kPa pa
bade 3 och 6 meters djup, vilket betyder att leran ar normal- till svagt 6verkonsoliderad. Dess
overkonsolideringskvot bedéms vara cirka 1,5 i évre delen och cirka 1 i nedre delen av jordprofilen. Lerans
modul M. &r cirka 500 kPa och Mo ar cirka 3,3 MPa.

Lerans vattenkvot 6kar med djupet och varierar mellan ca 45 och 65 %. Konflytgransen ékar med djupet och
varierar mellan cirka 35% och 60%. Dess odranerade skjuvhallfasthet &r svagt okande fran cirka 14 till

18 kPa mellan niva +9 och +1, och 6kar darefter mot djupet med ca 5,5 kPa/m. Laboratorieforsok visar att
sensitiviteten ar hog men att den inte klassificeras som kvicklera. Utvardering fran en av CPT-sonderingarna
med totalt neddrivningsmotstand visar p& en tendens till kvicklera, denna metod 6verskattar dock
forekomsten av kvicklera, varfor det kan antas att det inte finns nagon kvicklera inom omradet.

Friktionsjord

Leran vilar pa ett lager av fast friktionsjord. Friktionsjorden &r ej narmare undersokt i vastra delen, mot
Skansberget, medan p& Skanstorget har en CPT-sondering neddrivits vilken indikerar pa en friktionsvinkel
som varierar mellan 33-35°.

Fast botten

Djup till fast botten varierar mellan cirka 3 och 12 meter. Sonderingar har avbrutits pa grund av att de €j
kunde neddrivas enligt for metoden normalt forfarande. Det har beddomts som stopp mot berg eller friktion
och dér jorden ar for fast lagrad for fortsatt neddrivning.

10355006 ¢ Detaljplan Skanstorget | 9



Enligt SGU:s jorddjupskarta kan bergnivan forvantas ligga pa mellan cirka 10 och 20 meter djup under
befintlig markyta.

4.3 GRUNDVATTENNIVAER

Uppmatta grundvattennivaer visar pa en fri grundvattenyta cirka 2 meter under markytan, vilket motsvarar
nivan cirka +7,7 och +8,4. Det installerade roret har satts som djupast till nivan -4,2.

Grundvattennivaerna ska férvantas variera med arstid och nederbérdsférhallandena och de uppmatta
nivaerna kan anses som laga, pa grund av rddande torka och varme.

4.4 STABILITETSFORHALLANDEN

Marken i omradet vid Skanstorget ar relativt plan medan den lutar kraftigt upp mot Skansberget, varvid
stabilitetsberakningar har utforts i tre olika sektioner. | tvd av tre berakningssektionerna ar den befintliga
stabiliteten god, tack vare grunda lerdjup och ytligt berg, som kommer upp i dagen. Om marken i sédra och
norra delen av omradet vid Skansberget belastas med en utbredd last stérre an 10 kPa paverkas stabiliteten
och tillracklig stabilitet erhdlls ej. | mitten av omradet far marken ej belastas utan att den forst schaktas av
eller forstarks. Se Figur 4.2 nedan som visar befintliga stabilitetsforhallanden.

Figur 4.2. Befintliga stabilitetsférhallanden vid Skanstorget/Skansberget. | grona omraden ar befintlig stabilitet god medan i réda
omraden &r den otillracklig.

Stoédmuren som avdelar Skanstorget och Skansberget bidrar till en 6kad sakerhet men dess
grundlaggningsdjup och grundlaggningsmetod ar okand. Tillrackligt god stabilitet erhalls dven utan denna,
da med en slantlutning p& 1:3. Murens grundlaggningsdjup har visats ha mindre paverkan an vantat, detta
da glidytorna gar under denna. Den kompletterande geotekniska undersokningen visar dven pa relativt stora
lerdjup aven vaster om muren, vilket borde tyda pa att den ej ar grundlagd pa berg.

Stabilitetsberékningar redogors i Beraknings-PM Geoteknik.

4.5 SATTNINGSFORHALLANDEN

Omradet ar generellt kansligt for palastning och séttningar, detta da leran till storsta del ar
normalkonsoliderad eller svagt dverkonsoliderad vilket resulterar i stora deformationer @ven vid mindre
palastningar. Oversta jordlagret i omrédet bestar av fyllning vilket, enligt utférda skruvprovtagningar, ej visat
pa organiskt innehall men da fyliningens innehall kan variera kan det betyda att det & mer eller mindre
sattningskansligt. Sattningarna som uppstar i fyliningslagret ar dock momentana och sker ej under lang tid
likt de i leran.
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Krypsattningar bedoms fortgd inom omradet och sattningsberakningar visar att en stor del av totalsattningen
ar krypsattningar, t.ex. fas en sattning pa 39 mm efter 100 &r med en belastning av 10 kPa utan
krypsattningar medan slutséattningen blir 73 mm med krypsattningar.

4.5.1 Markradonforhallanden

Markradonforhallanden &ar sedan tidigare undersékta av Norconsult och i deras rapport framgar det att
radiumhalten i samtliga matpunkter pa berget ar lagre 4n gransvardet for lagradon och pa s satt goda
forhallanden.

Vid grundlaggning pa berg innehallande uran, aven laga halter, forekommer alltid en risk for att radongas
ackumuleras 6ver tid. Vid laghaltig berggrund bedoms risken som liten, férutsatt att det finns val fungerande
ventilation. En allmén rekommendation ar att uppférandet av planerade byggnader utférs radonskyddande
enligt Box, 2019. Radonskyddande grundkonstruktion innebar till exempel att grundlaggning goérs pa
betongplatta dar rérgadngar och haltagning tatas fran genomstromning av markluft, vilket i stort sett alltid ar
fallet vid modern bostadsbyggnation.

5 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Arbetet med geotekniken for planférslaget ar baserad pa underlag for tva olika forslag till utformning for
nybyggnation av forskola samt fastighet, tillhandahallet av Géteborg Stad. Dessa forslag kan komma att
andras varfor ocksa de geotekniska rekommendationer saledes kan komma att paverkas och anpassas till
eventuella andringar. Den mest kritiska foérandringen ar forskolans placering, utbredning och hojd, detta da
stabiliteten paverkas av forhojda marklaster. Utformning av planen &r oberoende av utformning betraffande
sattningar da leran ar sattningskanslig och inte klarar 6kade laster. De scenarier som beaktats ar:

i. Befintlig markanvandning men med utfylinad av 0,5 meter (en last pa 10 kPa).

ii. a)Byggnation av ny forskola pa en eller tva vaningar pa slanten upp mot Skansberget. Alltsa en last
pa 10-20 kPa, i kombination med utfyllnad av 0,5 meter (en last pa 10 kPa) pa resterande mark. |
scenario a) beaktas aven stabiliteten utan stenmuren och da med en slant med lutning 1:3.

iii. Byggnation av ny fastighet pa Skanstorget med 7 vaningsplan (en last pa 70 kPa).

iv. Utfylinad av mark med a) 0,5 meter b) 1 meter (en last pa 10 respektive 20 kPa) inom omradet for
tankt lekplats samt c) uppfylinad av mark med 0,5 meter for tankt parkomrade.

De geotekniska forutsattningarna, slutsatser och rekommendationer for scenariona ovan beskrivs nedan.
Dar text till planbeskrivning i kommande detaljplan aterfinns under Kapitel 5.7.

5.1 STABILITET

Befintlig stabilitet ar delvis god férutom inom omradet i anslutning till ytan for planerad forskola, se Figur 4.2
ovan. Framtida stabilitet p& omradet ar god i samtliga fall férutom ii) a) med en forskola i tva vaningar
tillsammans med befintlig stenmur, samt scenario iv) a) och b), med en utfyllnad av mark med 1 meter inom
lekplatsomradet, dar den ar otillracklig. For att stabilitetsproblemen ej ska ses som ett hinder fér utformning
av tankt detaljplan, ska nya byggnader med fler &n ett vaningsplan pélas till fast botten, alternativ att marken
sanks till nivd +13,3, om de placeras som i scenario i) a). Samt att markutfylinad ej kan utforas inom
anslutande omrade till planerad forskola (omradet for lekplatsen). | 6vriga delar av omradet begransas
markutfylinad till 0,5 meter. Ovriga scenarier kraver ej palning ner till fast botten.

Stabiliteten for schaktslanter ar inte utredd i detta skede, varvid planering av schakter i samband med
byggnation ska utféras i samrad med geotekniker. Lika sa ar stabiliteten vid rivningsskedet av stenmuren
osaker, da dess grundlaggningsdjup ar okand och paverkan stabilitetsférhallandena. Saledes ska samrad
med geoteknisk foras innan rivning av muren pabdrjas.
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5.2 SATTNINGAR

Leran i omradet ar mycket sattningskanslig, varfor den kommer behéva grundférstarkas vid palastning i form
av planerade konstruktioner. Det géller bade for byggnader och uppfylinad av mark. P& grund av mangden
ledningar samt befintliga bergrum och tunnlar ska ej marken belastas utan konsultation med geotekniker.

5.2.1 Grundlaggning

Nybyggnation

Da leran ar sattningskanslig rekommenderas att byggnader palas, detta galler byggnader pa Skanstorget,
dvs. for bostadshus. D& byggnaderna palas finns det ur geoteknisk synpunkt ej ndgon begransning for
bostadshusets hojd p& Skanstorget.

For ytor amnade for ny forskola méste marken avschaktas fran ett stabilitetshanseende varvid palning ej
behdvas for forskolan p& Skansberget, eftersom palastningen inte ar stérre an avschaktningen
belastningsmassigt. Ledningar kommer troligen ej utgéra nagot hinder for grundlaggningen men omlaggning
av ledningar kan inte uteslutas. Omradet berérs av underjordisk anlaggning som sannolikt kommer innebéara
restriktioner, vilket kan paverka val av grundlaggningsmetod. Detta ar ndgot som behdver utredas i
kommande detaljprojektering. Samrad med anlaggningsagaren ska ske under kommande skede.

Samtlig projektering av byggnader ska ske i samrad med geotekniker.

Uppfylinad, vag, hardgjorda ytor

En hojning av markytan med 0,5 meter eller mer kommer orsaka ogynnsamma séttningar vilka kréaver att
marken maste forstarkas.

Vid byggnation av underjordiskt garage av ett plan kan grundvattenytan med stérsta sannolikhet behdvas
sankas temporart. En permanent grundvattensankning ar inte acceptabelt da detta innebér stora sattningar.
Detta betyder att eventuellt garage maste vara tatt och dimensioneras att ligga under grundvattenytan.

5.3 VIBRATIONER

Bilar och tung trafik som passerar pa gatorna runt omkring kvarteret kan ge upphov till vibrationer i marken.
Detta beaktas dock ej i denna utredning.

5.4 RADON

Marken klassas som lagradonmark, alltsa <60 Bg/kg.

5.5 OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN

Jordprofilens 6versta 1,5 meter bestar av relativt genomslappliga material. Innehallet i de 6versta metrarna
varierar dock pd omradet. | dvrigt bestar jorden av tata material till stérre djup.

Grundvattenytan inom omradet har bedomts ligga cirka 2 meter under markytan.

Lokalt omhéandertagande av dagvatten (LOD)

P& grund av jordens tathet och en grundvattenniva pa ca 1,5 till 2 meter under markytan bedoms marken ej
l[Amplig for lokalt omhandertagande av dagvatten.

5.6 FORSLAG TILL KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR

Kompletterande undersokning med avseende pa geoteknik bedoms ej kravas for fortsatt utredning av
detaljplan.
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Kompletterande undersokningar erfordras vid detaljprojektering, d& dimensioneringsparametrar skall
framarbetas till konstruktor, alternativt for forfragningsunderlag.

5.7 TEXT TILL PLANBESKRIVNING

Foljande text ska skrivas in pa kommande detaljplan.

Forutsattningar

Konsekvenser

Omradet vid Skanstorget ar plant och bestar av parkeringsplatser samt mindre
grasytor. Vaster ut ansluter Skansberget till Skanstorget via en aldre stenmur
dar marknivan varierar mellan ca +13 till +17 och Gvergar till ytligt berg.
Jordlagerfoliden bestar av ett fyllningslager, av varierande innehall, som
underlagras av 2-14 m los lera pa ett fastare friktionslager. En fri
grundvattenyta finns p& ca 2 m djup. Leran ar sattningskanslig och ingen
palastning far ske utan att sattningsreducerande atgarder vidtas. Marken inom
omrédet klassas som lagradonmark. Befintlig stabilitet &r god i sédra och norra
delen av Skansberget dar det &r grunda lerdjup (2-5 m), medan den &r
otillracklig i mitten av omradet dar det forekommer stérre lerméaktigheter (ca 8
m).

Vid byggnation av en ny forskola i ett vaningsplan ska marken vid omradet for
forskolan jamnas av till niva ca +15 i bakkant och niva +13 i framkant. Vid
byggnation av en ny forskola i tva vaningsplan skall marken i hela omradet for
forskolan schaktas av till niva ca +13,3. Vid rivning av befintlig stenmur ska den
ersattas med en slant med lutning 1:3 for att ta upp nivaskillnaden ner mot
Skanstorget. Marken for anslutande lekplatsomrade behéver folja nivan for
intilliggande avschaktade ytor och inte fyllas upp ytterligare. Parkomradet
langst norr ut far endast fyllas upp med 0,5 m. Bostadshus pa Skanstorget
maste grundlaggas pa palar for att undvika sattningar, detta p.g.a. lerans
sattningskanslighet. Omradet berdrs av underjordisk anlaggning som sannolikt
kommer innebara restriktioner, vilket kan paverka val av grundlaggningsmetod.
Det rekommenderas att detta utreds vidare i dialog med &garna av dessa
anlaggningar i det fortsatta planarbetet. Grundvattensankningar far ej utféras
da detta kommer att medféra omgivningspaverkan. Planerat underjordiskt
garage maste vara tatt och dimensioneras att ligga under grundvattenytan.
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VI AR WSP

WSP ar en av varldens ledande radgivare och konsultbolag inom samhallsutveckling. Med cirka 55 000
medarbetare i 6ver 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, fér att framtidssakra varlden.

Tillsammans med véara kunder tar vi fram innovativa lésningar fér en méansklig, trygg och vélfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
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1 UPPDRAG

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Géteborgs Stad, utfort en stabilitetsutredning for omradet vid
Skanstorget. Aktuellt omrade for stabilitetsutredning ar markerat i Figur 1.

Figur 1: Aktuellt omrade for geoteknisk utredning, ortofoto hamtat fran Lantmateriet 2023-06-14.

1.1 PLANERAD BYGGNATION

Planerad byggnation inom undersékningsomradet utgors av en ny byggnad pa Skanstorget samt
forskola upp mot Skansberget. Inom omradet for forskolan planeras en storre lekplats byggas samt i
anslutning till forskoleomradet planeras ett parkomrade, inom vilket marken kan komma att fyllas upp.

2 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument utgdér underlag fér detaljplan samt har till syfte att redovisa
geotekniska forhallanden, férutsattningar och antaganden, samt resultat av utférda
stabilitetsberakningar och sattningsberakningar. Sattningsberakningarna syftar till att klargéra
storleksordningen pa sattningar vid byggnation av omradet
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3 STYRANDE DOKUMENT

For stabilitetsberakningar géller krav enligt féljande styrande dokument:

o |EG rapport 6:2008, Rev 1; Tillampningsdokument EN 1997-1 kapitel 11 och 12, Slanter och
bankar.

e |EG rapport 4:2010; Tillstandsbedémning/klassificering av naturliga slanter och slanter med
befintlig bebyggelse och anlaggningar.

¢ TRVINFRA-00230 Version 1.0.

4 UNDERLAG

Som underlag for stabilitetsutredningen har tidigare underlagsmaterial nyttjats:

o Oversiktlig stabilitetsutredning inom Goéteborgs stad. Delomrade S072, S196, S198, S202,
S203, S204, S205, S207, S295, S296, S297. Sweco Infrastructure AB, 2011-09-15.

5 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Geotekniska félt- och laboratorieundersdkningar har utférts av WSP Sverige AB och Norconsult AB
under juni respektive september 2023. Resultatet av utférda undersékningar redovisas i tillhérande
Markteknisk understkningsrapport (MUR)/Geoteknik Detaljplan Skanstorget, skapad av WSP Sverige,
daterad 2023-09-29, uppdragshnummer 10335006.
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6 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1 TOPOGRAFI, YTBESKAFFENHET OCH MARKANVANDNING

Undersokningsomrédet ligger i centrala Goteborg. Omradet bestér i huvudsak av tva delomraden,
Skanstorget som utgdrs av parkeringsplatser samt Skansberget som utgdrs av grénytor och
vegetation. Skanstorget ar plant med en markniva pa mellan +10 och +11 som 6vergar i en slant med
lutning 1:5 till niva cirka +17. De tva delomradena avgransas av en storre stodmur, vars konstruktion
och grundlaggning ar okand. Vidare vaster ut mot Skansenkronan 6vergar vegetationen i alltmer berg
som kommer upp i dagen. Omradet avgransas mot mindre respektive storre bostadshus i norr och
soder, samt stdrre gata i 6ster. Se Figur 2 nedan.

TN P
\ .

4

4 /
J t'f‘ g

Figur 2. Aktuellt undersokningsomrade, ortofoto hamtat fran Lantméteriet 2023-06-14.

6.1.1 Konstruktioner

Inom omradet finns tva bergkonstruktioner i form av bergtunnlar vilka &gs av Kretslopp och Vatten
samt Goteborg Energi, laget pa dessa ar konfidentiellt. Som namnt ovan finns en stérre murad
stodmur dar Skanstorget slutar och slanten upp till Skansberget borjar. Inom omradet finns flertalet
ledningar av olika slag.
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7 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

7.1 JORDLAGER OCH EGENSKAPER

Enligt utférda sonderingar och provtagningar bestar jordlagerfoljden p& Skanstorget generellt av
fylining p& lera ovan ett lager friktionsjord pa berg, enligt skiss nedan i Figur 3. P& Skansberget, i
omrédets vastra del, ar jordlagerfoliden snarlik men dar fyllnings- och lerlagrens maktighet ar betydligt
mindre, pa grund av en hogre belagen bergniva.

Fylining

Lera

Bottenfriktion

Figur 3. Schematisk skiss av jordlagerféljden.

Fyllnadsmaterial

Pa Skanstorget bestar fyllnadsmaterialet mestadels av ndgot grusig, sandig silt. P& Skansberget
bestér fyllnadsmaterialet mer av sandig silt med vaxtdelar, dar spar av tegel har patraffats. Samtliga
provtagningar visar att dess maktighet ar ca 1 meter. Fyllnadsmaterial har patraffats i samtliga
undersokningspunkter

Lera

Leran, som aterfinns under fyllnadsmaterialet &r gra, siltig med tunna skikt av sand. | 6vre delen av
lagret har skalrester patraffats. Lagrets méaktighet har métts upp till mellan ca 2 och 14 meter.

Lerans densitet 6kar med djupet fran cirka 1,65 till 1,8 t/m?. Dess forkonsolideringstryck ar cirka

80 kPa péa bade 3 och 6 meters djup. Dess 6verkonsolideringskvot (OCR) beddms vara cirka 1,5 i 6vre
delen och cirka 1 i nedre delen av jordprofilen. Lerans modul M. ar cirka 500 kPa och Mo ar cirka

3,3 MPa.

Lerans vattenkvot 6kar med djupet och varierar mellan ca 45 och 65 %. Konflytgransen ékar med
djupet och varierar mellan cirka 35% och 60%. Dess odranerade skjuvhallfasthet ar svagt 6kande fran
cirka 14 till 18 kPa mellan niva +9 och +1, och okar darefter mot djupet med ca 5,5 kPa/m.

Friktionsjord

Leran vilar pa ett lager av fast friktionsjord. Friktionsjorden ar ej narmare undersokt i vastra delen, mot
Skansberget, medan p& Skanstorget har en CPT-sondering neddrivits vilken indikerar pa en
friktionsvinkel pa cirka 33-35°.

Fast botten
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Djup till fast botten varierar mellan ca 3 och 12 meter. Sonderingar har avbrutits pa grund av att de €j
kunde neddrivas enligt fér metoden normalt férfarande. Det har bedémts som stopp mot berg eller
friktion och dar jorden ar for fast lagrad for fortsatt neddrivning.

Enligt SGU:s jorddjupskarta kan bergnivan forvantas ligga pa mellan ca 10 och 20 m djup under
befintlig markyta.

7.2 BERGGRUND

Enligt tidigare utredning av Norconsult, daterad 2023-03-30, bedéms bergkvaliteten vara av relativt
god kvalitet men som bitvis uppsprucket. Stenmuren som hagnar in Skansberget har sprickor, halrum
och deformationer patréaffats, se Figur 4.

Figur 4. Bild p& deformerad och blockutfall i stenmur 6ster ut mot Skanstorget (A) och bild pa spricka i stenmur riktning sydvast
mot Skansberget (B) (Norconsult, 2023).

7.3 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

7.3.1 Grundvattenniva

Som del av tidigare undersdkningar har grundvattenrér och portrycksmatare installerats och dessa
ligger till grund for de hydrogeologiska férhallandena. | vastra delen av omradet, vid Skansberget, har
inga grundvattenror eller portrycksmatare installerats pa grund av grunda jorddjup med permeabla
jordar.

Portrycksmatare har installerats, vilken visar pa hydrostatiska grundvattenférhallanden.
Grundvattenror visar pa en grundvattennivd omkring 2 meter under markytan.
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8 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR —
STABILITETSBERAKNING

For stabilitetsberékningen har omrékningsfaktor, partialkoefficienter samt dimensionerande varden
framtagits. Design approach 3 har anvants for stabilitetsberdkning.

8.1 GEOTEKNISK KATEGORI

Geokonstruktionen bedéms ligga inom geoteknisk kategori 2, GK2.

8.2 SAKERHETSKLASS

Geokonstruktionen bedoms ej paverka befintlig jarnvag eller grundlaggas inom ett kvickleromrade,
varvid den bedéms utgtra en konstruktion i sékerhetsklass 2, SK2.

8.3 KRAV PA SAKERHETSFAKTOR

Alla anlaggningar som tillkommer genom lov enligt PBL faller under nyexploatering/nybyggnation
gallande kraven pa stabilitet.

Vid berékning med partialkoefficientmetoden ska berdknad sékerhetsfaktor mot stabilitetsbrott Fen =
1,0 uppnas for SK2.

8.4 VAL AV BERAKNINGSSEKTIONER

Berakningssektionernas lage har valts med syfte att ge en heltackande bild av stabilitetsférhallanden
inom undersokningsomradet, se Figur 5 for dess ungefarliga lagen. Berakningssektion A-A &r placerad
vid det tankta laget for forskolebyggnaden, sektion C-C &r placerad inom forskoleomradet vid den
planerade lekplatsen och D-D &r placerad utanfor forskoleomradet vid parkomradet. Forutsattningar
sasom materialparametrar och portryckssituation anses vara likartade inom hela omradet.
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Figur 5. Ungefarliga lagen for berakningssektionerna, A-A, C-C och D-D.

8.5 BERAKNINGSPROGRAM

Stabilitetsberakning har utférts med datorprogrammet Slope/W 2023.1 V 23.1.0.520. | detta program
berdknas en sakerhetsfaktor med jamviktsteorier i det vertikala planet. | aktuella analyser berdknas
cirkularcylindriska glidytor med Morgenstern-Price's lamellmetod.

8.6 UTVARDERING AV GEOTEKNISKA PARAMETRAR

Utvardering av geotekniska parametrar har gjorts utifrdn sammanstaliningar av labb- och faltdata fran
hela undersokningsomradet. Parametrar har utvarderats enbart baserat pa av WSP utférda
undersokningar. Utifrdn denna sammanstalining gors val av parametrar som underlag for
stabilitetsberdkningar. Se Tabell 1.

Tabell 1. Valda varden for sektion A-A.

Jordlager Niva Tunghet Hallfasthet

Fyllning - 18 kN/m? @ =34°

Leral 9<z<1 17kN/m?3 ¢, =14 +0,5kPa
c'/c, =01, ¢ =30°

Lera 2 1<z<-3 18 kN/m? ¢, =18+5,5 zkPa
c'/c, =01, ¢ =30°

Bottenfriktion -5<z 18 kN/m? @ =33°

(sand)
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8.6.1 Tunghet och konflytgréans

For aktuellt omrade har tunghet och konflytgrans sammanstallts och utvarderats mot niva.
Sammanstéalining av vald tunghet och konflytgréns redovisas i Bilaga 1.

8.6.2 Odranerad skjuvhallfasthet

Den odranerade skjuvhallfastheten har bedémts vara nivarelaterad. Val av skjuvhallfasthet har gjorts
utifran resultat av utférda CPT-sonderingar, fallkonforsok, vingférsok samt empiri fran utférda CRS-
forsok. Sammanstéllning av vald odranerad skjuvhallfasthet redovisas i Tabell 1 och Bilaga 2. | Figur 6
redovisas vald skjuvhallfasthet for berakningarna utférda som del av denna PM.

Odrénerad Skjuvhallfasthet [kPa]
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Figur 6. Sammanstéllning av odranerad skjuvhallfasthet.

8.6.3 Dranerad skjuvhallfasthet

Lerans dranerade skjuvhallfasthet har enligt gallande praxis ansatts till
¢'=0,1*cy och dess friktionsvinkel till ¢' =30°.

8.6.4 Sensitivitet

Det ostdrda lerprovet i 23W02 visar inga tecken pa kvicklera men sensitiviteten ar generellt hog.
Kvicklerautvardering fran en av CPT-sonderingarna visar pa tendens till kvicklera, denna metod

10355006 ¢ Detaljplan Skanstorget | 13



overskattar dock ofta tendens till kvicklera, varfor det kan antas inte finnas nagon kvicklera inom
omradet.

8.7 OMRAKNINGSFAKTORER

Omrékningsfaktorer for de aktuella stabilitetsberdkningarna redovisas nedan i Tabell 2. Faktorerna har
framtagits i enlighet med forfarandet beskrivet i IEG Rapport 6:2008, Rev 1. Aktuell omrakningsfaktor
beréknas enligt Ekvation 1 och redovisas nedan.

Tabell 2. Omrakningsfaktor for stabilitetsberakning kohesionsjord.

Omrakningsfaktor | Varde | Kommentar

Na2) 1,0 "Normalsvensk lera" - antal
undersokningspunkter n>5 (7 st)

My 1,00 Tva till tre metoder har anvants, liten
spridning i resultat och empiriska samband
bekraftar resultaten. (CPT, Vb, CRS)

Meas67) 1,0 Stor brottyta - Medelvarde/svag zon ar
Medel.
My 1,0 For dimensionering av slanter och bankar
Nroty = M2y " 1) " Masen M) )
= 1,00

Mot

8.8 PARTIALKOEFFICIENTER
Partialkoefficienter &r framtagna enligt standard i IEG Rapport 6:2008, Rev 1 och redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Partialkoefficienter for dimensionering av sléanter och bankar.

Jordparameter Symbol Varde
Friktionsvinkel (tan ¢’) Vo 13
Effektiv kohesion Ve 1,3
Odrénerad skjuvhallfasthet Yeu 1,5
Enaxlig tryckhallfasthet Yau 1,5
Tunghet "z 1,0

8.9 DIMENSIONERANDE VARDEN

Dimensionerande véarden tas fram enligt forfarande i IEG rapport 6:2008, Rev 1 enligt Ekvation 2 med
partialfaktor framtagen enligt Tabell 3 och omrakningsfaktorer framtagna enligt Tabell 2.

Xd:_.n.)? (2)
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8.10 LASTER

8.10.1 Trafiklast
DA trafiklaster inte anses paverka slantstabiliteten negativt har inga laster av detta slag medtagits i
stabilitetsberakningar.

8.10.2 Last fran framtida byggnader

Den planerade byggnaden som kan komma att paverka stabiliteten &r forskolebyggnaden som
antingen ar tankt att vara belagen pa slanten, och da antingen upp mot Skansberget, alltsa vaster om
stenmuren, eller integrerad med stenmuren och da belagen bade véster och 6ster om denna.
Forskolan planeras att besta av ett till tva vaningsplan, dar en last pa 10 kN/m? per vaningsplan ar
ansatt. Vidare skall stabiliteten vara tillracklig efter eventuell uppfylinad av marken med 0,5 meter,
varfor en last pa 10 kN/m? ar placerad pa 6vrig markyta som kan paverka stabiliteten. For évriga
omréaden kan marken komma att fyllas upp varfor en last p& 10 respektive 20 kN/m? ar ansatt for
lekplatsomrédet samt parkomradet. Se Tabell 4 for samtliga lastfall anvanda i stabilitetsberakningarna,
samtliga med last av eventuell uppfylinad.

Last fran planerad fastighet pa Skanstorget ar ej medraknad da denna ej kan komma att paverka
stabiliteteten negativt.

Tabell 4. Anvanda lastfall for framtida byggnader.

Lastfall Beskrivning Marklast

I (A-A) Forskola placerad vaster om stenmuren upp mot Skansberget, med | 10-20 kN/m?
befintlig mur.

Il (A-A) Forskola placerad vaster om stenmuren upp mot Skansberget, utan | 20 kN/m?
befintlig mur med slantlutning 1:3.

I (A-A) Befintliga forhallanden utan mur. 0 kN/m?2

IV (C-C) Uppfylinad av marken med 0,5 meter. 10 kN/m?

V (C-C) Uppfylinad av marken med 1 meter. 20 kN/m?

VI (D-D) Uppfylinad av marken med 0,5 meter. 10 kN/m?

8.11 KANSLIGHETSANALYS

D& osakerheterna kring stenmurens grundlaggningsdjup redan ar beaktade, utférs endast en
kanslighetsanalys pa naturliga variationer i grundvattenniva, se Tabell 5.

Tabell 5. Kéanslighetsanalys.

Parameter Variation

Grundvattenniva +1 meter frdn uppmatta nivaer.
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9 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR —
SATTNINGSBERAKNING

9.1 VAL AV BERAKNINGSSEKTION

Berakningssektionen som anvands ar en generell sektion tagen langs ostra delen av sektion A-A, da
det &r hér bostadshuset planeras att byggas.

9.2 BERAKNINGSPROGRAM

For berékning av sattningar har berdkningsprogrammet GS Settlement V 15.4 anvénts, dels med
krypséttningar, dels utan krypséttningar.

9.3 LAST

Inford last i sattningsberakningarna ar baserat pa tva olika fall dar en utfylinad av omradet ar utford.
Utfylinaden &r antagen att ske med material med en enhetsvikt av 20 kN/m3.

Framtida anlaggningar har i berakningarna antagits palgrundlaggas, och bor darmed inte ses som
nagot jorden skall bara. For att undersoka sattningskansligheten har dock en last pa 70 kN/m?, vilket
motsvarar lasten fran fastigheten, anvants i berakningarna. For berékningar av framtida forhallanden
har eventuell utfylinad (10 kN/m?, vilket motsvarar cirka 0,5 meter utfyllnad samt 20 kN/m? vilket
motsvara cirka 1 meter utfyllnad) medréknats. Se Tabell 6 fér sammanstallning av de olika lastfallen.

Tabell 6. Laster inforda i sattningsberéakning.

Lastfall Utfyllnadshdjd [m] Last inford [kKN/m?]
1 ca 0,5 10
2 cal 20
3 Ny fastighet (7 van.) 70
9.4 UTVARDERING AV GEOTEKNISKA PARAMETRAR

Materialparametrar anvanda for sattningsberakning presenteras i Tabell 7 och Tabell 8. Valda varden

ses i Bilaga 2. Fyliningen beddéms inte bidra till totalsattningen.

Tabell 7. Materialparametrar for fylining, berdknat med Janbus jordmodell.

Jordlager | Tunghet | Moc m o’c o’r kinit Bk

[KN/m?3] [MPa] | [] [kPa] | [kPa] | [m/ar] [-]
Fyllning 20 20 1,0 | 1000 | O 10 1
(11<z<9)
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Tabell 8. Materialparametrar for lera, beraknat med Chalmers-modellen.

Jordlager | Tunghet | MO* ML wm’ o’c o’L kinit Bk
[kN/m3] | [MPa] | [kPa] | [] [kPa] | [kPa] | [m/ar] | [-]

Leral 16,5 9,8 484 12,3 | 83 112 0,0190 | 3,9

(9<z <6)

Lera 2 18,0 10 521 12,4 | 80 114 0,0180 | 3,9

(6<z<3)

*Utvarderad enligt 3*MO fran CRS-forsok.

Krypparametrar enligt Chalmers-modellen (med kryp) &r presenterade nedan, resterande parametrar
ar samma som ovan. D4 ro ar spanningsbaserad da tillskottslasten och effektivspanningen ar mindre
an forkonsolideringstrycket, redovisas tva fall, ett for tillskottslast 10 kPa och ett for 20 kPa, se Tabell 9
och Tabell 10. DA tillskottslasten tillsammans med effektivspanningen éverstiger
forkonsolideringstrycket for lera 2 paverkas €j ro, s ar aven fallet for bade lera 1 och lera 2 vid 70 kPa
last. Se Tabell 11 for krypparametrarna vid 70 kPa last.

Tabell 9. Krypparametrar for tillskottslast 10 kPa

Jordlager | tret bo by ro ri
[ar] [-] [-] [-] (-]

Leral - 0,67 11 4527 | 230

(9<2 <6) 0,00274

Lera 2 - 1 11 634 384

(6<2<3) 0,00274

Tabell 10. Krypparametrar fér tillskottslast 20 kPa

Jordlager | tret bo b1 ro ri
[ar] [-] [-] [-] (-]

Lera 1l - 0,67 |11 6252 | 230

(9<2 <6) 0,00274

Lera 2 - 1 1,1 634 384

(6<2<3) 0,00274

Tabell 11. Krypparametrar fér tillskottslast 70 kPa

Jordlager | tref bo o] ro ri
[ar] [-] [-] [-] [-]

Leral - 0,67 |11 1356 | 230

(0<2 <6) 0,00274

Lera 2 - 1 11 480 230

(6<2<3) 0,00274
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10 RESULTAT STABILITETSBERAKNING

10.1 BEFINTLIG STABILITET

Resultat fran stabilitetsberdkningar av den befintliga stabiliteten presenteras nedan i Tabell 12.
Stabilitetsberékningarna redovisas i Bilaga 2.

Tabell 12. Beréknad lagsta sékerhetsfaktor befintlig stabilitet.

Analys Partialkoefficienter, Fen | Krav (SK2)
A-A Odréanerad 1,20 1,00
A-A Kombinerad 1,20 1,00

C-C Odranerad

1,00

C-C Kombinerad

1,00

D-D Odranerad

1,30

1,00

D-D Kombinerad

1,30

1,00

10.2 FRAMTIDA STABILITET

Resultat fran stabilitetsberakningar av de framtida férhallandena redovisas nedan i Tabell 13.
Kanslighetsanalys av stabilitetsberékningarna, med en hojd grundvattenyta, redovisas i Tabell 14.

Tabell 13. Beréknad lagsta sékerhetsfaktor framtida stabilitet.

Odranerad

Analys & lastfall Partialkoefficienter, Fen | Krav (SK2)
Lastfall I (A-A) 10 kPa | 1,02 1,00
Odréanerad

Lastfall | (A-A) 10 kPa | 1,02 1,00
Kombinerad

Lastfall | (A-A) 20 kPa 1,00
Odréanerad

Lastfall I (A-A) 20 kPa 1,00
Kombinerad

Lastfall 1l (A-A) 1,00
Kombinerad

Lastfall 11l (A-A) 1,32 1,00
Odrénerad

Lastfall 11l (A-A) 1,32 1,00
Kombinerad

Lastfall IV (C-C) 1,00
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Lastfall IV (C-C) 1,00
Kombinerad

Lastfall V (C-C) 1,00
Odranerad

Lastfall V (C-C) 1,00
Kombinerad

Lastfall VI (D-D) 1,00
Odranerad

Lastfall VI (D-D) 1,00
Kombinerad

Tabell 14. Beraknad lagsta sakerhetsfaktor framtida stabilitet, kanslighetsanalys.

Analys & lastfall Partialkoefficienter, Fen | Krav (SK2)

Lastfall | —hdg gvy (A- 1,00
A) 20 kPa
Odrénerad
Lastfall I —h6g gvy (A- 1,00

A) 20 kPa

Kombinerad

10.3 FRAMTIDA STABILITET MED FORSTARKNINGSATGARDER

Resultat fran stabilitetsberakningar av de framtida forstarkningsatgarderna redovisas i Tabell 15.

Tabell 15. Beraknad lagsta sakerhetsfaktor framtida stabilitet med forstarkningsatgarder.

Analys & lastfall Partialkoefficienter, Fen | Krav (SK2)

Lastfall I (20 kPa) —
med avschaktning till
niva +13,3 samt ny
stédmur installerad vid
fyliningslagrets
underkant

1,00

Odranerad

Lastfall I (20 kPa) —
med avschaktning till
niva +13,3 samt ny
stédmur installerad vid
fyliningslagrets
underkant

1,00

Kombinerad
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11 RESULTAT SATTNINGSBERAKNING

Resultat fran sattningsberakningarna redovisas i Tabell 16. Sattningsberakningarna i redovisas i

Bilaga 3.

Tabell 16. Sattning beraknat efter 100 ar.

Last [kPa] Sattning, utan kryp Séttning, med kryp
[mm] [mm]

10 39 73

20 77 111

70 291 369
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12 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Vid genomgang av sjuvhallfastheten, redovisad i valda varden Bilaga 2, framgar det att CPT-
sonderingen (23W02), konforsok samt empiri fran CRS-forsok visar pa hogre varden an resultatet fran
ving-sonderingen (23W06) och CPT-sonderingen (23W04). Samtliga harledda varden har beaktats
och ett sammanvégt troligt medelvarde enligt gallande praxis har nyttjats for att bestdmma lerans
odranerade skjuvhallfasthet i hela jordprofilen.

12.1 STABILITET

Befintlig stabilitet i sektion A-A och D-D uppfylls enligt IEG rapport 6:2008 medan befintlig stabilitet i
sektion C-C uppfylls ;.

| stabilitetsberakningen har tva olika tillvagagangssétt anvants gallande stenmuren som avgransar
Skanstorget frdn Skansberget. Da grundlaggningen av denna ar okand samt att den skall demonteras
vid byggnation av férskolan har tv& scenarier beaktats: i) muren har ett grundlaggningsdjup
motsvarande fyllningslagrets underkant och ii) stenmurens mothall beaktas ej och den inkluderas €j i
berakningarna utan ersatts av en slant med lutning 1:3. Da glidytorna generellt sett ar djupa paverkar
de olika grundlaggningsdjupen inte stabiliteten ndmnvart. Det skall podngteras att om muren har ett
storre grundlaggningsdjup an i fall i), erhalls en 6kad effekt pa slantstabiliteten. Detta ar dock ej ett
konservativt antagande, varfor det ej redovisas som ett berakningsfall.

Vidare har en kanslighetsanalys utforts i syfte att studera hur ett foérhojt portryck paverkar stabiliteten
for omradet. | berakningen har grundvattenytan hojts med 1 meter i hela jordprofilen, vilket i detta fall
anses vara rimligt, med hansyn till radande vader under matperioden. Berdkningen visar att slanten
inte &r kanslig for ett forhojt portryck och att den globala stabiliteten inte paverkas namnvart.

12.1.1 Sektion A-A

For framtida byggnation maste laster som Gverstiger 10 kPa kompenseras genom antingen ersattning
med latta massor, jordférstarkning eller att lasten fors ner till underliggande fasta jordlager/berg med
palar. Tillracklig stabilitet i sektion A-A for en forskola i 2 vaningar (en last pa 20 kPa) erhalls om
marken avschaktas ner till niva +13,3 (i nivd med bef. markyta vid stenmuren), i kombination med en
mur likt befintlig. For en forskola i 1 vaningsplan erhalls tillracklig stabilitet utan avschaktning utan
endast utjamning av marken till niva +15 i bakkant och +13,3 i framkant (motsvarande befintlig niva pa
markyta vid mur).

12.1.2 Sektion C-C

For framtida byggnation maste all tilkommande last maste kompenseras genom antingen ersattning
med latta massor, jordférstarkning eller att lasten fors ner till underliggande fasta jordlager/berg med
palar.

12.1.3 Sektion D-D

For framtida byggnation maste laster som Gverstiger 10 kPa kompenseras genom antingen ersattning
med latta massor, jordforstarkning eller att lasten fors ner till underliggande fasta jordlager/berg med
palar.

12.2 SATTNINGAR

Leran i omradet ar normal till svagt éverkonsoliderad och vid belastning kan bade konsoliderings- och
krypsattningar uppsta. Organiskt innehall har ej patraffats vid undersokning i fyllningen och ar ej
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beaktat i sattningsberakningarna. Om organiskt innehall patraffas antas detta schaktas bort, da det
kan vara sattningskansligt. Sattningar i fyllningsmaterialet ar dock ej beaktat i beréakningarna.

For lastfallen 10 kPa och 20 kPa uppstar sattningar av storleksordningen 39 till 73 mm respektive 77
till 111 mm med eller utan hansyn tagen till krypsattningar. For lastfallet 70 kPa uppstar sattningar av
storleksordningen 312 till 376 mm. Detta tyder pa att den planerade fastigheten maste palgrundlaggas
for att kunna undvika séttningar.
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INNEHALL

Rubrik
Bilaga 1.1 - Indexegenskaper
Bilaga 1.2 - Hallfasthetsegenskaper

Bilaga 1.3 - Deformationsegenskaper

Sida

1-3

4-5

6-12



Niva

18

16

14

12

10

Vattenkvot, w (%)

40

60

23W02

23W01

Valt varde




Niva

14

12

10

Densitet p [t/m3] 2av12
1,2 1,4 1,6 1,8 2 22 24
o
® 23W02
Valt varde
o
®




Niva

18

16

14

12

10

Konflytgrans, wL (%)

40

60

® 23W02
® 23W01

Valt varde




Niva

10

4 av 12

Odranerad Skjuvhallfasthet [kPa]

20 40 60 80 100
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ]
O ——

O
O 23W02_Fallkon wL korr
23W06_Vb WL&OCR korr
= 23WO02_Emperi Cu-d
23W02_CPT
23W04_CPT
e \/3|t varde
—
Pl———
\



Niva

12

10

Friktionsvinkel Savi2

23W04_CPT

o \/3 |t Vvirde




Niva

12

10

Odometermodul MO (MO) [kPa] 6 av 12
3290 3300 3310 3320 3330

® 23W02 Crs

Valt varde




Niva

14

12

10

Odometermodul ML [kPa] 7av12
490 500 510 520 530

® 23W02 Crs

Valt varde




Niva

Modultal M' [-] 8aviz

12,28 12,3 12,32 12,34 12,36 12,38 12,4 12,42

14

12

10

® 23W02 Crs

Valt varde




Niva

5,6E-10

14

12

10

5,7E-10

Permeabilitet K init e [m/s]

5,8E-10

5,9E-10

6E-10

6,1E-10

9av 12

6,2E-10

23W02_Crs

Valt varde




Niva

14

12

10

Bk [_] 10 av 12

® 23W02_Crs

Valt varde




Niva

10

Forkonsolideringstryck [kPa]

40

60

11 av 12

23W02_Crs

Valt varde




Niva

10

12 av 12

23W02_Crs

Valt varde
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Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Material- Model \Weight | CohesionFriction—|of Change Ratio-| Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((KN/m?2)/m) _
F=1,20
(kPa)
B | Beg Bedrock 1 Partialkoefficienter:
(Impenetrable)
Permanenta yt- och punktlaster
| s Mohr-Coulomb | 18 0 34 1 yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster
] |Le1 Combined, 17 30 14 0,5 01 |1 EVA-' F_lftvora{bk(ej =0, Unfavorable = 1.27
S=f(depth genvikt av jor
(depth) yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
] |Le2 | Combined, 17 30 18 55 01 |1 Dranerad halfasthet
=f h yvI=1,
S=f(depth) Odrénerad halifasthet
] | Let Mohr-Coulomb | 17 01 30 1 yM=1,5
B M Mohr-Coulomb | 18 0 30 1
] |sa Mohr-Coulomb | 18 0 33 1
B | Stenmur | High Strength | 25 1
25 —
o 1,20 (ODF
20 ( )
)
15 — o
ur
OCG 10 [
> WP > - - > S P P P P G D D G D D D G D D G D D G D D G D D G - D GD G Gb GD GP Gb > G G > e
.2 Lel
5 —
o
§ 0+ Le 2
(3¢}
N
3 Sa
5
5 5
@
N
o+ v e P
N
o
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: Avstand
g
k]
é Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstindshedémning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer
g WwWs
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Color—-Name Slope-Stability—| Unit C-Maximum-Effective | Effective | Piezometric
Material Model | Weight | (kPa) Cohesion | Friction | Surface F=1 20
(kN/m3) (kPa) Angle (°) —h
B | Beg Bedrock 1 Partialkoefficienter:
(Impenetrable)
Permanenta yt- och punktlaster
| s Mohr-Coulomb | 18 0 34 1 yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster
| | |Lelod | S=f(depth) 17 18 1 yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
| | |Le2od | S=f(depth) 17 1 Dr‘c}\ge;ag halifasthet
yM=1,
Odranerad hallfasthet
] | Let Mohr-Coulomb | 17 0,1 30 1 yM=1,5
B M Mohr-Coulomb | 18 0 30 1
] |sa Mohr-Coulomb | 18 0 33 1
B | Stenmur | High Strength | 25 1
25 —
o 1,20 (ODF
20 ( )
@'/
15 — :
OCG 10 [
> WP > - - > S P P P P G D D G D D D G D D G D D G D D G D D G - D GD G Gb GD GP Gb > G G > e
.2 Lelod
5 —
I
g 0 —
g
5 5
o
N
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|
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F=1,32

Color | Name | Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric . - ]
. . .. R Partialkoefficienter:
Weight | Cohesion | Friction | of Change Ratio | Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) I(_I?g:)r ((kN/m?3)/m) Permanenta yt- och punktlaster
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster
[ | Berg | Bedrock (Impenetrable) 1 VA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord
. B Mohr-Coulomb 18 0 34 1 YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet
| | |Lel | Combined, S=f(depth) 17 30 14 0,5 01 |1 yM=1,3
Odranerad hallfasthet
| | |Le2 | Combined, S=f(depth) 17 30 18 5,5 01 |1 yM=1,5
]| Let Mohr-Coulomb 17 0,1 30 1
_ Mu Mohr-Coulomb 18 0 30 1
] |sa Mohr-Coulomb 18 0 33 1 /
3 y
e
25 —
20 —
15 —
OCG 10 [
> WP > - - > S P P P P G D D G D D D G D D G D D G D D G D D G - D GD G Gb GD GP Gb > G G > e
.2 Lel
5 —
o
§ 0+ Le 2
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N
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F=1,32

Color | Name | Slope Stability | Unit C-Maximum | Effective | Effective | Piezometric Partialkoefficienter:
Material Model | Weight | (kPa) Cohesion | Friction | Surface
(KN/m3) (kPa) Angle (°) Permanenta yt- och punktlaster
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
_ Berg | Bedrock 1 Variabla yt- och punktiaster
(Impenetrable) yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord
. B Mohr-Coulomb | 18 0 34 1 YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet
| |Lelod| S=f(depth) 17 18 1 yM=1,3
Odranerad hallfasthet
[ ] |Le2od | S=f(depth) 17 1 yM=1,5
]| Let Mohr-Coulomb | 17 0,1 30 1
_ Mu Mohr-Coulomb | 18 0 30 1
] |sa Mohr-Coulomb | 18 0 33 1 /
3 y
e
25 —
20 —
15 —
.2 Le1od
5 —
o
S 0 Le 2 od
(3¢}
N
3 Sa
5
5 5
o
N
ol | A A A A N N N O A A AR N R SR N R
N
o
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|
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2
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@ A-A 2023-09-27 Morgenstern-Price 1:400 (A3) Eurocode 7 (eta 1,00) Detaljplan Skanstorget Befintlig utan mur - Odranerad analys WSP: 10355006
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F=1,02

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric Partialkoefficienter:
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of Change Ratio | Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((KN/m?3)/m) Permanenta yt- och punktiaster
(kPa) yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster
. B Mohr-Coulomb | 18 0 34 1 yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord
[] |Le1 Combined 17 30 14 05 01 |1 VA: Favorable =1, Unfavorable = 1
S=f(depth) ’ ’ Dranerad halfasthet
P! yM=1,3
[ ] |Le2 | Combined, |17 30 18 |55 01 |1 Odianerad halfasthet
S=f(depth) yM=1,
]| Let Mohr-Coulomb | 17 01 30 1
] |sa Mohr-Coulomb | 18 0 33 1
B | Stenmur | High Strength | 25 1
@
25 —
Ev. utfyllnad
10 kPa Ny
o 1,02 (ODF)
15 —
OCG 10 [
> Ve o o > > > e - - P D P D D P D D D D G EP ED P P ae a e e e
.2 Lel
5 —
§ 0+ Le 2
8 Sa
8
e 5 —
@
o+ v e P
H -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95
]| o
: Avstand
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F=1,02

Partialkoefficienter:
. . . . . I . Permanenta yt- och punktlaster
Color | Name | Slope Stability | Unit C-Maximum | Effective | Effective | Piezometric yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Material Model | Weight | (kPa) Cohesion | Friction | Surface Variabla yt- och punktlaster
(KN/m3) (kPa) Angle (°) c YA: l—flftvora_bk(aj =0, Unfavorable = 1.27
genvikt av jor
. B Mohr-Coulomb | 18 0 34 1 YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet
| | |Lelod | S=f(depth) 17 18 1 yM=1,3
Odranerad hallfasthet
| ] |Le2od | S=f(depth) 17 1 yM=1,5
]| Let Mohr-Coulomb | 17 0,1 30 1
D Sa Mohr-Coulomb | 18 0 33 1
B | Stenmur | High Strength | 25 1
25 —
Ev. utfyllnad
20 —
15 —
.2 Lel1od
5 —
o
s 0 — Le 2 od
IN]
N
3 Sa
5
5 5 —
o
N
o+ v e P
N
o
z -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
mI
& ]
|
: Avstand
2
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F=0,90

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric Partialkoefficienter:
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of Change Ratio | Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((KN/m?3)/m) Permanenta yt- och punktiaster
(kPa) yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster
. B Mohr-Coulomb | 18 0 34 1 yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord
[] |Le1 | Combined 17 30 14 05 01 |1 VA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
S=f(depth) ’ ’ Dranerad halfasthet
P! yM=1,3
[ ] |Le2 | Combined, |17 30 18 |55 01 |1 Odianerad halfasthet
S=f(depth) yM=1,
]| Let Mohr-Coulomb | 17 01 30 1
] |sa Mohr-Coulomb | 18 0 33 1
B | Stenmur | High Strength | 25 1
25 —
Ev. utfyllnad
10 kPa Ny forsko
o 90 (ODF)
l
15 —
OCG 10 [
> Ve o o > > > e - - P D P D D P D D D D G EP ED P P ae a e e e
.2 Lel
5 —
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8
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F=0,90

Partialkoefficienter:
. . . . . I . Permanenta yt- och punktlaster
Color | Name | Slope Stability | Unit C-Maximum | Effective | Effective | Piezometric yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Material Model | Weight | (kPa) Cohesion | Friction | Surface Variabla yt- och punktlaster
(KN/m3) (kPa) Angle (°) c YA: l—flftvora_bk(aj =0, Unfavorable = 1.27
genvikt av jor
. B Mohr-Coulomb | 18 0 34 1 YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet
| | |Lelod | S=f(depth) 17 18 1 yM=1,3
Odranerad hallfasthet
| ] |Le2od | S=f(depth) 17 1 yM=1,5
]| Let Mohr-Coulomb | 17 0,1 30 1
D Sa Mohr-Coulomb | 18 0 33 1
B | Stenmur | High Strength | 25 1
25 —
Ev. utfyllnad /
10 kPa Ny foysko
2 90 (ODF)
l
15 —
.2 Lel1od
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o
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F=0,90

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric Partialkoefficienter:
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of Change Ratio | Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((KN/m?3)/m) Permanenta yt- och punktiaster
(kPa) yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster
. B Mohr-Coulomb | 18 0 34 1 yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord
[] |Le1 Combined 17 30 14 05 01 |1 VA: Favorable =1, Unfavorable = 1
S=f(depth) ’ ’ Dranerad halfasthet
P yM=1,3
[ ] |Le2 | Combined, |17 30 18 |55 01 |1 Odianerad halfasthet
S=f(depth) yM=1,
]| Let Mohr-Coulomb | 17 01 30 1
] |sa Mohr-Coulomb | 18 0 33 1
B | Stenmur | High Strength | 25 1
25 —
Ev. utfylinad /
" o
21 0,90 (ODF)
1
15 rnca !
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ur
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F=0,90

Partialkoefficienter:
. . . . . I . Permanenta yt- och punktlaster
Color | Name | Slope Stability | Unit C-Maximum | Effective | Effective | Piezometric yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Material Model | Weight | (kPa) Cohesion | Friction | Surface Variabla yt- och punktlaster
(KN/m3) (kPa) Angle (°) YA: Flfvorabk(aj =0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jor
. B Mohr-Coulomb | 18 0 34 1 YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet
| | |Lelod | S=f(depth) 17 18 1 yM=1,3
Odranerad hallfasthet
| ] |Le2od | S=f(depth) 17 1 yM=1,5
]| Let Mohr-Coulomb | 17 0,1 30 1
] |sa Mohr-Coulomb | 18 0 33 1
B | Stenmur | High Strength | 25 1
25 —
Ev. utfylinad /
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i % 90 (ODF)
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F=1,01

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric Partialkoefficienter:
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of Change Ratio | Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((KN/m?3)/m) Permanenta yt- och punktiaster
(kPa) yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster
. B Mohr-Coulomb | 18 0 34 1 yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord
[] |Le1 | Combined 17 30 14 05 01 |1 VA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
S=f(depth) ’ ’ Dranerad halfasthet
P! yM=1,3
[ ] |Le2 | Combined, |17 30 18 |55 01 |1 Odianerad halfasthet
S=f(depth) YM=T,
]| Let Mohr-Coulomb | 17 01 30 1
] |sa Mohr-Coulomb | 18 0 33 1
B | Stenmur | High Strength | 25 1
25 —
Ev. utfyllnad
20 10 kPa Ny forsk
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F=1,01
Partialkoefficienter:
. . . . . I . Permanenta yt- och punktlaster
Name | Slope Stability | Unit C-Maximum | Effective | Effective | Piezometric yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Material Model | Weight | (kPa) Cohesion | Friction | Surface Variabla yt- och punktiaster
(KN/m3) (kPa) Angle (°) yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27

Egenvikt av jord

. B Mohr-Coulomb | 18 0 34 1 YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

| | |Lelod | S=f(depth) 17 18 1 yM=1,3
Odranerad halifasthet

| ] |Le2od | S=f(depth) 17 1 yM=1,5

]| Let Mohr-Coulomb | 17 01 30 1

] |sa Mohr-Coulomb | 18 0 33 1

B | Stenmur | High Strength | 25 1
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F=1,11

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

" ; ; ; ; - - yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Color | Name | Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric Variabla yt- och punktlaster
Weight | Cohesion | Friction | of Change Ratio | Surface yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((KN/m?2)/m) Egenvikt av jord
(kPa) YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet
. B Mohr-Coulomb 18 0 34 1 yM=1,3
Odranerad halifasthet
[ ] |Le1l | Combined, S=f(depth) 17 30 14 05 01 |1 yM=1,5
| | |Le2 | Combined, S=f(depth) 17 30 18 55 01 |1
| |Let | Mohr-Coulomb 17 01 30 1
] |sa Mohr-Coulomb 18 0 33 1
I
25 —
Ev. utfylinad 111 (ODF)
- 10 kPa Ny forskolgl || g™
20 kPa
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F=1,03

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Variabla yt- och punktlaster
Color | Name | Slope Stability | Unit C-Maximum | Effective | Effective | Piezometric yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Material Model | Weight | (kPa) Cohesion | Friction | Surface Egenvikt av jord
(KN/m3) (kPa) Angle (°) yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet
. B Mohr-Coulomb | 18 0 34 1 yM=1,3
Odranerad hallfasthet
[ ] |Lelod s=f(depth) 17 18 1 yM=1,5
| |Le2od| S=f(depth) 17 1
D Let Mohr-Coulomb | 17 0,1 30 1
] |sa Mohr-Coulomb | 18 0 33 1
{
25 —
Ev. utfyllnad /
10 kPa Ny férskol 1 03 ODF
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Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of Change Ratio | Surface
(KN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | (kN/m2)/m) F=0,96
(kPa)
_ B Bedrock 1 Partialkoefficienter:
erg edroc
(Impenetrable) Permanenta yt- och punktlaster
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
_ F Mohr-Coulomb | 18 0 34 1 Variabla yt- och punktiaster
yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.3
[ ] |Let Combined, 17 30 14 0,5 01 |1 Egenvikt av jord
S=f(depth) yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet
] |Le2 Combined, 17 30 18 55 01 |1 yM=13
S=f(depth) O(;Ir\?g?rgd hallfasthet
]| Let Mohr-Coulomb | 17 01 30 1
B | mu Mohr-Coulomb | 18 0 30 1
] |sa Mohr-Coulomb | 18 0 33 1
B | Stenmur | High Strength | 25 1
25
20 )
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15 o
ur
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Color | Name Slope Stability | Unit C-Maximum | Effective | Effective | Piezometric

Material Model | Weight | (kPa) Cohesion | Friction | Surface F=0,96
(kN/m3) (kPa) Angle (°)
Partialkoefficienter:
Berg Bedrock 1
(Impenetrable) Permanenta yt- och punktlaster
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
F Mohr-Coulomb | 18 0 34 1 Variabla yt- och punktlaster
yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.3
Lelod | S=f(depth) 17 0 1 Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

mOmR-O O )| n

Le2od | S=f(depth) 17 0 1 yM=1,3
Odrénerad halifasthet
yM=1,5
Let Mohr-Coulomb | 17 0,1 30 1
Mu Mohr-Coulomb | 18 0 30 1
Sa Mohr-Coulomb | 18 0 33 1
Stenmur | High Strength | 25 1
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Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of Change Ratio | Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/'m?)/m) F=0,90
(kPa)
_ B Bedrock 1 Partialkoefficienter:
erg edroc
(Impenetrable) Permanenta yt- och punktlaster
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
_ F Mohr-Coulomb | 18 0 34 1 Variabla yt- och punktiaster
yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.3
[ ] |Let Combined, 17 30 14 0,5 01 |1 Egenvikt av jord
S=f(depth) yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet
] |Le2 Combined, 17 30 18 5,5 01 |1 yM=13
S=f(depth) Oslr\;g?rgd hallfasthet
]| Let Mohr-Coulomb | 17 01 30 1
B | mu Mohr-Coulomb | 18 0 30 1
] |sa Mohr-Coulomb | 18 0 33 1
B | Stenmur | High Strength | 25 1
25
20 Utfyllnad /
o 0,90 (ODF
.90 (ODF)
15— @SSOV vev v o
C ur
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Color | Name Slope Stability | Unit C-Maximum | Effective | Effective | Piezometric

Material Model | Weight | (kPa) Cohesion | Friction | Surface F=0,89
(kN/m3) (kPa) Angle (°)
Partialkoefficienter:
Berg Bedrock 1
(Impenetrable) Permanenta yt- och punktlaster
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
F Mohr-Coulomb | 18 0 34 1 Variabla yt- och punktlaster
yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.3
Lelod | S=f(depth) 17 0 1 Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

mOmR-O O )| n

Le2od | S=f(depth) 17 0 1 yM=1,3
Odrénerad halifasthet
yM=1,5
Let Mohr-Coulomb | 17 0,1 30 1
Mu Mohr-Coulomb | 18 0 30 1
Sa Mohr-Coulomb | 18 0 33 1
Stenmur | High Strength | 25 1
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Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of Change Ratio | Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/'m?)/m) F=0,81
(kPa)
_ B Bedrock 1 Partialkoefficienter:
erg edroc
(Impenetrable) Permanenta yt- och punktlaster
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
_ F Mohr-Coulomb | 18 0 34 1 Variabla yt- och punktiaster
yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.3
[ ] |Let Combined, 17 30 14 0,5 01 |1 Egenvikt av jord
S=f(depth) yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet
] |Le2 Combined, 17 30 18 5,5 01 |1 yM=13
S=f(depth) Oslr\;g?rgd hallfasthet
]| Let Mohr-Coulomb | 17 01 30 1
B | mu Mohr-Coulomb | 18 0 30 1
] |sa Mohr-Coulomb | 18 0 33 1
B | Stenmur | High Strength | 25 1
25
5 /
20 3 okPa 0,81 (ODF
20 kPa ,
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Color | Name Slope Stability | Unit C-Maximum | Effective | Effective | Piezometric
Material Model | Weight | (kPa) Cohesion | Friction | Surface F=0,84
(kN/m3) (kPa) Angle (°)
Partialkoefficienter:
B | Berv Bedrock 1
(Impenetrable) Permanenta yt- och punktlaster
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
_ F Mohr-Coulomb | 18 0 34 1 Variabla yt- och punktiaster
yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.3
D Lelod | S=f(depth) 17 0 1 Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet
| | |Le2od | S=f(depth) 17 0 1 yM=1,3
Odranerad hallfasthet
yM=1,5
]| Let Mohr-Coulomb | 17 0,1 30 1
_ Mu Mohr-Coulomb | 18 0 30 1
] |sa Mohr-Coulomb | 18 0 33 1
B | Stenmur | High Strength | 25 1
25
20 Utfylinad 7
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Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric F=1,30
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of Change Ratio | Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((KN/m?3)/m) Partialkoefficienter:
(kPa)
Permanenta yt- och punktlaster
B | Beg Bedrock 1 yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
(Impenetrable) Variabla yt- och punktlaster
yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.3
B F Mohr-Coulomb | 18 0 34 1 Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
[ ] |Let Combined, 17 30 14 0,5 01 |1 Dré}\gegag hallfasthet
= yM=1,
S=f(depth) Odranerad hallfasthet
[ ] |Le2 | Combined, 17 30 18 5,5 01 |1 YM=1,5
S=f(depth)
_ Mu Mohr-Coulomb | 18 0 30 1
] |sa Mohr-Coulomb | 18 0 33 1
B | Stenmur | High Strength | 25 1
25 — :
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F=1,30

. . . . . I . Partialkoeffici :
Color | Name Slope Stability | Unit C-Maximum | Effective | Effective | Piezometric artialkoefficienter
Material Model | Weight | (kPa) Cohesion | Friction | Surface Permanenta yt- och punktlaster
(KN/m3) (kPa) Angle (°) yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster
B | Berv Bedrock 1 yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.3
(Impenetrable) Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
B F Mohr-Coulomb | 18 0 34 1 Dranerad halifasthet
yM=1,3
| | |Lelod | S=f(depth) 17 0 1 Odranerad halifasthet
yM=1,5
|| |Le2od | S=f(depth) 17 0 1
_ Mu Mohr-Coulomb | 18 0 30 1
] |sa Mohr-Coulomb | 18 0 33 1
B | Stenmur | High Strength | 25 1
25 — »
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F=1,04

. . . . . I . Partialkoeffici :
Color | Name Slope Stability | Unit C-Maximum | Effective | Effective | Piezometric artialkoefficienter
Material Model | Weight | (kPa) Cohesion | Friction | Surface Permanenta yt- och punktlaster
(KN/m3) (kPa) Angle (°) yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster
B | Berv Bedrock 1 yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.3
(Impenetrable) Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
B F Mohr-Coulomb | 18 0 34 1 Dranerad halifasthet
yM=1,3
| | |Lelod | S=f(depth) 17 0 1 Odranerad halifasthet
yM=1,5
|| |Le2od | S=f(depth) 17 0 1
_ Mu Mohr-Coulomb | 18 0 30 1
] |sa Mohr-Coulomb | 18 0 33 1
B | Stenmur | High Strength | 25 1
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Color | Name | Slope Stability | Unit Effective | Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric F=1,04
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of Change Ratio | Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((KN/m?3)/m) Partialkoefficienter:
(kPa)
Permanenta yt- och punktlaster
B | Beg Bedrock 1 yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
(Impenetrable) Variabla yt- och punktlaster
yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.3
B F Mohr-Coulomb | 18 0 34 1 Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
[ ] |Let Combined, 17 30 14 0,5 01 |1 Dré}\gegag hallfasthet
= yM=1,
S=f(depth) Odranerad halifasthet
[ ] |Le2 | Combined, 17 30 18 5,5 01 |1 YM=1,5
S=f(depth)
B | mu Mohr-Coulomb | 18 0 30 1
] |sa Mohr-Coulomb | 18 0 33 1
B | Stenmur | High Strength | 25 1
25 — -
20 Utfylinad 1 ( )
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g \ Le 2
0 —
2
&
(e}
. | | | | | |
5 0 10 20 30 40 50 60
Avstand
‘q‘l
a
o3
Q
e
é Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstindshedémning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer
£ \WN\S | )
@

D-D 2023-09-27 Morgenstern-Price 1:400 (A3) Eurocode 7 - Eta 1,00 Detaljplan Skanstorget Uppfylld 10 kPa D-D -Kombinerad analys WSP: 10355006



http://www.novapdf.com/

F=0,88

. . . . . I . Partialkoeffici :
Color | Name Slope Stability | Unit C-Maximum | Effective | Effective | Piezometric artialkoefficienter
Material Model | Weight | (kPa) Cohesion | Friction | Surface Permanenta yt- och punktlaster
(KN/m3) (kPa) Angle (°) yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster
B | Berv Bedrock 1 yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.3
(Impenetrable) Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
B F Mohr-Coulomb | 18 0 34 1 Dranerad halifasthet
yM=1,3
| | |Lelod | S=f(depth) 17 0 1 Odranerad halifasthet
yM=1,5
|| |Le2od | S=f(depth) 17 0 1
B | mu Mohr-Coulomb | 18 0 30 1
] |sa Mohr-Coulomb | 18 0 33 1
B | Stenmur | High Strength | 25 1
A
= 0,88 (ODF)
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Color | Name | Slope Stability | Unit Effective | Effective | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric F=0,88
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | of Change Ratio | Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((KN/m?3)/m) Partialkoefficienter:
(kPa)
Permanenta yt- och punktlaster
B | Beg Bedrock 1 yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
(Impenetrable) Variabla yt- och punktlaster
yA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.3
B F Mohr-Coulomb | 18 0 34 1 Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
[ ] |Let Combined, 17 30 14 0,5 01 |1 Dré}\gegag hallfasthet
= yM=1,
S=f(depth) Odranerad hallfasthet
[ ] |Le2 | Combined, 17 30 18 5,5 01 |1 YM=1,5
S=f(depth)
B | mu Mohr-Coulomb | 18 0 30 1
] |sa Mohr-Coulomb | 18 0 33 1
B | Stenmur | High Strength | 25 1
A
= 0,88 (ODF)
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INNEHALL

Rubrik Sida
Bilaga 1.1 - Indata for berakningar 1-2

Bilaga 1.2 - Berékningsresultat 3-5



Indata utan kryp, samtliga lastfall:

Mame Soil Mode! Permeability Model Depth | Sub Soil Weight Mo a, My M. M 3 ‘31 a,
Layers [N fm3] [kh/m?] [kN/m?] [kN/m2] [kh/m?] H [ ] [kN/m2]
O O O O [ O O O
Fylning | Janbu Log based (strain) 0,00 20,0 20000,00 0,00 MA NA MNA MA NA MNA
2,00 20,0 20000,00 0,00 MA NA MA MA NA A
Lera1l | Chalmers with creep Log based (strain) 2,00 16,5 NA MA 9800,0 434,0 12,30 0,8 1,0 112,00
4,00 16,5 NA NA 9800,0 434,0 12,30 0,8 1,0 112,00
Lera2 | Chalmers with creep Log based (strain) 4,00 18,0 NA MA 10000,0 521,0 12,40 0,8 1,0 114,00
5,00 18,0 NA NA 10000,0 521,0 12,40 0,8 1,0 114,00
Friktion | Janbu, sand Log based (strain) 6,00 20,0 NA MA MA NA MA NA NA MA
8,00 20,0 NA MA MA NA A MA NA A
Indata med kryp, 10 kPa:
‘hﬂ b, Ty Iy ‘ m a T ol ke ‘Et
[years] [ 1 [ [ [ H [ [lhfm?] [m/years] [
[l ] [l ] I [l ] I 0 I
MA MA MA MA MA 1,00 MA MA 1000,00 10,0000 1,00
MA MA MA MA 1,00 MA MA 1000,00 10,0000 1,00
0,00274 0,67 1,10 230,0 NA NA NA 83,00 0,0190 3,90
-0,00274 0,67 1,10 230,0 NA NA NA 83,00 0,0190 3,90
-0,00274 1,00 1,00 384,0 NA NA NA 80,00 0,0180 3,90
-0,00274 1,00 1,00 334,0 NA NA NA 80,00 0,0180 3,90
NA NA NA NA 1,00 0,50 1,00 1000,00 100,0000 1,00
MA MA MA MA MA 1,00 0,50 1,00 1000,00 100,0000 1,00
Indata med kryp, 20 kPa:
b ‘ba b, m a Tm [ i ‘Bk
[years] [l [l H H [l [kN/m2] [m/years] [
[l [ [l [ O O [ O O O
MA A MA MA MA 1,00 A MA 1000,00 10,0000 1,00
MA A MA MA MA 1,00 A MA 1000,00 10,0000 1,00
-0,00274 0,67 1,10 6252,0 230,0 NA NA NA 83,00 0,010 3,90
-0,00274 0,67 1,10 6252,0 230,0 NA NA NA 83,00 0,010 3,90
-0,00274 1,00 1,00 634,0 384,0 NA NA NA 80,00 0,0180 3,90
-0,00274 1,00 1,00 634,0 384,0 MA MA MA 80,00 0,0180 3,90
MA MA MA MNA MA 1,00 0,50 1,00 1000,00 100,0000 1,00
MA MA MA MNA MA 1,00 0,50 1,00 1000,00 100,0000 1,00

lavh



Indata med kryp, 70 kPa:

te ‘ by b, Ty o m a T o - By
[years] 1 1 1 1 [ [ -1 [lkM/m2] [mjyears] 1
[l l [l Ol [l
NA NA NA NA NA 1,00 NA NA 1000,00 10,0000 1,00
NA NA NA NA NA 1,00 NA NA 1000,00 10,0000 1,00
-0,00274 0,67 1,10 1356,0 230,0 NA NA NA 83,00 0,0180 3,90
-0,00274 0,67 1,10 1356,0 230,0 NA NA NA 83,00 0,0130 3,90
-0,00274 1,00 1,10 430,0 230,0 NA NA NA 80,00 0,0180 3,90
-0,00274 1,00 1,10 430,0 230,0 NA NA NA 80,00 0,0180 3,90
NA NA NA NA NA 1,00 0,50 1,00 1000,00 100,0000 1,00
NA NA NA NA NA 1,00 0,50 1,00 1000,00 100,0000 1,00
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10 kPa kryp: 73 mm

Displacement [m]

Time [years]

0.01

0.02 |

0.03

0.04 +

0.05 4

0.06 4

0.07

0.08

0.09 H

01-

10 kPa utan kryp: 39 mm

Displacement [m]

0

Time [years]

0 i
0,005 -
0.01
0.015
0.02
0,025 -
0.02 ]
0,035
0.04

0,045

0.05 2



20 kPa kryp: 111 mm

Time [years]

0.02

0.04 S

0.06 +

0.08

0.1+

0.12

Displacement [m]

0.14

0.16 4

0.18

0z2-

20 kPa utan kryp: 77 mm

Time [years]

0.01 -
0.02 -
0.03 -
0.04 -
0.05 —

0.06

Displacement [m]

0.07
0.08

0.09

0,1
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70 kPa kryp: 369 mm

Time [years]

0.05 4

0.1+

0.15 4

0.2+

0.25

0.3 4

Displacement [m]

0.35

0.4 4

0.45

05-

70 kPa utan kryp: 291 mm

Time [years]

0.05

0.1+

0.15

0.2+

0.25

0.3 4

Displacement [m]

0.35

044

0.45

05-
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BILAGOR

Beteckning  Titel Sidor antal
Bilaga 1 Forsoksrapport falt 19

Bilaga 2 Laboratorierapport 8

Bilaga 3 CPT-utvéardering (Conrad) 10

Bilaga 4 Héarledda varden 10

Bilaga 5 Kvicklerautvardering (CPT) 2
RITNINGAR

Ritningsnummer  Typ Skala Format  Rev.
G-10-1-001 Plan 1:200 Al
G-10-2-001 Sektion A-A H 1:100 L 1:100 Al
G-10-2-002 Sektion B-B H 1:100 L 1:100 Al
G-10-2-003 Sektion C-C H 1:100 L 1:100 Al
G-10-2-004 Sektion D-D H 1:100 L 1:100 Al
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1 ALLMANT

1.1 OBJEKT

WSP Sverige AB och Norconsult AB har p& uppdrag av exploateringsférvaltningen pa Goteborg Stad, utfort
en geoteknisk undersdkning for rubricerat objekt.

Undersokningsomrédet ligger vid/pa Skanstorget belaget séder om Haga i centrala Goteborg.

Figur 1.1. Oversiktskarta med aktuellt omréde for geoteknisk undersékning markerat i rétt (Kalla: Lantméteriet, bilddatum 2023-06-14).

1.1.1 Blivande anlaggning/konstruktion
Pa aktuell fastighet planeras byggnation av bostadshus med underjordiskt garage, placerat halvvags ut pa
Skanstorget i norr, samt forskola placerat upp mot Skansen kronan i vaster.

1.2 ANDAMAL

Dessa undersodkningar och detta dokument har till syfte att redovisa och dokumentera de geotekniska
forutsattningarna pa platsen och utgor underlag for fortsatta analyser for uppréattandet av ny detaljplan.
Resultaten av understkningarna kan nyttjas for kommande projektering.

1.3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNING OCH REDOVISNING

Foljande underlag har legat till grund for undersékningen:

e Ledningsunderlag, erhallet frAn bestéllare, ledningségare i omradet och webbtjansten
Ledningskollen (www.ledningskollen.se)

e Jordartskarta och jorddjupskarta, erhallet fran Sveriges geologiska undersékning (SGU) via
webbtjansten SGUs kartvisare (https://apps.sgu.se/kartvisare/index.html)

e Situationsplan 6ver planerad byggnation
e Flygfoto fran webbtjansten "Min karta” (lantmateriet.se)
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e Tidigare utférda undersockningar i omradet, se Kapitel 2 Arkivmaterial
Foljande underlag har anvénts for redovisning av geotekniska undersokningar:
e Grundkarta i DWG-format tillhandahéllen av Goteborg stad

o Hojdmodell for omradet tillhandahéllen av Goteborg stad

1.4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. For standarder se Tabell 1.1,
Tabell 1.2, Tabell 1.3, Tabell 1.4 och Tabell 1.5.

Tabell 1.1. Planering och redovisning

Skede Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Faltutférande SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok och
SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 och
SGF kompletterat beteckningsblad 2016-11-01,

SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN 1SO 14688-
1/A1:2013

Tabell 1.2. Positionering

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Geodesi, Detaljmatning  Lantmateriverkets HMK och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Tabell 1.3. Faltundersokningar — sondering, in-situ och provtagningar

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
(Forkortning)
Spetstrycksondering (CPT) SS-EN ISO 22476-1:2012,

SGI Information 15; CPT-Sondering och

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Trycksondering Mekanisk SGF Metodblad TrM (090127) och

(TrMm) SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Tung slagsondering (Slb) SGF Metodblad SIbT (061001) och

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Vingférsok (Vb) SGF Rapport 2:93; Rekommenderad standard for

vingforsok i falt och

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Skruvprovtagning (Skr) SS-EN ISO 22475-1:2021. Provtagningskategori B,

kvalitetsklass 3—4 och SS-EN ISO 14688-1 och

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Kolvprovtagning (Kv St II) SGF Rapport 1:2009; Metodbeskrivning for prov-
tagning med standardprovtagare.

Utrustning, provhantering mm enligt SS-EN ISO
22475-1:2021.

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

GW:-aobservationer i bh, SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok,
Hydrogeologiska metoder SGI Information 11 Matning av grundvattenniva och
portryck
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Tabell 1.4. Laboratorieundersokningar

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbeskrivning och klassificering SS-EN I1SO 14688-1:2018 och
SS-EN ISO 14688-2:2018

Skrymdensitet SS-EN ISO 17892-2:2014 (SS 02 71 14,
utgava 2)

Naturlig vattenkvot SS-EN ISO 17892-1:2014 (SS 02 71 16,
utgava 3)

Konflytgrans SIS-CEN ISO/TS 17892-12:2007 (Ref. SIS-
CEN ISO/TS 17892-12:2004)

Konforsok (skjuvhalifasthet) SS-EN ISO 17892-6:2017 (SS 02 71 25,
utgava 1)

(avvikelse: lagsta konintrycket fér 100 g

konen ar 7 mm enligt SGF:s

laboratoriekommittés rekommendationer)
Sensitivitet SS 27125, utgava 1 (SS 02 71 25)

CRS-forsok SS 27126, (SS 02 71 26, utgava 1)

Tabell 1.5. Hydrogeologiska undersékningar

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Installation for grundvatten- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
matning SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Funktionskontroll av grund- SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
vattenror/portrycksmatare SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Matning av grundvattenniva SS-EN ISO 22475-1:2006 kap 9. Allménna krav
och portryck enligt SGI Information 11.

SS-EN 1997-2 kap 3.och

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Foljande ovriga styrande och radgivande dokument har beaktats:

e Geoteknisk kategori (IEG Rapport 2:2007)

1.5 GEOTEKNISK KATEGORI

| detta skede bedéms kommande konstruktioner ha geoteknisk kategori 2 (GK2) och sakerhetsklass 2 (SK2).

2 ARKIVMATERIAL

Arkivmaterial ar inhamtat fran Géteborg Stad i form av MUR, PM och ritningar.

2.1 TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Foljande understkningar har anvants som underlag:

e Bergteknisk utredning, Detaljplan Skanstorget 715:7 och Skansberget 8:10 m.fl. Norconsult AB,
2023-03-30

o Kv Sapptren 21:19. Hus | och K. Geoteknisk rapport. Scandiaconsult Vast AB, 1992-08-31

e Linnéstaden — S072, S196, S198, S202, S203, S204, S205, S207, S295, S296, S297. Sweco
Infrastructure AB, 2011-09-15
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3 OVERSIKT BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 TOPOGRAFI, YTBESKAFFENHET OCH MARKANVANDNING

Omradet bestar i huvudsak av tva delomraden, Skanstorget som utgors av parkeringsplatser samt
Skansberget som utgdrs av gronytor och vegetation. Skanstorget ar plant med en markniva pa cirka +10 till
+11 som évergar i en slant upp mot Skansberget med lutning pa 1:5 till niva cirka +17. De tva delomradena
avgransas av en storre stenmur, vars grundlaggning ar okand. Vidare vaster ut mot Skansen kronan vergar
vegetationen i alltmer berg, som kommer upp i dagen. Omradet avgransas av bebyggelse i norr och sder
och en storre gata i 6ster.

3.2 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH KONSTRUKTIONER

Inom omréadet finns tv& bergkonstruktioner i form av bergtunnlar vilka &gs av Kretslopp och Vatten samt
Goteborg Energi, laget pa dessa ar konfidentiellt. Som namnt ovan finns en stérre murad stédmur dar
Skanstorget slutar och slanten upp till Skansberget borjar. Inom omradet finns flertalet ledningar av olika
slag.

4 MARKTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

4.1 POSITIONERING

Utsattning och inméatning av geotekniska undersékningspunkter har utforts av Ellinor Gustafsson, WSP
Sverige AB i juni 2023 samt Marie Parsén i september 2023.

Inmétning av undersdkningspunkterna har utférts med Leica Viva GS 12 (RTK GPS). Inméatningen motsvarar
matningsklass B enligt SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 13 30
Hojdsystem: RH 2000

4.2 GEOTEKNIK

4.2.1 Faltundersdkningar
Resultatet fran faltundersokningarna redovisas i Harledda varden, Bilaga 4. Utférda faltundersokningar, dess
lage tillsammans med kalibrerings- och provtagningsprotokoll redovisas i Férsoksrapport félt, Bilaga 1.

Utférda sonderingar, in situ-férsék och provtagningar

Undersokningen ar utférd i 13 punkter, omfattning och typ av metoder redovisas i Tabell 4.1 nedan.

Tabell 4.1. Utférda geotekniska féaltundersdkningar

Undersdkningsmetod Antal | Typ/Anmarkning
Trycksondering (Tr) 7
Slagsondering (Slb)
Spetstrycksondering (CPT)
Vingforsok (Vb)
Skruvprovtagning (Skr)
Kolvprovtagning (Kv)

Geotech
Vinge typ mellan

RIN(FPINIO

Kv Stll
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Faltundersokningarna ar utférda med geoteknisk borrvagn av typ GM75 GTS samt MTG2700 utrustad med
Envi loggersystem for automatisk digital registrering av borrdata.

| de jordprover som tagits ur geoteknisk synpunkt har inga indikationer pa miljéféroreningar patraffats (sdsom
avvikande farg eller lukt). Inga prover har dock skickats for miljoanalys.
Undersdkningsperiod

De geotekniska féltundersdkningarna for rubricerat projekt utférdes under ledning av Viking Sellvén
tilsammans med Ellinor Gustafsson och Christoffer Andersson, WSP Sverige AB under juni 2023 samt
Marie Parsén, Norconsult AB, under september 2023.

Provhantering

Provtagning och hantering av jordprover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok.
Upptagna jordprover har klassificerats okulért i falt direkt vid provtagningen enligt SS-EN-1SO 14688-1. Ett
provtagningsprotokoll for varje provtagningspunkt har upprattats av ansvarig faltgeotekniker.

Storda prover har tagits upp med skruvprovtagare och placerats i provtagningspasar samt forvarats
frostskyddat. Skruvprovtagningar har utforts i provtagningskategori B och kvalitetsklass 3—4.

Utvalda prover har skickats till geotekniskt laboratorium for sékrare klassificering. Resultat fran analyserna
redovisas i Laboratorierapport, Bilaga 2.

4.2.2 Laboratorieundersoékningar
WSP Geolab i Géteborg har under juni 2023 utfort geotekniska laboratorieundersékningar for rubricerat
projekt.

Resultat fran utforda laboratorieundersokningar redovisas i Laboratorierapport, Bilaga 2.

Utférda undersdkningar

Laboratorieundersdkningarnas omfattning ar sammanstalld i Tabell 4.3.

Tabell 4.2. Sammanstéllning av utférda laboratorieundersokningar

Undersdkningsmetod Antal Typ/Anmarkning
Stord rutin 9
Ostord rutin 4
CRS-forsok 2

| de jordprover som analyserats ur geoteknisk synpunkt har inga indikationer pa miljéféroreningar patraffats
(sdsom avvikande farg eller lukt). Inga prover har dock skickats for miljoanalys.
Provfdrvaring

Jordproverna bade stérda och ostérda har efter mottagande forvarats i kylrum. Proverna sparas i 6 manader
efter utford rutinundersokning.

4.3 HYDROGEOLOGI

Ett grundvattenror och ett portryckror har installerats i undre magasin samt p& 8 meters djup i leran. Inga
Ovriga hydrogeologiska undersdkningar har utférts. Samtliga protokoll redovisas i Férsoksrapport falt, Bilaga
1. Vid platsbestk patraffades ett grundvattenrér som var i funktion, vilket redovisas som "Gv-Fynd”.
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4.3.1 Faltundersokningar

Grundvatten och porvattentryck i leran har matts 1 gang i juni och 1 gang i augusti 2023 av Folke Arvidsson,
WSP Sverige AB.

utférda undersdkningar

De hydrogeologiska undersdkningarna &r sammanstéllda i Tabell 4.4.

Tabell 4.3. Utférda faltundersokningar

Metod Antal | Typ/Anmarkning

Portrycksror (PP) 1 1”-stalror, forsett med BAT-
portrycksspets.

Grundvattenror (RO6) 1 1”-stalror, forsett med
filterdukspets, installerat i undre
magasin

Grundvattenrdret funktionskontrollerades i samband med installationstillfallet av ansvarig faltgeotekniker.

4.4 MILIOTEKNIK

Inga markmiljtekniska undersékningar har utforts inom detta uppdrag.

45 MARKRADON

Inga radonundersokningar har utforts inom aktuellt projekt da detta undersokts i tidigare bergtekniska studie
av Norconsult AB, se Kapitel 2.

5 HARLEDDA VARDEN

Utvardering av harledda varden har baserats pa nu utforda undersokningar. Sonderingar och
laboratorieundersokningar har sammanstallts mot niva och djup.

Sammanstéallningen av de harledda vardena redovisas i Harledda varden, Bilaga 4.

5.1 UNDERLAG FOR FRAMTAGANDE AV HARLEDDA VARDEN

Harledda varden for hallfasthetsegenskaper avseende odranerad skjuvhallfasthet har utvarderats fran
rutinforsok pa ostorda kolvprover, CPT-sonderingar och vingsonderingar. Odranerad skjuvhallfasthet fran
konforsok har korrigerats med hansyn till konflytgrans. Odranerad skjuvhalifasthet fran vingsonderingar har
korrigerats med hansyn till konflytgrans och OCR enligt SGI information 3, se Ekvation 1 nedan.

043 .. OCR__
— 'F-Fl: }ﬂ.-ta * { 0,15

'cu: - WL 1_.3 (1)
Utvarderingar av CPT-sonderingar har utférts med hjalp av programvaran Conrad version 3.1.1, enligt
Ekvation 2, och redovisas i Utvarderade CPT-sonderingar, Bilaga 3

I}]- — g 'GCR}—U-!D

~13.41 665w, - 1.3

) @)

Deformationsegenskaperna har utvarderats frdn CRS-forsok pa representativa prover och redovisas i Bilaga
2, Kompressionsforsok CRS. Deformationsegenskaper sdsom deformationsmoduler (Mo, M., och M) samt
forskonsolideringstryck har utvarderats och redovisas for respektive niva i Laborationsrapport, Bilaga 2.
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Forkonsolideringstryck fran CRS-forsok har anvants vid berakning av OCR.

52 HALLFASTHETSEGENSKAPER
Friktionsvinkel

Harledda varden for friktionsvinkeln &ar utvarderade fran sonderingsmotstandet fran en av CPT-
sonderingarna, som &r neddriven i nedre friktion under leran. Denna har utvérderats enligt TRVINFRA-
00230, avsnitt A.2.8.1.1, Figur A.2-2 och redovisas i Harledda vérden, Bilaga 4.

Odranerad skjuvhallfasthet

En sammanstallning av harledda varden for odranerad skjuvhéllfasthet redovisas i Harledda varden, Bilaga
4,

Harledda varden for den odranerade skjuvhallfastheten har utvarderats fran utférda CPT-sonderingar,
vingforsok och fallkonforsok pa upptagna kolvprover.

5.3 DEFORMATIONSEGENSKAPER
Deformationsegenskaper for kohesionsjord

Harledda varden for deformationsegenskaperna ar utvarderade fran utférda CRS-férsok pa upptagna
kolvprover. Uppmatta varden fran utférda CRS-férsok redovisas i sin helhet i Bilaga 2 och Bilaga 4.

Forkonsolideringsspanning

En sammanstallning av harledda varden for effektivspanningar, baserade pa utférda CPT-sonderingar och
CRS-forsok redovisas i Harledda varden, Bilaga 4.

Lerans forkonsolideringstryck och tillhérande moduler for berakning av sattningar har utvarderats fran utférda
CRS-forsok och framgar av Harledda varden, Bilaga 4.

5.4 INDEXEGENSKAPER

En sammanstallining av harledda varden fér indexegenskaper redovisas i Harledda varden, Bilaga 4.

5.5 HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER

Ett grundvattenror har installerats i punkt 23W04 vilket visar pa en grundvattenyta pa 2,15 meter (2023-06-
21) samt 1,9 meters djup (2023-08-11). Ett portrycksror har installerats i punkt 23WO04 vilket visar pa en
tryckniva motsvarande en fri grundvattenyta pa 7,8 respektive 8,5 meters djup.

Grundvatten- och portrycksmatningar i installerade grundvatten- och portrycksrér redovisas i sin helhet i
Forsoksrapport falt, Bilaga 1.
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6 VARDERING AV UNDERSOKNING

Pa grund av ett fast sandlager kunde ej kolvprovtagaren drivas ner till djupare nivaer i 23W02, varfor
jordprover fran dessa nivaer inte ar undersokta pa lab. Bade ving- och CPT-sondering kunde drivas ner
genom detta lager varfor resultaten for hallfastheten for de djupare nivderna endast baseras pa dessa
metoder.

I punkt 23W03 kunde trycksonderingen ej drivas ner, pa grund av ett ytligt mycket fast lager, vilket medforde
att resterande undersdkningsmetoder ej kunde utforas enligt borrplan.

Vid sammanstalining av samtliga parametrar erhdlls en viss spridning, denna spridning ar generellt 1&g vilket
pavisar god kvalitet av bade sondering och provhantering.

Grundvattenmatning bor utforas under en langre tidsperiod for att visa arstidsvariation. Generellt under de
perioder av aret d& mer nederbdrd faller, sdsom host och var ligger normalt grundvattenytan narmare
markytan och under torrare perioder av aret, sommar och vinter, kommer grundvattenytan att ligga lagre. Pa
grund av en langre period med varmt och torrt vader innan utférda méatningar bor grundvattennivaerna ses
som laga i forhallanden till normalnivan.

Observation av grundvattennivan har utforts vid tva tillfallen med kort tidsspann. Risk finns att
grundvattennivan ej hade stabiliserats vid observationstillfallet eftersom roret &r installerat i en tat jord.
Kompletterande grundvattenobservationer rekommenderas for att f en battre bild av grundvattennivan samt
dess max- och minvarde.

7 OVRIGT

Vid platsbesok patraffades ett grundvattenror centralt beldget pa Skanstorget, vilket redovisas som "Fynd” pa
plan- och sektionsritning.

8 REDOVISNING

Resultat fran utférda falt- och laboratorieundersokningar redovisas pa& geotekniska plan- och
tvarsektionsritningar.

Ritningar bifogas denna rapport enligt innehallsférteckningen.

Betydelsen av anvanda beteckningar framgar av SGF/BGS beteckningssystem, version 2001:2 med SGF
kompletterat beteckningsblad Berg och Jord, daterat 2016. Dessa kan hittas pa lanken “http://www.sgf.net/”
under fliken Kunskapsbank.
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VI AR WSP

WSP ar en av varldens ledande radgivare och konsultbolag inom samhallsutveckling. Med cirka 55 000
medarbetare i 6ver 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, fér att framtidssakra varlden.

Tillsammans med véara kunder tar vi fram innovativa lésningar for en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo, energi och industri samt urban utveckling. Sa
tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com

WSP Sverige AB
Box 13033

402 51 Goteborg
Besdk: Ullevigatan 19

T: +46 10-722 50 00

Org nr: 556057-4880
wsp.com
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Borrhal SWEREF TM99, RH2000
X Y Z

23W01 6397410.106 147413.979 16.692
23W02 6397396.299 147434.752 11.500
23W03 6397390.369 147478.764 11.156
23W04 6397429.663 147472.424 9.884
23W05 6397420.865 147500.821 10.579
23W06 6397371.916 147456.202 11.292
23W07 6397362.789 147479.707 11.452
23W08 6397401.556 147427.319 13.542
23W09 6397404.772 147421.200 14.745
23W10 6397433.382 147433.411 13.048
23W11 6397435.135 147422.396 13.691
23W12 6397460.814 147415.127 14.332
23W13 6397461.845 147425.317 11.712
Borrhal | Metod Datum Filnamn vid digital lagring
23W01 | Tr 2023-06-07 23w01 20230607 1055.TRT
23W02 | CPT 2023-06-07 23w02.CPT

Skr 2023-06-07 23w02.DPT

Kv 2023-06-07 23w02.DPT
23W03 | Tr 2023-06-07 23w03 20230607 1057.TRT
23W04 | Tr 2023-06-08 23w04 20230608 1064.TRT

CPT 2023-06-08 23w04.CPT

Skr 2023-06-08 23w04.DPT

Installation Gv-ror 2023-06-08 23WO04A.GVR

Installation Pp-ror 2023-06-08 23WO04B.GVR
23W05 | Tr 2023-06-08 23w05 20230608 1063.TRT
23W06 | Tr 2023-06-09 23w06 20230609 1066.TRT

Vb 2023-06-09 23w06.VCT
23W07 | Tr 2023-06-09 23w07 20230609 1067.TRT
23W08 | Slb 2023-09-26 23W08 20230926 2236.5LB
23W09 | Slb 2023-09-26 23W09 20230926 2237.5LB
23W10 | Slb 2023-09-26 23W10 20230926 2235.5LB
23W11 | Slb 2023-09-26 23W11 20230926 2234.5LB
23W12 | Slb 2023-09-26 23W12 20230926 2232.5LB
23W13 | Slb 2023-09-26 23W13 20230926 2233.5LB




et

Goteborg:2022-11-21

CALIBRAT; !CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4975

Probe No 4975

Date of Cahibration 2022-11-21 u <
Calibrated by Alexander Dahlm./[f e, W
Run No 2450

Test Class: 1SO |

Point Resistance Tip Area 10em?

Maximum Load 20 MPa

Range 20 MPa

Scaling Factor 1291

Resolution 0,591 kPa

Area factor (a) 0,85

Zero -7.219 MPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 9,45 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150em?
Maximum Load 05 MPa
Range 05 MPa
Scaling Factor 3652

Resolution 00104 kPa
Area factor (b) 0

Zero 132,92 kPa

ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0469  kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

232,77 kPa

effect when not loaded 1.51 kPa
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GEO Testprotokoll
Maskin: GM 75 GT
Serienr: 0218103
Maskintimmar: 2300
Maskinagare: WSP, Géteborg
Testad detalj — utrustning: Givarkalibrering
Resultat
enhet logg Uppmatt
Djup: cm 100 100
Rotationshastighet: RPM 50 50
Rotationstryck: Bar 50 50
Hammartryck: Bar OK OK
Tryckkraft givare: kg 0 0
100 103
K=0.93 250 252
500 501
750 750
1000 1005
1250 1256
Halvvarv: Varv 15 15
Viktsondering: kg 0 0
25 25
K=1.18 50 50
75 75
100 103
200 200
500 502
800 801
Anmarkning:

Stockholm 2022-03-04



GE BEOELECTRIC ™

KALIBRERINGSINTYG
MASKIN: MTG-2700
AR: 2023
TILV NR: M27350122
KUND: NORCONSULT
DATA: GEOTECH NR:
JB
GEOLOGG UPPMATT VARDE
NO: 0 kg 0 kg
KE: 1 23 kg 22 kg
70 kg 78 kg
252 kg 260 kg
780 kg 794 kg
1400 kg 1390 kg
NO: Nm Nm
KE: 1 Nm Nm
Nm Nm
Nm Nm
Nm Nm
DJUP 200 200
SLAG 5 5
HEIJAR SONDERING
GEOLOGG UPPMATT VARDE
DJUP 200 200
SLAG 5 5
VIKT SONDERING
GEOLOGG UPPMATT VARDE
NO: 0 0 kg 0 kg
KE: 1 22 kg 25 kg
50 kg 47 kg
72 kg 75 kg
100 kg 102 kg
DJUP 200 200
HALV VARV 5 5
KALIBRERARE: GEOELECTRIC MIKA

KAL DATUM: 11.3.2023




5av 19

FALTRAPPORT AR

Projektnamn Skanstorget Uppdragsnummer (10357444

Ansvarig faltingenjor  |Viking Sellvén Bestallare GBG Stad

Ovrig faltpersonal Christofer Andersson Uppdragsledare Folke Arvidsson
Datum for faltarbete 2023-06-07 -  2023-06-09 |Véader (°C) 20°C - 22°C
Borrigg GM 75 "Oshorn" Senast kalibrerad 2022-03-04

Digital sokvag kalibreringsprotokoll  [R:\333X\3_Utrustning\Kalibreringsprotokoll

Metod Antal |Styrande dokument
Jb-1, Jb-2, Jb-3, 0
Jb-Tot
Vim 0
Slb 0
HfA (DPSH-a) 0
SS-EN ISO 22476-1:2012, SGI Information 15; CPT-Sondering, SGF rapport 1:2013; Geoteknisk
CPT/CPTu 2 falthandbok
Tr 8 SGF Metodblad TrM (0901274), SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Stord
provtagning 2 SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
(Skr, Sp, Pp)
Ostord R .
taani 1 SGF Rapport 1:2009; Metodbeskrivning for prov-tagning med standardprovtagare, SGF rapport
E)Kro)v agning 1:2013; Geoteknisk falthandbok
v
In-situ forsk. 1 SFG Rapport 2:93; Rekommenderad standard for vingforsok i falt, SGF rapport 1:2013; Geoteknisk
(Vb) falthandbok
In-situ forsk. 0
(Dvb)
GV-ror 2 SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2, SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Provgrop 0

Digital sokvag till undersdkningsresultat:

Omréadesbeskrivning och Gvriga noteringar

parkeringsplats och intilliggandegrasslant mot skans

Signatur Datum Ort
Viking Sellvén 2023-06-09
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DAGBOK FOR GEOTEKNISKT FALTARBETE

Huvuduppdragsnr 10357444 Datum 2023-06-07
Uppdragsnamn Skanstorget Vecka 23

Uppdragsledare Folke Arvidsson Ort Goreborg
Véder Sol Temperatur 20
Bestallare GBG Stad Arbetad tid 8
Borrvagn GM 75 "Osborn" Signerad borrledare Viking Sellvén
Sakerhetskontroll Utrustning skick ok Stangers rakhet ok Bitr. Faltgeotekniker Christofer Andersson
Sonderingar: Trycksondering 32mm Vinginstrument EVB-0054 CPT-sond nr 4975
Maskinstatus CPT-u DPSH-a Vim Sib Jb Kv Tr Vb Provtagn. Mellanlagg DPSH-a
Rot.givare O O O O O O Skr O
Kraftgivare (| (| O | (| O M.skr LI Kontroll nollpunkt
Djupgivare O O O O O O
CPT-filter JB-krona typ JB Spolmedium

Samtliga kalibreringsprotokoll for anvénd utrustning har hanvisad sokvag alternativt ar bilagda féaltrapport eller MUR

Omradesbeskrivning
parkeringsplats och intilliggandegrésslant mot skans

Ovrig information: punkter som ej kunnat genomféras, forandringar undersékningsprogram, oférutsedda handelser mm

Utférda undersékningspunkter

a =3 he]
2 =12
Punktnummer Metod Typ GV-rér k= S& é Anmérkning/Nivaer for Kv och Vb, Dvb
[l o
5 8 &
Fix GNSS: Skr 0 3 19
Tr 0 48 91
23w01
Fix GNSS: CPT-u 1,7 1 765, 91
skr 0 2 90
Kv 3 6 91 4 niv férborr 2m vantetid 40 min
23w02
Fix GNSS: Tr 0 0,45 : 91 stopp eft 0,45. gor nytt forsok 1,5 m vid sidan om.
23w03a
Fix GNSS: Tr 0 135, 91 |Nytt forsok
23w03b
Fix GNss: [

Fix GNss: 1
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DAGBOK FOR GEOTEKNISKT FALTARBETE

Huvuduppdragsnr 10357444 Datum 2023-06-08
Uppdragsnamn Skanstorget Vecka 23

Uppdragsledare Folke Arvidsson Ort Goreborg
Véder Sol Temperatur 22
Bestallare GBG Stad Arbetad tid 8
Borrvagn GM 75 "Osborn" Signerad borrledare Viking Sellvén
Sakerhetskontroll Utrustning skick ok Stangers rakhet ok Bitr. Faltgeotekniker Ellinor Gustafsson
Sonderingar: Trycksondering 32mm Vinginstrument EVB-0054 CPT-sond nr
Maskinstatus CPT-u DPSH-a Vim Sib Jb Kv Tr Vb Provtagn. Mellanlagg DPSH-a
Rot.givare O O O O O O ske O O
Kraftgivare (| (| O | (| O M.Skr O |Kontroll nollpunkt
Djupgivare O O O O O O O
CPT-filter JB-krona typ JB Spolmedium

Samtliga kalibreringsprotokoll for anvénd utrustning har hanvisad sokvag alternativt ar bilagda féltrapport eller MUR

Omradesbeskrivning
parkeringsyta

Ovrig information: punkter som ej kunnat genomféras, forandringar undersékningsprogram, oférutsedda handelser mm

Utférda undersokningspunkter

a =3 k=]
= =, <]
Punktnummer Metod Typ GV-rér k= S& é Anmérkning/Nivaer for Kv och Vb, Dvb
[l o
5 8 &
Fix GNSS: Tr 0.6 '+ 4,23 90 :'minusvéarde
23w05
Fix GNSS: Tr 4,23 110,22, 91
23w05b
Fix GNSS: Tr 0.6 1421 91
CPT-u 0.6 11452 91
GV-ror 0 14 91
23w04 .. "
GV-ror 0 8,35 | 90 (PP fdrborrning 7m
Fix GNss: [
Fix GNss: [

Fix GNss: 1
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DAGBOK FOR GEOTEKNISKT FALTARBETE

Huvuduppdragsnr 10357444 Datum 2023-06-09
Uppdragsnamn Skanstorget Vecka 23

Uppdragsledare Folke Arvidsson Ort Goreborg
Véder Temperatur 20
Bestallare GBG Stad Arbetad tid
Borrvagn GM 75 "Osborn" Signerad borrledare Viking Sellvén
Sakerhetskontroll Utrustning skick ok Stangers rakhet ok Bitr. Faltgeotekniker Roine Kaiberger
Sonderingar: Trycksondering 32mm Vinginstrument EVB-0054 CPT-sond nr
Maskinstatus CPT-u DPSH-a Vim Sib Jb Kv Tr Vb Provtagn. Mellanlagg DPSH-a
Rot.givare O O O O O O ske O O
Kraftgivare O (| (| O | (| M.Skr 1 |Kontroll nollpunkt
Djupgivare O O O O O O
CPT-filter JB-krona typ JB Spolmedium

Samtliga kalibreringsprotokoll for anvénd utrustning har hanvisad sokvag alternativt ar bilagda féltrapport eller MUR

Omradesbeskrivning

Parkerings yta

Ovrig information: punkter som ej kunnat genomféras, forandringar undersékningsprogram, oférutsedda handelser mm

Utférda undersdkningspunkter

a =3 k=]
2 =12
Punktnummer Metod Typ GV-rér k= S& é Anmérkning/Nivaer for Kv och Vb, Dvb
[l o
5 8 &
Fix GNSS: r 1 12170 91
Vb 3 14 11 niv, férborr 2m , Ny glappkoppling udda stangfriktion?
Fix GNSS:
Tr 1 12323 91
23w07
Fix GNss: [
Fix GNss: [
Fix GNss: [

Fix GNss: 1
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Uppdragsnamn Skanstorget Borrigg ‘
Uppdragsnummer 2011674 Faltgeotekniker Marie Parsén NorconSUIt NG S
Uppdragsgivare WSP Hantlangare b
Uppstartsdatum 26 september -23
Antal borrmeter
Datum BH.nr | Tr SLB | HFA | CPT | SKR | Jbtot | JB ViM FB |Pgrop| Sti |Svarterrang| Kallasfalt Odex Kommentar
ex 24/11 (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (stk) (stk) (m)
26 september -23
september 23W8 3'3
23W9 =
23W10 73
23wW11 53
23W12 2,0
3,4

23W13
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Faltkommentarer

Uppdragsnamn Skanstorget .
2011674 Faltgeotekniker Marie Parsén N 0 rco n S u It ‘6’

Uppdragsnummer
Uppdragsgivare WSP Hantlangare

Beskrivning av omradet:

Flytt och problem:

Diverse:

\\corp.pbwan.net\SE\Projects\3342\10355006\3_Dokument\32_Fdlt _Labb_Geoteknik\2_Fdltresultat\Dagbok\Borrlogg Skanstorget
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Summering
Uppdragsnamn Skanstorget Borrigg ‘
Uppdragsnummer 2011674 Faltgeotekniker Marie Parsén N 0 rco n S u It ’ ‘
Uppdragsgivare WSP Hantlangare @
Uppstartsdatum 45195
Mangder
Antal borrmeter Hal/stk | Meter Insitu metoder Antal
TrT 0 0 Vb >5m 0
SLB 6 25 Vb>10m 0
HFA 0 0 Vb>15m 0
CPT 0 0 Vb>20m 0
SKR 0 0 Vb>30m 0
Jbtot 0 0 Vb>40m 0
JB 0 0 Kv>5m 0
ViM 0 0 Kv>10m 0
FB 0 0 Kv>15m 0
Pgrop 0 0 Kv>20m 0
Sti 0 0 Kv>30m 0
Svar terrang 0 Kv>40m 0
Kallasfalt 0 Dexel 0
ODEX 0 0 Rér 1" 0
PVT 0
BAT 0
GW spets 0

\\corp.pbwan.net\SE\Projects\3342\10355006\3_Dokument\32_Fdlt _Labb_Geoteknik\2_Fdltresultat\Dagbok\Borrlogg Skanstorget
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Depth 3.000 [m].

-
'
'

R ik el el
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Angle [ded]

Shear strength = 1068 [hPa], Max. torgque

27,39 [Ny, Rod friction = 16,77 [Nm]

Depth 3.500 [m].
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Angle [deg]

Shear strength = 1085 ThPa], Max. torgue

2808 Nm), Rod friction = 17.25 [Nm]

Depth 4.000 [m].
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Angle [deg]

D08 KPal Max, torque

22,62 [N, Rod friction = 13,54 [iem]
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Depth 5.000 [m].

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
101214 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 35 40 42 44 46 48 30 5254 56 50 60 G2 64 66 62 70 72 74 76 78 80 92 04 56 03

6 8

=+

Angle [deg]

Shear strength = 1333 ThPa], Max torgue

25,49 [N, Rod friction = 1016 [Nm]

Depth 6.000 [m].
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Depth 7.000 [m].

LI F e e s e

T
101214 16 18 20 22 24 26 26 30 32 34 36 30 40 42 44 406 40 50 5254 36 S0 60 G2 64 66 6370 72 74 76 75 80 52 44 05 G5

|- o

Angle [deg]

Shear strength = 12,47 [kPa], Max=. torgue

25,28 [Nm], Rod friction = 12.81 [Nm]

Depth 8.000 [m].

0 2 4 6 & 10121416 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 35 40 42 44 46 45 50 52 54 56 58 60 62 64 66 63 70 v2 74 76 73 50 52 &4 86 &5

Angle [deg]
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2402 INm] Rod friction

Max. torgue

= 1484 [kPa],

Shear strength

Depth 9000 [m].

'
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Angle [deg]

= 9297 [N}

Fod friction

= 41,22 [Nm],

Max. torgue

= 29.05 [kPa],

Shear strength

Depth 10.000 [m].
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Angle [deg]
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Depth 14.000 [m].
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PROVTAGNINGSPROTOKOLL
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Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Borrningsledare: Bitr borrningsledare:
10357444 Skanstorget Viking Sellvén Christoffer Andersson
Metod: Punktnr: Sektion: | Sidomatt: Ref.linje Datum:
Skr 23WO01 2023-06-07
Forborrning (m) Skr diam 8cm Borrvagn GM-75 "Osborn"
Foderror (m) Skr langd 100cm Djup GW
Foderror (¢) Ej matbart pga torr
Provt.kategori B Stoppkod 90
Djup (m) Faltbeddmning Prov- : e8|« |B8lx
under markyta av provet: nummer Anteckningar & <7 *|o|®
0,00 - 0,70 FysaMu 1
0,70 - 1,50 fygrsamulLe 2 teg
1,50 - 2,00 Let 3
2,00 - 2,60 Let 4
2,60 - 3,00 salet 5 sa skikt
s % X | 3 <
HEINERIE

OVRIGA ANMARKNINGAR




PROVTAGNINGSPROTOKOLL
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Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Borrningsledare: Bitr borrningsledare:
10357444 Skanstorget Viking Sellvén Christoffer Andersson
Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt: Ref.linje Datum:
Skr 23WO02 2023-06-07
Forborrning (m) Skr diam 8cm Borrvagn GM-75 Osborn
Foderrér (m) Skr langd 100cm Djup GW
Foderrdr () Ej méatbart pga torr
Provt.kategori B Stoppkod 90
Djup (m) Faltbeddmning Prov- . AP ELE
under markyta av provet: nummer Anteckningar o|g|[>|*|0|®
0,00 - 0,60 fysaMu 1
0,60 - 1,10 fygrsamuLe 2 teg
1,10 - 1,50 leSa 3
1,50 - 2,00 siLe 4 skal
2,00 -
ALIEEEE

OVRIGA ANMARKNINGAR

19



FALTPROTOKOLL FOR KOLVPROVTAGNING

\\\ Iljavlg

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Borrningsledare: Bitr borrningsledare:
10357444 Skanstorget Viking Sellvén Christoffer Andersson
Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt: Sidomatt: Ref linje Datum:
Sidll 23WO02 2023-06-07
Forborrning (m) Borrvagn GM75 "osborn"
Foderror (m)
Foderror (¢) Djup vattenytai bh faller igen
Provtag. Kategori
Djup (m) Hylsa nr. Faltbedémning Anm.
under ref.yta av provet av provet

163 Le

3 469
610
23 Le

4 100
110
2342

) 4069 siLe
5523
43

6 90 siLe
2177

[l -l Ol Nail i) N} el - No) Nl =< No} el i< No:} Nail - No) Nai -l No) Nail =< o) Nall -y NO:




INSTALLATION OCH MATNING GRUNDVATTENROR

\\\I ) 17av]

Uppdragsnr: Uppdragsnamn:
10357444 Skanstorget
Borrningsledare: Bitr. Borrningsledare:
Viking Sellvén Ellinor Gustafsson
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum/klockslag
23W04 2023-06-08
o  OKROR Markyta niva = 9,88
- Toppniva (6k ror nivad) | = 9,83
Total rérléangd m= 14,00
= \ MARKYTA
Rorlangd ovan mark | h= -0,05
Spetsniva -4,17
S Rortyp (RO, Rf) Rf
v __ |4 ¥V ew-yta
Rormaterial Stal
Diameter 1"
Filtertyp Filterduk
E = Filterlangd f= 0,5m
v v =] —_ Spetsniva e L
Tatning Naturlig jord
Lock, dexel? Bla dexel
Anmarkning
Avlasningar Funktionskontroll
Djup under |Grundvatte| _. Pafylining till rérets 6verkant och registrera
Datum N o Sign . 5 o : .
OK-ror. d= n niva vattennivans avsankning enligt nedan:
2023-08-11 1,90 8,00 FA | Djup under OK-ror Tid Datum
2023-06-21 2,15 7,68 FA 1 min
s3 min
Klockslag 5 min
10 min Signatur
30 min
Niva innan kontroll:
Klockslag:
Datum:
Anmarkning
funktion ok vatten stiger fran 4,6-3,7m paca 1l
timma




INSTALLATION OCH MATNING PORTRYCKSMATARE TYP BAT \\ \ I )
Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Borrningsledare: | Bitr Borrningsledare:
10357444 Skanstorget Viking Sellvén Ellinor Gustafsson
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Inst. datum/klockslag
23W04 2023-06-08
Markyta niva 9,88
AK ROR Toppniva (6k rér niva) 9,88
'y A 1] =
A Spetsniva 1,53
\ 4 Total rérlangd till
N\ N\ \ MARKYTA centrum filter 8,35
Roérlangd ovan mark -0,05
e Spetstillverkare Geotech
Spetsmaterial plast
Rormaterial stal
—C Tatning naturlig jord
_W!—A Huv,lock verktyg? dexel
Anmarkning
Avlasningar
A C
Datum Avlasning Avlasning | A-C+0,12 Niva Anmar Sign
ovan Portryck kning
(mH20)
membran
2023-06-21 7 0,06 7,04 8,54 3e FA
2023-08-11 6,3 0,02 6,22 7,85 FA
0,12 1,65
0,12 1,65
0,12 1,65
0,12 1,65
0,12 1,65
0,12 1,65
0,12 1,65
0,12 1,65
0,12 1,65
0,12 1,65
0,12 1,65

Forklaringar

o0 wW>

Avser stabil tryckniva efter punktering av memebran

Total langd fran 6verkant ror till spets (mitten av filtret)

Avlast varde vid avlyftning fran memebran (korrigeringsvarde)
Total rérlangd ovan mark

18 av 19
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INNEHALL
Rubrik

Bilaga 2.1 - Rutinférstk skruvprovtagning
Bilaga 2.2 - Rutinférsok kolvprovtagning

Bilaga 2.3 - CRS-f6rsok

Sida

1-2

4-8



lav8

\\HI)

WSP Geolab
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

Projekt Detaljplan Skanstorget

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéllare WSP Goéteborg
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10355006
Borrhal 23W01
Faltundersdkning 2023-06-07 VS/CA Ankomst 2023-06-07
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Labundersé')kning 2023-06-16
metod X Granskning 2023-06-21 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
torr 2023-06-07 sitet | kvot | gréns | tivitet [ (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup P 2) Wy 3) w, 4) S, 5) ‘Efu5) T,S) typs) klass® Anm.
m |Jordartsbeskrivning " tm¥| %) | %) | & | «Pa) | (kPa)
0,0 F / brun mullhaltig sandig SILT, vaxtdelar / 19
0,7
0.7 F / brun rostflackig TORRSKORPELERA, sandskikt, 23
' |enstaka tegelrester /
1,5
1,5|brun rostflackig siltig TORRSKORPELERA 22
2,0
2,0 brun rostflackig siltig TORRSKORPELERA, siltskikt 26 46
2,6
2,6 brun rostflackig siltig LERA, silt- och sandskikt 22 36

3,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-

I1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1

( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen dr 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anliggning 20, Tabell CB/1

L:\5250\WSP Lab\Detaljplan Skanstorget 10355006\
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\\HI)

WSP Geolab

Box 13033

402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 17-19

Véxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

Projekt Detaljplan Skanstorget

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare WSP Goéteborg
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10355006
Borrhal 23W02
Faltundersdkning 2023-06-07 VS/CA Ankomst 2023-06-07
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Labundersékning 2023-06-20
metod X Granskning 2023-06-21 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
torr 2023-06-07 sitet | kvot | gréns | tivitet [ (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup P 2) Wy 3) w, 4) S, 5) ‘Efu5) T,S) typs) klass® Anm.
m |Jordartsbeskrivning " tm¥| %) | %) | & | «Pa) | (kPa)
0,0 F / brun mullhaltig sandig SILT, enstaka gruskorn / 13
0,6
0.6 F / brun rostflackig ngt grusig sandig siltig 22
1:1 TORRSKORPELERA /
11 brun rqstﬂ'éckig ngt grusig sandig siltig LERA, tjockt 19
’ " sandskikt
1,5
1,5 gréa rostflackig LERA, skalrester 48 71

2,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1

( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen dr 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anliggning 20, Tabell CB/1

L:\5250\WSP Lab\Detaljplan Skanstorget 10355006\
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WSP Geolab
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av
Laboratorieundersékningar

Projekt Detaljplan Skanstorget

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare WSP Goteborg
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10355006
Borrhal 23W02
Faltundersdkning 2023-06-07 VS/CA [ Ankomst 2023-06-07
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St Labundersokning 2023-06-15
metod X Granskning 2023-06-21 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
faller igen 2023-06-07 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? |l w® | w? | s?| 12 7.9 | typ? |Klass®|  Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm?| %) | %) | ) | «pa) | (kPa)
1,69 64
3,0 gra LERA, enstaka skalrester 1,64 64 61 17 21 1,22
1,68
1,74 51
4,0 gré siltig LERA, sandkértlar, enstaka skalrester 1,71 52 48 23 20 0,87
1,73
1,77 46
5,0 gra siltig LERA, enstaka sandskikt 1,77 46 35 33 19 0,58
1,80
1,78 50
6,0 gra siltig LERA, enstaka sandskikt 1,79 50 35 41 200 0,48
1,82

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2)s

krymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4)K

onflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 20, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\WSP Lab\Detaljplan Skanstorget 10355006\
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WS I ) Uppdrag Datum
ODOMETERFORSOK  [10355006 2023-06-16 KS
WSP Geolab CRS 0,72%/h Projekt testkod
Vaxel: 010-722 50 00 Detaljplan Skanstorget 23W02-3m
Direkt: 010-722 7236 / 7275/ 7321 Utvéardering enl. Borrhdl  |Djup m |Jordart Densitet
55027126 23W02 |3 (sk) Le 1,60
c'. kPa|c', kPa |M; kPa M, kPa |M' kim/s By Anm.
83 112 3286 484 12,3 |6,1E-10 |3,9
Effektivspanning kPa
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W\SN I ) Uppdrag Datum
ODOMETERFORSOK  |10355006 2023-06-16 KS
WSP Geolab CRS 0,72%/h Projekt testkod
Vaxel: 010-722 50 00 Detaljplan Skanstorget 23W02-3m
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Utvardering enl. Borrhdl  |Djup m Jordart Densitet
S5027126 23W02 |3 (sk) Le 1,60
o', kPalc'| kPa |M, kPa |M, kPa |M' kim/s By Anm.
83 112 3286 484 12,3 |6,1E-10 |3,9
Permeabiltet m/s
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06
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WS I ) Uppdrag Datum
ODOMETERFORSOK  [10355006 2023-06-16 KS
WSP Geolab CRS 0,72%/h Projekt testkod
Vixel: 010-722 50 00 Detaljplan Skanstorget 23W02-6m
Direkt: 010-722 7236 /-7275/ -7321 Utvérdering enl. Borrhal Djup m |Jordart Densitet
55027126 23W02 6 siLe 1,72
c'. kpPa|c'| kPa |Mg kPa |M, kPa |M' kim/s By Anm.
80 114 3327 521 12,4 5,7E-10 (3,9
Effektivspanning kPa
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Effektivspanning kPa
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WS I ) Uppdrag Datum
ODOMETERFORSOK  |10355006 2023-06-16 KS
WSP Geolab CRS 0,72%/h Projekt testkod
Vaxel: 010-722 50 00 Detaljplan Skanstorget 23W02-6m
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Utvirdering enl. Borrhal Djup m |Jordart Densitet
55027126 23W02 |6 siLe 1,72
c'c kPalc', kpa |M, kPa M, kPa |M' kim/s By Anm.
80 114 3327 521 12,4 |5,7E-10 3,9
Permeabiltet m/s
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06
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WSP Geolab
Véxel: 010-722 50 00

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321

Provkvalitet

Uppdrag Datum
10355006 2023-06-20 KS
Projekt

Detaljplan Skanstorget

Borrhal
23W02

12

10

Nagorlunda

Volymandring vid rekonsolidering [%]
(@)}

20 40 60

80 100

Naturlig vattenkvot [%]

140

= 23W02-3

A 23WO02 -6

Anm.
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Utvarderade CPT-sonderingar (Conrad)
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

my

Forborrningsdjup 1,70 m
Start djup 1,70 m
Stopp djup 7,64 m
Grundvattenniva 2,20 m

Referens

Niva vid referens
Forborrat material Fill
Normal

Geometri

Vitska i filter
Borrpunktens koord.

Utrustning
Sond nr

Projekt  Detaljplan Skanstorget
Projekt nr 10355006

Plats Skanstorget

Borrhdl  23W02

Datum  2023-06-07
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Friktion f, (kPa)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my
Niva vid referens
Grundvattenyta
Startdjup

2,20 m
1,70 m

Forborrningsdjup 1,70 m
Forborrat material Fill

Utrustning
Geometri

Geotech
Normal

Utvérderare
Datum for utvardering 2023-06-14

Folke Arvidsson

Projekt  Detaljplan Skanstorget
Projekt nr 10355006

Plats Skanstorget

Borrhdl  23W02

Datum  2023-06-07

Klassificering

0
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens
Niva vid referens

Grundvattenyta

Startdjup

my

2,20 m
1,70 m

Forborrningsdjup 1,70 m
Forborrat material Fill

Utrustning
Geometri

Geotech
Normal

Utvérderare
Datum for utvardering 2023-06-14

Folke Arvidsson

Projekt  Detaljplan Skanstorget
Projekt nr 10355006

Plats Skanstorget

Borrhdl  23W02

Datum  2023-06-07
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C P T - sondering

2023-06-27

4 av 10

Projekt Plats Skanstorget
Detaljplan Skanstorget .
10355006 Borrhal 23W02
Datum 2023-06-07
Forborrningsdjup 1,70 m Forborrat material ~ Fill
Startdjup 1,70 m Geometri Normal
Stoppdjup 7,64 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2,20m Operator Viking Sellvén
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4975 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-11-21 Inre friktion O¢ 0,0 kPa Fore 233,80 129,90 7,29
Areafaktora 0,850 Cross talk ¢, 0,000 Efter 236,40 130,90 7,30
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 2,60 1,00 0,00
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 2
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,20 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 1,70 2,00 F
1,70 7,50 1,60 0,45
Anmarkning
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2023-06-27

C P T - sonderin savi0
g Sidalavl

Projekt Plats Skanstorget

Detaljplan Skanstorget Borrhal 23W02

10355006 Datum 2023-06-07

. 1 1

DJup (m) p W|_ Tfu (I) Gvo ) Vo ) c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,70 |F 2,00 16,7 | 16,7

1,70 | 1,90 |SivL 1,60 0,45 | ((61,3)) 34,9 | 349 4,0 4,6 3,7
1,90 | 2,10 |SiL 1,60 0,45 | ((70,6)) 38,2 | 382 4,5 53 4,2
2,10 | 2,30 |SivL 1,60 0,45 | ((58,3)) 41,2 | 41,2 3,8 4,4 3,5
2,30 | 2,50 [SivL 1,60 | 0,45 | ((46,4)) 443 | 423 3,2 3,6 2,9
2,50 | 2,70 |SivL 1,60 | 0,45 | ((41,4)) 475 | 435 2,9 3,2 2,6
2,70 | 2,90 |CIL OC [1,600,45 24,1 50,6 | 44,6 | 1495 | 3,35

2,90 | 3,10 [ClvL OC [1,600,45 17,9 53,8 | 458 | 102,3 | 2,23

3,10 | 3,30 [ClvL OC [1,600,45 16,9 56,6 | 46,6 | 948 | 2,03

3,30 | 3,50 [ClvL OC [1,600,45 17,4 60,0 | 48,0 | 97,8 | 2,04

3,50 | 3,70 [ClvL OC [1,600,45 17,0 63,2 | 492 | 941 | 1,91

3,70 | 3,90 [ClvL OC [1,600,45 16,7 66,3 | 50,3 | 91,8 | 1,83

3,90 | 4,10 [ClvL OC [1,600,45 17,0 69,5 | 51,5 | 934 | 1,82

4,10 | 4,30 [ClvL OC [1,600,45 17,1 72,6 | 52,6 | 933 | 1,77

4,30 | 4,50 [ClvL OC [1,600,45 17,7 75,7 | 53,7 | 96,9 | 1,80

450 | 4,70 |ClvL OC [1,600,45 17,7 789 | 549 | 968 | 1,76

4,70 | 4,90 [ClvL OC [1,600,45 17,8 82,0 | 56,0 | 96,6 | 1,73

4,90 | 5,10 [ClvL OC [1,600,45 17,9 852 | 57,2 | 97,2 | 1,70

510 | 5,30 [ClvL OC [1,600,45 17,8 88,3 | 58,3 | 96,1 | 1,65

530 | 5,50 [ClvL OC [1,600,45 18,3 91,4 | 59,4 | 990 | 1,67

550 | 5,70 [ClvL OC [1,600,45 18,9 94,6 | 60,6 | 102,6 | 1,69

570 | 5,90 [ClvL OC [1,600,45 18,5 97,7 | 61,7 | 993 | 161

590 | 6,10 [ClvL OC [1,600,45 19,0 100,8 | 62,8 | 102,2 | 1,63

6,10 | 6,30 [ClvL OC [1,600,45 19,4 104,0 | 64,0 | 1045 | 1,63

6,30 | 6,50 [ClvL OC [1,600,45 19,5 107,1 | 65,1 | 1045 | 1,61

6,50 | 6,70 [ClvL OC [1,600,45 19,8 110,3 | 66,3 | 106,3 | 1,60

6,70 | 6,90 [ClvL OC [1,600,45 19,9 113,4 | 67,4 | 106,0 | 1,57

6,90 | 7,10 [ClvL NC | 1,60 | 0,45 19,4 116,55 | 685 | 102,6 | 1,50

7,10 | 7,30 [ClvL OC [1,600,45 19,9 119,7 | 69,7 | 1053 | 1,51

7,30 | 7,50 |CIL OC [1,600,45 23,6 122,8 | 70,8 | 130,0 | 1,84

7,50 | 7,52 |SiL 1,70 ((113,7)) 1246 | 71,5 7,3 8,9 7,1

\\corp.pbwan.net\SE\Projects\3342\10355006\5_Berakningar\Utvardering\Conrad\23wW02.CPW




6 av 10

CPT-sondering utférd enligt EN 1SO 22476-1 Projekt  Detaljplan Skanstorget
i} . N . Projekt nr 10355006
Forborrningsdjup 0,60 m Referens my Vatska i filter Glycerin Plat Skanst t
Start djup 0,60 m Niva vid referens Borrpunktens koord. ats o anstorge
Stopp djup 14,52 m Forborrat material Fill Utrustning Geotech Borrhal ~ 23W04
Grundvattennivd 2,20 m Geometri Normal Sond nr 4975 Datum  2023-06-08
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens

Projekt

Detaljplan Skanstorget

- . Projekt nr 10355006
my Forborrningsdjup 0,60 m Utvérderare Folke Arvidsson PIatJS Skanstoraet
Niva vid referens Forborrat material Fill Datum for utvardering 2023-06-14 . 9
Grundvattenyta 2,20 m Utrustning Geotech Borrhal ~ 23W04
Startdjup 0,60 m Geometri Normal Datum  2023-06-08
Odranerad skjuvhalifasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Detaljplan Skanstorget
i} - i . Projekt nr 10355006
Referens my Forborrningsdjup 0,60 m Utvarderare Folke Arvidsson Plat Skanst t
Niva vid referens Forborrat material Fill Datum for utvérdering 2023-06-14 ats . anstorge
Grundvattenyta 2,20 m Utrustning Geotech Borrhal ~ 23W04
Startdjup 0,60 m Geometri

Normal

Datum 2023-06-08
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C P T - sondering

2023-06-27

9av 10

Projekt Plats Skanstorget
Detaljplan Skanstorget .
10355006 Borrhal 23W04
Datum 2023-06-08
Forborrningsdjup 0,60 m Forborrat material ~ Fill
Startdjup 0,60 m Geometri Normal
Stoppdjup 14,52 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2,20m Operator Viking Sellvén
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4975 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-11-21 Inre friktion O¢ 0,0 kPa Fére 233,70 131,10 7,29
Areafaktora 0,850 Cross talk ¢, 0,000 Efter 234,00 132,40 7,22
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 0,30 1,30 -0,07
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 3
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,20 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,60 2,00 F
0,60 | 13,00 1,60 0,50
Anmarkning
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C P T -sonderin  10avi0
g Sidalav1

Projekt Plats Skanstorget

Detaljplan Skanstorget Borrhal 23W04

10355006 Datum 2023-06-08

. 1 1

DJup (m) p W|_ Tfu (I) O-vo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 060 |F 2,00 59 59

0,60 | 0,80 |SiL 1,60 0,50 | ((94,7)) |(37,2) | 13,4 | 13,4 58 6,9 55
0,80 | 1,00 [SivL 1,60 0,50 | ((43,4)) 16,5 | 165 2,9 3,2 2,6
1,00 | 1,20 [SivL 1,60 0,50 | ((53,7)) |(383,7) | 19,6 | 19,6 3,5 4,0 3,2
1,20 | 1,40 [SivL 1,60 0,50 | ((56,2)) |(33,9) | 22,8 | 22,8 3,6 4,2 33
1,40 | 1,60 [CIL 0OC | 1,60 | 0,50 31,1 26,1 | 26,1 | 2223 | 8,50

1,60 | 1,80 [CIL 0OC | 1,60 | 0,50 32,5 29,3 | 293 | 2281 | 7,79

1,80 | 2,00 [CIL 0OC | 1,60 | 0,50 29,9 32,2 | 322 |2007 | 624

2,00 | 220 |CIL 0OC | 1,60 | 0,50 21,0 353 | 353 | 1257 | 3,56

2,20 | 240 |CIL 0OC | 1,60 | 0,50 37,3 38,7 | 37,7 | 2540 | 6,74

2,40 | 2,60 [ClvL 0OC | 1,60 | 0,50 17,7 413 | 38,3 | 1000 | 2,61

2,60 | 2,80 [SavlL 1,60 0,50 353 | 448 | 39,8 38,6 9,5 11,7 9,4
2,80 | 3,00 |CIL 0OC | 1,60 | 0,50 39,8 481 | 41,1 | 2699 | 6,56

3,00 | 3,20 [ClvL 0OC | 1,60 | 0,50 14,1 50,7 | 41,7 | 736 | 1,76

3,20 | 3,40 |ClvL NCSi | 1,60 | 0,50 12,1 54,0 | 430 | 600 | 1,40

3,40 | 3,60 [CIM 0OC | 1,60 | 0,50 451 575 | 445 | 3094 | 6,95

3,60 | 3,80 [ClvL 0OC | 1,60 | 0,50 15,7 60,1 | 451 | 825 | 1,83

3,80 | 4,00 [ClvL NCSi | 1,60 0,50 12,4 63,3 | 46,3 | 60,7 | 1,31

4,00 | 4,20 |ClvL NCSi | 1,60 0,50 12,4 66,4 | 474 | 605 | 1,28

420 | 440 [ClvL NC [1,60| 0,50 13,5 69,6 | 486 | 66,9 | 1,38

440 | 4,60 [ClvL NC [1,60| 0,50 13,6 72,8 | 498 | 670 | 1,35

460 | 4,80 |[ClvL NCSi | 1,60 0,50 13,8 76,0 | 51,0 | 680 | 1,33

480 | 500 [ClvL NC [1,60| 0,50 13,8 793 | 523 | 675 | 1,29

500 | 520 [ClvL NC [1,60| 0,50 13,8 82,4 | 534 | 674 | 1,26

520 | 540 [ClvL NC [1,60| 0,50 14,7 855 | 545 | 722 | 1,32

540 | 560 |[ClvL NC [1,60| 0,50 14,7 88,8 | 558 | 720 | 1,29

560 | 580 [ClvL NC [1,60| 0,50 15,1 92,0 | 570 | 739 | 1,30

580 | 6,00 |ClvL NC [1,60| 0,50 14,9 951 | 58,1 | 722 | 1,24

6,00 | 6,20 |ClvL NC [1,60| 0,50 15,1 982 | 59,2 | 731 | 1,23

6,20 | 6,40 |CIvL NC [1,60| 0,50 15,3 1014 | 604 | 744 | 1,23

6,40 | 6,60 |ClvL NC [1,60| 0,50 15,3 10455 | 615 | 738 | 1,20

6,60 | 6,80 |ClvL NC [1,60| 0,50 14,9 107,7 | 62,7 | 71,3 | 1,14

6,80 | 7,00 |ClvL NC [1,60| 0,50 15,3 110,8 | 638 | 731 | 1,15

7,00 | 7,20 |ClvL NC [1,60| 0,50 15,6 1139 | 649 | 749 | 1,15

7,20 | 7,40 |CIvL NC [1,60| 0,50 15,3 1171 | 66,1 | 724 | 1,10

7,40 | 7,60 |ClvL NC [1,60| 0,50 15,6 1202 | 67,2 | 740 | 1,10

7,60 | 7,80 |[ClvL NC [1,60| 0,50 16,3 1234 | 684 | 781 | 1,14

7,80 | 8,00 |ClvL NC [1,60| 0,50 16,2 1265 | 695 | 772 | 1,11

8,00 | 8,20 |[ClvL NC [1,60| 0,50 16,1 1296 | 706 | 76,1 | 1,08

8,20 | 8,40 [ClvL NC [1,60| 0,50 16,1 1328 | 718 | 757 | 1,05

8,40 | 8,60 |ClvL NC [1,60| 0,50 16,6 1359 | 729 | 785 | 1,08

8,60 | 8,80 [ClvL NC [1,60| 0,50 17,2 139,1 | 741 | 81,4 | 1,10

8,80 | 9,00 [ClvL NC [1,60| 0,50 17,9 1422 | 752 | 854 | 1,14

9,00 | 9,20 [CIvL NC [1,60| 0,50 17,5 1453 | 76,3 | 830 | 1,09

9,20 | 9,40 |ClvL NC [1,60| 0,50 16,9 1485 | 775 | 791 | 1,02

9,40 | 9,60 |ClvL NC [1,60| 0,50 17,0 1516 | 786 | 79,4 | 1,01

9,60 | 9,80 [ClvL NC [1,60| 0,50 18,3 1548 | 798 | 86,4 | 1,08

9,80 | 10,00 |ClvL NC [1,60| 0,50 18,1 1579 | 809 | 852 | 1,05

10,00 | 10,20 |ClvL NCSi | 1,60 0,50 18,6 160,9 | 819 | 880 | 1,07

10,20 | 10,40 [CIM 0OC | 1,60 | 0,50 46,7 164,3 | 83,3 | 276,0 | 3,31

10,40 | 10,60 |ClvL NCSi | 1,60 0,50 20,0 166,9 | 839 | 955 | 1,14

10,60 | 10,80 |CIL 0OC | 1,60 | 0,50 27,1 170,3 | 853 | 139,0 | 1,63

10,80 | 11,00 |SiL 1,60 0,50 |[((151,1)) |(31,8) | 1735 | 86,5 9,6 11,8 9,5
11,00 | 11,20 |SiL 1,60 0,50 |((161,9)) |(32,2) | 176,7 | 87,7 10,2 12,6 10,1
11,20 | 11,40 |CIL 0OC | 1,60 | 0,50 28,3 179,7 | 88,7 | 1454 | 1,64

11,40 | 11,60 |SiL 1,60| 0,50 | ((96,1)) 183,0 | 90,0 6,6 7.9 6,3
11,60 | 11,80 |CIL NCSi | 1,60 0,50 22,6 186,0 | 91,0 | 108,8 | 1,20

11,80 | 12,00 |CIL NC [1,60| 0,50 20,3 189,1 | 921 | 951 | 1,03

12,00 | 12,20 |CIL NC [1,60| 0,50 26,3 1923 | 933 | 1313 | 1,41

12,20 | 12,40 |CIL NCSi | 1,60 0,50 25,4 1954 | 944 | 1252 | 1,33

12,40 | 12,60 |CIL NC [1,60| 0,50 27,2 198,6 | 956 | 1356 | 1,42

12,60 | 12,80 [CIM 0OC | 1,60 | 0,50 46,8 201,9 | 96,9 | 266,6 | 2,75

12,80 | 13,00 |SiL 1,60 0,50 | ((95,9)) 204,9 | 97,9 6,6 8,0 6,4
13,00 | 13,20 |SiL 1,70 ((160,2)) (31,4) | 208,1 | 99,1 10,2 12,7 10,1
13,20 | 13,40 | Sa Med 1,90 36,3 | 211,6 | 100,6 59,6 28,9 38,7 31,0
13,40 | 13,60 |Sa Med 1,90 36,2 | 215,3 | 102,3 589 285 38,2 30,5
13,60 | 13,80 |Sal 1,80 34,6 | 219,0 | 104,0 476| 19,9 26,0 20,8
13,80 | 14,00 |Sa Med 1,90 359 | 222,6 | 105,6 574 275 36,8 29,4
14,00 | 14,20 |SiMed 1,80 ((248,6)) (33,7) | 226,2 | 107,2 15,0 19,2 15,3
14,20 | 14,39 |CIH NC [ 1,90 (118,9) 229,7 | 108,8 1,00
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2023-09-29 10355006 - Detaljplan Skanstorget

BILAGA 4

Harledda varden

\\\I)



INNEHALL
Rubrik

Bilaga 4.1 - Indexegenskaper
Bilaga 4.2 - Hallfasthetsegenskaper

Bilaga 4.3 - Deformationsegenskaper

Sida

1-4

5-6

7-10



Niva

18

16

12

Vattenkvot, w (%)

40

60

14

10

® 23W02

®23W01




Niva

18

16

14

12

10

Konflytgrans, wL (%)

40

60

® 23W02

® 23W01




Niva

14

12

10

Densitet p [t/m3]

1,4

1,6

3av 10

® 23W02




Niva

14

12

10

Sensitivitet
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