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Inledning DH'

1 Inledning

1.1 Bakgrund

Detaljplanen "Detaljplan for bostader vid stadsutveckling vid Olof Asklunds gata, i stadsdelen
Hégsbo.”, dnr 1337/15, ar for narvarande under framtagande i samband med att Géteborg
byggs ut och fortdatas med nya bostader inom projektet "BoStad2021”. Stadsbyggnadskontoret i
Goteborgs Stad har i samband med planarbetet efterfragat en dagvattenutredning for
planomréadet.

DHI har fatt i uppdrag att utfora dagvattenutredningen for detta planomrade som innefattar ca
1800 nya bostader, med en forsta etapp innehallande ca 600 bostader. Fastighetsbolaget
Platzer vill omvandla befintlig industrimark till blandad bebyggelse med bostader, verksamheter
och smaskalig handel. Syftet ar ocksa att utveckla och koncentrera Pagens verksamhet sa att
den kan samlokaliseras med bostader och att planlagga delar av Pagens fastigheter. Géllande
detaljplan anger industriandamal.

1.2 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen &r att ta fram ett forslag pa hur dagvattnet inom planomradet
kan hanteras pa ett hallbart satt. Det innebar att bl.a. fordréjning, rening och avledning av skyfall
ska studeras.

1.3 Uppdragsbeskrivning

Foljande ska enligt anbudsforfragan inga och beskrivas i dagvattenutredningen (Goteborgs
Stad, 2016):

. Forslagets paverkan pa markavvattningsforetag.

. Befintliga forhallanden avseende avrinningsomraden.

. Nuvarande problem, lagpunkter, utstromningsomraden eller instangda omraden olampliga
for byggnation.

*  Ytor lampliga for infiltration, fordréjning och rening.

. Lampliga 6versvamningsytor vid skyfall.

< Lagen pa eventuella befintliga ledningar inom omradet.

. Dimensionerande fléden for befintlig markanvandning.

. Dimensionerande fléden efter exploatering, utan respektive med fordréjning. Klimatfaktor
1,25 ska inkluderas.

«  Fororeningsberakningar fore och efter exploatering (kg/ar samt ug/l).

. Forslag till hojdsattning, grundprinciper enligt Svenskt Vattens P105.

. Forslag till metod och placering for avvattning, fordrojning och rening samt ytansprak.

. Fororeningsbelastning efter rening (kg/ar samt ug/l), och jamforelse med Kretslopp och
Vattens malvarden samt Miljoférvaltningens riktvarden.

. Exploateringens paverkan pa miljokvalitetsnormer for vatten.

*  Fordrdjning av skyfall och sekundéra avrinningsvagar for regn med stdrre volym &n det
dimensionerande regnet.

. Kontroll av riktlinjer for hojdsattning.

*  Forslag till eventuella begrénsningar for fortsatt planering.

- Enjamforelse av niva pa drift- och underhallskostnader for féreslagna alternativ.

*  En beddmning av investeringskostnad for foreslagna alternativ.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 5
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2 Forutsattningar och befintliga forhallanden

2.1 Omradesbeskrivning

Omradet ligger ungefar 5 km sdéder om Goteborgs centrum. Planomradet ligger 6ster om Dag
Hammarskjoldsleden och avgransas i soder av A. Odners gata, i oster av Angardens
naturreservat och i norr av privat fastighet/Olof Asklunds gata (se Figur 1 nedan). Planomradet
omfattar cirka 20 hektar och marken ags av Platzer, Padgen och Géteborgs Stad. Omradet ar
industrimark och den del som ar tankt for ny exploatering ar idag till storsta delen hardgjord med
verksamheter och parkeringsplatser.

Figur 1: Ortofoto och planomradesgrans.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 7
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2.2 Beskrivning av framtida exploatering

Planomradet innefattar ca 1800 nya bostader, med en forsta etapp innehallande ca 600
bostader. Fastighetsbolaget Platzer vill omvandla befintlig industrimark till blandad bebyggelse
med bostéader, verksamheter och smaskalig handel. Syftet ar ocksa att utveckla och koncentrera
Pagens verksamhet s& att den kan samlokaliseras med bostader och att planlagga delar av
Pagens fastigheter, se Figur 2. Gallande detaljplan anger industriandamal.

3 D Planomradesgréans
D Kvartersmark
E GC-bana
- Grényta
[:| Kvartersyta

| e
- Parkering
B 7=«

Figur 2: Planerad utformning av omradet, med de olika marktyperna digitaliserade i GIS. Indelning i
kvarters- och allméan mark ses i figuren till héger.
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Underlag i form av ADT-berékningar visar att trafiken langs Olof Asklunds gata kommer att dka
frén 7 400 fordon/dygn till 10 000-11 400 fordon per dygn, dar den minsta 6kningen beraknas i
gatans norra del och den storsta i gatans sddra del. Motsvarande siffror fér Gruvgatan &r en
okning fran 500 till 850 fordon per dygn, for Faltspatsgatan fran 240 till 1940 fordon per dygn
och for Ingela Gathenheims gata fran 0 till 600 fordon per dygn. For dstra delen av A Odhners
gata kommer belastningen att 6ka fradn 10 500 till 11 750 fordon per dygn, for vastra delen av
samma gata kommer belastningen att 6ka fran 16 000 fordon per dygn till 19 500.

2.3 Markforhallanden

AF Infrastructure AB har p& uppdrag av Xtera Fastigheter AB utfort en geoteknisk och
bergteknisk utredning foér detaljplanen.

Omrédet bestar i dag av Pagens fabrik vaster om Olof Asklunds gata. Oster om Olof
Asklundsgata utgdrs omradet av en fotbollsplan och tva industrifastigheter langst sterut.

Marken utgors framforallt av befintliga byggnader, en fotbollsplan och hardgjorda ytor. Ostra
delen av omradet utgors av berg i dagen samt fastmark med l6vskog.

Terrangen ar relativt platt med nivaer vid undersokningspunkterna som varierar fran ca+12
langst i vaster till ca +25 langst i 6ster.

Inom omrédet utgors jorden generellt av fyllnadsmaterial som underlagras av lera. Djupet till fast
botten varierar mellan ca 0,5 m och 23 m.

En grundvattenyta pa mellan ca 1 m och 2 m under markytan har patraffats vid
skruvprovtagning. Vid portrycksutjamning med CPT-sond i friktionsjorden under leran uppmattes
en trycknivd motsvarande en fri grundvattenyta 0-2 m under markytan. Grundvattennivaer varier
med arstid och nederbord.

Jorden inom detaljplaneomradet, dar lera forekommer, bedoms vara sattningskanslig och okad
belastning pa jorden genom péaforande av last eller avsankning av grundvattennivan bedéms
kunna ge stora tidsberoende sattningar.

Vid schaktning ska beaktas att jorden kan vara flytbenagen i vattenmattat tillstand.

Av jordartskartan framgar att marken inom planomradet huvudsakligen bestar av lera, med
inslag av berg i mellersta och sydéstra anden av planomradet, se Figur 3 nedan.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 9



DA

Figur 3: Jordarter inom planomradet enligt Jordartskartan 1:25 000 (SGU, 2016) dar gul yta
motsvarar postglacial finlera, rod yta berg, ljusbl& yta sandig moran och streckad yta (utanfor
planomradet) fylinadsmaterial.

D& marken inom planomradet huvudsakligen bestar av lera och berg ar méjligheterna till
infiltration sma, vilket begransar majligheterna till lokalt omhandertagande av dagvatten inom
planomradet och maste beaktas vid val av atgard.

2.4 Befintligt dagvattensystem

Inom Hdégsbo industriomrade finns kommunala ledningssystem belaget i gatorna, vilka avleds
ifran Oster till vaster innan det ansluter till ledningssystemet i Dag Hammarskjoldsleden i flera
punkter. Inom Anggardsbergen finns det inga kommunala ledningar.
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Dagvattnet frAn planomradet avleds via dagvattenledningar utmed Dag Hammarskjoldsleden till
Jarnbrottsdammen for rening innan det mynnar i Stora an, vilken slutligen har sitt utlopp i Valen.

Dagvattensystemet i Dag Hammarskjéldsleden &r enligt modellering av dagvattensystemet
(Dagvattenfragor Abro-Frélunda, DHI 2009-07-03) och observationer redan idag hart belastat.
De befintliga ledningarna i Dag Hammarskjoldsleden bedéms enbart vara dimensionerade for
att klara ett 5-arsregn.

D4 dagvattensystemet i den sddra delen av Dag Hammarskjoldsleden redan idag bedoms vara
underdimensionerat for att klara av framtida klimatféréndringar och exploateringar krévs
fordréjning bade pa kvartersmark och allméan platsmark.

Figur 4: Befintliga dagvattenledningar inom planomradet.

2.5 Dimensionerande floden och magasinsvolymer

Goteborgs Stad har lokala riktlinjer for fordrojning av dagvatten fran hardgjorda ytor. Enligt
anbudsforfrdgan ska 10 mm/m2 hardgjord yta kunna fordréjas inom planomradet vid ett

The expert in WATER ENVIRONMENTS 11
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dimensionerande regn. Utbéver detta krav anges aven att dimensionerande fléden till
markavvattningsforetag ej far oka till foljd av planerad exploatering.

Bebyggelsen i planférslaget skulle kunna karakteriseras som "tat bostadsbebyggelse” enligt
Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Enligt P110 rekommenderas att
dagvattensystem inom tat bostadsbebyggelse dimensioneras sa att trycklinjen inte dverstiger
markniva vid ett 20-arsregn. Med andra ord boér fordrojning av dagvatten dven dimensioneras i
sadan man att dagvattenfloden fran planomradet till féljd av ett 20-arsregn inte okar till foljd av
planerad exploatering. | ett forsta skede kontrolleras huruvida kravet pa 10 mm
fordrojningsvolym per m2 hardgjord yta uppfyller detta kriterium.

Analyser av nederbdrd i ett framtida klimat visar att intensiteten vid korttidsnederbdrd kan
komma att 6ka med ca 20-30 % framat seklets slut (SMHI, 2015). En klimatfaktor pa 1,25
anvands pa bestallarens inradan for att justera dimensionerande nederbdordsintensitet for ett
framtida klimat.

Miljokvalitetsnormer for recipienten

Dagvattenflddet fran planomradet avvattnas idag via dagvattenledningar i Dag
Hammarskjoldsleden ut till Jarnbrottsdammarna i séder for rening innan det mynnar till Stora an.
Vid hoga floden braddas flodet forbi Jarnbrottsdammarna till Stora an. Utloppet for Stora an
mynnar slutligen i Vélen, se dversikt i Figur 5.

Bade for Stora &n och Valen finns miljokvalitetsnormer framtagna. Stora &n utgdr en egen
vattenférkomst, medan Valen ingar i kustvattenomradet Askims fjord. Status for Stora &n och
Askimsfjorden samt planomradets paverkan pa miljokvalitetsnormerna diskuteras i avsnitt 4.6.
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Figur 5: Oversiktsbild 6ver recipienten Stora ans avrinningsomrade, inklusive Jarnbrottsdammarna
och havsviken Vélen.
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Figur 6: Principskiss dver Jarnbrottsdammen.

Jarnbrottsdammen bygges ar 1996 med avsikt att minska féroreningsbelastningen pa Stora an,
se Figur 6. Avrinningsomradet till dammen ar ca 425 hektar av vilka knappt 40 % ar hardgjord
yta. Avrinningsomradet innefattar bade industriella verksamheter, gronomraden,
bostadsomraden samt vagar, vilket innebar flera potentiella féroreningar som kan féras med
dagvatten till dammen.

Dammens area &ar ca 6000 m2 och volymen ar ca 7000 m3. Manga studier p4 dammens
kapacitet visar att dess reningseffekt ar hog, men héga varden av vissa tungmetaller,
naringsamnen, suspenderat material och cancerogena d&mnen har trots det uppmatts i
dammens utlopp.

Reningen i dammen bestar av sedimentering och upptag av vissa fororeningar via biologiska
processer. Sedimenteringen majliggdrs av att vatttnet i dammen uppehalls en langre tid vilket
leder till att partiklarna hinner sedimentera till botten. De stdrsta partiklarna sedimenterar
narmast dammens inlopp medan de lattare partiklarna férs med vattnet och sedimenterar
narmare dammens utlopp.
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2.7

2.8

Fororeningar och recipientstatus

For dagvattenutredningar inom Géteborgs stad ska riktlinjer i PM "Reningskrav for dagvatten”
(Goteborgs Stad, 2016) anvandas. Val av reningsmetod och omfattning goérs efter recipientens
kanslighet och typ av belastande yta, se Figur 7 nedan. PM:et innehaller &ven uppmatta och
beraknade arsmedelvarden for fororeningar, vilka anvands som utgangspunkt i
féroreningsberakningarna.

Recipient Hirt belastad yta Medelbelastad yta | Mindre belastad yta
Mycket Kiinslig | Omfattande rening Rening Enklare rening
Kiinslig Rening Enklare rening Fordréjning
Mindre kiinslig | Rening Enklare rening Fordréjning
Hart belastad vta Medelbelastad yta Mindre belastad yta:
Vig < 20 000 ADT Vig < 8000 ADT Viigar < 2000 ADT
(Industri) Parkeringsplats Villaomraden
Flerfamiljshusomrade Torg
Kontorsomrade
Centrumomrade
Figur 7: Véagledning av reningsbehov utifrn recipientens status och belastande marktyp, fran

"Reningskrav for dagvatten” (Géteborgs Stad, 2016).

Dagvatten fran planomradet nedstroms Jarnbrottsdammen rinner ut i Stora an. Enligt de nya
riktlinjerna for fororeningsberakningar for dagvatten (Goteborgs Stad, 2016) har Stora an
klassificerats som en "mycket kanslig” recipient. Detta innebar att dagvatten fran s k "hart
belastade ytor” ska genomga "Omfattande rening” medan dagvatten fran "Medelbelastade ytor”
ska genomga "Rening”. Med "Rening” avses rening dar en kombination av sedimentation och
infiltration sker, s& som i krossdiken och biofilter, medan "Omfattande rening” avser rening i form
av avsattning som t ex i dammar och vatmarker. Dessa anlaggningar ska anmalas till
Miljéférvaltningen. For "mindre belastade ytor” foreslas "Enklare rening”, vilket avser rening med
avskiljning genom 6versilning, t ex dversilningsytor och grasdiken. Dessa anlaggningar behdver
inte anmalsa till Miljéforvaltningen.

Dimensioneringskrav med avseende pa dversvamningsrisker

Vid extrema skyfall, vars aterkomsttid éverstiger de regn som anvands vid dimensionering av
dagvattensystemet, framgér dimensionerande riktlinjer av Tematiskt Tillagg till Oversiktsplanen
(TTOP). Figur 8 visar gallande riktlinjer for hojdsattning av ny bebyggelse dar risk for
dversvamning fran hoga havsnivéer, vattendragsfldden och skyfall féreligger. Planomradet har
identifierats som utsatt for 6versvamning vid skyfall, varfér ny bebyggelse och framkomlighet for
raddningstjanst maste planeras med avseende pa 6versvamning vid skyfall.
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DIMENSIONERANDE HANDELSE/SAKERHETSMARGINAL
FUNKTION/

SKYDDSOBJEKT Hogvatten Hoga floden {Skyfall \
Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 100 ar 1
Samhillsviktig anldggning 1,5 meter marginal till vital del | Over niva for beraknat Hogsta f 0,5 meter marginal till vital del I
- nyanldggning Flode (BHF) —_ e e e e e _'
Samhaéllsviktig anldggning s TEETEEEEEETEEEES
- befintlig [ 0,5 meter marginal till vital del for funktion A
1 |
Byggnader - nyanldggning 0,5 meter marginal till I 0,2 meter marginal till underkant golvbjélklag och vital del I
underkant golvbjalklag I naédvandig for byggnadsfunktion I
och vital del nédvandig fir |
byggnadsfunktion 1 L
Framkomlighet I Max djup 0,2 meter I
Framkomlighet \ N Max djup 0,5 meter o !
Raddningstjanst - o mm e e e
Figur 8: Riktlinjer vid hojdsattning av byggnader och vagar med avseende pa 6versvamningsrisk

| Figur 9 visas skyfallskarteringen for ett regn med 100 ars aterkomsttid (Goéteborgs Stad, 2016)
for planomradet, tillsammans med floédesvagar och avrinningsomraden. Av figuren framgar att
delar av naturmarksomradet 6ster om planomradet avvattnas Gsterut genom planomradet, vilket
kan f& konsekvenser vid intensiva skyfall.
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: E Planomradesgrans

0.1-0.3 m - Besvérande
framk omlighet

0.2- 0.5 m- Ej méjligt
att ta sig fram med
motorfordon. Risk for

stor skada

> 0.5 - Stora materiella
skador, risk for hélsa och
liv

Figur 9: Oversvammade omréden vid ett skyfall med 100 ars aterkomsttid. Réda polygoner markerar
avrinningsomraden inom planomradet, och lila linjer flodesvagar.
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Metodik och antaganden DHI i %

3.1

3.2

3.3

Metodik och antaganden

Berakning av ytor
Ytor fore respektive efter exploatering har digitaliserats i GIS och kategoriseras efter markslag,

sa som "gronyta”, "tak” och "vag”. Ytor kategoriseras aven efter tillhérande kvarter, fér att kunna
berakna dimensionerande fldden och volymer fran respektive kvarter.

Flédes- och volymberakningar

Metodik enligt Svenskt Vattens P110. Rationella metoden. Marktyper tilldelas
avrinningskoefficient. Nya GC-strak antas vara hardgjorda (asfalterade).

Tabell 1: Avrinningskoefficienter som tilldelats de olika marktyperna.

Markslag Avrinningskoefficient

Tak 0,9

Asfalterade ytor (vagar, parkeringar, GC-strék) | 0,8

Kvartersyta (50 % hardgjort, 50 % gronyta) 0,45

Gronytor 0,1

Omradestypen raknas som "Tat bostadsbebyggelse” vilket ger en rekommenderad aterkomsttid
pa 5 ar for trycklinje i ledningshjassa, samt 20 &r for trycklinje i markniva enligt P110 (Svenskt
Vatten, 2016). Dimensionerande aterkomsttid valjs darfor till 20 ar.

Regnintensiteten berdknas med hjélp av Dahlstroms formel (Svenskt Vatten, 2016):

In(t
i(t,)=190x3\/7x%+2

r

Dar T motsvarar aterkomsttiden i manader och satts till 240 manader (20 ar). Regnintensiteten
beréknas darefter for en uppsattning varaktigheter, t;, i syfte att berédkna dimensionerande fldden
och volymer. For att ta hansyn till forvantad 6kad nederbdrd i ett framtida klimat justeras
regnintensiteten upp med klimatfaktorn 1,25.

| den har dagvattenutredningen anvands s k "blockregn” i berakningarna, vilket ar ett regn med
en konstant regnintensitet dver en viss varaktighet. For berdkning av dimensionerande fléden
véljs den varaktighet som ger storst flode. For berékning av dimensionerande magasinsvolym
véljs den varaktighet som ger stdrst volymer, foér den uppsattning varaktigheter som anses vara
dimensionerande for flédet vid utslappspunkten till markavvattningsféretaget.

Fororeningsberakningar

Fororeningshalter hamtas fran databasen StormTac (StormTac, 2016) samt fran PM
"Reningskrav for dagvatten” (Goteborgs Stad, 2016). Exempel pa féroreningshalter samt vilka
fororeningar som berdknas visas i Figur 10.
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Markanvéndning P N Pb  [Cu Zn Cd Cr Ni  |Hg 5SS Olja |BaP Benz [TBT As |TOC
Géng & cykelvig  [139 Joos |2,88 his9 |79 Jo.252 |85 |7 o073 [e192 710 |o,0002 B.8 |o.oo16 |25 [19573
0 ADT 133 |2375 |61 Ji89 |06 o225 |2 |1 |o,076 |54565.2 [r21 Jo,0095 B8 Jo.ooie Jo.5 19589
100 ADT 133 |2375 |2,7 8o |35 o225 53 |1 0,076 |54755,1 |721 Jo,0096 B8 Jo.0016 Jo.5 19653
Figur 10: Fororeningsamnen som ingar i underlaget till féroreningsberakningarna, exempel fran PM

"Reningskrav fér dagvatten” (Géteborgs Stad, 2016).

Fororeningshalter och fororeningsméangder for planomradet samt kvarter berdknas genom att
vikta storleken av ingdende marktyp inom varje omrade och multiplicera detta med marktypens
avrinningskoefficient samt féroreningshalter fér respektive marktyp, for samtliga féroreningar.
Exempel for berakning av fosforhalter (Pc) i omrade n:

Apark.

Avag Aparte.
Atot

P = Ppag X
f g
AtOt

Pvag *+ Ppark. X X @park. + Pyron. X ——

For totala arsmangder multipliceras halten fran varje markanvandningsslag med

arsmedelnederborden for Goteborg for att pa sé vis fa nettoavrunnen arlig fororeningsmangd.
Exempel for arliga fosformangder (Pm) i omrade n:

Agrbn.

X (ppark. + Pgrén. X A X q’grt’)n.)
tot

Apark.
Atot

Avég

Bnn = Prec.g X (Ppsg X
Atot

X (pvéig + Ppark. X

Detta sammanstalls for planomradet fore och efter exploatering, samt efter exploatering
medraknat reningskapacitet i foreslagna dagvattenanlaggningar, fér samtliga féroreningar.

Ytavrinning vid extrem nederbord

Vid analys av ytavrinning vid extrem nederbord tas flodeslinjer fram utifran hojddata foér omradet
for att beskriva vilka vagar ytvattnet tar nar ledningsnétet ar 6verbelastat. Resultat fran tidigare
skyfallskartering anvands for att beskriva éversvamningsdjup inom planomradet.
Oversvamningsnivaer tas fram utifrdn dessa éversvamningsdjup och héjddata for omradet, i
syfte att ge dimensioneringsunderlag for héjdsattning av byggnader inom omradet. Samtidigt
beaktas de forandringar i topografin som planférslaget innebar, och hur detta kan tankas
paverka ytavrinning inom omradet.
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4 Resultat och diskussion

4.1 Markanvandning fore och efter exploatering

Markanvandning fore och efter exploatering har digitaliserats och kategoriserats utifran hur
denna paverkar ytavrinning. Figur 11 och Figur 12 visar dagens och framtida markanvandning
inom planomradet.

4 5=
=

D Planomradesgrans
[ ]GC-bana
B Gronyta
[:] Kvartersyta
[ IPark
- Parkering
o I Tak
[ vag
)

Figur 11: Markanvandning inom planomradet fore exploatering.
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D Planomradesgrans
E GC-bana
- Gronyta
ﬁ Kvartersyta
[ I Park
I Parkering
o I e
[ vag
7

Figur 12: Markanvandning inom planomradet efter exploatering.

| Figur 13 visas en fordelning av de olika marktyperna fore och efter exploatering. Hardgjorda
ytor 6kar nagot till foljd av att arean for hustak och kvartersyta ckar, medan gronytor minskar.
Kvartersyta definieras har som den yta inom kvartersmarken som inte utgérs av byggnader, och
har antagits vara till halften hardgjord, och till halften icke-hardgjord (likt en gornyta). Samtidigt
minskar arean for parkering och végar. Detta innebar nagot forsamrade forutsattningar vid
ytavrinning vid regn, da omradet kommer generera nagot hdgre dimensionerande floden med
Okad 6versvamningsrisk som foljd. Detta kan dock motverkas genom fordréjning pa
kvartersmark enligt de krav Géteborgs Stad staller. Samtidigt kan forutsattningarna for
fororeningsinnehallet i dagvattnet forbattras, da vagar och parkeringsytor ersatts med
kvartersytor och GC-banor.
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Befintliga ytor Planerade ytor

B GC-bana W Gronyta B Parkering Tak = Vig = GC-bana ® Gronyta = Kvartersyta = Parkering Tak
Figur 13: Total markanvéandning fére och efter exploatering
4.2 Dimensionerande floden och volymer

Marken inom planomradet har delats in i allman mark for gatumiljon, samt kvartersmark, utifran
underlag fran bestallaren. Berékning av hardgjorda ytor har gjorts for planomradet som helhet,
samt for respektive kvarter och redovisas i Tabell 2. Har redovisas &ven den magasinsvolym
som kravet pa 10 mm/m2 hardgjord yta resulterar i, per kvarter samt totalt.

For berakning av dimensionerande fléde har en rinntidsberakning gjorts for respektive kvarter,
for att identifiera den regnvaraktighet som beraknas ge hdgst floden. Rinntiden har beréknats
fran respektive kvarters mest uppstroms belagna punkt ned till anslutande befintligt
dagvattennat vid planomradesgransen. Rinntiderna for kvarteren har uppskattats till i
storleksordningen 15-45 minuter per kvarter, och har resulterat i ett maximalt fléde nar
regnvaraktigheten satts till 20 minuter. Detta &r d& produkten av deltagande hardgjord yta inom
planomrédet och regnintensiteten ndr sitt maximum. Aterkomsten fér det dimensionerande
regnet ar sedan tidigare bestamd till 20 &r. Beraknade floden fore och efter exploatering
redovisas i Tabell 2. Vid berékning av floden efter exploatering och med férdrdjning antas att
magasinsvolymerna &r tomma vid det dimensionerande regnets start och fylls maximalt under
regnets gang. Beraknade floden efter exploatering och med fordrojning redovisas aven de i
Tabell 2.

Av resultaten framgar att dimensionerande floden ut fran planomrédet 6kar fran ca 2,8 till ca 2,9
m?3/s till foljd av en 6kning av hardgjorda ytor, om ingen fordrojning sker. Om kravet pa 10
mm/m?2 hardgjord yta stalls p& samtliga kvarter kommer dimensionerande flode istallet minska
fran ca 2,8 till 1,9 m¥/s.
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Tabell 2: Hardgjord yta [m2] fére och efter exploatering, magasinsvolym utifran 10 mm/m2 hardgjord
yta, samt floden fére och efter exploatering, samt efter exploatering och férdréjning for
samtliga kvarter inom planomradet.

Hardgjord Hardgjord Magasinsvolym Floden efter | Floden
yta fore yta efter 10 mm/m2 (1/s) efter, med

(m2) (m2) (m3) Flode fore fordréjning

Kvarter (1/s) (1/s)
1 8365 6826 68 198 162 105
2 4052 4105 41 96 97 63
3 2237 2551 26 53 61 39
4 1392 2974 30 33 71 46
5 2912 2421 24 69 57 37
6 596 666 7 14 16 10
7 2952 2591 26 70 61 40
8 746 3040 30 18 72 47
9 634 341 3 15 8 5
10 2432 2679 27 58 64 41
11 529 512 5 13 12 8
12 255 1412 14 6 34 22
13 785 2352 24 19 56 36
14 3018 2741 27 72 65 42
15 3637 2514 25 86 60 39
16 3849 3237 32 91 77 50
17 256 136 1 6 3 2
18 4439 3605 36 105 86 55
19 379 1705 17 9 40 26
20 3976 3340 33 94 79 51
21 2644 2311 23 63 55 36
22 3590 3238 32 85 77 50
23 3164 367 4 75 9 6
24 2843 2421 24 67 57 37

24
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25 720 734 7 17 17 11
26 2480 2119 21 59 50 33
27 2936 2492 25 70 59 38
28 87 550 5 2 13 8

29 6266 8592 86 149 204 132
30 3511 2925 29 83 69 45
Allman | 44080 48235 482 1046 1144 742
Totalt 119765 123730 1234 2841 2935 1902
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Ytavrinning vid skyfall och rekommendationer for hojdséttning

Ytavrinning vid skyfall kan komma att 6ka n&got efter utbyggnad enligt planforslag till foljd av en
okning av hardgjorda ytor, varfor befintlig skyfallskartering kan komma att underskatta de djup
och volymer som beraknas intraffa vid ett 100-arsregn (se Figur 14). Dessutom kommer ny
hojdsattning av omradet, framfor allt det nya gatunatet, att vasentligt paverka
ytavrinningsvagarna och validiteten av den tidigare skyfallskarteringen. Detta maste beaktas vid
anvandning av berdknade 6versvamningsdjup och ytnivaer.

Som komplement till berdknade Gversvamningsdjup har flodesvagar och avrinningsomraden
beréknats i GIS och redovisas tillsammans med éversvamningsdjup och planerad
markanvandning i Figur 14. Har framgér att vatten frn naturmarksomrédet i Angsgardsbergen
Oster om planomradet rinner genom planomradet. Vid vanligt forekommande regn ger naturmark
endast liten eller ingen ytavrinning, men vid kraftiga skyfall kan detta omrade bidra med
vasentlig ytavrinning in till planomradet, speciellt d& omradet ar bergigt och kuperat, vilket ger
sma infiltrationsméjligheter och ett hastigt avrinningsforlopp. Flddesvagarna ned for
bergsslanterna bor beaktas vid hojdséattning av kvarteren langst sterut, for att undvika att
instangda omraden bildas mellan ny bebyggelse och bergsomradet. Vid skyfall s& som ett 100-
arsregn odverbelastas ledningsnatet, och sekundara ytavrinningsvéagar bildas. Om gatorna
hojdsatts lagre an omkringliggande byggnader och innergardar kan dessa bilda kanaler som
avleder ytvatten bort fran bebyggelse. Samtidigt ar det viktigt att sakerstalla framkomlighet for
trafik, och speciellt raddningstjanst. Idag bildas stora djup pa Olof Asklunds gata, mitt emot
Pagen, pa éver 0,5 m, vilket begransar framkomligheten for bade raddningstjanst och vanlig
trafik. Detta medfor att trafik mellan planomradets norra och sédra delar maste omledas via Dag
Hammarskjoldsleden langre vasterut. Denna ar dock annu lagre belagen och delvis utsatt for
stora 6versvamningsdjup.

Foreslagna dagvattenanlaggningar har inte dimensionerats for skyfall sa som ett 100-arsregn,
men kommer trots det kunna fordrdja delar av regnet, och ge béttre férutsattningar an idag.
Dessutom finns det mojligheter att bevara och forbattre mojligheterna for tradstraket langs med
A Odhners gata att omhanderta ytvatten vid skyfall. Idag gar en flodesvag langs med detta strak
och har samlas aven vatten med 0,1-0,3 m djup. Om detta strdk sanks ytterligare, och
naromraden hojdsatts sa att vatten norrifran kan avledas ytledes ner i straket, skulle
forutsattningarna vid skyfall bli annu battre. Det har straket avvattnar dessutom det storsta
avrinningsomradet av de som har identifierats inom planomradet, samtidigt som A Odhners gata
idag inte verkar vara sarskilt sarbar for 6versvamning skyfall (se Figur 14).

For att minimera dversvamningsrisken ar det viktigt att de slutna kvarteren forses med valv eller
portik som medfor att dagvatten kan rinna ut pa gatan utan att bilda stora éversvamningsdjup pa
innergarden. Vid kraftiga skyfall 6verskrids kapaciteten p& dagvattenanlaggningar och slutna
ledningssystem, varfor dessa sekundara avrinningsvagar ar av stor betydelse.
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- 0.1-0.3 m - Besvarande
framkomlighet
0.3 - 0.5 m - Ej mgjligt
- att ta sig fram med
motorfordon. Risk for

stor skada

> 0.5 - Stora materiella
skador, risk for halsa
och liv

.

Figur 14: Ber&knat 6versvamningsdjup (m) vid ett 100-arsregn, med identifierade avrinningsomraden (réda polygoner) samt flodesvagar (lila linjer).
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Som ett preliminart underlag till héjdsattning av byggnader och gator inom omradet har
maximala ytnivaer fran tidigare skyfallskartering beraknats genom att addera maximalt
oversvamningsdjup med marknivan. Maximala ytnivaer for storre versvammade ytor visas i
Figur 15. Det &ar dock viktigt att beakta att dessa nivaer endast har beraknats for omradets
utformning som det ar idag, och kan férandras dramatiskt till félid av nya gator och byggnader.
For samhallsviktiga byggnader behover en marginal pa 0,5 m erhéllas mellan maximal ytniva vid
ett 100-arsregn och vitala delar av byggnaden, medan 6vriga byggnader kraver en marginal pa
0,2 m till golvbjélklag, enligt TTOP (Goteborgs Stad, 2016). Fér att kunna sékerstélla att dessa
marginaler erhalls med det nya planomradet kan en detaljerad skyfallskartering i mindre skala
genomféras for omradet, utifran foreslagen hojdsattning, och maximala ytnivaer pa nytt
beraknas fram.
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) { ~§I‘ - framkomlighet

(2.

( 0.3 - 0.5 m - Ej mojligt
of att ta sig fram med
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> stor skada
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> 0.5 - Stora materiella
skador, risk foér halsa
och liv
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Figur 15: Berédknade 6versvamningsnivaer med den hdgsta nivan inom respektive éversvamningsyta
beskriven som plushéjd. De tva parkomraden som foreslas magasinera dagvatten vid skyfall
har markerats med rott.
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4.3.1

Forslag till héjdsattning av parkmark

For att minimera 6versvamning vid skyfall utgér gronomraden och parkmark goda alternativ som
sekundara fordrojningsanlaggningar. Detta forutsatter dock att dessa hojdsatts sa att de ligger
lagre an omkringliggande gator, for att kunna omhénderta sa stora volymer som majligt. Idag
utgor fotbollsplanen delvis en sadan provisorisk dversvamningsyta (se Figur 9). | planforslaget
planeras tva kvarter med parkmark, bada omgivna av gator. Dessa kan hojdséattas for att kunna
omhanderta ytvatten vid skyfall. Denna majlighet begransas dock av att parkerna ligger inom tva
mindre avrinningsomraden (se Figur 14), och kan inte, utan storre forandringar av marknivaerna
inom omradet, omhanderta mer ytvatten &n det som genereras inom dessa avrinningsomraden.
En ytterligare begransning &r grundvattendjupen i omradet, som kan begransa djupet pa ny
parkmark. Da grundvattendjupet uppskattas till 1-2 m (se avsnitt 2.3) kan ett preliminart forslag
utga fran ett maximalt djup pa 1 m.

Maximala vattendjup i parkomradena har beraknats for ett 100-arsregn med 60 minuters
varaktighet och klimatfaktor 1,25 och visas i Tabell 3 nedan. | denna berakning tas ingen hansyn
till ledningsnatets kapacitet och markens infiltrationsformaga. Vidare antas att dagvatten kan
rinna fritt fran all uppstroms belagen mark ned till parkomrédena. Pa grund av att parkomradena
dels ligger inom relativt sma delavrinningsomraden (se Figur 14), och dels ar belagna i
uppstrémsdelarna, blir de maximala volymerna som kan rinna till parkmarken relativt sma. Detta
leder till maximala vattendjup pa 0,38 m for det norra parkomradet och 0,63 m for det s6dra
parkomradet. Det ar alltsa framst parkernas lokalisering som paverkar vilka volymer som kan
omhéandertas vid skyfall.

Tabell 3: Maximala vattendjup i planerade parkomréaden vid ett 100-arsregn med 60 minuters
varaktighet och klimatfaktor 1,25.

Parkomrade Area[m?] | [m?] arsregn [m3] arsregn [m]

Uppstroms Max vattendjup i
avrinningsomradesarea Max volym vid 100- | park vid 100-

Norra

3325 18 705 1263 0.38

Sodra

3556 32 804 2214 0.63

30

Vid langre varaktighet pa 100-arsregnet 6kar volymen nagot, & andra sidan minskar intensiteten
vilket medfor att ledningsnat, sekundara avrinningsvagar och infiltration kan omhéanderta storre
andel av flodet.

For att effektivare omhanderta dagvatten vid skyfall kan det vara bra att tdnka strategiskt kring
lokalisering av nedséankta parker. Ur dagvattenperspektiv ar den optimala kombination att
forlagga dem i storre avrinningsomraden, och sa langt nedstréms som mdjligt inom respektive
avrinningsomrade, tills dess att maximal utiamningsvolym uppnas (genom maximalt djup i park).
Om parkerna kommer vara lokaliserade pa det satt som foreslas i planen rekommenderas att
parkerna sdnks med ca 0,4-0,6 m relativt omkringliggande gator for att effektivt omhanderta
dagvatten vid skyfall.
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4.4 Atgardsforslag

Utifran forutsattningar for fordréjning, rening och omhandertagande av ytvatten vid skyfall har
atgardsforslag tagits fram. | Figur 16 nedan visas en oversiktlig illustration av framtagna
atgardsforslag inom planomradet. Héjdsattning av nya gator styr at vilket hall vagdagvattnet
leds. | Figur 16 ges forslag p& hur nya dagvattenledningar i gatan kan forlaggas for att styra
avvattningen av gatorna sa att mojligheterna till rening och férdréjning blir s& goda som mégjligt.
Detta beskrivs narmare i avsnitt 4.4.1. | Figur 17 och Figur 18 visas mer detaljerade illustrationer
for norra respektive sddra delen av planomradet, innehallandes preliminart forslag pa
hojdsattning av gator, dagvattenanlaggningar, samt dimension och vattengang for befintliga
dagvattenledningar vid planomradesgransen.

Forslag pa dagvattenanlaggningar har tagits fram separat for respektive kvarter samt for
gatumiljon, vilken raknas som allman platsmark. Kvarter med parkmark har ej tilldelats nagon
dagvattenanlaggning da dagvatten harifrdn undantas fran reningskrav och tillracklig fordrojning
sker inom parkomradet. Anlaggningar pa kvartersmark har ritats in och fordelats pa de 30
kvarteren efter ett uppskattat ytbehov fér gréna losningar (se Tabell 6). Denna uppdelning ar
schablonmassigt gjort och motsvarar det ytbehov som finns for anlaggningen inom respektive
kvarter. Slutlig utformning kan bestammas utifran kvartersspecifika forutsattningar.

Dagvatten fran gatumiljon féreslas avledas sa att vagdagvatten fran planomradets norra halft
leds vasterut mot Olof Asklunds gata innan anslutning till befintligt dagvattennat, medan
vagdagvatten fran planomradets sodra halft leds sdderut, ned mot A Odhners gata. Eftersom
vagdagvattnet hanteras separat fran dagvatten fran kvartersmark maste detta ga i ett eget
ledningsnat, alternativt via ytligt placerade dagvattenrannor eller ytliga strak.

Foreslagna anlaggningar for gatumiljon och kvartersmarken beskrivs mer i detalj nedan.
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~— Nya ledningar
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Figur 16:

32

Oversiktlig illustration av féreslagna dagvattenanlaggningar, ytavrinningsvagar och
anslutningar till befintligt ledningsnét. Blatt omrade visar omrade som avvattnas till
rérmagasin langs med Olof Asklunds gata, medan gult omréde visar omrade som avvattnas
till tradstrak med skelettjord langs med A Odhners gata. Nya ledningar har féreslagits och
ritats in specifikt for vagdagvatten, medan dagvatten fran kvartersmark foreslas ledas i
separata ledningar for att inte belasta anlaggningarna for vagdagvattnet.
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—» Flédesriktning
Nya ledningar
Befintliga ledningar
Till A Odhners gata
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Foreslagen anldaggning
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O  Filterbrunn

Roérmagasin
Alt 1: DN 1000
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(+23.0)

vg +20.85

Figur 17: lllustration av norra delen av planomradet, med plushéjder for trafikforslaget (roda) samt vattengéng och markyta (svarta) for foreslagna
anlaggningar.
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Figur 18: lllustration av sodra delen av planomradet, med plushojder for trafikforslaget (roda) samt vattengdng och markyta (svarta) for foreslagna

anléggningar.
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Allman mark

For hantering av dagvatten fran gator och GC-banor pa allman mark foreslas 6ppna losningar i
form av makadamdike langs med Olof Asklunds gata, samt ett makadamstrak alternativt biofilter
langs med A Odhners gata, enligt Figur 16-Figur 18. Omradet lutar ned mot planomradets sodra
och vastra sida, vilket gor dessa placeringar naturliga med avseende pa avledning via
ledningsnat och pa markytan.

Olof Asklunds gata

Utrymmet for 6ppna, grona lésningar for att omhanderta det dagvatten som leds ner mot Olof
Asklunds gata ar kraftigt begrénsat. En dagvattenanlaggning pa parkmark (se t ex Figur 17)
skulle bara kunna omhanderta delar av detta vagdagvatten. Trafikkontoret, som blir férvaltare av
det nya gatunatet, anger i sina dagvattenriktlinjer att *férdréjnings- och reningsanlaggningar kan
anlaggas under parkeringsytor och gang- och cykelvagar”, vilket syftar till slutna I6sningar i form
av exempelvis réormagasin. Detta innebar att Idsningar som bade renar och fordrojer, som
exempelvis nedgravda makadammagasin, inte gar att anlagga i denna del av planomradet.
Istéllet foreslas ett rormagasin, som ar en tat anlaggning och darmed mer lamplig att forlagga i
narheten av vagkroppen och paverkas mindre vid héga grundvattennivaer. Da jordarterna i
denna del av planomradet har lag permeabilitet &r majligheterna till infiltration, vilket ar en av
fordelarna med 6ppna dagvattenldsningar, dessutom sma.

For att uppfylla krav pa fordrojning av 10 mm per m2 hardgjord yta for omradet som avvattnas till
Olof Asklunds gata kravs ca halva den berdknade fordrojningsvolymen for allmén platsmark (se
Tabell 2), dvs ca 240 m3. Detta kan uppfyllas med exempelvis 305 m rér med dimension 1000
mm, eller 156 m rér med dimension 1400 mm. Som visas i Figur 17-Figur 18 foreslas ett mindre
rérmagasin i den norra delen av Olof Asklunds gata, och ett storre rérmagasin i den vastra
delen, anpassat efter befintlig héjdsattning och anslutningspunkter.

Da fordrojning i rormagasin ej anses medféra nagon rening av dagvattnet erfordras en
reningsanlaggning i anslutning med magasinet. Ett alternativ till konventionella ppna lésningar
ar dagvattenfilter, som vanligtvis anlaggs i form av filterkassetter i en nedstigningsbrunn. Se
exempel i Figur 20. Filterbrunnen har generellt en god reningseffekt och tar valdigt lite utrymme i
ansprak. En nackdel ar den begransade hydrauliska kapaciteten genom filterelementen.
Reningseffekten ar med andra ord som hogst vid laga floden, da hela dagvattenflodet kan
passera genom filterelementen istallet for att bradda genom en bypass-ledning. For att utnyttja
filtren s& bra som mojligt bor filterbrunnen placeras nedstroms magasinet, sa att dagvattenflédet
fordrojs innan det rinner in i filterbrunnen. Genom en strypning pa utloppssidan pa rérmagasinet,
t ex med en ledning med liten dimension i botten av rérmagasinet kombinerat med en stérre
braddledning vid ledningshjassan, uppnas bade en effektiv férdrojning och en effektiv rening av
dagvattnet. Filterbrunnen kraver mer frekvent drift och underhall an éppna losningar, men har en
langre livslangd. Beroende pa hur hart belastade anslutna ytor &r, kan filtren behdva bytas ut 2-
3 ganger per ar. Belastningen kan undersokas med spolningstester av filtren for att bedoma hur
ofta dessa behover spolas respektive bytas ut. Alternativa I6sningar, som makadammagasin,
kraver inte lika frekvent drift, men dessa har daremot en betydligt kortare livslangd, pa ca 15-20
ar, da ett sddant magasin i princip behover gravas upp och anlaggas pa nytt.

For att effektivt rena dagvattnet fran gator och parkeringsplatser (GC-banor &ar undantagna
reningskrav) for det dagvatten som foreslas ledas till Olof Asklunds gata behdver filterbrunnar
med en kapacitet for 16 000 m? belastande yta anlaggas. Detta kraver ca 16 st filter totalt, vilka
kan fordelas pa olika vis. | en nedstigningsbrunn med diameter 3 m far det exempelvis plats 4-5
filter av typen "Hydrosystem” (Rent Dagvatten, 2017). Filterbrunnarna foreslas placeras under
GC-banor for att underlatta framtida drift.
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Figur 19: Exempel p& ett nyanlagt rérmagasin i Norrképing (SMHI, 2016).

Figur 20: Exempel pé filterbrunn for rening av dagvatten av typen "Hydrosystem” (Rent Dagvatten,
2017).
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A Odhners gata

Vid A Odhners gata finns det mer utrymme for grona, 6ppna dagvattenlésningar an vid Olof
Asklunds gata, specifikt langs med det befintliga tradstrak som I6per langs med gatan, se Figur
21. Har har foreslagits tva alternativ i form av biofilter, respektive makadamdike. For grona
dagvattenlésningar ar en tumregel att anldggningen ska uppta en yta motsvarande 2-6 % av
belastande yta (se avsnitt 4.5). For A Odhners gata innebér det att I6sningarna behéver uppta
en yta pa ca 950 m2.

Figur 21: Tradrad langs med A Odhners gatan. Bild fran Google Maps.
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Alternativ 1: Biofilter

Biofilter &r en dagvattenldsning som kombinerar flera olika reningsmetoder. Utéver fordrdjning
genom ytmagasinering och infiltration genom ett sandfilter medfoér denna form av anléaggning
relativt god reningseffekt samtidigt som den skanker ett estetiskt mervéarde i form av vaxtlighet.
Ett koncept for biofilter visas i Figur 22, och exempel pa hur biofilter kan utformas i vagmiljo
visas i Figur 23.

e Fee———0]
Utjamningsvolym

P \‘ _:_‘ -

e b D 4
LR - TR R R Y I

24
.
!

Vegetation
Sandfilter
-Dréneringslager
Draneringsiedning
Befintlig mark
Figur 22: Princip for utformning av ett biofilter (Svenskt Vatten, 2016).

Fordréjning sker dels genom magasinering pa ytan, och dels i sandfiltrets porvolym, medan
rening sker genom dversilning, sedimentering och fastlaggning vid infiltration. Mest fordelaktig
rening och fordrojning fas om vattnet rinner till biofiltret via markytan. Detta kan sakerstallas
genom att biofiltren sanks ned och att ledningar avslutas med utlopp genom slénten ned till
biofiltren. Om ny ho6jdsattning gor dessa anslutningar svara att fa till &r ett alternativ till
ledningsnat 6ppna ytstrak eller dagvattenrannor. For att sakerstélla reningskapaciteten behéver
ca 40 % av ytan for det planerade tradstraket utformas som biofilter. Dessa kan med fordel
utformas som flera separata sammankopplade anlaggningar. Valet av biofilter som anlaggning
kan dock forsvara mojligheterna att behalla och nyplantera befintliga trad Iangs med detta strak.
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Figur 23: Exempel pa ett biofilter i vagmiljo (City of Victoria, 2017).

Alternativ 2: Makadamdike

Ett alternativ till biofilter &r att anlagga infiltrationsstrak i form av makadamdike. En typsektion for
ett sddant dike visas i Figur 24. Fordrojning sker genom att vatten lagras i makadamens
porvolym (ca 33 %) medan rening sker genom fastlaggning i makadamen i samband med
vattnets genomstrémning.

For att uppfylla kraven p& ytbehov behéver makadamdiket vara ca 3,2 m brett och lopa langs

med hela den ca 300 m langa tradraden. Denna bredd kan vara svar att uppna invid befintliga
och eventuella planerade trad. Detta skulle kunna I6sas genom att lokalt vid trdden gora diket
smalare.

Mest fordelaktigt ar om dagvatten kan avledas till makadamdiket via markytan, for att pa sa vis

infiltrera ner i diket, men det ar ocksa mojligt att leda in vatten fran ledningsnéat och fordela detta
med t ex perforerade perkolationsbrunnar.
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Trad och
infiltra-
tions-
strak
Fastighet 41,

L Gata Fastighet

Overbyggnad

Draneringsledning

Dagvartenledning Sandinblandad matjord

Grovt grus

Makadam, 4-16 mm
Dran-/dagvattenledning

Vaxtjord alt skeléttjord

Tatskarm med samkross,
typ 0-40 mm, som packas

Figur 24: Typlosning for makadammagasin invid tradstrak langs med A Odhners gata. Dagvatten
tillfors makadammagasinet dels via ytan (exempelvis fran A Odhners gata), dels via
anslutande dagvattenledningar (Svenskt Vatten, 2013).

Kvartersmark

For kvartersmark foreslas I6sningar i form av biofilter (pa engelska “rain gardens”) pa
innergardarna. Dessa har ritats in i Figur 16-Figur 18 dar placering och ytbehov av respektive
anlaggning framgar. Utdver fordréjning genom ytmagasinering och infiltration genom ett
sandfilter medfor denna form av anldggning relativt god reningseffekt samtidigt som den skanker
ett estetiskt mervarde i form av vaxtlighet. Ett koncept for biofilter visas i Figur 22, och ett
exempel pa utformning av biofilter pa kvartersmark visas i Figur 25 nedan. Denna form av
anlaggning rekommenderas for samtliga kvarter.

Biofiltren placeras forslagsvis pa innergardarna, lagre an omkringliggande gangbanor, sa att
dagvatten kan rinna ned till infiltrationsytan ovanpa biofiltret. Takdagvattnet kan via utkastare
och rannor ledas ned till infiltrationsytan.
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Figur 25: Exempel pa utformning av ett biofilter pa kvartersmark som visar hur anlaggningen kan delas
upp i mindre delanlaggningar och integreras med gronytor (Vegtech, 2016).

For kvarter 6 och 25 (se Figur 17 respektive Figur 18) ar inga innergardar planerade, samtidigt
som kvartersmarken utdver byggnaderna ar valdigt begransad. Detta forsvarar mojligheten att
anlagga en tillrackligt stor dagvattenanlaggning inom kvartersmark. Dock skulle biofiltren kunna
anlaggas som en rabatt pa forgardsmark, omkring respektive byggnad och pa sa vis sannolikt
uppfylla erforderligt ytbehov. Exempelvis & omkretsen runt byggnaden i kvarter 6 136 m, medan
uppskattat ytbehov endast ar 32 m2. En 1 m bred rabatt med biofilter skulle darmed med rage
uppfylla ytbehovet. Intill byggnader kan biofilter anlaggas som upphojda vaxtbaddar (se exempel
i Figur 26) for att ge en mer fuktsdker och mindre skrymmande I6sning.

Om biofilter inte kan anlaggas pa forgardsmark for de delar av taken som lutar ut mot gatan
maste taken ges en utformning eller avvattningslosning som innebar att allt takdagvatten kan
ledas till biofilter placerade pa innergarden.

For nagra kvarter kan det bli aktuellt med underjordiska parkeringsgarage, vilket innebar att
innergardarna har kommer anlaggas ovanpa betongbjalklag. For att inte betongbjalklagen ska
Overbelastas maste djupen pa dagvattenanlaggningarna begransas. | Tabell 6 anges vilka krav
som stalls pa djupen pa foreslagna dagvattenlosningar (efter att de har dimensionerats for
ytbehov for rening) for att dessa ska uppfylla de férdréjningskrav som Goéteborgs Stad staller. Av
tabellen framgar att de flesta lIsningar kan utformas med ett djup pa ca 0,2 m och anda uppfylla
krav pa fordrgjning. Om biofilter med sandlager, dréanering m m trots det visar sig bli en for
skrymmande I8sning &r ett alternativ att har anldgga en s k torr damm, dvs en damm som
normalt sett &r torr, men fylls upp vid regn. Denna kan utformas utifran den area och det djup
(exempelvis endast 0,2 m) som kravs for att uppna dimensionerande fordrojningsvolym for
respektive kvarter, angivet i avsnitt 2.5. Den torra dammen kan tommas med en strypande
dagvattenrdnna, alternativt via en brunn vidare till upphangd ledning under betongbjalklaget. |
den torra dammen ansamlas féroreningar genom fastlaggning i botten av dammen. Foér att
ytterligare 6ka reningsgraden kan grasytor anlaggas runt dammen som éversilningsytor for
dagvattnet. For dagvattenanlaggningar ovanpa betongbjalklag, och dven eventuella planerade
“"taktradgardar” pa dessa ytor, ar fuktsdkerheten viktig och bér sdkras med underliggande
tatskikt och exempelvis ett lager med dranerande singel. For betongbjalklag dar dagvatten- och
vegetationslosningar planeras bér lasten beraknas till minst 1000 kg/m?2 (02LANDSKAP, 2017).

The expert in WATER ENVIRONMENTS 41



DA

4.5

42

Figur 26: Exempel pa biofilter pa férgardsmark i form av en "upphdjd vaxtbadd”, vilket ger en mer
fuktsaker I6sning &n en nedgravd vaxtbadd intill husgrunden (Vinnova, 2014).

En typ av dagvattenanlaggning som emellanat féreslas i dagvattenutredningar ar grona tak.
Dessa har begransad magasinerande formaga pa upp till ett par mm, och kan enbart
omhanderta takdagvatten. For flera fororeningsamnen ar koncentrationerna lagre fran gréna tak
an konventionella tak, men halterna av naringsamnena fosfor och kvave tenderar att vara
betydligt hégre (StormTac, 2016). DA fosfor &r ett prioriterat &mne for Stora An stéller gréna tak
annu storre krav pa nedstroms dagvattenanlaggning i form av biofilter pa kvartersmark. Vidare
innebar reningskraven pa dagvatten att anlaggningarna i forsta hand dimensioneras utifran
renings- snarare an fordrojningseffekt.

For kvarter 20 i den sydvastra och kvarter 29 i den sydostra delen av planomradet med sandig
moran (se Figur 3) bor biofiltren anlaggas sa att de ansluter till underliggande sandjord, for att i
hogsta méjliga man kunna omhanderta dagvattnet lokalt genom infiltration.

Eftersom vagdagvattnet hanteras i separata anlaggningar maste dagvatten fran kvartersytor
samlas upp i separata ledningar ner till befintliga anslutningspunkter markerade i Figur 17Figur
18. Ledningar som visas i dessa figurer &r ett forslag for att avleda specifikt vagdagvatten, och
bor alltsa inte kopplas samman med ledningar fran kvartersmarken. En genomgang av befintlig
hojdsattning visar att det inte ska vara nagra problem att fa tillrackligt med fall och djup pa
ledningar och anlaggningar som foreslas.

Fororeningsméangder fore och efter exploatering

D4 recipienten Stora an ar klassad som en "Mycket kanslig” recipient av Goteborgs Stad stélls
stora krav pa reningsmetod, framfor allt for hart belastade ytor. Inom planomradet utgérs de hart
belastade ytorna av Olof Asklunds och A Odhners gata, vilken tillhér "Allman mark”.
Kvartersmarken bestar framst av typen “flerfamiljshusomrade” samt for tva kvarter av
"parkmark”. Markanvandningstyperna samt respektive belastningsgrad och foreslagen
reningsmetod redovisas i Tabell 4.
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Tabell 4: Erforderlig form av rening utifrdn planerad markanvandning.
Kvarter Markanvandning Belastningsgrad Reningsmetod
Allmén mark V&g 8- 20 000 ADT, GC- Medelbelastad — Hart Omfattande rening
banor, Vag < 8000 ADT belastad
Kvarter 1-30 Flerfamiljshusomrade, Ej belastad - Medelbelastad | Rening
parkmark

Foér den allmanna marken rekommenderas enligt Géteborgs stads PM "Reningskrav for
dagvatten” "omfattande rening” vilket innefattar avsattning i avsattningsmagasin, vatmark eller i
vat damm. Som tidigare namnt leds dagvatten fran planomradet genom Jarnbrottsdammarna
innan utloppet i Stora &n. Dessa dammar ar dock hart belastade och ligger utanfor planomradet.
Inom planomradet behovs darfor ytterligare reningsanlaggningar. Exempelvis renar ett
makadamdike bade genom sedimentation och infiltration men definieras inte som "Omfattande
rening” da reningen formellt inte sker i form av avsattning. | "Reningskrav for dagvatten” anges
dock att detta bara ar forslag pa reningsmetoder, och att andra metoder kan anvandas om
kvalitetskraven uppfylls. Reningseffekten i makadamdiken bedéms vara tillrackligt hog och
anlaggningstypen tillrackligt effektiv med avseende pa de platsbegransningar som finns inom
planomradet. Exempelvis finns det inte tillrackligt med yta pa allman gatumark att anlagga en
damm eller vatmark.

Kvartersmarken bestar av dels takytor och dels otrafikerad gardsmark. Otrafikerad gardsmark
klassificeras som medelbelastad enligt definitionen i "Reningskrav for dagvatten” i och med att
de ingar i ytkategorin "Flerfamiljshusomrade”. Dessa ytor bedéms inte vara mer férorenade an t
ex torgytor och villaomraden, vilka har klassningen "Mindre belastad yta”. Dessa beddms &nda
erfordra nagon slags rening av féljande anledningar: recipienten ar mycket kanslig och da
rekommenderas aven att dagvatten fran "mindre belastade ytor” genomgar nagon form av
rening, takytor ar mer svarklassificerade och innehallet styrs av dels val av takmaterial och dels
atmosfarisk deposition, ur ett planperspektiv kan det &ven vara fordelaktigt att férdela ut
reningsanlaggningarna eftersom att det ar dagvattenkvaliteten fran planomradet som helhet som
beddéms under plansamradet. Dessutom innebar fordrojningskrav att nagon form av anlaggning
kravs pa gardsmarken, vilka med fordel kan kombineras med vaxtlighet av estetiska skal, i form
av foreslagna biofilter.

For att grona anlaggningar effektivt ska kunna rena dagvatten behéver de spanna over i
storleksordningen 2-6 % av den area som belastar dagvattenanlaggningen (StormTac, 2016).
Tabell 5 visar de varden som har ansatts for olika marktyper, dar mer férorenade ytor har
tilldelats hdgre varden an mindre fororenade ytor.

Tabell 5: Rekommenderade minsta storlek pa gron dagvattenanlaggning beroende pa marktyp.

Yta Storlek pa anlaggning [%)]
Hardgjord kvartersyta | 4
Tak 4
vag 6
Parkering 6
GC-bana 0
Gronyta 0
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Utifran nédvandig storlek pa anlaggning har nédvéandig yta for "grona” dagvattenanlaggningar
beréknats for kvartersmarken och den allméanna marken, och redovisas i Tabell 6.

Tabell 6: Ytbehov fér rening samt nédvandigt effektivt djup fér dagvattenanlaggningar inom planomradet

Kvarter_ID | Ytbehov rening [m2] | Volymbehov fordrojning [m3] | Nodvandigt effektivt djup [m]
1 406 68 0.17
2 253 41 0.16
3 165 26 0.16
4 139 30 0.22
5 187 24 0.13
6 32 7 0.22
7 141 26 0.18
8 163 30 0.18
9 0* (parkmark) 3 0*
10 147 27 0.18
11 0* (parkmark) 5 0*
12 82 14 0.17
13 126 24 0.19
14 151 27 0.18
15 163 25 0.15
16 181 32 0.18
17 12 1 0.08
18 207 36 0.17
19 130 17 0.13
20 192 33 0.17
21 124 23 0.19
22 176 32 0.18
23 0* (parkmark) 4 o*
24 135 24 0.18
25 36 7 0.19
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26 115 21 0.18
27 139 25 0.18
28 35 5 0.14
29 631 86 0.14
30 164 29 0.18
Allman 1928 482 0.25

Med effektivt djup menas det djup som ar tillgéngligt for magasinering av vatten. Exempelvis ger
en porositet i en jordart pa 40 % ett effektivt djup pa 0,4 m per meter. Som framgar av Tabell 6
kravs inga storre djup for att tillrackliga magasinsvolymer ska uppnas. Dessa djup uppnas med
god marginal genom féreslagna anlaggningar som biofilter och makadamdiken. Med 1 meters
djup blir ett effektivt djup for en saddan anlaggning, inklusive magasinering av vatten pa ytan, ca
0,4-0,5 m, vilket ger god marginal for kravet pa fordrojningsvolymer. Darmed kan renings-
snarare an fordrojningsbehovet anses vara styrande for nédvandig storlek pa
dagvattenanlaggningarna inom planomradet.

Miljforvaltningens riktvarden, KoV:s malvarden, schablonvarden fér markanvandningstyper
inom planomradet samt schablonvarden for reningseffekt av foreslagna anlaggningar redovisas i
Tabell 7. Dessa varden utgor ingdngsvarden i fororeningsberdkningarna. Beraknade
fororeningshalter i dagvatten fran planomradet fore och efter exploatering redovisas i Tabell 8.
Varden som uppfyller Miljoférvaltningens riktvarden har markerats med gront, medan varden
som ej uppfyller riktvardena har markerats med rétt. Da Stora an ar "mycket kanslig” har hansyn
endast tagits till Miljoférvaltningens riktvarden.
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Tabell 7: Fororeningshalter for olika markslag (pg/l) samt reningseffekt for foreslagna anléaggningar (%) som har anvants som indata i
féroreningsberakningarna, i relation till Miljoforvaltningens (MF) riktvarden och Kretslopp och Vattens (KoV) malvarden.

B N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg 5S Olja BaP Benz TBT As TOC
MF riktvarde 50 1250 14 10 30 0.4 15 40 0.05 25000 1000 0.05 10 0.001 15 12000
KoV malvarde 150 2500 14 22 60 0.4 15 40 0.05 60000 1000 0.05 10 0.001 15 20000
0 ADT 133 2375 2.61 18.9 30.6 0.225 6.3 4.1 0.076 54565.2 721 0.0095 3.8 0.0016 2.5 19589
100 ADT 133 2375 2.7 18.9 315 0.225 6.3 4.1 0.076 54755.1 721 0.0096 3.8 0.0016 25 19653
500 ADT 134 2375 2.97 18.9 36 0.225 6.48 4.3 0.076 55512.9 723 0.01 3.8 0.0016 25 19732
8 000 ADT 161 2375 8.55 29.7 118.8 0.27 9 7 0.076 69735.6 750 0.017 3.8 0.0016 2.5 21161
10 000 ADT 168 2375 9.9 32.4 141.3 0.288 9.9 7.8 0.076 73528.2 757 0.019 3.8 0.0016 2.5 19573
GC-véag 139 1906 2.9 19 28 0.25 5.9 3.7 0.07 6192 710 0.009 3.8 0.002 25 19573
Parkmark 71 1114 3 8.8 15 0.14 1.6 15 0.01 27827 105 0 0.9 0.002 4.1 5698
Parkering 94 1088 28 38 132 0.42 14 3.8 0.04 131177 744 0.056 0.21 0.002 2.5 18657
Tak 90 1800 2.6 7.5 28 0.8 4 4.5 0.005 25000 0 0.44 0.09 0.002 3 8500
Flerfamiljshusomrade | 240 1544 11 24 81 0.52 9.2 7.8 0.02 55160 536 0.038 0.49 0.002 3.3 15483
Reningseffekt
biofilter 55% 34% 79% 58% 77% 83% 37% 76% | 48% 67% 58% 80% 48% 50% 75% | 48%
Reningseffekt
Krossdike 54% 53% 7% 78% 80% 74% 84% 84% | - 84% - - - - - -
Filterbrunnar 51% 89% 70% 46% 96% 93% 88% 94% | 50% = 98% - = 50% 62% | -
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Tabell 8: Fororeningshalter (ug/l) fore och efter exploatering innan rening, i relation till Miljoférvaltningens (MF) riktvarden och Kretslopp och Vattens

MF riktvarde 50 1250 14 10 30 0.4 15 40 0.05 25000 1000 0.05 10 0.001 15 12000
KoV malvarde 150 2500 14 22 60 0.4 15 40 0.05 60000 1000 0.05 10 0.001 15 20000
Planomréde, fre 105 1658 12 23 73 0.47 8.3 4.2 0.04 72455 476 0.16 1.2 0.0018 2.74 15173
Planomrade, efter | 139 1796 6 17 52 0.53 6.4 5.2 0.03 39952 377 0.19 13 0.0018 2.92 13841

Tabell 9: Fororeningshalter (ug/l) fore och efter exploatering med rening i féreslagna anléggningar, i relation till Miljéférvaltningens (MF) riktvarden och

Kretslopp och Vattens (KoV) malvarden. Fér amnen markerade med asterisk (*) underskattas sannolikt koncentrationen, da reningseffekten &ar
okand.

MF riktvarde 50 1250 14 10 30 0.4 15 40 0.05 25000 1000 0.05 10 0.001 15 12000
KoV mélvarde 150 2500 14 22 60 0.4 15 40 0.05 60000 1000 0.05 10 0.001 15 20000
Planomrade, fore 105 1658 12 23 73 0.47 8.3 4.2 0.04 72455 476 0.16 1.2 0.0018 2.74 15173
Planomréde, 64 938 1 8 10 0.08 3.2 1 0.02 19976 121 0.08 0.8 0.0009 0.82 8858
efter, med rening
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Av Tabell 8 framgar att planomradet idag 6verskrider Miljoforvaltningens riktvarden for fosfor
(P), kvave (N), koppar (Cu), Zink (Zn), kadmium (Cd), suspenderade amnen (SS), BaP, TBT
och totalt organiskt kol (TOC). Efter exploatering paverkas fororeningssammansattningen i
dagvattnet endast marginellt, och inga varden 6ver- eller underskrider riktvardena relativt idag.

Vid berékning av reningseffekt har berdkningen viktats med antagandet att védgdagvatten
genomgar rening i en kombination av dagvattenfilter, makadamdike och biofilter, samt att
dagvatten fran kvartersmark genomgar rening i biofilter. For vissa féroreningsamnen, som
exempelvis kvicksilver (Hg) och olja, saknas data for reningseffekt av krossdike. Dessa halter
kan antas vara konservativt skattade, da de endast beraknas reduceras i biofilter och
filterbrunnar. Resultaten har sammanstéllts i Tabell 9.

Som framgar av Tabell 9. leder foreslagen rening av dagvatten att Miljférvaltningens riktvarden
uppfylls for de flesta féroreningsémnen. Endast for fosfor och BaP 6verskrids riktvarden efter
rening, och halterna berdknas reduceras betydligt jamfért med idag. For BaP dverskattas
sannolikt halterna, da reningseffekten ar okéand for makadamdike och filterbrunnar och har satts
till 0 %. For BaP harleds merparten av fororeningshalten fran hustak, och de schablonhalter som
har anvants for tak (se Tabell 7). BaP, Bensapyren, ar en cancerframkallande luftférorening som
uppstar vid ofullstandig forbranning. En av de storsta kéllorna till hdga halter BaP ar vedeldning.
Detta skulle ocksa kunna forklara den hoga halten BaP i schablonhalterna for hustak, om
halterna bygger pa historiska matningar fran omraden med vedeldade hus. Fér den typ av
bebyggelse som ar aktuell inom planomradet ar BaP-halten frAn marktypen
"flerfamiljshusomrade” férmodligen mer 1amplig, och drygt en storleksordning mindre. Om dessa
halter anvands i berdkningarna uppfylls riktvardet for BaP med god marginal. For fosfor ar
miljcforvaltningens riktvarden pa 50 pg/l relativt hart satt. Kretslopp och Vattens malvarden, vilka
anvéands for mindre belastade recipienter an Stora an ar jamforelsevis 150 pg/l, medan man i
Stockholm anvander 175 pg/l. Vart att notera ar ocksa att fosforhalten med foreslagen
dagvattenhantering nastan halveras jamfért med idag. Dessutom renas dagvattnet ytterligare i
Jarnbrottsdammen nedstroms planomradet, innan det leds ut i Stora an. Jarnbrottsdammen &r
forvisso hart belastad, men det skulle racka med en reningseffekt fér pa ca 20 % i dammen for
att halterna skulle na ned till Miljoférvaltningens riktvarden. Med stor sannolikhet uppnas detta
varde innan dagvattnet rinner ut i Stora an. Normalt sett har en damm reningseffekt for fosfor i
storleksordningen 50 %, men detta kan variera utifran hur hart belastad dammen &r.

Utbver redovisade féroreningsamnen har Miljéforvaltningen efterfragat en bedomning av
planens paverkan pa PCB-halter i dagvattnet. Enligt Miljoférvaltningen har Stora &n och
Véleviken en historik av htég PCB-belastning. Uppgifter for dagvattens PCB-innehall for olika
markslag ar knapphéndiga, och i det berakningsprogram (StormTac) som har anvants i denna
utredning anvands samma varden pa PCB-halt inlagd for flertalet olika markslag (totalt 0,082
pg/l). Huvudsakliga kéallor till PCB i dagvatten ar exempelvis fogmassor i byggnader, kablar och
transformatorer (Sweco, 2010). | EU ar det numera forbjudet att anvanda PCB i nya produkter,
vilket bor innebara en minskning av PCB-halterna i dagvatten fran omradet nar befintliga
industribyggnader byggda innan PCB forbjods rivs och erséatts med nya bostadshus.

| Tabell 10 nedan har arliga fororeningsmangder (kg/ar) sammanstallts. For denna berakning
antas en arsmedelnederbord pa 916 mm, utifran stationsdata fran SMHI 1995-2016 (SMHI,
2016). Likt for fororeningskoncentrationerna sjunker samtliga varden efter exploatering och
rening, medan mangderna for vissa @&mnen 6kar och andra minskar efter exploatering utan
rening.
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Arsméngder (kg) for féroreningar i dagvatten fran planomradet fére och efter exploatering, samt efter exploatering och rening.

Planomrade, fére 11.8 | 186 | 1.35 | 2.6 | 82 | 0.053 | 0.93 | 0.47 | 0.0045 | 8136 | 53.5 | 0.018 | 0.1 0.0002 | 0.31 | 1704
Planomrade, efter 15.4 | 203 | 0.67 | 1.9 | 5.8 | 0.058 | 0.72 | 0.57 | 0.004 | 4499 | 44 0.02 | 0.2 0.0002 | 0.33 | 1582
Planomrade, efter, rening | 7.02 | 110 | 0.18 | 0.89 | 1.1 | 0.009 | 0.38 | 0.12 | 0.0025 | 2136 | 12.4 | 0.004 | 0.1 0.0001 | 0.09 | 1022
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Paverkan pa miljokvalitetsnormer for Stora an

Dagvatten fran planomradet avleds sdderut, till Stora an, och darefter ut i havsviken Valen. Da
Stora &n &r den narmast belagna vattenférekomsten enligt Vattendirektivet har detaljplanens
paverkan pa miljokvalitetsnormerna fér denna vattenforekomst utretts.

Enligt VISS ar den ekologiska statusen for Stora &n "Mattlig” medan den kemiska statusen
"Uppnar ej god” (VISS, 2016). Miljoproblem som har identifierats ar "Overgddning och

LI}

syrefattiga forhallanden”, "Miljogifter” samt "Férandrade habitat genom fysisk paverkan”.

Att den ekologiska statusen anges vara "Mattlig” ar pa grund av belastning av naringsadmnen,
specifikt en hog totalfosforhalt, samt paverkan p& habitat genom hydromorfologisk paverkan av
strandnara exploatering och stora exploaterade ytor inom avrinningsomradet. Exploatering inom
avrinningsomradet paverkar vattenféorekomsten negativt genom att férsamra "svamplanets
struktur och funktion”, med andra ord gor att vattendragets naromraden far samre
forutsattningar att hantera éversvamningar och inte far kan bidra med ekosystemtjanster pa
samma satt som mindre exploaterade vattenférekomster.

Planforslaget med féreslagen dagvattenhantering kommer innebéra reducerade mangder
totalfosfor fran dagvatten, fran ca 12 kg till 7 kg, dvs en reducering med 5 kg per ar och nastan
en halvering mot genererade mangder idag. Detta kommer darmed forbattra forutsattningarna
att uppna god ekologisk status. Avseende paverkan pa hydromorfologin bér inte planomradet
inverka negativt, da planomradet ligger hogt uppstroms belaget i avrinningsomradet, utanfor
bade den strandnéara zonen och vattendragets svamplan.

Vad galler kemisk status uppnas ej "God” da halterna av kvicksilver samt polybromerade
difenyletrar (PBDE) dverskrider miljokvalitetsnormerna for vattenférekomsten.

For Stora ans kemiska status innebdr inte exploatering i planomradet nagra férvantade okningar
av varken kvicksilver eller PBDE. Dessa amnen harror i regel fran industriellt bruk, och i VISS
anges att den framsta kallan till kvicksilver i svenska vatten ar till féljd av atmosfarisk deposition
(luftnedfall). PBDE &r en industrikemikalie och sprids framst via lackage fran varor, avfallsupplag
samt atmosfarisk deposition. Kvicksilver ingar i féroreningsberakningen i avsnitt 4.5 och
berdknas minska efter exploatering, aven innan rening av dagvattnet.

Sammanfattningsvis bor darfér planomradet ha en positiv effekt p& miljokvalitetsnormerna for
Stora an, forutsatt att foreslagen dagvattenhantering utfors.

Stora &n mynnar i Valen, en havsvik som tillhor vattenférekomsten Askims fjord. Planomradet
paverkar inte denna vattenférekomst i lika stor grad som Stora an, da andelen vatten som
avrinner fran planomradet relativt andra paverkanskallor ar betydligt mindre. Det kan dock
namnas att &ven har bedoms planforslaget ha en positiv inverkan p& miljokvalitetsnormerna.
Askims fjord uppnar idag ej god status for ekologisk status pa grund av 6vergodning, och ej god
status for kemisk status pa& grund av for hoga halter kvicksilver och bromerad difenyleter.
Planférslaget med féreslagna dagvattenanlaggningar bedéms som sagt leda till mindre utslapp
av bade fosfor och kvicksilver jamfort med idag.

Kostnadsuppskattning

Kostnadsuppgifter for rormagasin har hamtats fran tva tidigare projekt dar rérmagasin av
liknande storleksordning har anlagts. | det ena projektet anlades 2 st 140 m langa 1200 mm-ror
och i det andra anlades 4 st 36 m l&nga 1400 mm-ror till en kostnad av 2,5 miljoner kr vardera
(SMHI, 2016). Detta ger en anlaggningskostnad per m3 magasinsvolym pa i genomsnitt 9 000
kr. For de kompletterande filterbrunnarna har en kostnadsuppskattning muntligen erhéllits av
fran foretaget Rent Dagvatten (2017) pa 100 000 kr for en filterbrunn dimensionerad fér 1 000
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mZ belastande fororenad yta. For filterbrunnar har driftkostnad uppskattats till kostnad for
filterbyte (materialkostnad) dar ett filter kostar 500 kr/st och forvantas bytas ut 2-3 ganger per ar.
Driftkostnaden av rérmagasinet ar svar att kostnadsuppskatta, men bestar i kostnader for
inspektering, rensning och spolning och har uppskattats till 5 % av anlaggningskostnaden. |
denna uppskattning ingar dven arbetskostnaden for filterbytet.

Kostnadsuppgifter for makadammagasin har hamtats fran Norconsult A-prislista fér markarbeten
(Norconsult, 2012) och inkluderar kostnad for schakt, fylining, drénledning, geotextil och
grassadd. Makadammagasin satts igen efterhand, och har en livslangd pa uppskattningsvis 15
ar. Driftkostnad per ar for krossdiken har darfor satts till 1/15 = 6,7 % av investeringskostnaden.

For biofilter har kostnadsuppgift hamtats fran de regnrabatter med likande struktur som anlagts i
Kviberg, Goteborg. Dessa regnrabatter uppges ha kostat 2500-3000 kr/m2, med en arlig
driftkostnad pa 70 kr/m2 (SMHI, 2016). | kostnadsuppskattningen anvands siffran 3000 kr/m2.
Biofilter utgor i sarklass den storsta delen av bade investerings- och driftkostnader. Eftersom de
ovanfor markytan bestar av vaxtlighet i form av exempelvis en rabatt kan de dock i stor
utstrackning ersatta sedan tidigare planerad vaxtlighet, vilket minskar kostnaden fér denna.
Detta har dock inte beaktats vid kostnadsberéakningen.

Investerings- och driftkostnader for foreslagna dagvattenanlaggningar har summerats i Tabell
11.
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Tabell 11: Summering av investeringskostnader for nya dagvattenanlaggningar inom planomradet.

Del Enhet Kr/enhet Antal Anlaggningskostnad | Driftkostnad
(kr) per &r (kr)
Rormagasin m3 9 000 240 m® | 2160 000 108 000
Filterbrunnar 1 st per 100 000 9 st 900 000 11 000
1000 m?
Alt 1: m?2 354 964 m? | 341 000 23 000
Makadammagasin,
bredd 3,2 m
Alt 2: Biofilter m?2 3000 964 m2 | 2892000 68 000
Biofilter m? 3000 4370 13110 000 306 000
m2
Summa Alt 1: 16 511 000 448 000
Summa Alt 2: 19 062 000 493 000
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Sammanfattning och rekommendationer

Planomradet kommer genom omvandling fran industriomrade till bostadsomrade med
flerfamiljshus medfora en viss 6kning av hardgjorda ytor. Implementering av Géteborgs Stads
krav pa en fordrojningsvolym pa 10 mm/m2 hardgjorda ytor innebéar dock att dimensionerande
fléden till anslutande dagvattennét reduceras med omkring 33 % vilket bor ha positiva effekter
pa befintligt ledningsnat nedstréms planomradet. Idag sker ingen rening av dagvattnet inom
planomradet, och fororeningshalterna beraknas 6verskrida Miljoforvaltningens riktvarden for
flera fororeningsamnen bade fére och efter exploatering. Darfér har dagvattenanlaggningar med
bade god renande och fordrojande effekt foreslagits. For kvartersmark har biofilter foreslagits.
For allmén gatumark har rérmagasin med filterbrunnar langs med Olof Asklunds gata, samt
makadamdike alternativt biofilter vid tradstraket langs med A Odhners gata foreslagits, vilka
kommer omhéanderta samtligt dagvatten fran gator, parkeringar och GC-banor inom
planomradet. Samtliga foreslagna I6sningar bedéms kunna rymmas inom planforslaget. Efter
rening beddms Miljoférvaltningens riktvarden endast éverskridas for fosfor och BaP, dock
sannolikt endast for fosfor och endast i liten man. Jamfort med dagslaget innebar planforslaget
med foreslagen dagvattenhantering dock en reducering av arliga fosformangder med mer an 40
%.

Recipient for dagvattnet &r Stora an, som har klassificerats som "Mycket kanslig” av Géteborgs
Stad. Detta staller hoga krav pa rening av dagvatten fran Goteborgs Stads perspektiv. Vidare
uppnar Stora an, samt kustomradet Askims fjord, ej statusen god varken for ekologisk eller
kemisk status enligt Vattendirektivet. Fororeningsberakningar visar att fosforlackage till Stora an
och Askimsfjord kan reduceras efter exploatering i planomradet, férutsatt att foreslagna
dagvattenanlaggningar anlaggs, och darmed bidra till att vattenférekomsten kan klassas som
"God” avseende ekologisk status. | dvrigt bedéms exploatering i planomradet inte paverka
varken kemisk status, eller dvriga kvalitetsfaktorer som ligger till grund for den ekologiska
statusen, negativt. Vad galler kemisk status bedoms planomradet med foreslagen
dagvattenhantering innebara forbattrade kvicksilverhalter.

Planomradet &r idag utsatt for relativt stora éversvamningsdjup inom instangda omraden, bland
annat pa Olof Asklunds gata som ar den enda forbindelsen mellan planomradets norra och
sddra del. Vid utformning av den nya planen bor gator och parkmark hojdsattas lagre an
omkringliggande byggnader for att p& sa vis kunna avleda och omhanderta ytvatten vid skyfall.
De tva kvarteren med parkmark samt tradraden langs med A Odhners gata med narliggande
omraden foreslas hojdsattas sa att ytvatten naturligt kan ytavliedas hit vid skyfall.

Forslag pa framtida utredningar

For att fa battre underlag for hojdsattning av nya byggnader, vagar och parkmark foreslas att
befintlig skyfallskartering uppdateras utifran preliminara hojdsattningsforslag. Pa sé vis fas en
battre bild av dversvamningsrisker med det nya planforslaget, och vilken férbattringspotential
det finns i férandrad hojdsattning av exempelvis gator och parkmark for omhandertagande av
ytvatten vid skyfall.
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Tabell 12: Féroreningshalter (ug/l) fore och efter exploatering innan rening, i relation till Miljéférvaltningens (MF) riktvarden och Kretslopp och Vattens (KoV)

malvarden. For kvarter visas fororeningshalter efter exploatering, innan rening.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP Benz TBT As TOC
MF riktvarde 50 1250 14 10 30 0.4 15 40 0.05 25000 1000 0.05 10 0.001 15 12000
KoV malvarde 150 2500 14 22 60 0.4 15 40 0.05 60000 1000 0.05 10 0.001 15 20000
Planomrade, fére 105 1658 12 23 73 0.47 8.3 4.2 0.04 72455 476 0.16 1.2 0.0018 2.74 15173
Planomréade, efter | 139 1796 6 17 52 0.53 6.4 5.2 0.03 39952 377 0.19 1.3 0.0018 2.92 13841
Kv. 1 141 1713 5 13 46 0.71 5.8 5.6 0.01 35228 182 0.3 0.2 0.0019 3.1 10868
Kv. 2 92 1398 17 25 87 0.59 9.6 4.1 0.03 84980 420 0.22 0.2 0.0019 2.72 14238
Kv. 3 159 1682 6 15 52 0.67 6.4 6 0.01 38869 246 0.26 0.3 0.0019 3.14 11711
Kv. 4 98 1786 3 8 31 0.78 4.3 4.7 0.01 26670 30 0.42 0.1 0.002 3.02 8887
Kv. 5 201 1611 9 20 67 0.59 7.8 6.9 0.02 47298 396 0.14 0.4 0.0019 3.22 13663
Kv. 6 104 1777 3 9 33 0.77 4.5 4.8 0.01 27753 49 0.4 0.1 0.002 3.03 9137
Kv. 7 123 1744 4 11 40 0.74 5.1 5.2 0.01 31646 118 0.35 0.2 0.002 3.07 10039
Kv. 8 121 1747 4 11 39 0.74 5.1 5.2 0.01 31272 111 0.36 0.2 0.002 3.06 9952
Kv. 9 71 1114 3 9 15 0.14 1.6 15 0.01 27827 105 0 0.9 0.0015 4.1 5698
Kv. 10 126 1739 5 11 41 0.73 5.2 5.3 0.01 32140 127 0.34 0.2 0.002 3.07 10153
Kv. 11 71 1114 3 9 15 0.14 1.6 15 0.01 27827 105 0 0.9 0.0015 4.1 5698
Kv. 12 135 1723 5 12 44 0.72 5.6 5.5 0.01 34041 161 0.32 0.2 0.0019 3.09 10593
Kv. 13 121 1747 4 11 39 0.74 51 5.2 0.01 31278 112 0.36 0.2 0.002 3.06 9954
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Kv. 14 126 1739 5 11 41 0.73 5.2 5.3 0.01 32206 128 0.34 0.2 0.002 3.07 10168
Kv. 15 158 1683 6 15 52 0.67 6.4 6 0.01 38742 244 0.26 0.3 0.0019 3.14 11682
Kv. 16 129 1734 5 12 42 0.73 53 54 0.01 32798 139 0.34 0.2 0.0019 3.08 10305
Kv. 17 240 1544 11 24 81 0.52 9.2 7.8 0.02 55160 536 0.04 0.5 0.0018 3.3 15483
Kv. 18 134 1725 5 12 44 0.72 5.5 5.5 0.01 33867 158 0.32 0.2 0.0019 3.09 10553
Kv. 19 196 1618 9 19 66 0.6 7.7 6.8 0.02 46397 380 0.15 0.4 0.0019 3.21 13454
Kv. 20 134 1724 5 12 44 0.72 55 55 0.01 33926 159 0.32 0.2 0.0019 3.09 10567
Kv. 21 121 1747 4 11 39 0.74 51 5.2 0.01 31286 112 0.36 0.2 0.002 3.06 9955

Kv. 22 124 1743 4 11 40 0.74 5.2 5.2 0.01 31764 120 0.35 0.2 0.002 3.07 10066
Kv. 23 71 1114 3 9 15 0.14 1.6 15 0.01 27827 105 0 0.9 0.0015 4.1 5698

Kv. 24 128 1735 5 12 41 0.73 53 53 0.01 32681 137 0.34 0.2 0.0019 3.08 10278
Kv. 25 106 1773 3 9 34 0.77 4.5 4.8 0.01 28161 56 0.4 0.1 0.002 3.03 9232

Kv. 26 123 1743 4 11 40 0.74 5.2 5.2 0.01 31729 120 0.35 0.2 0.002 3.07 10058
Kv. 27 129 1734 5 12 42 0.73 5.3 5.4 0.01 32804 139 0.34 0.2 0.0019 3.08 10307
Kv. 28 154 1691 6 15 51 0.68 6.2 5.9 0.01 37853 228 0.27 0.3 0.0019 3.13 11476
Kv. 29 188 1633 8 18 63 0.62 7.4 6.7 0.02 44709 350 0.18 0.4 0.0019 3.2 13063
Kv. 30 129 1733 5 12 42 0.73 5.4 5.4 0.01 32846 139 0.34 0.2 0.0019 3.08 10317
Allmén 135 2000 6 22 57 0.26 7.1 4.4 0.07 43125 690 0.01 3.3 0.0016 2.59 18795
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Tabell 13: Féroreningshalter (ug/l) fore och efter exploatering med rening i féreslagna anlaggningar, i relation till Miljoférvaltningens (MF) riktvarden och

Kretslopp och Vattens (KoV) méalvarden. For kvarter visas fororeningshalter efter exploatering och rening.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP Benz TBT As TOC
MF riktvarde 50 1250 14 10 30 0.4 15 40 0.05 25000 1000 0.05 10 0.001 15 12000
KoV malvarde 150 2500 14 22 60 0.4 15 40 0.05 60000 1000 0.05 10 0.001 15 20000
Planomrade, fére 105 1658 12 23 73 0.47 8.3 4.2 0.04 72455 476 0.16 1.2 0.0018 2.74 15173
Planomréade, 64 938 1 8 10 0.08 3.2 1 0.02 19976 121 0.08 0.8 0.0009 0.82 8858
efter, med rening
Kv. 1 64 1131 1 6 11 0.12 3.7 1.4 0.01 11743 76 0.06 0.1 0.001 0.78 5651
Kv. 2 41 923 4 11 20 0.1 6.1 1 0.02 28327 176 0.04 0.1 0.001 0.68 7404
Kv. 3 72 1110 1 6 12 0.11 4 15 0.01 12956 103 0.05 0.2 0.001 0.79 6090
Kv. 4 44 1179 1 3 7 0.13 2.7 11 0.01 8890 13 0.08 0.1 0.001 0.76 4621
Kv. 5 91 1063 2 8 16 0.1 4.9 1.7 0.01 15766 166 0.03 0.2 0.001 0.81 7105
Kv. 6 47 1173 1 4 8 0.13 2.8 1.2 0.01 9251 21 0.08 0.1 0.001 0.76 4751
Kv. 7 55 1151 1 5 9 0.12 3.2 1.3 0.01 10549 50 0.07 0.1 0.001 0.77 5220
Kv. 8 54 1153 1 5 9 0.12 3.2 1.3 0.01 10424 47 0.07 0.1 0.001 0.77 5175
Kv. 9 32 735 1 4 3 0.02 1 0.4 0.01 9276 44 0 0.5 0.0008 1.03 2963
Kv. 10 57 1148 1 5 10 0.12 3.3 1.3 0.01 10713 53 0.07 0.1 0.001 0.77 5280
Kv. 11 32 735 1 4 3 0.02 1 0.4 0.01 9276 44 0 0.5 0.0008 1.03 2963
Kv. 12 61 1137 1 5 10 0.12 3.5 1.3 0.01 11347 68 0.06 0.1 0.001 0.77 5508
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Kv. 13 54 1153 5 9 0.12 3.2 13 0.01 10426 47 0.07 0.1 0.001 0.77 5176
Kv. 14 57 1148 5 10 0.12 3.3 13 0.01 10735 54 0.07 0.1 0.001 0.77 5287
Kv. 15 71 1111 6 12 0.11 4 15 0.01 12914 102 0.05 0.2 0.001 0.79 6075
Kv. 16 58 1144 5 10 0.12 3.4 13 0.01 10933 58 0.07 0.1 0.001 0.77 5359
Kv. 17 108 1019 10 19 0.09 5.8 1.9 0.01 18387 225 0.01 0.3 0.0009 0.83 8051
Kv. 18 60 1139 5 10 0.12 3.5 13 0.01 11289 66 0.06 0.1 0.001 0.77 5488
Kv. 19 88 1068 8 15 0.1 4.9 1.7 0.01 15466 160 0.03 0.2 0.001 0.8 6996
Kv. 20 60 1138 5 10 0.12 3.5 13 0.01 11309 67 0.06 0.1 0.001 0.77 5495
Kv. 21 54 1153 5 9 0.12 3.2 13 0.01 10429 47 0.07 0.1 0.001 0.77 5177
Kv. 22 56 1150 5 9 0.12 3.3 13 0.01 10588 50 0.07 0.1 0.001 0.77 5234
Kv. 23 32 735 4 3 0.02 1 0.4 0.01 9276 44 0 0.5 0.0008 1.03 2963
Kv. 24 58 1145 5 10 0.12 3.4 13 0.01 10894 58 0.07 0.1 0.001 0.77 5345
Kv. 25 48 1170 4 8 0.13 2.8 12 0.01 9387 24 0.08 0.1 0.001 0.76 4801
Kv. 26 55 1150 5 9 0.12 3.3 13 0.01 10576 50 0.07 0.1 0.001 0.77 5230
Kv. 27 58 1144 5 10 0.12 3.4 13 0.01 10935 58 0.07 0.1 0.001 0.77 5360
Kv. 28 69 1116 6 12 0.11 3.9 1.4 0.01 12618 96 0.05 0.2 0.001 0.78 5968
Kv. 29 85 1078 8 15 0.1 4.7 1.6 0.01 14903 147 0.04 0.2 0.001 0.8 6793
Kv. 30 58 1144 5 10 0.12 3.4 13 0.01 10949 58 0.07 0.1 0.001 0.77 5365
Allmén 63 770 11 8 0.03 2.7 0.7 0.04 28750 152 0.01 25 0.0008 0.82 14284
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