RAMBOGLL

PM

Skanska Fastigheter

Dagvatten- och
skyfallsutredning
Gullbergsvass

Granskningsleverans

Malmo, 2023-10-16



RAMBOLL

Dagvatten- och skyfallsutredning

Gullbergsvass

PM

Datum 2023-10-16
Uppdragsnummer 1320057401
Utgava/Status Granskningshandling

Hanna Malmstrém
Uppdragsledare

Ramboll Sverige AB
Lokgatan 8
211 20 Malmdé

Maérta Bengtsson Patrik Gliveson
Wilma Norlin Sofi Sundin
Handlaggare Granskare

Unr 1320057401 Organisationsnummer 556133-0506



andling.docx

ass_231016_ gr

edning gullberg

o:\mma1l\wva\2021\1320057401\5_leverans\2023-10-16 granskningshandling efter kov kommentarer\dagvatten-och sky

RAMBOLL

Sammanfattning

En ny detaljplan géllande prévning av bebyggelse pa fastigheterna Géteborg
Gullbergsvass 5:27, 5:28 och 5:17 &r under framtagande. Planomradet &r ca 0,23
ha stort och bestar i dagslaget av byggnader som bedriver olika former av
affarsverksamheter samt en parkeringsplats. Enligt planférslaget ska en ny
byggnad uppréttas inom planomradet. Byggnaden pa adressen Kilsgatan 10 i
planomradets véstra del planeras att bevaras. Omradet avvattnas idag via stuprér
och vagbrunnar via det kommunala ledningsnétet som mynnar i Gota alv, Saveans
infléde till mynningen vid Alvsborgsbron, vilken omfattas av MKN. Det finns inga
berérda markavvattningsféretag i omradet.

For att uppna bdde reningskrav och stadens krav pa fordréjning av 10 mm
dagvatten per kvadratmeter hardgjord yta féreslds ett gront tak pa den nya
planerade byggnaden. Férdréjningskravet pa 10 mm férdréjning per kvadratmeter
hardgjord yta motsvarar 17,6 m3 fér den nya planerade byggnaden. Fér befintlig
byggnad som ska bevaras bibeh3lls befintligt avvattningssystem. Ett gront tak kan
anldggas pa delar av eller hela den nya takytan. Viktigt &r att det gréna takets
fordréjningskapacitet beaktas vid val av tak sa att krav pa fordréjning kan
uppfyllas inom omradet. Det grona taket foreslds dven utformas sd att
naringslackage minimeras. Detta kan géras genom att naringsfattiga substrat
valjs. Godsling kan d@ven vara en kalla till naringslackage. For att minska behovet
av godsling ska vegetation véljas som kraver sa lite godsling som méjligt eller
ingen alls.

Aktuell recipient fér omradet &r Géta dlv, sdder om intaget vilken ar klassad som
Mindre kanslig recipient enligt dokumentet "Reningskrav for dagvatten” framtaget
av Goteborg stad (2021-03-11). Markanvéndningen fér omradet &r bedémd till
medelbelastad yta utifrdn att omradet ar ett kontor-/centrumomrade och
reningskravet “enklare rening” for dagvattnet foéreligger. "Enklare rening”
innefattar avskiljning av partiklar genom foretradesvis dversilning genom
vaxtlighet eller férdréjning. Efter rening och férdréjning i foreslagna grona tak
beddms mangden av samtliga undersokta féroreningsédmnen minska, men
malvardet for fosfor uppnas ej. P8 grund av att méngderna inte bedéms ka for
planomradet bedéms det inte paverka recipienten negativt.
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Utbyggnaden av planomradet beddms ej paverka flddesrelaterade
kvalitetsfaktorer i recipienten negativt da planen fordrojer mer vatten efter
exploatering &n for befintlig situation. Saledes sker ingen férsamring av
kvalitetsfaktorn hydrologisk regim. Planomradet ligger inte i direkt anslutning till
recipienten och beddéms darfor inte paverka kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstdnd i
vattendag negativt. Féljaktligen paverkas inte heller kvalitetsfaktorn fisk av
planen, da den baseras pa de ovan tvd namnda kvalitetsfaktorerna. Planomradet
beddms inte paverka fysikaliskt-kemiska kvalitetsfaktorer negativt och inte heller
de prioriterade amnena fér beddmningen av kemisk status. Denna bedémning
grundar sig i att totalmdngderna som slapps ut per &r minskar fér samtliga
studerade &mnen. Planen bedéms sdledes inte paverka mojligheten att uppfylla
MKN for berord recipient Gota alv.

For att planomradet skall uppna TTOP:s riktlinjer for skyfall, hégvattenfléden och
hégvattenstand behdver nivan for fardigt golv fér ny byggnad inom planomradet
placeras pd som lagst +2,8. Nivder pa narliggande Kilsgatan planeras att héjas.
Detta gor att det finns en saker utrymningsvag vid en hégvattensituation.
Goteborgs stads krav enligt TTOP pd ett maximalt vattendjup pa 20 cm inom
framkomliga gator till planomrddet bedéms uppfyllas bade vid skyfall och
hogvatten.

Befintlig byggnad pa Kilsgatan 10 som ska bevaras maste éversvdmningssakras
till nivdn +2,8. Entrén, teknikutrymmen, kallarfonster, ventilation och liknande
ska anpassas sa att risk for versvdmning minskas. En intern utrymningspassage
kravs till den nya planerade byggnaden som kan fungera som utrymningsvag vid
hégvatten.

Dagvatten- och skyfallsutredning Gullbergsvass

Unr 1320057401

2 av 35



andling.docx

ass_231016_ gr

edning gullberg

o:\mma1l\wva\2021\1320057401\5_leverans\2023-10-16 granskningshandling efter kov kommentarer\dagvatten-och sky

1.1
1.2

2.1
2.2
2.3
2.4
2.4.1
2.4.2
2.5
2.6
2.7
2.8

3.1
3.1.1
3.1.2
3.2
3.3
3.3.1
3.3.2
3.4
3.4.1
3.4.2
3.5

4.1
4.1.1
4.2
4.3
4.4

RAMBOLL

Innehdlisforteckning

ProjektbesKriVNing ...ocociuerirarimmsnmssis s s s s s s ssm s s s s s s snm s samsnnnsnsnnnans 5
SN2 Te 1 111 P 5
=T a1 £o] = =T [ PR 6
FOrutsattningar ....c.cccirii i s r s s s s s e 8
(030 TR= o (= e =V T 8
Tidigare utredningar och pagaende Projekt............euuvuieiereeeerrrerrriiieieeeeeeeeeeennnns 9
Geologi, grundvatten och markmiljd ......cooiiiiiiiiiii e 10
Avvattning 0Ch reCipient. ... .o 10
MarkavvattningSfOretag ..ovvv v 11
Faststalld miljokvalitetsnorm ..o 11
Befintligt dagvattensystem ... ..o 13
Hoga VatteNNIVAEE | NAVEL / GOLA SIV vnvreirieeeee e et e e ee e e et eeeee e eeeseneeeeenaees 14
HOga floden i vattendrag....cocoe i 15
SKyTallSSItUATION .. e 15
N3 T 1 16
SKYTallSANAlY S ..t 16
S ARV A0 o LA LT 1o T L L= PSRN 18
RISKOMIBAEN 1...iiiieeiitiee e e e e e e e ettt e e e e e e e e e et s b e e e e e e e eeessab e e e eeeeeeessarbannnnns 18
ANalys av h8ga VattenNIVAEE .......iiivvi i eeeiiieeee e e e et e e e e e et e e e aaa s 18
Fordréjningsbehov dagvatten.... ..o 20
Fordréjningsbehov kvartersmark .....o.v.veiiiiii e 20
Dimensionerande fléde och fordréjning allman plats ......coovviieiiiiiiiiiiiiene, 21
Dagvattenkvalitet. ... ..o 22
Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar .......c.cvvviiiiiiiiiiiii e 22
FOroreningsberakning ......couiiiniiiiii e 22
PEVEIKAN PA FECIPIENE 1vunttitite ittt e et e et e et e et e et e e e e e e e e e e e e e et reeatreeanas 24
FOoreslagna 3tgarder ....cuicreureirermresmarssresmarsssesssrsssasssssssasssssssnssssnssnsnssnssnes 25
Q2= =T =] 1= o 27
GONE TAK et 27
ANMAN PlatsmMark ... s 30
KOSENAASKAIKY .. . e e 30
ANSVArSfOrdelNiNg v e 31
Slutsats och rekommendationer........c.ciciiiiiiiiiiisrsrsrs 31
2= =T = T 33

Dagvatten- och skyfallsutredning Gullbergsvass

Unr 1320057401



.docx

231016_ gr

o0:\mmal\wva\2021\1320057401\5_leverans\2023-10-16 granskningshandling efter kov kommentarer\dagvatten-och skyfallsutredning gullbergsva:

RAMBOLL

Bilaga 1 - Riktlinjer och styrande dokument .......cccciiciiiiicniiier s sns s s s s s snnanas 1

FUNKtionsKkrav P8 dagVattenSYSTEM ...uuu..eeeeeiieiriiiieeeeeeeeeeeettteeeeeeeeeeerstraaeeaeeseseersrannnnns 1
(o] e [go ) [aTlaTe 1] X ir= LY PP 2
MilJ 0KV Al O SN O I e e e 2
Riktvarden och reningsKrav ... 3
Skyfallssakring och Klimatanpassning ......ccviuiiiiiiiiii i e e ea 3
8= I €0 o 1= ] o1V [P 6

Bilaga 2 - Ny utformning Kilsgatan

Dagvatten- och skyfallsutredning Gullbergsvass

Unr 1320057401

4 av 35



_ granskningshandling.docx

edning gullbergsvass_231016

-och

er

ing efter kov

2023-10-16 gr

o:\mmal\wva\2021\1320057401\5_l

1.1
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Dagvatten- och skyfallsutredning Gullbergsvass
PM

Projektbeskrivning

Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av Skanska fastigheter att ta fram en
dagvatten- och skyfallsutredning i samband med ny bebyggelse inom
fastigheterna Goteborg Gullbergsvass 5:27, 5:28 och 5:17, se Figur 1.

74

‘ \ \ ' SR gy : 3 \ e»‘\"é ,
e \ s ! " S . #
03 g < § A . w " ]

3}
B
E\ o % A N 3 s’ <5 >

Figur 1. Oversiktsbild av planomr8det (markerad med réd linje). (Lantmé&teriet
2021-10-05)

Syfte och mal
Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgdéra om marken ar

eller kan géras lamplig for bebyggelse (Boverket 2015).

Utredningen sakerstélla att féljande krav med avseende pa dagvatten kan
uppfyllas:
e Dagvatten inom kvartersmark ska fordréjas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.
o Dagvattenavledning ska kunna ske fran planomradet utan att orsaka
6versvamning.
¢ Detaljplanens genomférande ska bidra till forbattrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN),
om tillampligt.
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For att sékerstalla kraven med avseende pd skyfall ska féljande punkter uppfyllas:

Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6éversvamning. Samhallsviktiga
funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till hégsta vattennivan som
uppstar vid skyfall.

Tillgénglighet till nya byggnaders entréer.

Framkomlighet till och fran planomradet.

Oversvdamningssituationen inom eller utanfér planen skall inte férsdmras.
Planen ska beakta strukturplaner.

For sammanfattning av de krav som galler enligt Goteborg stad, se Bilaga 1.

Planfdrslag
Planférslaget innebér att uppréatta ny bebyggelse pa fastigheterna Goteborg

Gullbergsvass 5:27, 5:28 och 5:17. Planférslaget fran samradsskedet visas i Figur
2, dar hela detaljplanen utgérs av centrumbebyggelse.

i\
GRANSBETECKNINGAR

- em——ee= Planomradesgrans

—————— — Egenskapsgréns

ANVANDNING AV MARK OCH
VATTEN

Kvartersmark

Bostader
_ Centrum

Figur 2. Plankarta éver detaljplanen fér centrumutveckling vid Kilsgatan inom
stadsdelen Gullbergsvass i Géteborg. Befintlig byggnad som planeras att bevaras
dr markerad med gul linje.
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Planen méjliggér for ny bebyggelse inom en stor del av planomradet. I
planomradets véstra del finns en befintlig byggnad pd adressen Kilsgatan 10 som
avses bevaras, och ar markerad i gult i plankartan som visas i Figur 2. Mellan ny
och befintlig byggnad planeras en intern utrymningspassage. Anslutningen som
planeras kan vara temporar eller permanent. Se vidare i avsnitt 2.1 for mer
detaljer om befintlig byggnad.

I Figur 3 visas takplanen fér omradet. Befintlig byggnad bevaras i vast. Ny
bebyggelse planeras med tak och terrasser i olika nivaer, med de hégsta nivderna

i Ost.

5 Z \

\ TAK /TERRASS
plan 15
TAK /TERRASS
\ plan 18
S - »
‘| TAK /TERRASS \\
plan 4 )
, - TAK
\ £ X plan 19
s TAK ”
!
TAK \ JTERRASS
/TERRASS plan 7
plan 5 ‘\
\ Befintlig
byggnad N
\ - TAK /TERRASS
\ TAK /TERRASS planis
\ plan 9
TAK \
JTERRASS
plan &

Figur 3. Takplan daterad 2023-09-04 (erhéllet frén Skanska). Planomr8desgréns
visas i rétt.

Soder och sydvast om planomradet ligger Kilsgatan och nordost om omradet
Kampegatan. Séder om Kilsgatan gar Gétaleden som &r 6verdackad, och
detaljplan for bebyggelse pa Gétaleden vid framstéllandet av denna utredning star
infér antagande i kommunfullmaktige. Nivan p& gatan pa éverdéckningen ligger
hdgre @n omkringliggande mark. For att sakerstélla framkomlighet till
planomradet planeras delar av Kilsgatan att héjas. Se Bilaga 2.
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Forutsattningar

I féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida
forslag till dagvatten- och skyfallshantering.

Omradet idag
Planomradet ligger i stadsdelen Gullbergsvass i centrala Géteborg och bestar i

dagsléaget av fastigheterna Goteborg Gullbergsvass 5:27, 5:28 och 5:17. Omradet
avgransas av Kampegatan i nordoést, Kilsgatan i sdder och sydvast, samt av
fastigheten Géteborg Gullbergsvass 5:26 i nordvést. Planomradet &r ca 2 300 m?2
stort. De befintliga byggnaderna anvéands idag till flertalet affarsverksamheter
t.ex. kladaffar, frisor och kontorslokaler.

Vattnet fr&n omraddet avleds idag via stupror och vagbrunnar till det kommunala

Vo4

Figur 4. Oversiktsbild 6ver planomr&det med omnejd med angivna
fastighetsbeteckningar. Planomr8det &r utmarkerat med réd linje. (Lantméteriet
2023-05-26)

I planomradets véstra del finns en befintlig byggnad pd adressen Kilsgatan 10, se
Figur 5. Denna byggnad kommer bevaras och integreras med den planerade
bebyggelsen inom planomradet.
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PN\

Figur 5. Lage for befintlig byggnad p&§ Kilsgatan 10 som avses bevaras inom
ramen for detaljplanen (ortofoto Lantméteriet 2021-11-18).

Fasaden fér den befintliga byggnaden visas i Figur 6. Hojder for de olika
vdningarna i byggnaden &r inmatta av Sweco (2022-06-29). Trapphusentrén mot
gatan ligger pd nivan +1,43. Det finns dven teknikutrymmen pa nivdn +1,43. Plan
1 ligger pd +2,78 samt +2,81. Kallarv@ningen ligger p8 +0,3 och ut mot Kilsgatan
fran kallaren finns fonster, en kokslucka, samt ventilation.

FASAD A MOT RILSGATAM
Figur 6. Fasad for befintlig byggnad mot Kilsgatan.

Tidigare utredningar och pagdende projekt
2016 genomfdrde Ramboll Sverige AB en dagvattenutredning for éverdackning av

Gotaleden som angransade i syddstlig strackning till fastighet Géteborg
Gullbergsvass 5:17 och 5:26. Kdmpegatan kommer att fortsatta i sydlig riktning
ovan dverdackningen pa men niva pa ca +3.

Overdackningen av Gétaleden pagdr och vidare férutsatts att denna detaljplan
forhaller sig till icke-férsémringskravet i PBL avseende skyfall.
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Geologi, grundvatten och markmiljo
Jordlagren i planomradet bestdr dverst av fyllnadsmaterial vars maktighet varierar

mellan 0,5 och 4,5 m, se Figur 7. SGU:s jordartskarta 1:25 000 - 1:100 000
(Hamtad 2021-10-05) dver det planlagda omradet som &r utmarkt med en
morkbld linje. Det underliggande jordlagret utgérs av svamsediment, ler-silt
(rosa-randigt) och grundlagret av jordarter utgérs av fyllning (gra-randigt).
Fylinadsmaterialet har olika hdrkomst och bestdr bland annat av sand, grus sten,
lera och rivningsrester sdsom tegel och betong. Vid schaktning av
fyllnadsmaterialen behdvs det alltid genomféras prover pa jorden for att
kontrollera kvalitén och sékerstalla att de inte &r fororenade. Den naturligt lagrade
jorden under massorna bestar av lera till ett stort djup som uppskattas vara
>50m.

) ! AR f

Dttty ! % % f, )

d wu&u i W o 0k
WAV AN XA ‘ '’ 2

Figur 7. SGU:s jordartskarta 1:25 000 - 1:100 000 (Hdmtad 2021-10-05) éver det
planlagda omr8det som &r utmérkt med en mérkbl§ linje. Det underliggande
Jjordlagret utgérs av svdmsediment, ler-silt (rosa-randigt) och grundlagret av
jordarter utgérs av fyllning (gr8-randigt).

A

Avvattning och recipient
Dagvattnet avleds fran planomradet via allmanna dagvattenledningar till Géta &lv,

séder om utloppet. Utifrdn erhdllet underlag fér denna utredning gar det ej att
fastsld den exakta placeringen pa ledningsnétets dagvattenutlopp i Géta &lv, men
ledningarna som omhandertar dagvattnet fran planomradet leds langs med de
narliggande gatorna Kéampegatan och Kilsgatan norrut, se Figur 8.

Dagvatten- och skyfallsutredning Gullbergsvass

Unr 1320057401

10 av 35



_ granskningshandling.docx

edning gullbergsvass_231016

-och sky

ing efter kov

o:\mmal\wva\2021\1320057401\5_leverans\2023-10-16 gr

RAMBGLL

Figur 8. De bl§ pilarna markerar flédesriktningen p§ dagvattenledningarna till
omrédet, men exakta placeringen av dagvattenutioppet i Géta &lv &r ej kartlagt.
(Lantméteriet 2021-10-28)

2.4.1 Markavvattningsforetag
Det finns inga berérda markavvattningsféretag i anslutning till planomradet.

2.4.2 Faststdlld miljokvalitetsnorm
Recipient fér planomradet &r Géta &lv - Saveans infléde till mynningen vid

Alvborgsbron!, ar en utpekad vattenférekomst och omfattas av MKN. Recipientens
ldge och utbredning visas i Figur 9.

! Vattenforekomstens ID i VISS: WA68736339 / SE640423-126995
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Figur 9. Vattenférekomsten Géta élv - S&vedns infléde till mynningen vid
Alvborgsbron, som &r recipient fér planomr8det, markerad med réd linje.
Planomr8dets placering &r markerad med en lila cirkel (VISS, hdmtad 2021-10-
05).

Vattenforekomsten ar klassad som kraftigt modifierad och beslutade MKN ar God
ekologisk potential 2027 och god kemisk ytvattenstatus. Tidsfristundantagen till
2027 for den ekologiska potentialen galler for kvalitetsfaktorerna Fisk och
Morfologiskt tillstdnd i vattendrag fran paverkanskallan Férdndring av morfologiskt
tillstdnd. Skalet till tidsfristsundantaget &r att det inte anses tekniskt méjligt att na
god status tidigare. For kemisk status finns utéver mindre strénga krav fér de
overallt 6verskridande @mnena (PBDE och kvicksilver) aven tidsfristundantag till
2027 for TBT-féreningar fran fororenade omraden och transport och infrastruktur
och for kvicksilver frdn IED-industri. Fér PFOS har 2027 angivits som senare
malar.

Enligt VISS har Géta alv - Saveans infléde till mynningen vid Alvborgsbron
statusklassningen M4ttlig ekologisk potential (2021-03-02) och M3ttlig ekologisk
status (2019-08-27) och den Uppndr ej god kemisk ytvattenstatus (2019-07-10).
Gota dlv omfattas dven av MKN enligt fisk- och musselvattenférordningen.

Den ekologiska statusen &r bedémd utifran att vattenférekomsten &r ett kraftigt
modifierande vatten. Kvalitetsfaktorerna “morfologiskt tillstdnd i vattendrag” samt
“hydrologisk regim” i vattendraget ar klassat till ddlig status. Detta utifran att
stora delar av vattenforekomsten saknar naturliga livsmiljoer for vattenlevande
vaxter och djur, samt att flédets férandringstakt i vattendraget avviker med mer
&n 100 % mellan tva intilliggande dygn relativt den oreglerade flédesférandringen.
Utifr@n dessa kvalitetsfaktorer bedéms kvalitetsfaktorn “Fisk” uppna mattlig
status. Den samlade bedémningen alltsd ger en M8ttlig ekologisk status dar
kvalitetsfaktorn "“Fisk” &r utslagsgivande.
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Vattenféorekomsten bedéms inte ha problem med férhdjda halter av
ndringsamnen, men bedémningen anses osaker. Det finns angivna
forbattringsbehov fér naringsamnena kvave och fosfor kopplat till befintliga
forhallanden. Mojliga atgarder som enligt VISS bedéms kunna minska paverkan
fran befintliga omrdden &r bland annat att skapa skyddszoner for att minska
erosionsrisken samt en forbattrad dagvattenhantering.

Klassningen av den kemiska statusen baseras pa att Bromerade difenyletar
(PBDE) och Kvicksilver- och kvicksilverféreningar (Hg), PFOS
(perflouroktansulfonsyra och dess derivater) samt Tributyltenn (TBT) har bedomts
till sdmre an god status. Samtliga av Sveriges kustvattenférekomster ar klassade
till Uppnér ej god status fér amnena PBDE och kvicksilver, och de klassas bada
som undantagsamnen som gar under mindre stranga krav. Detta pd grund av att
det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar for att sanka halterna till de som
motsvarar god status. Det finns darfor inget uppsatt krav att uppnd god kemisk
status for recipienten enligt MKN, men de nuvarande halterna av PBDE och
kvicksilver far dock inte 6ka. Halterna av TBT och PFOS har i analyser dverskridit
gdllande gransvarden.

Befintligt dagvattensystem
Planomradet klassas som ett centrum- och affarsomrade. For centrum- och

affarsomrade bér, enligt P110, ett regns aterkomsttid for fylld ledning vara 10 ar
medan for trycklinje i markniva géller ett regn med aterkomstiden 30 3r.

En oversikt av narliggande dagvattenledningar, deras dimensioner och
vattengdngar visas i Figur 10.
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Figur 10. Befintligt ledningssystem med dimensionering och vatteng8ngar p8
ledningarna och serviserna. Svarta pilar markerar flédesriktningar.

Hoga vattennivaer i havet / Géta alv
Planeringsniva for hégvatten for nyanlaggning av byggnader ska motsvara den

dimensionerande handelsen av ett hégvattenstdnd med aterkomsttid pd 200 ar.
Planeringsnivan fér byggnader hamnar da pd 0,5 m marginal till fardigt golv och
vital del nédvandig fér byggnadsfunktion.

Stadens befintliga planeringsnivaer specificeras i Oversiktsplan fér Géteborg -
Tematiskt tilldgg for 6versvdmningsrisker (TTOP) (Goéteborgs stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019). Nivan for fardigt golv fér byggnader i centrala
staden, omradet som Gullbergsvass tillhér, ar faststélld till +2,8 (angivet i
héjdsystemet RH2000). Nivdn +2,8 innebér 0,5 meter marginal till fardigt golv
dver bedémd niva fér hogvatten med 200-8rs aterkomsttid &r 2070. P8 langre sikt
har Géteborg stad tagit ett inriktningsbeslut om en yttre barriar mot férhdjda
havsnivaer, samt ett hégvattenskydd ldngs alvens kant.

Planomradets omkringliggande gator ligger idag pé’n ca +2 till +1,3 léngs
Kampegatan med lutning at nordvast. Klisgatan varierar mellan +2 och +1,5 langs
planomradets sydéstliga det, och vid planomradets sydvéstra kortsida varierar
markhdjderna mellan ca +1,5 och +1,3.
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Hoga floden i vattendrag
Héga vattennivaer i havet kommer vara styrande fér planeringsnivan, se kapitel

2.6.

Skyfallssituation
I Figur 11 visas skyfallspdverkan pa omradet vid 100-arsregn for befintlig

situation. Modellen visar att vattnet rinner i sydvastlig riktning Idngs Kilsgatan for
att sen svanga av mot nordvast via Kilsgatan och vidare mot Gullbergs
strandgata. Det nordostliga hornet av planomradet rinner ldngs Kdmpegatan tills
det ndr en stdrre I1dgpunkt med ett maximalt vattendjup pa ca 0,5 m. Vid en
skyfallssituation star det inget vatten p8 omradet idag.

Figur 11. Oversvémningar vid ett 100-8rsregn. Svarta pilar markerar
flédesriktningen (Hamtat frén vattenigoteborg.se)

I samband med 6verdéckningen av Goétaleden utférdes en dagvattenutredning av
Ramboll Sweden AB (2016). I planomradet fér den utredningen ingick samtliga
angrinsade gatorna till planomradet fér denna utredning. Den utredningen visade
pd att det gdr att I6sa avvattningen fran dessa gator &ven efter ombyggnation.
Avledningen av vatten ar beroende av omgivande gator. Gatorna byggs om i
samband med 6verdackningen av Gétaleden och skyfallets avledning paverkas av
hur slutprodukten blir. Overddckningen bedéms inte orsaka en férsdmring av
skyfallssituationen fér omkringliggande mark, och dérav inte paverka
fastigheterna Goteborg Gullbergsvass 5:22, 5:28 och 5:17 negativt.
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Analys

I féljande avsnitt analyseras planforslaget med avseende pd dagvatten- och
skyfallsfrégor.

Skyfallsanalys )
Skyfallsanalysen utgar ifran att detaljplanen ska uppfylla kraven i Oversiktsplan

for Géteborg - Tematiskt tilldgg fér dversvamningsrisker (TTOP) (Géteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019). Detta beskrivs mer utforligt i Bilaga 1.

Vid skyfall rinner vattnet ut frdn planomradet och ldngs med angransande
lokalgator nar ledningarna har natt maxkapacitet. Avrinningen genererad vid en
skyfallssituation kommer ej att 6ka efter planerad byggnation. Det finns inget
stdende vatten inom planomradet vid ett skyfall i dagsléget eftersom stérre
I&gpunkter saknas och med utbyggd férdréjning av dagvatten kommer
avrinningen bli mindre &n den &r idag. Inga instéingda omraden skapas och
avrinningen kommer efter ombyggnation ske p8 samma satt som den gor idag,
féljaktligen uppfylls icke-férsamringskravet inom och utanfér planomradet.

P& gatan utanfér den befintliga byggnad som ska bevaras pa Kilsgatan 10 kan det
enligt Géteborgs skyfallsmodell skapas ett vattendjup pd 10-20 cm inom delar av
gatan. Gatans ldgsta punkt ligger pa ca +1,2. Entrén till Kilsgatan 10 ligger pd
+1,43. Golvnivan fér plan 1 inom byggnaden ligger daremot hégre pa +2,78 och
+2,81. Ett vattendjup pa upp till 20 cm i gatan innebér att en vattenniva pa ca
+1,4 riskerar att kunna skapas utanfor Kilsgatan 10, se Figur 12. P8 grund av det
finns en risk for stdende vatten vid ett skyfall precis utanfér entrén och intill fasad
for befintlig byggnad kan befintlig byggnad behéva éversvdmningssakras. D&
vattendjupet ar max 20 cm bedéms gatan vid entrén vara framkomlig for
raddningsfordon.

Figur 12. Omr8de med risk fér stende vatten upp till 20 cm utanfér entrén fér
Kilsgatan 10 inringat i rétt (Hamtat frén vattenigoteborg.se).
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Vid en skyfallssituation bedéms planomradet vara tillgéngligt for raddningsfordon
via Kdmpegatan som gar éver Goétaleden. Det bedéms ddremot finnas begransad
framkomlighet fr&n gator i norr. Kimpegatan ligger pa en niva pa ca +3. Gatan
bedéms kunna n3s via flertalet gator som exempelvis Sédra Sjéfarten och
Hisingsbron, se Figur 13. Enligt TTOP (Géteborgs stad) far utrymningsvagar har
ett maximalt vattendjup pa 0,2 m, vilket bedéms kunna uppfyllas fér
planomradet. I Figur 13 &r resultatet vid Gétaleden och Kdmpegatan missvisande,
da det visar att ett vattendjup skapas. Detta beror pd att héjddata som anvandes
nar skyfallsmodellen kérdes omfattar de schaktgropar som skapats i samband
med byggnation av Gétaleden och dverdackningen. Overdackningen kommer
innebé&ra att marken ligger hégre och att inget stdende vatten skapas.

Figur 13. Resultatet 6ver maximalt vattendjup frén Géteborgs stads skyfallsmodell
for befintlig situation. Framkomliga gator till planomr8det i samband med en
skyfallssituation markerat med gula pilar.

I samband med planférslaget planeras Kilsgatan utanfér plangransen att hdjas (se
Bilaga 2). Héjningen av gatan beddms fortsatt innebara att planomradet kommer
vara framkomligt for raddningsfordon vid en skyfallssituation, precis som for
befintlig situation i Figur 13. Hjningen av gatan bedéms inte inneb&ra ndgon
forsamring inom, uppstroms, eller nedstréms planomradet.
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Utdver planeringsnivan for fardigt golv, som ska anldggas pa minst +2,8, skall det
ocksa finnas en 0,2 m marginal mellan férvantad éversvdmningsniva vid en
dimensionerande héndelse och nivan for fardigt golv. Detta specificeras i
Oversiktsplan fér Géteborg — Tematiskt tilldgg fér versvdmningsrisker (TTOP)
(Géteborgs stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Utifr&n planerad héjdsattning av
omkringliggande gator uppfylls erforderlig marginal vid en skyfallssituation for den
nya byggnaden.

Strukturplansatgarder
Planomradet ingdr i strukturplanen Centrum Sédra. Specifika

strukturplansatgérder fér hantering av skyfall finns inte inom det aktuella
planomradet.

Riskomrdden
Utifran skyfallsanalys bedéms det finnas framkomliga gator till planomradet vid ett

skyfall s3 att raddningstjanstens majlighet till insatser inte ska paverkas.
Framkomligheten &r begrénsad fran gator norr ifrdn, med det finns ddremot goda
mojligheter att nd planomradet séder ifran via Kimpegatan. Vattendjupet blir inte
dver 20 cm pa gator soder ifran, vilket sakerstaller framkomligheten for
raddningsfordon.

Befintlig byggnad pa Kilsgatan 10 kan behdva éversvdmningssakras da det finns
risk for att en vattenniva skapas i gatan intill byggnaden. Férslag pa dtgérder tas
fram i kapitel 4.

Analys av héga vattennivder
Planomradets omkringliggande gator ligger idag pa ca +1,3 till +2. Detta betyder

att det finns en risk for 6versvamning av gatorna samt framkomligheten till
planomradet dven vid en hégvattensituation. Enligt TTOP (Géteborgs stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) &r nivan for fardigt golv +2,8, vilket ger en
marginal pa 50 cm fér nivan for hégvatten med 200 ars dterkomsttiden &r 2070
som &r +2,3. Utrymningsvégar ska ha ett maximalt vattendjup p& 20 cm, vilket
betyder att det maste finnas en utrymningsvég till planomradet som har en lagsta
markniva pad +2,1.

I samband med exploatering inom planomradet planeras Kilsgatan att héjas enligt
Bilaga 2. Detta for att skapa tillgédnglighet till planomradet och lattare méta nivaer
for fardigt golv och entréer for de nya byggnaderna. Fardigt golv for nya
byggnader ska enligt TTOP vara minst +2,8, vilket &r hégre &n nivaer pa befintliga
gator (mellan +1,3 och +2,0). Utdver detta kravs att férhallandet mellan
forvantad stdende vattenniva vid dversvdmning och fardigt-golv-niva ar minst 0,2
m (enligt TTOP). Med planerad héjds&ttning av omgivande gator beriknas
marginalen bli 50 cm mellan fardigt golv och nivan fér hégvatten med 200 &rs
aterkomsttiden ar 2070. Darmed uppfylls detta krav. Om héjder pa omgivande
gator andras sa att denna marginal pa 0,2 m dventyras behéver nivan fér fardigt
golv hdjas till en hdgre héjd én +2,8.
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Med de planerade nya nivderna pa Kilsgatan bedéms det finnas sdkra
utrymningsvégar vid en hégvattensituation. Nivan vid planerad entré ligger pd
+2,50 och kdrbanan utanfor entrén pa +2,45. Dessa nivaer ligger 6ver
dimensionerande hogvattenniva enligt TTOP pd +2,3 (200 &rs aterkomsttiden ar
2070). I Figur 14 visas den nya hdjdsattningen av Kilsgatan tillsammans med lage
for ny entré och utrymningsvag (blda pilar). Utrymningsvag gar via GC-bana pa
sodra sidan om Kilsgatan upp mot Kdmpegatan och Marten Krakowgatan. GC-
bana kommer att ligga mellan +2,5 och +2,6 pa stréckan fér utrymningsvégen.

NY ENTRE

inbagenungeftifacaring > o
biggsden trartia anta. -

Figur 14. Ny héjdséttning av Kilsgatan (Bilaga 2). Befintliga hojder &r
understrukna och nya inte. Grént markerar ny entré. BI§ pilar visar utrymningsvég
frén ny entré vid en hégvattensituation p§ +2,3.

Marknivan p& gator utanfor befintlig byggnad pd Kilsgatan 10 som ska bevaras
ligger pa ca +1,4. Entrén till byggnaden ligger pd +1,43, kéllaren pa +0,3, och
plan 1 pd +2,78 och +2,81. Det finns &ven kallarfonster, kokslucka och ventilation
mot Kilsgatan. Befintlig byggnad &r sdledes inte anpassad till framtida
planeringsnivaer enligt TTOP och en risk fér éversvdmning finns darfér om
byggnaden bevaras. For att Kilsgatan 10 ska kunna vara tillganglig och utrymmas
vid en hégvattensituation krévs intern utrymningspassage sa att utrymning kan
ske via de nya byggnaderna och dess entréer dar atgarder och anpassningar enligt
TTOP har vidtagits.
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Fordrojningsbehov dagvatten
I Tabell 1 redovisas planomrddets area samt dess reducerade area innan och efter

ombyggnation. Om ingen fordréjning sker vid planerad ombyggnation kommer
dagvattenavrinningen att ka ndgot, da takyta bedéms som mer hardgjord &n
asfaltsytor. Foér en mer utforlig tabell, se Tabell 2.

Tabell 1. Planomr8dets totala area fére och efter ombyggnation redovisas
tillsammans med den berédknade reducerade arean fér omrdet fére och efter
exploatering samt avrinningskoefficienter. Hela planomr8det &r placerad inom
kvartersmark.

L. L. Red. Red.
L. Area Area Avrinnings- Avrinnings-
Avrinnings- . . . area area
fore efter koefficient koefficient ..
omrdde [m?] [m?] fire efter fore efter
[m?] [m?]
Total

otalt 2315 2315 0,85 0,9 1975 2083

planomr8det

Fordrojningsbehov kvartersmark
En uppskattning av omrddets markanvéndning har gjorts. Resultatet &r redovisat i

Tabell 2 nedan. Fére utbyggnad antas omradet bestd av parkering och tak, och
efter exploatering bedéms omrddets markanvéndning motsvara endast takyta, se
Figur 15. Omradet &r redan idag helt hdrdgjort och kommer &ven vara hardgjort i
framtiden. Utan férdréjningsatgarder berdknas planférslaget bidra till ett lite hégre
flode da tak antas ha en ndgot hdgre avrinningskoefficient &n asfalt, pd 0,9
respektive 0,8.

Vid berakning av fordrojningsbehovet har den befintliga byggnaden pa Kilsgatan
10 uteslutits fr&n berdkningarna d& denna byggnad kommer att bevaras. Detta da
byggnadens befintliga avvattningssystem (som bestdr av stuprér och vdgbrunnar
anslutna till det kommunala ledningsnatet) antas bevaras.

Foér andringar och nybyggnation omfattas av Géteborgs stad fordréjningskrav fran
dar 10 mm per reducerad yta ska fordrojas. Befintlig byggnad undantas detta krav
d& ingen andring sker. Fér berdkna volymen av 10 mm férdréjning pa
kvartersmark anvands ekvation 1 nedan.

Fordrojningsvolym (m®) = reducerad area (m?) = 0,01m
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Tabell 2. Markanvéndning fére och efter exploatering fér planomrdet samt
berdkning av reducerad area. Efter exploatering bedéms omr8det utgéras av
takyta. Avrinningskoefficienten har berdknats utifr8n férvdntad markanvéndning.

P Fore utbyggnad Efter utbyggnad
Markanvandning
A (ha) Ared (ha) A (ha) Ared (ha)
Planomradet

Befintlig takyta som

S, [l 1 0,9 0,036 0,032 0,036 0,032
Ny Takyta 0,9 0,088 0,079 0,196 0,176
Parkering 0,8 0,108 0,086 - -

Totalt 0,85 0,231 0,198 0,231 0,208

Den reducerade arean for omradet som exploateras inom planomradet ar ungefar
1 760 mZ2. Det innebar att cirka 17,6 m3 dagvatten behdver fordréjas inom planen
for att uppfylla kraven. Detta under forutsattning att den befintliga
avvattningshanteringen fér byggnaden pa Kilsgatan 10 behalls.

> i ) o g
K .4
Figur 15. Markanvéndning fére utbyggnad. Grénfdrgad yta representerar parkering

och rosa yta representerar takyta. Markanvdndningen efter ombyggnation &r
endast takyta p8 hela planomrédet.

Dimensionerande flode och fordrojning allman plats
Planomradet innefattar ingen allman platsmark.
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Dagvattenkvalitet

Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar
Inga storskaliga l6sningar identifierade. Detta kan utredas vidare i senare i skede i

samrad med Kretslopp och Vatten.

Foéroreningsberdkning
Aktuell recipient for planomradet &r "Géta &lv, séder om intaget” och den ar

klassad som Mindre kédnslig enligt dokumentet "Reningskrav fér dagvatten”
framtaget av Goteborg stad (2021-03-11). Markanvandningen faller under
kategorin Medelbelastad yta utifran att omradet &r ett kontorsomrdde i centrum.
Utifran dessa tva klassningar hamnar omfattningen av dagvattenrening i kategorin
Enklare rening enligt matrisen presenterad i Tabell 2 i dokumentet. Enklare rening
innefattar avskiljning av partiklar genom foretradelsevis 6versilning genom
véxtlighet eller férdréjning. Exempel pa Idsningar ar éversilning och grésdike,
brunnsfilter och torra dammar.

For recipienter klassade som Mindre kénslig recipient ska malvérden for utvalda
amnen uppnas, och dessa ar de vanligaste féroreningarna i dagvatten. Foér dvriga
amnen ska riktvarden uppnds, och dessa &r hamtade ur miljéférvaltningens
rapport Riktlinjer och riktvédrden fér utslépp av férorenat vatten till dagvattennéat
och recipient, R2020:13.

Berdknad fororeningsreduktion i dagvattnet har modellerats i StormTacs
webbapplikation (version v23.1.2), ett webbaserat verktyg fér berdkning av
féroreningstransport och dimensionering av dagvattenanldaggningar. StormTac
utgdr ifrdn drsnederbérd och markanvéndning for det studerade omradet, dar
schabloonhalter fér fororeningsinnehallet i dagvattnet ligger till grund for att
berakna ett drsmedelvérde fér respektive féroreningsdmne. StormTac &r inget
exakt berakningsverktyg och bor endast anvandas fér att fa en

generell bild av hur féroreningssituationen efter ombyggnad kan se ut.

Tabell 3 och Tabell 4 redovisar berdknade halter och mangder frén de utférda
fororeningsberakningarna i StormTac.
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Tabell 3. Berdknade féroreningshalter i ug/l (dagvatten+basfléde) fére och efter

rening. Berédkning utférd i StormTac. Jamférelse mot m8ivérde och riktvérde.

P N Pb Cu Zn Cd

ug/1 ug/1 ug/1 ug/l 1g/! 1g/!

Fore exploatering 150 1700 13 21 73 0,59

Efter exploatering 160 1200 2,5 7,3 27 0,75
Efter rening — gront tak

50% av takytan 160 1 600 1,9 8,3 24 0,54

Malvédrden / riktvdarden 150 2 500 28 22 60 0,9

Cr Ni Hg SS Olja As

ug/! ug/! ug/! ug/! won

Fore exploatering 8,2 8,4 0,034 70 000 330 3,1

Efter exploatering 3,8 4,3 0,0029 23 000 3,4 2,8

Efter rening - gront tak 3,2 3,6 0,0034 20 000 93 25

50% av takytan
Malvédrden / riktvdarden 7 68 0,07 60 000 1 000 16

I Tabell 3 visas ocksd en jamforelse mot malvérden / riktvarden hdmtade fran
rapporten namnd ovan i kapitlet (R2020:13). Det visar att halten efter

exploatering dverstiger malvérden fér &mnet fosfor. Efter rening i grént tak i 50%

av den totala takytan uppnds alla malvarden utom fosfor som &verstiger med

approximativt 10 ug/l.

I
o
ar.

Tabell 4. Féroreningsméngder (kg/8r) frdn planomridet.

Tabell 4 redovisas féroreningsmangder av respektive amne genererade dver ett

P N Pb Cu Zn Cd

Kg/8r Kg/8r Kg/8r Kg/8r Kg/8r Kg/8r

Fore exploatering 0,33 3,8 0,031 0,047 0,17 0,0014

Efter exploatering 0,37 2,8 0,0058 0,017 0,063 0,0017

Efter rening — gront 0,31 3,1 0,0038 0,016 0,046 0,001
tak 50% av takytan

Reningsgrad av 50% 6% 18% 88% 66% 73% 29%

grént tak

Cr Ni Hg SS Olja As

Kg/8r Kg/8r Kg/8r Kg/8r Kg/8r Kg/8r

Fore exploatering 0,019 0,019 7,8 10° 160 0,74 0,0071

Efter exploatering 0,0088 0,01 6,9 10 55 0,008 0,0066

Efter rening - gront 0,0062 0,007 6,7 10 38 0,018 0,0048
tak 50% av takytan

Reningsgrad av 50% 67% 63% 91% 76% 98% 32%

grént tak
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3.5

RAMBOLL

Efter exploatering kommer samtliga metaller i dagvattnet minska i mangd och
koncentration ifran planomradet, forutom kadmium, &ven om det inte &r gront
tak. Detta pa grund av att takytor generellt inte &r en lika férorenad yta som
parkering dar féroreningsadmnen kopplade till trafik ackumuleras. For metallerna
uppnads samtliga mal- och riktvarden efter exploatering, och efter rening i gront
tak pa 50% av takytan minskar befintliga féroreningskoncentrationer och mangder
for samtliga metaller.

Samtliga féroreningsméngder berdknas minska fr@n planomradet efter
exploatering och rening i gréna tak, och det ar denna totala belastning som kan
relateras till pdverkan pa MKN.

Mangden fosfor bedéms minska, men halten fran planomradet efter exploatering
riskerar att 6ka nagot i jamforelse mot befintlig situation. Det &r ddremot
méangden som &r relevant for att bedéma paverkan pa recipienten. Att halten dkar
men mangden minskas kan forklaras med att en mindre mangd vatten, och
saledes en mindre mangd féroreningar, kommer avrinna mot recipienten da det
fordrdjs i det gréna taket.

D3 delar av planomradet idag utgérs av en parkering bedéms
fororeningsbelastningen for flertalet av féroreningsémnena minska vid en
ombyggnation dven utan reningssteg for dagvattnet. Detta for att parkeringsytan
ersatts av en takyta. Parkeringsytan bedéms vara en markanvandningstyp relativt
hart belastad av féroreningar pga. t.ex. lackage fran fordon och trafik av bland
annat metaller. Nar markanvandningen andras till tak forsvinner darfor en del av
denna belastning och halterna och mangderna minskar.

Den beraknade reningseffekten av gréna tak ar baserad pa schablonvérden fran
denna typ av anlaggning, och ett visst lackage av vissa dmnen forvantas ske éver
tid, bland annat for kvave. Stormtacs schablonhalter &r baserade pa flertalet
fallstudier, dar i vissa fall hogre halter av vissa @mnen har registrerats i det
avrinnande vattnet i jdmforelse med ett konventionellt tak. Beréakningar av
framtida féroreningshalter och -méngder utgar fran denna schablon, men det finns
olika séatt att utforma grona tak fér att minimera naringslackage. Forslag pa dessa
utformningsmetoder presenteras i kapitel 4.

Paverkan pa recipient
Det bedéms vara méjligt att uppfylla krav pa rening med anldggningen gront tak.

Né&ringslackage fran gréna tak varierar beroende pa typ av tak, och dessa kan
utformas pa flera olika vis. Taket rekommenderas att utformas utifran premissen
att minimera anlaggningens naringslackage. Hur detta kan géras beskrivs ndarmare
i kapitel 4.1.1.
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Utbyggnaden av planomradet bedéms ej pdverka flodet frdn omradet till recipient.
Avrinningen fr@n planomradet efter exploatering &r ndgot mer hardgjort men 10
mm vatten kommer férdréjas inom planomradet efter exploatering, vilket kommer
skapa en storre fordroéjning an var omradet har for befintlig situation.

P& grund av att planen inte bedéms paverka flodet till recipienten negativt sker
ingen foérsamring av kvalitetsfaktorn hydrologisk regim. Planomradet ligger inte i
direkt anslutning till recipienten och bedéms déarfor inte paverka kvalitetsfaktorn
morfologiskt tillstdnd i vattendag negativt. Foljaktligen paverkas inte heller
kvalitetsfaktorn fisk av planen, d@ den baseras pa de ovan tva ndmnda
kvalitetsfaktorerna. Planomradet bedéms inte paverka fysikaliskt-kemiska
kvalitetsfaktorer negativt och inte heller de prioriterade @mnena fér bedémningen
av kemisk status. Denna bedémning grundar sig i att totalmangderna som slapps
ut per &r minskar for samtliga studerade &mnen, se kapitel 3.3.2. Planen bedéms
sdledes inte paverka méjligheten att uppfylla MKN fér berdrd recipient Gota alv.

Foreslagna atgarder

Foreslagen atgard for dagvattenhanteringen &r ett gront tak. Det gréna taket
foreslds placeras inom takytor fér nya planerade byggnader. Takytan fér Kilsgatan
10 bevaras i sitt nuvarande skick. Ett gront tak bedéms kunna uppfylla
fordréjningskravet pa 17,6 m3 fér planomradet samt de gallande reningskraven fér
dagvatten. Fran det gréna taket leds vattnet via stuprér till servispunkt till
befintliga kommunala ledningar. Teknisk utformning av det grona taket
presenteras mer i detalj i avsnitt 4.1. Exempel- och inspirationsbilder fér grona
tak visas i Figur 16 och Figur 17.

s ' : il

N
N
#»

Figur 16. Grént tak med sedum-érttak Augustenborg, Malmé (Bildkélla: Ramboll,
2016)
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Grénatakhandboken, foto av Peter Dezsenyi)

Principen for avvattning for den befintliga byggnaden pa Kilsgatan 10 antas
bevaras likt den ar utformad idag. Takvatten samlas upp i stuprér som ansluts till
en servispunkt till dagvattenledningsnatet. Taket &r idag brutet och lutar devis
mot Kilsgatan och delvis in mot gardsytan/parkeringen for befintlig fastighet.
Utformning av takytor pa den nya planerade byggnaden &r i dagslaget okant.
Beroende pa hur anslutning sker mot befintlig byggnad som eventuellt ska
bevaras kan anpassning av avvattningssystemet kravas. Exempelvis kan invandig
avledning av stuprérsvatten som gar via kéllaren kravas for de delar av taket som
skevar in mot garden idag. Vattnet fran den befintliga byggnaden kommer i detta
fall slappas oférdrojt, da befintlig princip bevaras.

Nivan pé fardigt golv fér ny byggnad ligger pd som légst +2,8 enligt TTOP,
presenterat i kapitel 2.6. Fardigt golv behéver placeras p& minst +2,8 och med
minst 0,2 m marginal till férvéntad vattenniva vid en hégvatten- eller
skyfallssituation, vilket uppfylls med planerad hdjdsattning. For att sakerstélla
framkomlighet for fordon och fa ett maximalt vattendjup p& 20 cm i samband med
hégvattennivan +2,3 (200 ars aterkomsttid ar 2070) maste en utrymningsvég
fran en av entréerna till byggnaden géras tillganglig. Narliggande gata utanfér
entré planeras att hojas (se analys i avsnitt 3.2). D& gatan hdjs bedéms det finnas
en sdker utrymningsvég fran planomradet vid en hégvattensituation.

Via Kampegatan soder ifrdn beddms samtliga entréer inom planomrédet vara
tillgéngliga for utryckningsfordon vid en skyfallssituation (se analys i avsnitt 3.1).
Den nya héjdsattningen av gatorna ska géras sa att inget vatten bli stdendes inom
gatuomradet.
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4.1

4.1.1

RAMBOLL

Gatan utanfor befintlig byggnad pa Kilsgatan 10 som ska bevaras ligger pa ca
+1,2 och entrén pd +1,43. Detta innebéar att entrén inte kommer att vara
tillgénglig vid studerad hogvattensituation. Nivder pa plan 1 inom byggnaden
ligger daremot pd +2,78 och +2,81, vilket &r vid planeringsnivan enligt TTOP pa
+2,8. En intern utrymningspassage mellan befintlig byggnad som ska bevaras och
den nya planerade byggnaden maste skapas. P& sa satt kan utrymning av befintlig
byggnad ske via de nya byggnaderna och dess tillgangliga entréer.

Befintlig byggnad behdver dversvamningssdkras upp till den framtida
planeringsnivan till +2,8. Viktigt &r att entrén och teknikutrymmen utformas pa
ett sddan satt att risk for skada vid dversvamning minimeras. Exempel pa
I6sningar for att skydda entrén och hindra att vattnet rinner in i byggnaden &r att
ha en tat port och trappavsatser upp till plan 1 som ligger vid planeringsnivan
+2,8 enligt TTOP (+2,78 och +2,81). Entrén skulle &ven kunna utrustas med
tillfalligt versvamningsskydd, exempelvis finns stdlramar som expanderar
horisontellt och vertikalt och pa s3 satt bildar en vattentat barridr (Saveco, u.d.).
Tekniskt viktiga delar s3som kallarfonster, ventilation, kokslucka, samt fasad
maste dven dversvamningssakras for att klara planeringsnivan +2,8.
Ventilationssystemet bér anpassas till planeringsnivan pa +2,8, exempelvis genom
att bygga ett ventilationssystem i kallaren dar luftin- och uttag placeras dver
planeringsnivan. Kallarfénster samt fasad bor &ven tatas upp till planeringsnivan.
Invandigt bér byggnaden utrustas med avstangningsbara golvbrunnar,
bakvattenskydd och backventiler pa avliopp. Kanslig och/eller vardefull
utrustning/installationer bor vidare inte placeras i fastighetens kallarutrymmen.
Féreslagna tekniska atgarder for att dversvamningssakra den befintliga
byggnaden p3 Kilsgatan 10, samt den nya byggnaden som planeras, beskrivs i
mer detalj i en framtagen riskanalys av Sweco (2023). Dessa atgardsférslag
beaktar ocksa kulturmiljén vid Kilsgatan 10, vilka samtliga anpassningar for att
dversvamningssakra befintlig byggnad behdver ta hansyn till s att inte
byggnadens kulturmiljovarde férvanskas.

Kraven enligt TTOP:en kopplat till skyfall och hégvatten bedéms uppfyllas fér
planomradet.

Kvartersmark

Gront tak
Féreslagen 16sning for fordrdojning och rening av dagvatten samt avledning av

skyfall ar att anlagga ett gront tak pa den nya planerade bebyggelsen. Ett gront
tak kan anlaggas pa delar av eller hela takyta. Férdréjningskapacitet och
naringslackage fran gréna tak kan variera beroende pa uppbyggnad. Om det
grona taket anldggs pa en del av ytan kan ett tak véljas med stérre
fordréjningskapacitet an 10 mm for att kompensera for de delar av taket som ar
vanlig takbelaggning och dér ingen fordrdéjning sker. Det finns grona tak som har
en vattenhdllande fdrmaga upp till 20 mm. Med ett tak som har en
fordréjningskapacitet pd 20 mm klaras fordrojningskravet p& 10 mm genom att
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anlégga ett gront tak pd 50% av takets totala yta. Utifr@n takplanen som visas i
Figur 3 bedéms detta ytansprak vara genomférbart. Om ett gront tak med en
mindre fordréjningskapacitet anlaggs kan det grona taket kompletteras med en

tank for att uppnd fordréjningskravet pd 17,6 m3.

Féroreningsberakningarna i avsnitt 3.3.2 om 50% av den nya totala takytan ar
gron baseras pa schablonhalter i StormTac och lackage av ndringsdmnen kan
darfor variera. Det grona taket foreslds anldggas pa ett sddant satt s8 att
néringslackage minimeras. Olika metoder for att minimera naringsléckage fran

grona tak presenteras i kapitel 4.1.1.2.

I Figur 18 visas en schematisk bild pa ett exempel p3 hur ett gront tak hade
kunnat anldggas. Det grona takets placering kan anpassas efter framtida

utformning av takytorna.

™ / TAK /TERRASS
Y s plan 15

TAK /TERRASS
plan 4

e

/TERRASS
= plan 5

Befintlig

byganad TAK /TERRASS

plan 9

\

\
\
.
TAK

/TERRASS
plan 6

TAK /TERRASS
plan 18

TAK /TERRASS
plan 15

Figur 18. Takplan daterad 2023-09-04 (erhdllet fr8n Skanska) med gréna ytor
som representerar schematiskt férslag p8 hur ett grént tak kan anldggas (50% av
exploateringsomr8det). Planomr8desgréns visas i rétt. Exakt placering av det

gréna taket kan anpassas till takytornas utformning.
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4.1.1.2

RAMBOLL

Férutom lokalt omhandertagande av dagvatten kan gréna tak bidra till ytterligare
ekosystemtjénster s& som forbattrad luftkvalitet, ddmpning av buller, estetiska
varden mm. Med rétt design kan ett gront tak ocksa bidra till biologisk mangfald.

Utformning utifrdn férdréjningskravet 10 mm
Underbyggnadens tjocklek och underliggande lager ar den viktigaste faktorn for

reduktion av dagvatten, men &ven val av véxtlighet paverkar. Nar det géller
vegetationen kan det generellt sdgas att valmdjligheter av vegetation ékar med
stigande substratdjup, och véxterna behdver generellt vara taliga och tala
perioder av torka.

For att sakerstalla det gréna takets fordréjande kapacitet finns flertalet tekniska
I6sningar. Vaxtsubstrat med biokol kan férbattra den vattenhdllande féormagan.
For att skapa ytterligare volymer kan aven draneringsmattor med en
vattenhallande funktion anldggas, eller ett sammanhangande vattenmagasin
under hela véxtbadden (dven kallat bld-gréna tak). Detta kan anvéndas for bade
fordréjning och bevattning. Volym och vattenhallande kapacitet behéver anpassas
efter de lokala utformningsprinciperna.

Utformning fér att minimera néringslédckage
Det finns flertalet studier som pavisar hdgre koncentrationer av ndringsdmnen i

avrinnande dagvatten fran grona tak i jamférelse mot konventionella tak
(Stormtac guide, 2023). Flera faktorer pdverkar vattenkvaliteten av dagvattnet
som lamnar ett gront tak, varav den mest betydande faktorn ar vilket substrat
som anvands for det grona taket. Ett naringsrikt substrat tillsammans med
gbdsling ar den vanligaste orsaken till koncentrationer av kvave och fosfor i
avrinningen.

For att minimera riskerna av naringslackage i det foreslagna gréna taket
rekommenderas att naringsfattiga substratmaterial véljs i s stor utstrackning
som méjligt. Taket kan ocksa utformas med ett underliggande lager av biokol,
vilket kan minska behovet av gddsling och darav naringslackage. Biokol ar ett
porost kol som framstalls genom pyrolys av biomassa. Biokolstillsats i
véaxtbaddssubstrat ségs dka tillgangen till ndringsédmnen pa grund av ett dkat
mikroliv och upptag fran genomstrémmande vattenfldden (Larm & Wahlsten,
2017) men &ven binda ndringsamnen och andra féroreningar da det har en stor
effektiv yta och pords struktur. Naringsinnehallet i biokol &r i allménhet litet men
biokol som framstills av naringsrika rdvaror kan ha gédslande effekt pa grund av
det (Larm & Wahlsten, 2017). Biokol kan ocks3d “laddas” med néring.
Naringsberikad/laddad biokol kan lacka ut naringsamnen med genomrinnande
vatten, och bor inte valjas vid anlaggning av det grona taket. Om biokol anvands
beho6vs ett naringsfattigt och “o-laddat” biokol som har framstaéllts av ett
naringsfattigt substrat for att minska naringslackage.

Studier visar att lackage fran nyanlagda gréna tak &r stérre &n fran gamla, dvs att
utlakning avtar med tiden. En trolig férklaring till det ar att aldre gréna tak har en
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4.2

4.3

RAMBOLL

mer kraftig vegetation vilken kan bilda ndringen hardare och att den mest
lattillgangliga naringen redan har spolats ur.

Drift och underhll
Behovet och omfattning av skétsel och drift av ett grént tak varierar utifrén dess

utformning. Tillsyn rekommenderas att utféras varje &r med funktionskontroll.
Skoétseln innefattar resning av ogras och skrap, kontroll och rensning av stupror,
rannor och takbrunnar s8 dessa inte at satts igen. Aven kontroll av vegetationens
utveckling och tillférsel av eventuellt vaxtmaterial bér géras varje ar.

Eventuellt underhall av godsling eller tillforsel av substrat kan behévas utifran
vilken véxtlighet taket har, samt att det behdver anpassas sa risken for
fororeningsutslapp minimeras. Godsling kan utféras som ett planerat underhall
vartannat till vart tredje ar for att stimulera tillvaxt hos vegetationen. Gédsling bér
endast ske med t.ex. en inkapslad I3ngverkande gddsel i den méngd som passar
vaxtlighetens behov, och bdr endast ges under vaxtsasong. For att minska risken
naringsldckage rekommenderas att vegetation valjs som kréver sa lite gédsling
som mojligt eller ingen gédsling.

Mer information om gréna tak finns bland annat att ldsa i Grénatakhandboken
(Pettersson Skog et al, 2021).

Allman platsmark
Planomradet innefattar ingen allman platsmark.

Kilsgatan planeras att hdjas langs med planomradet sédra gréns. Detta gor att det
finns sdkra utrymningsvagar vid en hogvattensituation (se avsnitt 3.2 for analys
och beskrivning atgarder tidigare i kapitel 4).

Kostnadskalkyl
En grov kostnadskalkyl har tagits fram fér dagvattenlésningar fér det planlagda

omradet.

Kostnaden fér att anldgga ett dagvattenférdréjande grént tak inkluderat material-
och installationskostnader uppskattas grovt till 200-880 kr/m? (mailkonversation
och samtal med Svenska Naturtak 2021-11-09). Platsspecifika faktorer som
exempel byggnadshéjd, transportavstand, draneringsmaterial och &rstid kan
padverka priset vilket ofta enligt Svenska Naturtak resulterar i en hégre
anlaggningskostnad an ovan uppskattning. Denna kostanden inkluderar inte heller
kostnaden for konstruktion av det barande bjalklaget vilket vanligtvis utgdr den
storsta kostnaden.

Kostnad for drift och underhall av det gréna taket beror av hur taket utformas,
substrastjocklek och typ av vegetation som valjs. En grov uppskattning av en arlig
underhalliskostnad fér ett gront tak &r 7-10 kr/m2, beroende pa arstid och takets
skick (Erlandsson, 2017)
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Ansvarsfordelning
Exploatdr ansvarar for anlaggningarna inom kvartersmark.

Slutsats och rekommendationer

Sammanfattningsvis foreslas ett gront tak p& den nya planerade bebyggelsen for
att hantera dagvatten. Befintlig byggnad p& Kilsgatan 10 antas bevaras med
samma avvattningsprincip som denna byggnad har idag. Férdréjningskravet pa 10
mm per kvadratmeter reducerad area av detta gréna tak. Genom det gréna taket
uppnas &ven reningskraven uppsatta av Géteborgs stad, men ej malvardet for
fosfor. Féroreningsberakningarna visar pa att mangderna av samtliga undersékta
amnen minskar. Planen bedéms inte p%verka mojligheten att uppfylla MKN for
berérd recipient. Paverkan av dagvatten fran planomradet bedéms inte pdverka
berdrda kvalitetsfaktorer negativt.

Fardigt golv fér ny byggnad behéver anldggas pa lagst +2,8 (RH2000). Befintlig
byggnad som ska bevaras maste anpassas och éversvdmningssakras till nivan
+2,8. Utanfér planomradet anpassas omgivande gatuhéjder till entréer for att
uppfylla gallande krav pd utrymningstillgénglighet.

Slutsatser dagvatten

« Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsféretag.

e Fororeningsberakningar visar att halter sjunker efter exploatering, men att
malvardet for fosfor ej uppnas. Samtliga méngder av féroreningar bedéms
daremot minska, och darmed uppnas géllande reningskrav av en icke-
forsamring genom rening via ett grént tak for samtliga studerade amnen.

e Om planen genomférs innebér det att flddet frdn omradet minskar. Det
innebar att kapaciteten i dagvattenledningsnatet ar god.

e Planen bedéms inte férsamra méjligheten att uppna MKN. Planomradet
bedéms inte paverka kvalitetsfaktorerna hydrologisk regim, morfologiskt
tillst8nd i vattendag och fisk. Fysikaliskt-kemiska kvalitetsfaktorer och
prioriterade &mnen beddms inte heller paverkas negativt.

e Med féreslagna atgarder uppnas kravet for fordréjning pa kvartersmark.
Fordrojning minskar fastighetsdgarens kostnader for dagvatten d&
servisen till det allmdnna systemet kan vara mindre och darmed har en
lagre taxa.

o Det grona taket som foreslds ska utformas sa att naringslackage
minimeras. Detta kan géras genom att naringsfattiga substrat valjs.
Godsling kan aven vara en kalla till naringslackage. For att minska
behovet av gddsling ska vegetation véljas som kraver s lite godsling som
maojligt eller ingen alls.
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Slutsatser skyfall

e Med de tgarder som foreslds i rapporten ar det méjligt att genomfora
planen enligt TTOP (Géteborgs stad).

o D3 Kilsgatan, som gar langs med planomradets sddra grans, planeras att
hojas skapar detta sakra utrymningsvégar soder ifran vid bade en
hogvatten- och skyfallssituation.

o Befintlig byggnad som bevaras pa Kilsgatan 10 maste
oversvamningssdkras. En intern utrymningspassage krdvs till den nya

planerade byggnaden som kan fungera som utrymningsvag vid hégvatten.

Kalkyl
Investeringskostnaden uppgar grovt till 200-880 kr/m? fér ett gront tak.
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Bilaga 1 - Riktlinjer och styrande dokument

Féljande text i denna bilaga dr hdmtad ifr§n KoV dokument med samma namn
(Dagvatten- och skyfallsutredningsmall 2021-02-26).

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgar fran ar
TTTOP (Férslag till éversiktsplan for Géteborg Tillagg fér éversvdmningsrisker) och
Svenskt vattens publikation P110. Utdver dessa rapporter ar ett flertal riktlinjer
styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i anslutning till
utredningsomrddet. Dessa sammanstalls i efterféljande stycken.

Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten &r tillfalligt férekommande, avrinnande vatten pd@ markytan med
ursprung i regn, smaltvatten eller framtrangande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation
P110 Avledning av dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten 2016). I och med
denna publikation 0Okar funktionskraven (sdkerheten) i det allmdnna
dagvattensystemet jamfért med tidigare. Enligt P110 ska aven tillkommande
dagvattensystem (=fértatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya
system vilket medfér att tillkommande system behéver ta mer ytor i ansprak &n
tidigare. Dessutom maste planering ske for framtida klimatférandringar eftersom
nederbérden och dirmed belastningen pa dagvattensystemen forvantas oka.
Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller nybyggnation
sammanfattas i Tabell 5. Minimikrav for dterkomsttider fér regn vid dimensionering
av nya dagvattensystem enligt P110 (Svenskt vatten 2016).

Tabell 5. Minimikrav fér 8terkomsttider fér regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
enligt P110 (Svenskt vatten 2016).

VA-huvudmannens Kommunens
ansvar ansvar
Aterkomsttid = Aterkomsttid Aterkomsttid
Nya duplikatsystem for regn vid = for trycklinje for
fylld ledning i markniva markdversvamning
med skador pa
byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 ar 20 ar >100 ar
Centrum- och 10 ar 30 ar >100 ar

affarsomraden

lavé

o:\mma1l\wva\2021\1320057401\5_leverans\2023-10-16 granskningshandling efter kov kommentarer\dagvatten-och sky

Dagvatten- och skyfallsutredning Gullbergsvass

Unr 1320057401



andling.docx

ass_231016_ gr

edning gullberg

o:\mma1l\wva\2021\1320057401\5_leverans\2023-10-16 granskningshandling efter kov kommentarer\dagvatten-och sky

RAMBOLL

Om uppdimensionering, fér att uppfylla kraven enligt P110, bedéms bli fér
omfattande for dagvattensystem som ligger nedstroms det fortatade omraden och
nedstroms tillkommande system ar Kretslopp och vattens bedémning att
funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90 Dimensionering av allmédnna
avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.

Fordrojningskrav

VA-systemen &r hart belastade. Okad exploatering och framtida
klimatférandringar kommer att 6ka belastningen ytterligare, med fler
oversvamningar till féljd av att befintliga ledningar inte klarar av att leda bort de
stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet ar varken
tekniskt eller ekonomiskt méjligt.

For att minska flddestopparna och belastningen pa befintligt ledningssystem
staller Goteborgs stads krav pd att dagvatten inom kvartersmark ska fordréjas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade
ytan ar den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en regnhandelse.
Avvattningen ska dessutom goéras trég och reningskrav enligt Vattenplanen ska
foljas.

P& allman plats ska fordrojning efterstrévas sa att kapaciteten i ledningsnéatet inte
overskrids vid dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte 6verskrids.
Om dagvattnet frén utredningsomradet avleds till ett dikningsféretag kan det
finnas bestammelser som reglerar hur mycket dagvatten som far avledas dit och
foljaktligen hur mycket som maste férdrdjas fran utredningsomradet. I detta fall
ska nédvandig fordréjning efterstrévas pa allmén plats.

Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inférde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), &ven
kallat Vattendirektivet, med malsittningen att uppnd vattenkvalitet av god status
inom hela EU. Fér att uppnd god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k.
Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster. MKN uttrycker den ekologiska
potential/status och kemiska kvalitet som vattenférekomsten ska ha uppnatt vid
en viss tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och
vattenmyndigheten utarbetat MKN fér de vattenférekomster som ar definierade
inom vattenférvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenférvaltningen drivs i férvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a.
innebar att en ny statusklassning genomférs vart sjatte &r. Den forsta cykeln
avslutades ar 2009, den foljande ar 2015 och ndstkommande cykel avslutas
foljaktligen ar 2021.
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Ny exploatering ska inte férsémra mojligheterna att uppnd MKN. Det innebér att
rening av dagvatten ska bidra till att bibeh3lla eller forbattra vattnets status, vilket
ofta innebar att minska tillférsel av naringsdmnena kvave och fosfor samt metaller
och organiska fororeningar.

Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna
fororeningar. Dagvatten fran parkeringsytor, industriomraden och hégtrafikerade
vdgar ar sarskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Miljéférvaltningen
i Goteborg tagit fram sarskilda riktlinjer och riktvarden for utsldpp av férorenat
vatten och dagvatten (2020). Dessa riktvarden uttrycks generellt som
drsmedelhalter i form av féroreningsmangd per liter dagvatten. Som ett
komplement till dessa riktlinjer har Goéteborgs stad utarbetat vagledningen
Reningskrav fér dagvatten (2021-03-11) dér bl.a. styrande malvdrden och
riktvdrden anges beroende av recipientens kanslighet. Varje fastighet ska kunna
visa att reningskraven foljs.

Tabell 6 ger en indikation for hur omfattande rening kravs for att skydda recipienter
fran férorenande ytor inom planomradet.

Tabell 6. Matris fér dagvattenrening. BI§ celler markerar de fall som behéver anmadlas till
Miljéférvaltningen. Avstémt med Miljéférvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Mycket kanslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kanslig Rening Enklare rening Fordrojning
Mindre kanslig Rening Enklare rening Fordrojning

Skyfallssdkring och klimatanpassning

Skyfall ar ett regn vars hdga intensitet dverstiger belastningen som
dagvattensystemet a@r dimensionerat fér. Regnens storlek beskrivs bast med
begreppet "Rterkomsttid” (Svenskt vatten 2018) som avspeglar hur ofta en
handelse intraffat statistiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Géteborg Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter klimatanpassat
100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars aterkomsttid ar 2100.

Nér dagvattensystemet ar fullt innebar det i praktiken att avrinningen av
regnéverskottet primart beror av marknivan. Vatten samlas i sénkor och nar dessa
ar fulla rinner vattnet vidare mot nasta sénka. Bristande kapacitet for ytlig
avledning kan dock ocksd skapa uppdamningseffekter som géra att man far lokala
vattensamlingar. Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr bade
infiltration och vattnets hastighet. Avdunstning har marginell paverkan.
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Det finns idag inga nationella bestammelser kring vem som &r ansvarig vid skyfall.
Kommunen ar enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse
anldggs pd mark lamplig fér andamalet, och ddrmed &versvamningsrisker vid
nyplanering. Allt ansvar for dversvamningssakring ligger dock inte pa kommunen
utan fastighetsagare och verksamhetsutévare har ansvar att skydda sin

egendom.

Det tematiska tillagget, TTOP, (Géteborg Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019)
presenterar férslag till mal och évergripande strategier fér hur staden ska beméta
dagens och framtidens 6versvamningsrisker i sin planering.

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid éversvamning. Detta innebar att
man skall ha en sikerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup i
samband med klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv pa minst 0,2
m. Fér samhallsviktigt (avser infrastruktur som i ett perspektiv till 8r
2100 om de slds ut innebér stor skada fér samhaéllet och/eller ar kostsamt
att 3terskapa. I detta perspektiv &r det stora sjukhus, tung infrastruktur
och tekniska anlaggningar viktiga fér stadens funktion) galler en
siakerhetsmarginal pd minst 0,5 m till vital del for anlaggningens funktion.

e FOr att mdjliggéra for evakuering i samband med éversvamning skall
tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom planomradet vara
mdjlig (man skall kunna nd alla som befinner sig i byggnaden men inte
nddvandigtvis alla entréer). Detta innebér ett stérsta vattendjup pa 0,2 m.

¢ Tillganglighet till och fran planomradet skall undersdkas (storsta
vattendjup 0,2 m pa hdgprioriterade vagar och utryckningsvégar, se
markerade véagar i bilaga 1). Ar framkomlighet inte méjlig pd
hogprioriterade vagar skall detta omnamnas men att skapa framkomlighet
pd dessa végar skjuts pd framtiden tills “Framkomlighet -
Planeringsunderlag géllande framkomlighet for hégprioriterade transport
och kommunikationsstrdk inom staden for olika dversvamningstyper”
utarbetats av Staden (fortsatt arbete utpekat i TTOP).

o Oversvimningssituationen inom eller utanfér planen skall inte
forsamras. Detta innebér bl.a. att flédet ut frdn planen och till andra
delar av planen inte far 6ka vid planens genomférande sa férsamrad
dversvamningssituation uppstdr. Minst samma volymer fér magasinering
som fanns innan exploatering skall finnas kvar efter exploatering. Stravan
skall finnas att passa pa att forbattra 6versvamningssituationen vid
planens genomfdrande.

e Planen ska beakta strukturplaner for 6versvamningshantering (se
www.vattenigoteborg.se eller Go-Kart). Skyfallsleder och skyfallsytor
utpekade i strukturplanerna skall fortfarande vara mdjliga att genomféra
om de inte genomfdrs som en del av planen. Platser som pekats ut fér
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strukturplansatgarder skall inte exploateras pa ett satt sa dessa inte kan
byggas om det inte gar att identifiera annan alternativ plats med samma
syfte. Om detta sker skall det betraktas som avsteg fron TTOP och det

skall behandlas som ett avsteg enligt beskrivning i TTOP (godkannas av
BN med tillhérande riskanalys).

I Tabell 7 visas kraven pa vattendjup i relation till hojdsattning av samhallsviktiga
anldggningar, nyanlagda byggnader och prioriterade strdk och utrymningsvégar
enligt TTOP (Géteborg Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).

Tabell 7 Underlag for féreslagna planeringsniv8er vid dimensionerade hdndelser fér att minska
oversvdmningsrisk (Goteborg Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna tal i tabellen ar

sdkerhetsmarginaler.
Dimensionerande hindelse/ planeringsniva
Funktion/ Skyddsobjekt - - -
Hégvatten Héga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 Gr | Aterkomsttid 200 Gr | Aterkomsttid 100 Gr

Samhiillsviktig anlédggning
- nyanldggning

1,5 meter marginal
till vital del

Over niva for
beraknat Hogsta
Fléde (HBF)

0,5 meter marginal
till vital del

Samhidllsviktig anléggning
- befintlig

0,5 meter marginal till vital del for funktion

Byggnad och
byggnadsfunktion
- nyanldggning

0,5 meter marginal

till fardigt golv och

vital del nédvandig
for byggnadsfunktion

0,2 meter marginal till fardigt golv och vital
del nédvandig for byggnadsfunktion

Framkomlighet -
nyanldggning
hégprioriterade vigndit
strak och

utrymningsvégar

Max djup 0,2 meter

Framkomlighet:
vattenniva
under 20 cm

Firdig golvniva
20 cm dver
vattennivan

Figur 19. Visualisering av Tabell 8. Véanster bild: max djup 0,2 meter. Héger bild: 0,2 meter
marginal till fardigt golv éver vattenniv§ och vital del nédvéndig fér byggnadsfunktion.
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Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap anser att den stérsta utmaningen
ar att sdkra redan befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom hoéjdsattningen
redan ar given. Har har staden ansvar att ge underlag for 3tgérdsarbete genom
att informera om risker (MSB, 2017).

Det tematiska tillagget till dversiktsplanen, TTOP, (Géteborg Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till mal och évergripande
strategier for hur staden ska bemoéta dagens och framtidens dversvamningsrisker i
sin planering. Det évergripande malet som lyfts &r: Géteborg ska géras robust
mot dagens och framtidens éversvdmningar genom att sékra grundldggande
samhdéllsfunktioner och stora samhéllsvérden.

Som ett led i klimatsédkringsarbetet har Géteborg stad tagit fram ett geografiskt
planeringsunderlag, dven kallade strukturplan for éversvamningar. Metoden
beskrivs i Strukturplan fér hantering av éversvamningsrisker - Metodbeskrivning
(Goteborgs stad 2020).

Strukturplanen inneh3ller dtgérder som syftar till att férdréja och avleda det
overskottsvatten som inte ar avsett att hanteras av stadens dagvattensystem.
Atgarderna i strukturplanen ar évergripande och ur ett
avrinningsomradesperspektiv.

Rain Gothenburg
Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Géteborgs Stads

fyrahundradrsfirande 2021. Det regnar i snitt var tredje dag i Géteborg, och med
klimatférandringarna kommer de svara skyfallen att 6ka. Darfér satsar Géteborg
pd att bli en internationell férebild som regnstad, bade i att bygga en hallbar stad
som tar hand om stora regnmangder och att ta tillvara regnets mdéjlighet till att ge
unika upplevelser (Goteborg stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomraden dar dagvatten- och skyfallshantering &r ett
av dem. De tva andra fokuserar pa konst och design samt individens upplevelse.
Tanken ar att genom konst, arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och
pedagogik kopplat till regnvattnet locka méanniskor till utevistelse, upplevelser och
moten i en stad som &r levande &ven nar det regnar. Detta perspektiv far garna
pragla de nya lésningar som tas fram for dagvatten och skyfall i planomradet.

Dagvatten- och skyfallsutredning Gullbergsvass
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