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SAMMANFATTNING

WSP Akustik har pa uppdrag av Goteborgs stad utfort en
trafikbullerberékning som underlag for att beddma om marken ar lamplig for
forskola och bostader med avseende buller. Omradet som utreds befinner
sig i anslutning till Guldhedsgatan och paverkas av saval fordonstrafik som
sparvagnar.

Denna utredning har fokuserat pa att redovisa planférslag utan atgarder,
med atgarder forhojd tolerans om 55 dB(A) ekvivalent ljudniva pa
forskolegarden samt med atgarder med malsattning om 50 dB(A) ekvivalent
ljudniva pa skolgarden.

Utredning visar att utan nagra atgarder mot buller s& uppfylls riktvardet som
ar 50 dB(A) ekvivalent ljudniva och 70 dB(A) maximal ljudniva for skolgard
avser ytor som ar avsedda for lek, vila och pedagogisk pa 20% av ytan.
Riktvardet som ar 55 dB(A) ekvivalent ljudniva och 70 dB(A) maximal
ljudniva for 6vriga vistelseytor inom skolgarden uppfylls pa 90% av ytan.

Med en enkel atgard i form av en 4 m hég komplementbyggnad i norra delen
av planomradet beraknas 50 dB(A) ekvivalent ljudniva och 70 dB(A) maximal
[judniva for skolgard avser ytor som ar avsedda for lek, vila och pedagogisk
verksamhet uppfyllas pa 25% av ytan. Riktvardet som ar 55 dB(A) ekvivalent
[judniva och 70 dB(A) maximal ljudniva for 6vriga vistelseytor inom
skolgarden uppfylls pa 100% av ytan.

Med lite mer omfattande atgarder i form av en 4 m hog komplementbyggnad,
tva skarmar som ar 4 m hoga, forlangd bostadsbyggnad, pords asfalt pa
Medecinaregatan da berdknas 50 dB(A) ekvivalent ljudniva och 70 dB(A)
maximal ljudniva for skolgard avser ytor som ar avsedda for lek, vila och
pedagogisk verksamhet klaras pa 70% av ytan. Riktvardet som ar 55 dB(A)
ekvivalent lijudniva och 70 dB(A) maximal ljudniva for évriga vistelseytor inom
skolgarden uppfylls pa 100% av ytan.

Atgarder har verifierats med nya trafiksiffror som inte bedémer férandra
effekten av atgarder.

For bostadsbyggnader visar berakningar att ekvivalenta ljudnivaer beraknas
Overskrida 60 dB(A) pa fasad mot Guldhedsgatan, vilket Gverskrider 83 i
trafikbullerférordningen SFS 2015:216 t.o.m. 2017:359 vilket kraver att de
lagenheter som Overskrider maste anpassas for att klara 84 i
trafikbullerférordningen.

Uteplatser gér att anlagga i lagen dar 50 dBA ekvivalent ljudniva och 70 dBA
maximal ljudniva inte 6verskrids. Om en gemensam uteplats anordnas i ett
lage som uppfyller 38 kan 6vriga balkonger/uteplatser da ses som ett
komplement. Det finns ytor som uppfyller riktvarde i markplan i anslutning till
byggnaderna.

Sammanfattningsvis berdknas forutsattningarna for exploatering med
bostader enligt ritningen med foreslagna bullerskyddsatgarder goda med
avseende pa trafikbuller medan exploatering av forskola kraver omfattande
bullerskyddsatgarder.
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1 INLEDNING

WSP Akustik har pa uppdrag av Géteborgs stad utfort en
trafikbullerberdkning som underlag for att bedéma om marken lamplig for
forskola och bostader med avseende pa buller. Omradet som utreds befinner
sig i anslutning till Guldhedsgatan paverkas av saval fordonstrafik som
sparvagnar. Omradet ar kuperat, utgérs idag av naturmark med delar med
berg i dagen. Bostadsbyggnaden planeras bli 9,7 respektive 5 vaningar hig
med forskola i bottenplan se Figur 1.

Bullerberéknignar har tidigare utforts for planomradet som visat att ekvivalent
ljudniva for delar av forskolegarden Gverskrider gallande riktvarden och krav.

Denna utredning ska darfor fokusera pa att redovisa planforslag utan
atgarder, med atgarder forhojd tolerans om 55 dB(A) ekvivalent ljudniva pa
forskolegarden samt med &tgarder att uppna riktvardet 50 dB(A) ekvivalent
ljudniva pa skolgarden.

Figur 1: Situationsplan med utredningsomradet inom svart linje.

1.1 SYFTE

Syftet med det har uppdraget ar att berakna ljudnivaerna fran vag- och
spartrafik vid fasad och uteplatser for att se om gallande riktvarden uppfylls
for bostader och forskolegard.
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2 NYCKELBEGREPP

| detta kapitel forklaras olika begrepp och definitioner avseende ljud och
annat som anvands i nedanstadende utredning.

2.1 BULLER

Definitionen av buller, onskat ljud, beror pa typen av ljud, person, plats,
situation och varaktighet. Den Europeiska miljobyrans definition av buller ar
"horbart ljud som skapar stérning och/eller paverkar halsan negativt™.

2.2 RIKTVARDE

Begreppet riktvarde ar det varde som beddmts rimligt att efterstrava generellt
eller i ett enskilt arende. Detta skiljier sig fran begreppet gransvarde, vilket
innebar att atgarder maste tas for att klara gallande gransvarde.

Ett riktvarde &r ett styrinstrument som inte ar rattsligt bindande. Med den
samordning av plan- och bygglagen och Miljdbalken som tradde ikraft 2015-
01-01 blir daremot angivna ljudnivaer i detaljplan styrande for tillsyn.

2.3 LJUDNIVA OCH DECIBEL

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel
(dB). Skalan ar logaritmisk dar horseltroskeln vid 0 dB motsvarar det lagsta
ljud en manniska kan uppfatta och smarttréskeln vid ca 130 dB motsvarar
den ljudniva d& vi upplever fysisk smarta, enligt Figur 2.

8 8 8 g g ‘C’)“ Ekvivalenta
a o o o o o ljudnivaer
o © o w W o
> > > > > g
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Figur 2. Exempel pa typiska ljudnivaer.

En 6kning med 3 dB motsvarar en férdubbling av ljudenergin medan den
subjektivt upplevda forandringen beror pa ljudkallans karaktar.

2.4 EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA

Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde Gver en bestamd tidsperiod.
Den hogsta momentana ljudnivan som uppstar under en viss tidsperiod eller
under en bullerhandelse kallas for maximal ljudniva. lllustration av ekvivalent
och maximal ljudniva visas i Figur 3.

1 European Environment Agency (2010) Good practice guide on noise exposure and potential
health effects, EEA Technical rapport nr 11/2010.
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Figur 3. lllustration av ekvivalent och maximal ljudnivd under en bestamd tidsperiod.

2.5 FREKVENS OCH A-VAGNING

Ljudtrycket varierar kring ett jamviktslage, oftast det normala lufttrycket.
Antalet svangningar kring jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges med
enheten Hertz (Hz). Manniskan kan uppfatta ljud inom frekvensomradet

20 Hz - 20 kHz, dar tonhojden ckar med frekvensen. Den totala ljudnivan
innehaller bidrag fran alla frekvenser, men eftersom 6rat har varierande
kanslighet vid olika frekvenser korrigeras ofta den totala ljudnivan efter érats
kanslighet med en sa kallad vagning. Den vanligaste vagningen, A-vagning,
redovisas ofta genom att den ekvivalenta ljudnivan anges i dB(A).

2.6 FRIFALTSVARDE VID FASAD

Med frifaltsvarde avses en ljudniva som inte &r paverkad av reflexer i den
egna fasaden. Denna ljudniva kallas aven frifaltskorrigerad ljudniva och
innebar beraknad eller uppmatt ljudniva, inklusive alla relevanta reflexer,
men sedan reducerad med 6 dB.

2.7 UTEPLATS

Med uteplats? avses, gemensamt eller privat, iordningstallt omrade eller yta
sasom altan, terrass, balkong eller liknande som ligger i anslutning till
bostaden.

2.8 LJUD PA LANGA AVSTAND OCH SLUTNA
GARDAR

Ett problem med nuvarande berakningsmodell for vagtrafik ar hur ljud pa
langa avstand och ljudnivaer pa slutna gardar ar modellerade.
Berakningsmodellen ar begransad till avstand upp till 300 m, vilket kan
medfora for l&ga ljudnivaer. Aven pé baksidan av byggnader och pa
innergardar ger nuvarande berakningsmodeller felaktiga resultat.
Berakningar visar konsekvent pa lagre ljudnivaer an de uppmétta. Det finns
berakningsmodeller for att kunna bedéma detta, men dessa ar inte
implementerade i Nordiska beréakningsmodellen som fér narvarande anvands
i Sverige.

2 Naturvardsverket (2018) Riktvarden for buller frdn vag- och spartrafik vid befintliga bostader.
ANR NV-08465-15. Naturvardsverket: Stockholm.
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For att kompensera kan en ljudniva adderas till de beraknade ljudnivaerna.
Exempelvis kan ett varde (45 dB(A)) logaritmiskt adderas till det beréknade
vardet i narheten till storre trafikleder och ett annat varde (40 dB(A)) adderas
langre bort. P& mycket stort avstand gors ingen korrektion.® Generellt
paverkar detta endast ljudnivaer fran vagtrafik < 50 dB(A).

3 BEDOMNINGSGRUNDER

Nedan redovisas géllande bedémningsgrunder.

3.1 TRAFIKBULLERFORORDNINGEN

For nybyggnation av bostader galler Férordning (2015:216) om trafikbuller
vid bostadsbyggnader, med &ndring SFS 2017:359. Riktvardena i
férordningen ska tillampas i detaljplaneérenden, i arenden om bygglov och i
arenden om forhandsbesked paborjade fran och med 2 januari 2015. Nedan
foljer en sammanfattning av riktvardena:

- 60 dB(A) ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad och

- 50 dB(A) ekvivalent ljudnivad samt 70 dB(A) maximal ljudniva vid en
uteplats om en sadan anordnas i anslutning till bostad

For en bostad om hogst 35 kvadratmeter galler i stallet att 65 dB(A)
ekvivalent ljudniva vid bostadsbyggnadens fasad inte bor 6verskridas.

Om riktvardet for ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad anda
overskrids boér minst halften av bostadsrummen i en bostad vara véanda mot
en sida dar 55 dB(A) ekvivalent ljudniva inte 6verskrids vid fasad och minst
halften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dB(A) maximal
ljudniva inte 6verskrids nattetid vid fasad.

Om 70 dB(A) maximal ljudniva pa uteplats anda overskrids far den gora det
hogst fem ganger per timme under perioden kl. 06-22 och d& med hogst 10
dB.

Vid annan andring av en byggnad &n tillbyggnad, om andringen innebar att
byggnaden helt eller delvis tas i ansprak eller inreds for ett vasentligen annat
andamal an det som byggnaden senast har anvants for, och andringen
avses bli i form av bostader, géller i stéllet fér ovan beskrivet att minst ett
bostadsrum i en bostad bor vara vant mot en sida dar 55 dB(A) ekvivalent
ljudniva inte overskrids vid fasaden.

3 wsp (2014) Kvalitetssékring och harmonisering av bullerkartlaggningar i Stockholms I&an.
WSP: Stockholm.
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3.2 RIKTVARDEN FOR BULLER PA SKOLGARD

Beddmningsgrunden for forskolor/skolors skolgérd &r baserad pa
Naturvardsverkets vagledning Riktvarden for buller p& skolgérd fran vag- och
spartrafik* (2017), se Tabell 1.

Tabell 1. Riktvarden for ny skolgard (frifaltsvéarde) enligt Naturvardsverkets vagledning

Ekvivalent Maximal
Del av skolgard ljudniva for ljudniva
dygn [dB(A)] [dB(A)]

De delar av garden som ar avsedda for 50 70
lek, vila och pedagogisk verksamhet.

Ovriga vistelseytor inom skolgérden 55 70*

*Fér inte verskridas mer &n 5ggr per maxtimme under ett arsmedeldygn under tiden skolgarden
nyttjas.

Boverket skriver i sin rapport Gor plats for barn och unga!® att det pa
skolgérdar ar énskvart med hdgst 50 dB(A) ekvivalent ljudniva dagtid pa de
delar av garden som &r avsedd for lek, rekreation och pedagogisk
verksamhet. Resterande ytor bor, som malsattning, helst inte ha ljudnivaer
Overskridande 55dB(A).

4 Naturvérdsverket (2017) Riktvarden for buller pa skolgérd frén vag- och spértrafik. NV-01534-
17. Naturvardsverket: Stockholm.

5 Boverket, Movium (2015) Gor plats for barn och unga! En végledning for planering, utformning
och férvaltning av skolans och foérskolans utemiljo. Rapport 2015:8. Boverket: Karlskrona.
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4 UNDERLAG

Underlag som anvants i utredningen redovisas nedan.

4.1 SPARTRAFIK

Trafikunderlaget for spartrafik som ligger till grund for berakningarna visar
vilka tagtyper som trafikerar linjen, fordelningen mellan olika tagtyper, antal
tAg som passerar per dygn, medel- och maximala taglangder,
dimensionerande tagtyper for maximal ljudniva, hogsta tilldtna hastighet
samt begransande hastigheter for spar.

Trafikunderlag for utredningsalternativet for prognosar 2035 har
tillhandahallits av Karin Jern planarkitekt fran Stadsbyggnadskontoret.
Trafikfloden, langd pa tdg samt hastigheter for prognosar 2035 redovisas i
Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Trafikinformation for spartrafik, prognosar 2035

Gata Antal Medellangd Maxlangd Hastighet (STH)
(tég/dygn) (m) (m) (km/h)

Guldhedsgatan 1168 30 30 50

Doktor Allards gata 312 30 30 50

4.2 VAGTRAFIK

Trafikunderlag till utredningsalternativet for prognosar 2035 har
tillhandahallits av Karin Jern planarkitekt fran Stadsbyggnadskontoret.
Trafikdata for vagarna som inkluderas i berékningarna presenteras i Tabell 3.

Nya trafikdata tillhandahdlls utredningen fran Martin Steen pa
Stadsbyggnadskontoret och nya siffror redovisas i Tabell 4. Nya trafikdata
beaktas endast i bilaga 9-10.

Tabell 3. Trafikinformation for vagtrafik, prognosar 2035

Vag (anta’?\f?;don) Andel tung trafik (%) H?E:]?:)Et
Medecinaregatan 7650 B 50
Guldhedsgatan 9650 10 50
Fricksgatan 1000 5 50
Ehrenstromsgatan 9300 8 50
Per Dubbsgatan 21900 10 50
Doktor Saléns gata 1200 5 30
Doktor Allards gata 2550 6 50
Dag Hammarskjoldsleden 24550 5 50
Ny gata 360 4 40
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Tabell 4. Uppdaterad trafikinformation for vagtrafik, prognosar 2035 (6vriga véagar ar

oféréndrade)
Vi ADT Andel tung trafik (%) Hastighet
9 (antal fordon) 9 ° (km/h)
Medecinaregatan 6248 5 50
Guldhedsgatan 13816 10 50
Ehrenstromsgatan 11440 8 50
Per Dubbsgatan 20944 10 50

4.3 KART- OCH TERRANGMATERIAL

Digitalt hojdsatta kartunderlag, fastighetskarta samt sparlinjer och sparhojder
for befintligt enkelspar bygger pa digitalt kartmaterial fran Metria hamtat
2021-02-16.

Strukturplan for planerad bebyggelse med byggnadsvolymer och angivna
antal vaningar har tillhandahallits fran Karin Jern planarkitekt fran
Stadsbyggnadskontoret.

5 BERAKNINGAR

Berékningarna av buller har utférts med hjalp av beréakningsprogrammet
CadnaA version 2019 MR. | berékningsprogrammet skapas en
tredimensionell modell som inkluderar terrang, byggnader, vagar och spér.
Berakningarna tar hansyn till hur terrang och byggnader paverkar ljudets
utbredning och reflektioner inkluderas. | berdkningarna behandlas marken
som hard/mjuk beroende pa marken klassificeras som exempelvis gréna ytor
definieras som mjuk mark och asfalt och berg som harda ytor.

Berakningarna for buller fran vagtrafik ar utforda enligt Naturvardsverkets
rapport Vagtrafikbuller — nordisk berakningsmodell, reviderad 1996°. Enligt
beréakningsmodellen for vagtrafikbuller &r giltigheten fér berdkningsmodellen
begransad till avstand upp till 300 m fran vagen vid neutrala eller mattliga
medvindsforhallanden (0-3 m/s). Berakningsmodellen utgar fran konstant
flodande trafik utan inbromsande eller accelererande trafik vid korsning eller
busshallplats samt en torr vagbana och dubbfria dack. Berakningsmodellen
har en noggrannhet pa ca 3 dB pa éver 50 meters avstand och 5 dB pa Gver
200 meters avstand fran kallan i ett medvindsfoérhallande. Berakningar av
maximal ljudniva har baserats p& en 95-percentil for vagarna i samtliga
scenarier.

Berakningar av ljudnivaer fran sparbunden trafik ar utférda enligt
Naturvardsverkets rapport Buller fran sparbunden trafik — Nordisk
berakningsmodell”. Berakningsmodellen for tagbuller galler for
sommarforhallanden och barmark vid medvindsférhallanden eller inversion.
Berakningsmodellen har en noggrannhet p& upp till +3 dB for avstand pa
300-500 meter.

6 Naturvardsverket (1996) Vagtrafikbuller - Nordisk berékningsmodell, reviderad 1996. Rapport
4653. Naturvardverkets forlag: Stockholm.

"Naturvardverket (1996). Buller fran sparburen trafik - Nordisk berakningsmodell. Rapport 4935.
Naturvardsverkets forlag: Stockholm.
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Ljudnivaer visas i form av fargfalt och ar beraknade inklusive samtliga
reflexer. Ljudnivaer vid fasad ar beraknade som frifaltsvarden, alltsa utan
reflex i den egna fasaden.

Vid berékning av friféltsvarde vid fasad har 3a ordningens reflektioner
anvants och vid berakning av ljudnivan for uteplats samt for berakningar 1,5
meter 6ver mark. Mottagarhdjd vid samtliga bostadshus har satts till 2,5
meter for forsta vaningsplanet och 2,8 meter for 6vriga vaningsplan.
Berakningar i markplan har gjorts 1,5 meter éver mark med uppldsningen
5x5 meter.

Beroende pa vilket berakningsprogram som anvénts for berakningar av
trafikbuller kan resultaten bli ndgot olika beroende pa hur indata hanteras
inom respektive program. Resultatvariationer pa grund av val av
berékningsprogram ses som en onoggrannhet som WSP inte kan paverka.

6 RESULTAT

6.1 BOSTADSBYGGNADER

Trafikbullerférordningen lyder att buller fran vag- och spartrafik bor inte
Overskrida 60 dB(A) ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad. Om
[judnivan overskrids bor minst halften av bostadsrummen i en bostad vara
vanda mot en sida dar 55 dB(A) ekvivalent ljudniva inte Gverskrids vid
fasaden, och minst hélften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar
70 dB(A) maximal lijudniva inte éverskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid
fasaden.

For en bostad om hogst 35 kvadratmeter galler i stallet att bullret inte bor
overskrida 65 dB(A) ekvivalent ljudniva vid bostadsbyggnadens fasad istallet
for 60 dB(A).

Forutsatt att planldsning anpassas efter bullersituationen bedéms planerad
exploatering uppfylla riktvarden enligt SFS 2015:216 t.0.m. 2017:359.

WSP Akustik beddmer att det finns goda férutséattningar att anpassa
planlésning efter bullersituationen da skyddad sida underskrider 55 dB(A)
forutsatt att lagenheter ar genomgaende vilket bedoms méjligt enligt Figur 4-
Figur 6. Enkelsidiga smalagenheter under 35 kvadratmeter kan placeras pa
delar av mest bullerexponerad fasad dar 65 dB(A) ekvivalent ljudniva
underskrids.
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Figur 5: Ekvivalent ljudniva som frifaltsvarde pa fasad 3D-vy fran nordost.
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Figur 6: Ekvivalent ljudniva som frifaltsvarde pa fasad 3D-vy fran vast.

Figur 7: Maximal ljudniva som frifaltsvarde pa fasad 3D-vy fran sydost.
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Figur 9: Maximal ljudniva som frifaltsvarde pa fasad 3D-vy fran vast.

50 dB(A) ekvivalent ljudniva samt 70 dB(A) maximal ljudniva bor inte
overskridas vid en uteplats om en sadan ska anordnas i anslutning till
byggnaden. Om planen mojliggér en uteplats som uppfyller huvudregeln for
buller kan en balkong med samre ljudmiljé utgora ett komplement®.

Se bilagor med spridningskartor for att identifiera ytor som uppfyller
huvudregeln.

6.2 SKOLGARD

Riktvardet som &r 50 dB(A) ekvivalent ljudniva och 70 dB(A) maximal
ljudniva for skolgard avser ytor som ar avsedda for lek, vila och pedagogisk
verksamhet uppfylls pa 20% av ytan se Figur 10 och Figur 11.

8

https://www.boverket.se/globalassets/publikationer/dokument/2008/buller_i
planeringen_allmanna_rad_2008_1.pdf
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Riktvardet som ar 55 dB(A) ekvivalent ljudnivd och 70 dB(A) maximal
ljudniva for Gvriga vistelseytor inom skolgarden uppfylls pa 90% av ytan se
Figur 10 och Figur 11.

[ < 50 dBA
I 50-55 dBA
_ |55-60 dBA
[ 60-65 dBA
I > 65 dBA

Figur 10: Ekvivalent ljudniva 1,5 meter dver mark. Ljusgréna ytor avser ytor som underskrider 50
dB(A) ekvivalent ljudnivd och mérkgréna ytor avser ytor som underskrider 55 dB(A) ekvivalent
ljudniva.

I < 70 dBA
I > 70 dBA

Figur 11: Maximal ljudniva 1,5 meter dver mark. Mérkgréna ytor avser ytor som underskrider 70
dB(A) maximal ljudniva.

6.3 SKOLGARD MED KOMPLEMENTBYGGNAD

Med bullerskyddsatgard i form av att placera en komplementbyggnad som ar
ca: 4 m éver markplan med en z hojd pa 62 m i norra delen av planomradet
klaras 55 dB(A) ekvivalent ljudniva p& hela omradet se Figur 12 och Figur
13.

Riktvardet som ar 50 dB(A) ekvivalent ljudniva och 70 dB(A) maximal
ljudniva for skolgard avser ytor som ar avsedda for lek, vila och pedagogisk
verksamhet uppfylls pd 25% av ytan se Figur 12.
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Riktvardet som &r 55 dB(A) ekvivalent ljudnivd och 70 dB(A) maximal
ljudniva for 6vriga vistelseytor inom skolgarden uppfylls pa 100% av ytan se
Figur 13.

— g
I < 50 dBA
I 50-55 dBA
5560 dBA
[ 60-65 dBA
W - 65 dBA

Figur 12: Ekvivalent ljudniva 1,5 meter éver mark. Ljusgrona ytor avser ytor som underskrider 50
dB(A) ekvivalent ljudniva och morkgrdna ytor avser ytor som underskrider 55 dB(A) ekvivalent
ljudniva.

I > 70 dBA -

Figur 13: Maximal ljudniva 1,5 meter 6ver mark. Mérkgréna ytor avser ytor som underskrider 70
dB(A) maximal ljudniva.

6.4 SKOLGARD MED TYST ASFALT,
KOMPLEMENTBYGGNAD, FORLANGD
BOSTADSBYGGNAD OCH SKARMAR

Bullerskyddsatgarder:

e (1) Komplementbyggnad i norr som &r ca: 4 m hég med en z hojd pa
62 m

e (2) En bullerskdrm mellan bostadsbyggnaden och
komplementbyggnaden som &r 4 m hég med en z héjd pa 62 m

e (3) En bullerskarm i mitten av skolgarden som ar 4 m hdg

e (4) Ports asfalt 14—-16 mm pa hela Medecinaregatan

o (5) Forlangd bostadsbyggnad i soder
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Figur 14: Bullerskyddséatgarder
Riktvardet som &r 50 dB(A) ekvivalent ljudnivd och 70 dB(A) maximal

ljudniva for skolgard avser ytor som ar avsedda for lek, vila och pedagogisk
verksamhet uppfylls pd 70% av ytan se Figur 15.

Riktvardet som &r 55 dB(A) ekvivalent ljudniva och 70 dB(A) maximal
ljudniva for 6vriga vistelseytor inom skolgarden uppfylls pa 100% av ytan se
Figur 16.

| Figur 17 och Figur 18 redovisas bullerskyddsatgarder med uppdaterad
trafik enligt Tabell 4. Férandring av trafik beddoms inte forsamra effekt av
bullerskyddsatgard namnvart.

I 50-55dBA -~

55-60 dBA -
I 60-65 dBA
I - 65 dBA

Figur 15: Ekvivalent ljudniva 1,5 meter éver mark. Ljusgréna ytor avser ytor som underskrider 50
dB(A) ekvivalent ljudnivd och mérkgrona ytor avser ytor som underskrider 55 dB(A) ekvivalent
ljudniva.
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\

B < 70 dBA
B > 70 dBA

Figur 16: Maximal ljudniva 1,5 meter 6ver mark. Morkgrona ytor avser ytor som underskrider 70
dB(A) maximal ljudniva.

[ < 50 dBA
I 50-55 dBA
[ 55-60 dBA
[ 60-65 dBA
I > 65 dBA

Figur 17: Ekvivalent ljudniva 1,5 meter éver mark. Ljusgréna ytor avser ytor som underskrider 50
dB(A) ekvivalent ljudniva och morkgréna ytor avser ytor som underskrider 55 dB(A) ekvivalent
ljudniva, med uppdaterad trafik.

] -
B > 70 dBA \

Figur 18: Maximal ljudniva 1,5 meter éver mark. Mérkgréna ytor avser ytor som underskrider 70
dB(A) maximal ljudnivd, med uppdaterad trafik.
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6.5 BEFINTLIGA BOSTADSBYGGNADER

Den befintliga byggnaden pa fastigheten Guldheden 17:1 beréknas i ett
nollalternativ fa ekvivalenta ljudnivéer upp emot 67 dB(A) pa fasaden mot
Guldhedsgatan se Figur 19. Om planfdrslag skulle byggas berdknas den
varsta fasaden fa lika hoga ljudnivaer pa fasad som i nulaget medan fasaden
vand mot planforslaget beraknas fa upp till 4 dB(A) lagre ljudnivaer se Figur
20.

Vid inférandet av en 4 meter hog komplementbyggnad enligt Figur 21 dkar
nivaerna med ca: 1 dB(A) pa en fasaddel jamfort med det ursprungliga
planforslaget troligtvis pga. reflektioner jamfért med efter utbyggnad av
planférslaget och komplementbyggnaden.

Vid inforandet av en komplementbyggnad, tva bullerskarmar, tyst asfalt och
forlangning av bostadsbyggnaden sa enligt Figur 22 héjs nivaerna nagot pa
delar av fasaden jamfort med det ursprungliga planforslaget troligtvis pga.
reflektioner.

Figur 20: Ekvivalent ljudniva pa fastigheten Guldheden 17:1 med planférslag.
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Figur 21: Ekvivalent ljudniva p& fastigheten Guldheden 17:1 med planférslag inklusive
bullerskyddsatgéard i form av en 4 meter hég komplementbyggnad.

Figur 22: Ekvivalent ljudniva p& fastigheten Guldheden 17:1 med planférslag inklusive
bullerskyddsatgard i form av tv& skarmar, en komplementbyggnad, férlangd bostadsbyggnad
och poros asfalt pa Medecinaregatan.
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N

A

\\\I)

Beréknade ekvivalenta ljudnivaer i 5 dB intervall

I <50 dBA
B 50-55 dBA
. |55-60 dBA
I 60-65 dBA
I > 65 dBA

/| Guldhedsgatan

////'/| Bilaga 1. Dygnsekvivalent ljudniva

WSP Akustik

Box 13033
40251 Goteborg
Tel: 010-722 50 00

Uppdragsn.

Uppdragsledare

Vladimir Medan

aaaaaaaaaaa

Vladimir Medan

rrrrrrrrr

Rickard Hallqvist

Ort Datum

Goteborg 2021-05-21

Prognosar 2040

Redovisad ljudniva avser hogsta beréknade ekvivalenta
ljudnivan vid fasad (frifaltsvarde).

Berékningshdjd

aaaaa




N

A

\\\I)

Beréknade maximala ljudnivaer i 5 dB intervall

' I < 70 dBA
B > 70 dBA

/7| Guldhedsgatan

//| Bilaga 2. Maximal ljudniva

WSP Akustik

Box 13033
40251 Goteborg
Tel: 010-722 50 00

Uppdragsnr. Uppdragsledare

10316310 Vladimir Medan

Handiggare Granskare

Vladimir Medan Rickard Hallqvist

Ort Datum

Goteborg 2021-05-21

Prognosar 2040

Redovisad ljudniva avser hégsta berdknade maximala
ljudnivan vid fasad (friféltsvarde).

Berékningshdjd Skala

1,5m 1:1000




N

A

\\\I)

Beréknade ekvivalenta ljudnivaer i 5 dB intervall

I <50 dBA
I 50-55 dBA
. |55-60 dBA
I 60-65 dBA
I > 65 dBA

Guldhedsgatan

///) Bilaga 3. Ekvivalent ljudniva

WSP Akustik

Box 13033
40251 Goteborg
Tel: 010-722 50 00

Uppdragsnr. Uppdragsledare
10316310 Vladimir Medan
Handlaggare Granskare
Vladimir Medan Rickard Hallgvist
Ort Datum

Goteborg 2021-05-21

Prognosar 2040

Spridningskarta for ekvivalent ljudniva 1,5 m
over mark (ej friféltsvarde).

Berékningshdjd Skala

1,5m 1:1000




N

A

\\\I)

Beréknade maximala ljudnivaer i 5 dB intervall

I < 70 dBA
B > 70 dBA

Guldhedsgatan

/// Bilaga 4. Maximal ljudniva

WSP Akustik

Box 13033
40251 Goteborg
Tel: 010-722 50 00

Uppdragsnr. Uppdragsledare
10316310 Vladimir Medan
Handlaggare Granskare
Vladimir Medan Rickard Hallqvist
Ort Datum

Goteborg 2021-05-21

Prognosar 2040

Spridningskarta for maximal ljudniva 1,5 m
over mark (ej friféltsvarde).

Berékningshdjd Skala

1,5m 1:1000




N

A

\\\I)

Beréknade ekvivalenta ljudnivaer i 5 dB intervall

I <50 dBA
I 50-55 dBA
. |55-60 dBA
I 60-65 dBA
I > 65 dBA

Guldhedsgatan

//// ) Bilaga 5. Ekvivalent ljudniva

WSP Akustik

Box 13033
40251 Goteborg
Tel: 010-722 50 00

Uppdragsnr. Uppdragsledare
10316310 Vladimir Medan
Handlaggare Granskare
Vladimir Medan Rickard Hallgvist

Ort Datum

Goteborg 2021-05-21

Prognosar 2040

Spridningskarta for ekvivalent ljudniva 1,5 m
over mark (ej friféltsvarde).

Komplementbyggnad &r turkos byggnad.

Berakningshdjd Skala

1,5m 1:1000




\\\I)

Berédknade maximala ljudnivaer i 5 dB intervall

B < 70 dBA
B > 70 dBA

| Guldhedsgatan

| Bilaga 6. Maximal ljudniva

WSP Akustik

Box 13033
40251 Goteborg
Tel: 010-722 50 00

Uppdragsnr. lUppdragsledare

10316310 Vladimir Medan

Handiggare (Granskare

Vladimir Medan Rickard Hallqvist

Ort Datum

Goteborg 2021-05-21

Prognosar 2040

Spridningskarta for maximal ljudniva 1,5 m
over mark (ej friféltsvarde).

Komplementbyggnad ar turkos byggnad.

Berakningshdjd Skala

1,5m 1:1000
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Beréknade ekvivalenta ljudnivaer i 5 dB intervall

< 50 dBA
50-55 dBA
| 155-60 dBA
60-65 dBA
> 65 dBA

/| Guldhedsgatan

/| Bilaga 7. Ekvivalent ljudniva

WSP Akustik

Box 13033
40251 Goteborg
Tel: 010-722 50 00

Uppdragsnr. Uppdragsledare

10316310 Vladimir Medan

Handiaggare Granskare

Vladimir Medan Rickard Hallgvist

Ort Datum

Goteborg 2021-05-21

Prognosar 2040

Spridningskarta for ekvivalent ljudniva 1,5 m
Over mark (ej frifaltsvarde).

Komplementbyggnad éar turkos byggnad, férlangd
bostadsbyggnad ar lila byggnad, bullerskarm
ar svart linje.

Se kaitel 6.4 i rapporten for detaljerad beskrivning
av bullerskyddsatgarder.

Berakningshdjd Skala

1,5m 1:1000
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Beréknade maximala ljudnivaer i 5 dB intervall

B < 70 dBA
B > 70 dBA

Guldhedsgatan

/| Bilaga 8. Maximal ljudniva

WSP Akustik

Box 13033
40251 Goteborg
Tel: 010-722 50 00

Uppdragsnr. Uppdragsledare

10316310 Vladimir Medan

Handiaggare Granskare

Vladimir Medan Rickard Hallqvist

Ort Datum

Goteborg 2021-05-21

Prognosar 2040

Spridningskarta for maximal ljudniva 1,5 m
over mark (ej friféltsvarde).

Komplementbyggnad &r rutig byggnad, férlangd
bostadsbyggnad ar randig byggnad, bullerskarm
ar svart linje.

Berakningshdjd Skala

1,5m 1:1000
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Beréknade ekvivalenta ljudnivaer i 5 dB intervall

< 50 dBA
50-55 dBA
| 155-60 dBA
60-65 dBA
> 65 dBA

' Guldhedsgatan

/| Bilaga 9. Ekvivalent ljudniva

WSP Akustik

Box 13033
40251 Goteborg
Tel: 010-722 50 00

Uppdragsnr. Uppdragsledare
10316310 Vladimir Medan
Handlaggare Granskare
Vladimir Medan Rickard Hallgvist
Ort Datum
Goteborg 2021-06-06
Prognosar 2040

Spridningskarta for ekvivalent ljudniva 1,5 m
over mark (ej frifaltsvarde).

Komplementbyggnad &r turkos byggnad, férlangd
bostadsbyggnad &r lila byggnad, bullerskarm

ar svart linje.

Se kaitel 6.4 i rapporten for detaljerad beskrivning
av bullerskyddsatgarder.

Med uppdaterad trafikdata.

Berakningshdjd Skala

1,5m 1:1000
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Beréknade maximala ljudnivaer i 5 dB intervall

B < 70 dBA
B > 70 dBA

' Guldhedsgatan

| Bilaga 10. Maximal ljudniva

WSP Akustik

Box 13033
40251 Goteborg
Tel: 010-722 50 00

Uppdragsnr. Uppdragsledare
10316310 Vladimir Medan
Handlaggare Granskare
Vladimir Medan Rickard Hallqvist
Ort Datum
Goteborg 2021-06-06
Prognosar 2040

Spridningskarta for maximal ljudniva 1,5 m
over mark (ej frifaltsvarde).

Komplementbyggnad &r turkos byggnad, férlangd
bostadsbyggnad ar lila byggnad, bullerskarm

ar svart linje.

Se kaitel 6.4 i rapporten for detaljerad beskrivning
av bullerskyddsatgarder.

Med uppdaterad trafikdata.

Berakningshdjd Skala

1,5m 1:1000




