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Sammanfattning

Norconsult har pa uppdrag av Higab genomfort en forstudie av en samlokalisering
av Goteborg Vatten till Alelyckan. I syftet att oversiktligt klarlagga
fororeningssituationen i marken inom omradet har en dversiktlig miljoteknisk
markundersokning utforts.

| omradets sydvastra del aterfanns torrskorpelera underlagrad av lera. | omradets
nordostra del tdcks markytan av ett lager av sten och asfaltskross vilket underlagras
av isalvsmaterial. Nordvastra delen av omradet utgors av en upplagsyta for
schaktmassor och asfalt. Upplagsytan ar utfylld med schaktmassor som bedéms
underlagras av naturliga jordlager pa omkring 4 meters djup.

De analyserade jordproverna uppvisade relativt laga halter av fororeningar.
Halterna lag, i alla prover utom ett, under Naturvardsverkets generella riktvarde for
mindre kanslig markanvandning (MKM). Undantaget var ett prov fran punkt 3 vid
upplagsytan i nordvast fran nivan 3,6-4,0 meter under markytan dar halten av
Polyaromatiska kolvéten (PAH) med hdg molekylvikt tangerade riktvérdet for
MKM. Inga organiska fororeningar kunde kostateras i grundvattnet inom omradet.
Vad géller metallfororeningar forekommer inga halter 6ver géllande riktvarden for
I0sta metaller.

Sammantaget bedéms storre delen av omradet, den sédra och Gstra delen, inte
innehalla ndgra betydande fororeningar. Fyllnadsmassorna i den nordvastra delen
bedoms innehalla mindre allvarliga till mattligt allvarliga halter av PAH, olja och
metaller i varierande omfattning ner till naturliga marklager. Ett ytligt lager av
krossmaterial inom den &stra delen av omradet bedoms innehalla mindre allvarliga
halter av PAH.

Innan nagra markarbeten foretas inom den nordvastra delen av omradet bor
fyllnadsmassorna under upplagsytan undersgkas vidare med fortéatad provtagning
och laboratorieanalys. Vidare bor kompletterande undersokning aven utforas pa
upplagda massor inom omradet.

Da fororening har patraffats inom omradet rader upplysningsplikt och kommunens
miljo och hélsoskydd skall informeras. Innan schaktning eller andra
anlaggningsarbeten utfors inom omradet skall en anmélan om miljéfarlig
verksamhet uppréttas. Denna skall 1amnas in och godkénnas av kommunens miljo
och hélsoskydd innan arbeten pabdrijas.

Eventuella massor som skall avlagsnas fran den nordvastra delen av omradet samt
ytliga massor fran stra delen av omradet skall klassas med avseende pa
fororeningsinnehall. Transport och mottagning av massor skall utforas av aktor
med erforderliga tillstand.
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1 Uppdrag och syfte

Norconsult AB (Norconsult) har pa uppdrag av Higab genomfort en forstudie av en
samlokalisering av Goteborg Vatten till Alelyckan. Inom projektet har Norconsult
utfort en oversiktlig miljoteknisk markundersokning.

Syftet med undersdkningen har varit att oversiktligt klarlagga markens
fororeningsstatus inom undersokningsomradet infor eventuella kommande
markarbeten.

2 Omradesbeskrivning

Alelyckan ligger inom stadsdelen Gamlestan i dstra Goteborg. Nya byggnader och
verksamheter planeras nu inom omradet. Aktuellt omrade utgors av en del av
fastigheten Gamlestan 740:163 och redovisas i Figur 1.

& o~
] i na

Figur 1. Oversiktshild av Alelyckans vattenverk, Goteborgs kommun (www.eniro.se). Rott
streck omfattar aktuellt omrade och blatt streck visar strackning av en kraftledning.
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Det understkta omradet ar cirka 300 meter langt och cirka 200 meter brett.
Omradet begransas av Gamlestadsvagen i vaster, infarten till Alelyckan i soder
samt bergspartier i bade dster och norr.

Inga undersokningar har foretagits norr om det ursprungliga lokaliseringsomradet,
norr om kraftledningen, se Figur 1. Detta pa grund av att den norra delen av
omradet tillkommit efter det att faltarbetet utfordes. Ytan soder om vattenverket
kommer inte kunna tas i ansprak av detta projekt varfor inte heller detta omrade har
undersokts.

Marken sluttar fran ca 23 meters hojd i nordost ner till ca 15 meters hojd i sydvast
(GH88). Omradets karaktar skiftar mellan plana ytor och relativt branta slanter, se
situationsplan i Bilaga 1. I norra halvan av omradet har ytor modellerats, troligen
till stora delar med befintligt isalvsmaterial. | den nordvastra delen av omradet har
dock utfylinad skett med fyllnadsmassor fran annat hall. Markytan i omradet bestar
omvaxlande av grésytor, grusade eller asfaltshelagda upplagsytor samt asfalterade
végar.

Inom norra halvan av omradet I6per den s.k. Géteborgsmoranen vilken ar en
komplex bildning av isdlvsmaterial och moran. | den sddra delen av omradet utgors
marklagren av postglacial lera. Berg i dagen forekommer bade Gster och norr om
undersokningsomradet (SGU 1984).

Grundvattenflodet antas folja topografin och darmed stromma fran norr och Gster
mot narmaste recipient, Géta Alv, i vaster. Avstandet till recipienten 4r som minst
cirka 600 meter i de vastra delarna av omradet.

Inom omradet produceras dricksvatten for Goteborgs Stad. Inget grundvattenuttag
sker dock inom fastigheten.
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3 Verksamheter och riktvarden

3.1 Tidigare markanvandning

Uppgifter om risk for fororening har begarts ut fran kommunens olika register. Vid
efterforskningar i arkiv har foljande data aterfunnits.

o Ett kartskikt med riskomraden ingar i riktlinjerna for komplettering till
oversiktplan for fororenade omraden i Goteborg. Fastigheten ligger inom
omraden med risk for fororening. Inom riskomraden &r utgangspunkten att
miljotekniska markundersokningar alltid ska utforas infor planarbeten och
projekt. | ett riskomrade &r det stor risk att det férekommer fororenade
massor (jord, fylining, material).

e | kommunens register finns inga uppgifter om att nagon miljéteknisk
markundersékning tidigare skulle ha utforts pa fastigheten.

e MIFO &r en Metodik for inventering av fororenade omraden. Resultatet av
MIFO — inventeringar som utfors sparas i en databas. Fastigheten ar inte
upptagen i MIFO-databasen.

e Fastigheten ar inte upptagen i kommunens markinventeringsdatabas.

e | kommunens register Miljoreda finns uppgifter om vattenverket och
verksamheten med livsmedelsindustri samt kemikaliehantering i samband
med detta. Har finns dven uppgifter om mellanlagring av avfall som sker
inom den nordvastra delen av omradet. Ingen anlaggning for denna
fastighet finns registrerad i kommunens verksamhetsregister for
miljofarliga verksamheter.

e Fastigheten finns inte upptagen i kommunens register over fastigheter med
cisterner storre an 1 m® eller cisterner innehéllande brandfarlig vara.

¢ Inga relevanta uppgifter knutna till den aktuella delen av fastigheten har
aterfunnits i kommunens diarier eller klagomalsdatabas avseende avslutade
eller pagaende arenden hos miljoforvaltningen sedan 1988.

En begransad arkivinventering har utforts med hjalp av personal pa Alelyckans
vattenverk, Klaes Wangsell och Mats Engdahl.

Vid denna inventering framkom att det inom undersokningsomradet har bedrivits
vattenreningsverksamhet sedan tidigt 1900-tal. Inom omradet har det tidigare pa
tva platser funnits sa kallade naturfilter, se Figur 2. Dessa var enligt uppgift fran
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personalen konstruerade av sand. Vattnet togs fran Gota &lv och infiltrerades i
naturfiltren.
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Figur 2. Plan dver Alelyckans vattenverk

Nagon gang under den senare delen av 1900-talet anlades en modellbilbana inom
omradet. Banan ar cirkular och omkring 10 meter i diameter och kan ses som en
rundel i norra delen av omradet, se Figur 1 samt Figur 3.

Figur 3. Foto 6ver modellbilbanan i omradets nordvastra del.
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Ingen storre verksamhet har skett pa modellbilbanan under de senare aren. Med
planerad bebyggelse av omradet kommer anlaggningen behova tas bort.

Det &r nagot oklart hur framdriften av modellbilarna skett men det kan inte
uteslutas att nagon form av petroleumprodukter kan har anvants.

3.2 Nuvarande markanvandning

Undersokningsomradet har anvants som industriomrade, kontorsomrade och
upplagsomrade.

I norra delen av omradet finns en yta som sedan 1990-talet anvants som ett
upplagsomrade for schaktmassor, se Figur 4. Dessa massor kommer fran olika
markarbeten i samband med vattenlackor i Goteborg. Enligt personalen pa
Alelyckan sa tas alltid en kontakt med kommunens miljo och halsa for att far reda
pa om dessa massor kan vara fororenade. Ingen provtagning eller annan
miljokontroll utfors dock pa massorna innan de laggs upp pa upplaget.

- 2 2 sins IR 3
Figur 4. Foto éver upplagsytan for massor i nordvastra delen av omradet.

3.3 Planerad markanvandning

Foreliggande forstudien syftar till en liknande anvandning av omradet som i
dagsléget med industri, kontor och upplagsytor for anlaggningsmaterial. En antal
nya kontorshus och verkstéader skall ocksa uppféras. Byggnationerna kommer
innebara schaktning inom vissa omraden.
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3.4 Riktvarden

Riktvarden &r hjalpmedel for utvéardering av fororenade omraden och indikerar
fororeningsnivaer som inte innebar oacceptabel risk for manniska och miljo. Vid
riskbedémning jamfors de forutsattningar som antagits vid berdkningen av
generella och branschspecifika riktvarden med nuvarande och bedémd framtida
verksamhet inom omradet.

Vid riskbedémnigen gors en jamforelse mot de generella riktvarden som
Naturvardsverket tagit fram med avseende pa fororenad mark for olika typer av
markanvandning, Kénslig Markanvandning (KM) och Mindre Kénslig
Markanvandning (MKM) (Naturvardsverket 1996, 2009).

Omradet bedoms uppfylla de krav som stélls for att Naturvardsverkets generella
riktvéarden for férorenad mark skall vara tillampbara. Nuvarande och planerad
markanvandning omfattar kontor och industriverksamhet och beddms motsvara
(MKM).

3.5 Beddmning av tillstand

Tillstindsbedomning av uppmatta fororeningshalter utgar fran jamforelser med
Naturvardsverkets riktvarden, d.v.s. nivaer som inte far éverskridas utan risk for
hélso- eller miljoskador. Ju mer en uppmatt halt éverstiger rikt- eller jamforvarden,
desto allvarligare bedoms tillstandet vara. Bedémning av tillstand med avseende pa
konstaterade fororeningar utfors enligt Naturvardsverkets riktlinjer,
(Naturvardsverkets 2000) se Tabell 1.

Tabell 1. Principer for beddmning av tillstand

Tillstand Halt i forhallande till riktvarde eller motsvarande
Mindre allvarligt < Riktvérdet
Mattligt allvarligt 1-3 ggr Riktvardet
Allvarligt > 3-10 ggr Riktvardet
Mycket allvarligt > 10 gor Riktvardet
‘ 2012-10-15
Norconsult %*
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4 Underso6kning

4.1 Tidigare undersdkningar

Inga tidigare utférda miljotekniska undersokningar ar kdnda inom det aktuella
omradet.

4.2 Utford undersokning

Féltundersokningen utfordes 2012-08-24 av Norconsult med Norconsult
Faltgeoteknik AB som borrentreprenér.

Utredningen genomfordes i huvudsak i enlighet med Naturvardsverkets metodik
for inventering av fororenade omraden (Naturvardsverket 1999). Faltarbetet
utfordes i enlighet med relevanta delar av Naturvardsverkets och SGFs riktlinjer
(Naturvardsverket 1998a, SGF 2004).

Undersokningspunkterna placerades ut dels riktat utifran misstanke om potentiel It
fororenande verksamheter och dels slumpméssigt inom omraden dér byggnation
planeras. FOr att kunna utnyttja hela faltarbetstiden maximalt férbereddes fler
provpunkter an vad som var rimligt att hinna med. Om det visade sig att nagon
provpunkt vara vansklig att undersoka stroks den och en annan av punkterna
undersoktes istéllet. Punkt nummer 2 och 7 visade sig vara allt for svartillgangliga
och stroks pa detta satt ur provtagningsplanen.

Inom undersdkningsomradet forekommer en mangd ledningar av stor betydelse for
vattenforsorjning av hela Goteborgs stad. For att sékerstélla att foreliggande
undersokning inte orsakade nagon form av driftsstorning i anlaggningen placerades
punkterna pa ett sakert avstand fran alla ledningar. Punkternas lage kontrollerades
av Mats Engdahl (Géteborg Vatten) innan borrning utférdes. Centralt inom
fastigheten stracker sig ett storre ledningsstrak i nord-sydlig riktning. Inom detta
omrade har inga undersokningar kunnat goras.

Verksamheten vid massupplaget i nordvést kan potentiellt ha medfort férorening av
mark och grundvatten och darfor sattes tva undersékningspunkter i detta lage.

Awven verksamheten vid modellbilbanan i omradets nordvastra del kan ha medfort
spill av brénslen varfér en punkt sattes dven i detta 1age. Den tidigare verksamheten
med infiltration i s kallade Naturfilter kan ha orsakat fororening da alvvattnet vid
denna tid bland annat innehdll metallfororeningar fran uppstroms liggande
industrier. Platserna for dessa gamla filter undersoktes med sammanlagt fyra
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punkter, varav tre sammanfoll med ovan namnda punkterna for upplagsomradet
och modellbilbanan.

Féljande undersdkningar utférdes:

Stord jordprovtagning utfordes med skruvborr i sju provpunkter ned till
mellan tva till fyra meters djup, alternativt till borrstopp. Samlingsprov togs ut
fran varje halvmeter eller i forekommande fall varje jordlager. Provpunkterna
l4gen redovisas i Bilaga 1.

Beddmning av jordart, lukt och eventuella avvikelser protokollfordes.
Jordproverna forpackades i difusionstata plastpasar avsedda for
analysandamal.

Analys av halten flyktiga organiska foreningar (VOC) i jordens porluft
utfordes pa samtliga 31 st. uttagna jordprov med ett PID-instrument
(fotojonisationsdetektor).

Ett grundvattenror sattes till cirka 3,5 m djup. Filtrets 1angd var en meter och
placerades pa 2,5 till 3,5 meters djup. Grundvattenniva och ror-6verkant
méttes in.

Vattnet i grundvattenroret omsattes med 20 rérvolymer. Darefter fick roret sta
orort i cirka 3 timmar, varefter prov uttogs med engangs-bailer. Proverna
tappades direkt upp pa flaskor avsedda for respektive laboratorieanalys.
Déarefter transporterades proverna kylda direkt till analysforetaget.

Provpunkternas lagen méttes in med GPS i koordinatsystem SWEREF 99
1200 och hojdsystem GH88.

Av upptagna jordprover vid skruvborrning analyserades atta prover med
avseende pa petroleumkolvéten (BTEX, olja, alifater, aromater), fjorton
prover med avseende pa PAH-16 samt tretton prover med avseende pa
metaller (arsenik, barium, kadmium, krom, koppar, nickel, bly, zink samt
kvicksilver).

Vattenprovet analyserades med avseende pa petroleumkolvéten (BTEX, olja,
alifater, aromater), PAH-16 samt metaller (arsenik, barium, kadmium, krom,
koppar, nickel, bly, zink samt kvicksilver). Vidare analyserades vattenprovet
aven med avseende pa suspenderade amnen, pH, alkalinitet, och
konduktivitet.

Samtliga laboratorieanalyser utfordes av ett ackrediterat laboratorium,
Eurofins Environment Sweden AB.
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5 Resultat och utvardering

Samtliga provtagningspunkter redovisas pa situations- och provtagningsplan i
Bilaga 1. Faltprotokoll med resultat fran faltanalyser (PID) redovisas i Bilaga 2.
Analysresultaten har sammanstéllts i tabellform och redovisas i Bilaga 3.
Signerade original av analysrapporter fran laboratorium redovisas i Bilaga 4.

5.1 Faltresultat

I omradets sydvastra del (punkt 8 och 9) aterfanns torrskorpelera underlagrad av
lera. Nagon grundvattenyta aterfanns ej inom denna del av omradet.

| omradets 6stra del (punkt 5 och 6) tacks markytan av sten- och asfaltskross ner
till 0,3-0,4 meters djup under markytan, se Figur 5. Under detta lager aterfanns
isdlvsmaterial ner till 3 minst meters djup i punkt 5 respektive minst 2,5 meters
djup i punkt 6 d&r skruvborren stoppade mot block eller sten. Slagsondering
utfordes i punkt 6 ner till 21,5 meters djup utan att finna berg. For vidare detaljer
runt resultaten av slagsonderingarna hanvisas till geotekniskt PM.

Figur 5. Yta med sten- och asfaltskross i omradets 6stra del.

Den nordvastra delen av omradet (punkt 1 och 3) utgors av en upplagsyta pa en
niva av ca 17,5 meter. Inom upplagsytan lagras byggnadsmaterial i form av
stenkross av olika fraktion, schaktmassor och uppbruten asfalt. En asfalterad vag
gar fran entrégrinden i véster och norr ut i omradet. Markytan runt punkt 1 och 3
técks av grus och asfaltskross ner till 0,3 meters djup. Grus- och asfaltskrossen
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underlagras av fyllnadsmassor bestaende av sand, grus, lera, tegel och stenkross, se
Figur 6. Fyllnadsmassorna underlagrades i punkt 1 av sand vid 3,4 meters djup. |
punkt 3 aterfanns lera vid 3,6 meters djup. Leran bedémdes inte vara avsatt pa
platsen utan utgdra en del av fyllnadsmassorna. | punkt 3 kunde en gddselliknande
lukt kannas pa 3,0-3,6 meters djup. Inget grundvatten observerades inom detta
delomrade.

Figur 6. Skruvprovtagning i fyllnadsmassor i punkt 3.

Strax séder om upplagsytan finns en forsankning till omkring 14 meters hdjd med
en modellbilbana (punkt 4). Markytan tacks har av isdlvsmaterial ner till minst 4
meters djup. Ett grundvattenrdr installerades i punkten och grundvattennivan
mattes till 1,71 meter under markytan, vilket ger en niva av 12,31 meter (GH88).
Slagsondering utfordes i punkt 4 ner till borrstopp pa 22 meters djup under
markytan. Det &r osékert om borrstoppet orsakades av berg eller block. For detaljer
runt slagsonderingsresultaten hénvisas till geotekniskt PM.

Ytan vid modellbilbanan antas utg6ra ytan for de naturfilter som tidigare anvants
pa platsen. Upplagsytan norr om denna bedéms vara utfylld med olika former av
fyllnadsmassor.

Uppmiétta PID-halter var laga for samtliga uttagna jordprov, maximalt 9,2 ppm.
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5.2 Laboratorieresultat

Analyserade jordprover uppvisade relativt 1aga halter av fororeningar. Halterna lag,
i alla prover utom ett, under Naturvardsverkets generella riktvarde for MKM.
Undantaget var ett prov fran punkt 3 pa nivan 3,6-4,0 meter under markytan dar
halten PAH med h6g molekylvikt tangerade riktvéardet for MKM. Detta prov
utgjordes av lera som beddms vara omblandad eller dittransporterad.

| prover fran punkt 1 och 3 i upplagsytan 6verskreds riktvardet for KM for PAH i 8
av 9 analyserade prover. | 7 av dessa 8 fall lag halten PAH med hdg molekylvikt
strax Gver KM medan halten i 1 av de 8 fallen lag strax under MKM fér PAH med
medelhdg molekylvikt. | tva prover fran upplagsytan lag halten alifater C16-C35
strax over KM. | provet fran krossmaterialet i omradets ostra del i punkt 6
pavisades halter 6ver riktvéardet for KM for PAH med hog molekylvikt.

Vid analys med avseende pa metaller pavisades halter 6ver generella riktvarden for
KM i punkt 1 for zink i provet fran 2-3 meters djup samt for kadmium, nickel, bly
och zink i provet fran 3,4-4 meters djup.

| 6vrigt visade analyserna pa laga halter, under rapporteringsgrans, av fororeningar
i prover fran Ostra och sédra delarna av omradet.

Riktvarden for tungmetallhalter i grundvatten skall enligt Naturvardsverkets
riktlinjer jamféras med filtrerade prover. Vid schaktarbeten ar det emellertid
vanligt att grundvatten maste pumpas upp och avledas fran arbetena. Partiklar dras
da med vattnet och metallféroreningar och dven PAH som bada binder starkt till
partiklar kan spridas fran omradet. For att bedoma den totala paverkan vid
avledning av vatten har analyser darfor utforts bade pa ett filtrerat prov som visar
pa halten 16sta metaller och pa ett syrauppslutet prov som visar pa totalhalten av
metaller i provet.

Grundvattenprovet fran punkt 4 uppvisade for det filtrerade provet laga halter av
tungmetaller cirka 0,2 % - 20 % av riktvérdet for grundvatten. | det syrauppslutna
provet lag den totala blyhalten strax éver riktvardet for grundvatten, kopparhalten 4
ggr over riktvardet for ytvatten men klart under riktvardet for grundvatten. Vidare
lag den totala kadmiumhalten strax dver riktvardet for ytvatten men klart under
riktvardet for grundvatten. I grundvattenprovet fran punkt 4 kunde inga
detekterbara halter av de analyserade organiska fororeningarna pavisas.

Det kan till&ggas att trots omfattande omséttning av vattnet i grundvattenroret
innan provtagningen var mangden suspenderat material i provet stor.
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6 Utvardering

Fastigheten ligger inom omraden med risk for fororening enligt komplettering till
oversiktplan for fororenade omraden i Goteborg. | riskomraden bedéms risken som
stor att det forekommer fororening i jord.

En 6versiktlig miljoteknisk markundersokning har utforts inom forstudien.
Utvardering har skett utifran den undersokning som utforts i ett antal punkter inom
omradet. Det foreligger alltid en viss osdkerhet nar det galler att tolka resultat fran
spridda undersokningspunkter till storre ytor. Antalet provpunkter i denna
undersokning beddms dock som tillréckligt underlag for att gora en dversiktlig
beddmning av omradets fororeningssituation.

Sammataget har 35 olika laboratorieanalyser utforts pa 15 jordprover och endast
for en av analysparametrarna pavisades en halt som tangerar gallande riktvérde for
omradet. | 6vriga prover lag halten av de analyserade parametrarna under
riktvardet.

I grundvattenprovet fran omradet kunde inga detekterbara halter av de analyserade

organiska fororeningarna pavisas och halten l6sta tungmetaller i grundvattenprovet
Iag klart under gallande riktvarden. Analys av totalhalten av metaller i grundvattnet
visade pa forhojda halter av bly, koppar och kadmium.

Den nordvastra delen av omradet utgors av en upplagsyta for krossmaterial,
schaktmassor och asfalt. Markytan tacks hér i vissa delar av grus och asfaltskross
ner till 0,3 meters djup. Grus och krosslagret underlagras av fyllnadsmassor
bestdende av sand, grus, lera, tegel och stenkross. Undersokningen visar att
fyllnadsmassorna inom denna del om omradet ar férorenade med framfor allt PAH.

Enligt Naturvardsverkets riktlinjer for tillstandsbedémning klassas halten av PAH
med hog molekylvikt i punkt 3 pa 3,6-4 meters djup som méttligt allvarlig. Aven
forhdjda halter av PAH med medelhég molekylvikt, tyngre alifater samt
tungmetaller (kadmium, nickel, bly och zink) forekommer i mindre allvarlig halt i
massorna. Fyllnadsmassorna bedoms underlagrads av naturliga jordlager pa
omkring 4 meters djup.

| 6stra delen av omradet finns ett upplagsomrade dar markytan tacks av
grossmaterial med inblandning av asfalt. Férhéjda halter av PAH med hdg
molekylvikt forekommer i mindre allvarlig halt i krossmassorna. Krossmaterialet
underlagrads av isalvsmaterial pa 0,3 meters djup.
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7 Slutsatser och rekommendationer

Sammantaget bedéms storre delen av omradet, den sodra och dstra delen, inte
innehélla nagra betydande fororeningar. Fyllnadsmassorna i den nordvastra delen
beddoms innehalla forhdjda halter i varierande omfattning mellan mindre allvarlig
och mattligt allvarlig halt ner till naturliga marklager. Innan nagra markarbeten
foretas inom detta omrade bor fylinadsmassorna undersokas vidare med fortatad
provtagning och laboratorieanalys.

Massorna i hogar pa upplaget har ej provtagits da dessa flyttas runt och byts ut
beroende pa vilka vattenledningsarbeten som utfors runt om i Géteborg. Innan
nagra markarbeten foretas inom aktuellt omrade bor kompletterande undersokning
utforas pa upplagda massor inom omradet.

Inga undersokningar har foretagits norr om det ursprungliga lokaliseringsomradet,
norr om kraftledningarna da detta inte var aktuellt i det skede da faltarbetet
utfordes. En kompletterande provtagning och analys av detta omrade bor utforas
innan arbeten foretas inom omradet.

De arbeten som planeras inom den nordvastra delen av omradet ar parkeringsytor
med skarmtak. Detta medfor arbeten i form av grundldggning av stod for
takstommar, dranering av ytan samt asfaltering. Schakt kan da bli aktuellt ner till 2
meters djup.

De forhojda halter som pavisades inom den nordvastra delen av omradet ligger i 8
av 9 prover under géllande riktvarde och i ett prov tangeras gallande riktvarde. Det
prov dar halten tangerar riktvardet ar uttaget pa 3,6-4 meters djup under markytan
och kommer dérmed inte att berdras av t.ex. schakter for den kommande
bebyggelsen. Da markytan inom det aktuella omradet hardgérs vid planerade
arbeten kommer urlakningsprocesser i materialet att avta och eventuell
fororeningsspridning férmodas darmed minska. Utifran resultat i foreliggande
undersokning rekommenderar Norconsult att massor som inte berdrs av schakter
inom det nordvastra omradet kan kvarlamnas. Om vidare undersokning visar pa en
mer omfattande fororeningssituation bor denna slutsats omprovas.

Da halterna av fororeningar i marken pa schaktdjup ner till 2 meter visat sig ligga
under riktvardet bedoms inga aterkontamineringsskydd vara nodvandiga.

Ledningsgravar for dranering av den norddstra delen av omradet skall varken under
arbetenas utférande eller efter dess fardigstallande oka fororeningsspridningen fran
omradet. For att uppfylla detta kan begransningsatgarder behdva vidtas. Detta kan
goras t.ex. genom att tatande sektioner konstrueras i ledningsgraven.
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Massor som skall avlagsnas fran den nordvastra delen av omradet samt ytliga
krossmassor fran dstra delen av omradet skall klassas med avseende pa
fororeningsinnehall och transporteras till godkand mottagare. Transportor med
erforderligt tillstand skall anlitas for transport. Da fororeningshalterna i massorna
vid de tankta schaktdjupen ar tamligen laga kan ateranvandning av massorna
eventuellt komma ifraga. En sadan hantering kraver dock dokumentation och
tillstand fran fastighetsagare och tillsynsmyndighet.

Da forhojda halter upp till riktvardesniva har patraffats inom omradet rader
upplysningsplikt och tillsynsmyndighet skall informeras.

Innan markarbeten eller andra anlaggningsarbeten utfors inom omradet skall en
anméalan om miljofarlig verksamhet uppréttas. Denna skall Iamnas in och
godkannas av kommunens miljo och halsoskydd innan arbetena pabarjas.
Foreliggande PM bor utgdra ett underlag for en eventuell anmélan. | samband med
anmalan bor &ven ett miljokontrollprogram for planerade arbeten att upprattas.

Ingen kostnad har beraknats for omhandertagande av massor. Detta beror pa att det
kvarstar en rekommendation om kompletterande undersékningar i norra omradet
samt utékad provtagning i nordéstra och dstra ytliga delar. Vidare ar kostnaden for
omhéandertagandet av massor oséker da atgardskrav fran tillsynsmyndighet annu ar
okanda. Vidare kan det mycket val bli aktuellt att ateranvanda massorna pa annan
plats vilket avsevart paverkar kostnadsbilden.

Norconsult AB

Emelie Vestin
Emelie.vestin@norconsult.com
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