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Sammanfattning

Detta PM har tagits fram for att utvardera 6versvamnings- och dagvattenrelaterade fragor i samband
med planprogrammet for Slakthusomradet i Gamlestaden. Befintlig information om omradet har
sammanstallts for att presentera kanda forutsattningar. Oversvamningsrisker identifierades for
dimensionerande handelser; hoga havsnivaer (200-arsniva), hdga floden i Savean (200-arsflode) samt
skyfall (100-arsregn). Information om avrinningsomradet och recipienterna (Géta Alv och Saveén) har
presenterats. Riktvarden géllande reningskrav for recipienterna anvandes for att ta fram ett ytbehov sa
att tillracklig rening av dagvattnet sker innan vattnet nar recipienterna. Underlag som har anvants
kommer fran Goteborgs stad och MSB.

Underlaget visar att Slakthusomradet ligger relativt lagt, +1 till +2 m (RH2000), med ett antal
lagpunkter inom utredningsomradet. Det ar 6versvamningsdrabbat vid hoga havsnivaer, hdga floden i
Séavean samt vid skyfall.

Baserat pa underlaget har féljande slutsatser tagits fram:

- Omradet ligger lagt och det &r darfor nodvandigt att ha ett alvkantsskydd for att skydda ny och
befintlig bebyggelse. Alvkantsskyddet behéver vara minst +2,5 m. Samma hojd som den
dimensionerande havsnivan.

- En lagpunkt i omradet vid slutet av Slakthusgatan far ett vattendjup som overstiger det tillatna
djupet for utrymningsvég, bade vid hdga havsnivaer och skyfall.

- Genom ratt atgarder kan skyfallsvolymerna i omradet bli hanterbara da det inte sker nagon
storre tillrinning av regnvatten till Slakthusomradet fran omkringliggande omraden.

- Det ar inte alltid mgjligt att avvattna omradet utan pumpning, speciellt vid hogvatten i
recipient. Kapacitet foér pumpning och tidsaspekt fér bortpumpning behdver studeras mer i
detalj.

- FOr dagvattenhantering i form av ex. svackdiken kravs ca 3 procent yta per hektar
industri/kontorsmark.

- E45 &rinte ett skydd mot higvatten i Gota Alv d& vagen ligger under den dimensionerande
nivan. Det finns ocksa en lagpunkt dér vatten kan ta sig in i Slakthusomradet via
Slakthusgatan under E45. Dagvatten bor hanteras inom omradet da ingen storre tillrinning sker
fran utanfor omradet. Dagvattenlésningarna maste ha fokus pa rening innan utslapp till
recipienterna, eftersom recipienterna ar klassade som k&anslig och mindre kanslig.

Baserat pa ovanstaende slutsatser har ett antal atgardsforslag tagits fram. Bokstdverna A-F i texten
nedan aterfinns i figuren pa sida 4.

A. Skapa en skyfallsled for att styra vattnet fran sodra slakthusomradet runt befintlig bebyggelse
istallet for att vattnet gar igenom omradet. Kan genomféras med murar, vagbulor och sénkning
av Slakthusgatan dar den ligger som hogst.

B. Skapa en skyfallsyta pa parkeringen inne i Slakthusomradet fran vilken vatten kan pumpas ut i
recipienten.

C. Skapa en skyfallsyta vid/efter Waterloogatan fran vilken vatten kan pumpas ut i recipienten
forbi hogvattenskyddet.

D. Hogvattenskydd mot Géta Alv bor ligga vaster om Marieholmsgatan och pd minst +2.5. De
gula pilarna i figuren nedan visar att skyddet kan ligga narmare Géta Alv sé lange det ligger
pa ratt sida om E45, se figur s. 4. Plats for pumpstationer behéver avsattas for att kunna
pumpa dagvatten genom élvkantskyddet om dagvatten inte kan ledas ut till Géta alv med
sjalvfall.

E. Hogvattenskydd mot Savean bor vara minst +2.5m da dimensionerande havsniva ar hégre an
nivan vid dimensionerande flode. Plats for pumpstationer behéver avsattas for att kunna
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pumpa dagvatten genom alvkantskyddet om dagvatten inte kan ledas ut till Géta &lv med
sjalvfall.
F. Skyfallsytan som foreslas i Strukturplan Oster som skyfallshantering fér den norra delen av
utredningsomradet.
Bade fordrojning och rening av dagvattnet behdver sakerstallas genom att anlagga
dagvattenlosningar med sadan funktion.
Platser dar vattnet kan fa sta tills det kan rinna ut fran omradet av sig sjalv behover avsattas.
Rening av dagvatten behdver sakerstéllas genom kontrollprogram.
Kapacitet i ledningsnétet behdver sékerstallas.
Behovet av backventiler behtver ses dver for att undvika baktryckning av havsvatten.
Separering av den kombiledning som finns i syddstra delen av omradet bor ske for att 6ka
kapaciteten for dagvatten och undvika braddning.

@

rRETI

De foreslagna atgarderna for hantering av dversvamning behover detaljstuderas i skyfallsmodellen.
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1 Bakgrund och syfte

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram ett underlag till
planprocessen gallande 6versvamning- och dagvattenhantering for Slakthusomradet. Forutsattningar
for omradet och en beskrivning av problemomraden samt forslag till atgarder sammanfattas i detta
PM.

Figur 1. Orienteringskarta som visar utredningsomradets lokalisering i Goteborgs Stad.
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Planprogrammets dvergripande syfte ar att visa pa en framtida utveckling av Slakthusomradet som
integrerad stadsdel med blandkaraktar. Malet med programmet &r att utreda forutsattningarna att
komplettera omradet med bostéader, verksamheter och offentliga grona miljoer och visa hur
infrastrukturen i omradet ska utvecklas for att staden ska hanga samman. Programmet ska redovisa
forslag pa losning till hantering av stigande vatten fran Gota &lv och Savean.

Detta PM beskriver 6versvamningsproblematiken i utredningsomradet och belyser
dagvattenhanteringen som underlag for att bedéma om marken &r eller kan goras lamplig for
bebyggelse (Boverket, 2015).
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2 Slakthusomradet

Slakthusomradet ligger vaster om Gamlestaden och utredningsomradet omfattar ca 24 hektar yta (se
figur 1). Omrédet ligger Gster om E45 och Gota Alv samt gransar till Sévedn i sydost. Marken i
omradet ags av olika aktorer; Trafikverket, Géteborg Energi AB, Higab, Klovern och Géteborgs stad
(se figur 2). Ett flertal byggnader i utredningsomradet ska bevaras enligt kulturvardssméassiga
principer, dessa ligger pa HIGABSs mark.

Gateborg Energi har anlaggningar under mark i den norra delen av omradet. Forslag kring nedsénkt
dagvattenhantering i form av en skyfallsyta finns norr om GENABS mark (Strukturplan for hantering
av dversvamningsrisker, avrinningsomrade 6ster, Goteborgs stad, 2018).

Figur 2. A, t.v., visar geografiskt lage for Slakthusomradet och B, t.h., visar fastigheterna och dess dgare pa ett ungefarligt
satt, granserna ar ej exakta. Bilder hamtade fran startmotespresentation, Goteborgs stad 2018-04-11
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3 RIiktlinjer och styrande dokument

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering &r TTOP (Férslag till 6versiktsplan
for Goteborg Tillagg for dversvamningsrisker) (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019)och
Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utdver dessa rapporter ar ett flertal riktlinjer
styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i anslutning till utredningsomradet.
Dessa sammanstélls i efterféljande stycken.

3.1 Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn,
smaltvatten eller framtrdngande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- drén- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med denna publikation dkar funktionskraven
(sékerheten) i det allmdnna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska &ven
tillkommande dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system
vilket medfor att tillkommande system behGver ta mer ytor i ansprak an tidigare. Dessutom maste
planering ske for framtida klimatforandringar eftersom nederbérden och darmed belastningen pa
dagvattensystemen forvantas 6ka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller
nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110
(Svenskt vatten, 2016), med markerat dimensioneringskrav for planomradet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid = Aterkomsttid Aterkomsttid
for regn vid for trycklinje i for markdversvamning
Nya duplikatsystem fylld ledning markniva med skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 ar >100 &r
| Tat bostadsbebyggelse 5 ar 20 ar >100 &r |
Centrum- och affarsomraden 10 ar 30 ar >100 ar

Kretslopp och vatten bedomer att aktuellt planomrade motsvarar tat bostadshebyggelse, och
dagvattensystemen ska saledes kunna avleda ett regn med 20 ars aterkomsttid utan att
markdversvamning sker (trycklinjen i dagvattensystemet stiger till markniva). Vidare ska ledningar
kunna avleda ett regn med 5 ars aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen 6verskrids, d.v.s. utan att
det dammer bakat i systemet.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, bedéms bli fér omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortatade omraden och nedstroms tillkommande system ar
Kretslopp och vattens bedémning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allménna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.

Ingen dimensionering av dagvattensystemet har gjorts i detta PM men underlaget kan agera som
riktlinjer vid framtida utredningar.
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3.2 Fordrojningskrav

VA-systemen &r hart belastade. Okad exploatering och framtida klimatforandringar kommer att oka
belastningen ytterligare, med fler dversvamningar till foljd av att befintliga ledningar inte klarar av att
leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet ar varken tekniskt
eller ekonomiskt mojligt.

Goteborgs stad staller krav pa att dagvatten fran hardgjorda ytor inom kvartersmark ska fordrojas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade ytan ar den yta som
bidrar till att generera dagvatten vid en regnhandelse. Avvattningen ska dessutom goéras trdg och
reningskrav enligt Miljoforvaltningens riktlinjer ska foljas.

Pa allman plats ska fordrojning efterstravas sa att kapaciteten i ledningsnatet inte dverskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte 6verskrids.

3.3 Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat
Vattendirektivet, med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for
vattenforekomster. MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, L&nsstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat
MKN for de vattenférekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebér att en ny
statusklassning genomfors vart sjétte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den foljande ar 2015
och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

3.4 Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna féroreningar.
Dagvatten fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade véagar &r sarskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Miljéforvaltningen i Géteborg har
tagit fram sérskilda riktlinjer och riktvéarden for utslapp av férorenat vatten och dagvatten (2013).
Dessa riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av féroreningsmangd per liter
dagvatten. Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat vagledningen
Reningskrav for dagvatten (2017-03-02) dér bl.a. styrande malvarden och riktvarden anges beroende
av recipientens kanslighet. Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven foljs. I Slakthusomradet
géller malvarden enligt Tabell 2, d& varken Gota Alv eller Saveén i omradet ar klassade som mycket
kansliga recipienter.
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Tabell 2. Tabellen visar riktvarden och malvarden for rening av dagvatten.

Riktvarden Malvarden

- mycket kanslig - Ovriga recipienter

recipient (ug/l) (ng/l
Fosfor (P) 50 150
Kvéve (N) 1250 2500
Koppar (Cu) 10 22
Zink (Zn) 30 60
Suspenderat 25000 60 000
material (SS)
TOC 12 000 20 000
Arsenik (As) 15
Krom (Cr) 15
Kadmium 0,4
Bly (Pb) 14
Nickel (Ni) 40
Kvicksilver (Hg) 0,05
PCB 0,014
TBT 0,001
Olja 1000
Bensapyren (BaP) 0,05
MTBE 500
Bensen 10
pH 6-9

3.5 Oversvamning- och klimatanpassning

I staden drivs ett langsiktigt arbete for att minska sarbarheten mot oversvamningar orsakade av
extrema vaderhandelser sasom skyfall samt av hoga nivaer i Géta Alv och vattendrag.

Skyfall &r ett regn vars hoga intensitet verstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for. Regnens storlek beskrivs bést med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en handelse intréffat historiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Goteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter 100-arsregn, d.v.s. ett regn med
100 ars aterkomsttid.

Det medfor i praktiken att avrinningen av regnoverskottet beror av marknivan. Vatten samlas i sankor
och néar dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nasta sanka. Markanvandningen har viss paverkan
eftersom det styr bade infiltration och vattnets hastighet. Avdunstning har marginell paverkan.

Det tematiska tillagget, TTOP, (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019)presenterar forslag till
mal och dvergripande strategier for hur staden ska beméta dagens och framtidens 6versvamningsrisker
i sin planering.

Det tematiska tillagget syftar till att fa stadens samlade uppfattning politiskt beslutad utifran foljande
punkter:
¢ Ny bebyggelse ska sakras mot dversvamning via planlaggning, se Tabell 3
o | forsta hand ska det ske genom byggande pa séker niva, avsteg fran detta ska
motiveras
o0 landra hand genom tekniska skydd
e | egenskap av staden som fastighetsagare och verksamhetsutévare ska samhallsviktiga
anlaggningar, hogprioriterade strak och utrymningsvagar skyddas
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e Pa medellang sikt foreslas en liten hojning av kanterna mot dlven innanfor foreslagna yttre
barriarer (i centrala staden till minst +2,3 m obeaktat vind- och véageffekter). Alvkanten inom
omrade centrala staden, bor vara hojd till senast ar 2040

e Palang sikt, foreslas att Stadens inriktningsbeslut ska vara att yttre barriar finns pa plats ar
2070

| Tabell 3 visas kraven pa vattendjup i relation till hojdsattning av samhallsviktiga anlaggningar,
nyanlagda byggnader och prioriterade strak och utrymningsvégar enligt TTOP (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019). Dessa bendmns planeringsnivaer.

Tabell 3 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerade handelser for att minska
dversvamningsrisk(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna hdjder i tabellen &r relativa hojder.

Dimensionerande handelse/ planeringsniva
Funktion/ Skyddsobjekt

Hogvatten Hoga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 100 &r
ir?ghauisr:“k“g 1,5 meter marginal till Over niva for beraknat 0,5 meter marginal till
ggning vital del Hogsta Flode (HBF) vital del

- nyanlaggning
Samhaéllsviktig

" ; - 0,5 meter marginal till vital del for funktion
anlaggning - befintlig

Byggnad och 0,5 meter marginal till

byggnadsfunktion fardigt golv och vital del 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del

i 15 . nodvandig for nddvandig for byggnadsfunktion
nyaniaggning byggnadsfunktion

Framkomlighet -

nylaggning

hogprioriterade vagnat, Max djup 0,2 meter

strék och

utrymningsvagar

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt planeringsunderlag,
aven kallade strukturplan for 6versvamningar. Metoden beskrivs i Strukturplan for hantering av
oversvamningsrisker - Metodbeskrivning(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).

Strukturplanen innehaller atgarder som syftar till att fordroja och avleda det Gverskottsvatten som inte
ar avsett att hanteras av stadens dagvattensystem. Atgarderna i strukturplanen ar évergripande och ur
ett avrinningsomradesperspektiv. Strukturplanens foreslagna atgarder for skyfall beskrivs i avsnitt 6.
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3.5.1 Planeringsnivaer hav

Enligt den tematiska planen fran Goteborgs stad baseras planeringsnivaerna i figur 3 nedan pa ett
hogvatten med 200 ars aterkomsttid &r 2070 beraknat till +2,5 m i RH2000.

Figur 3. Overst i figuren markerat i rott visas planeringsnivéerna for den dimensionerande havsnivan +2.5; +2.3, 3.0 och
4.0. Den undre delen visar hur tekniska skydd kan motivera anvandning av planeringsnivaer. Planeringsnivan for byggnader
avser lagsta nivan for fardigt golv. Planeringsnivan for utrymningsvéagar avser framkomlighet till entré till byggnader i
detaljplan. Planeringsnivan for samhallsviktig anlaggning avser infrastruktur, till exempel sjukhus eller tekniska
anldggningar. Bild fran TTOP.

3.5.2 Planeringsnivaer vattendrag

Planeringsnivaerna for vattendrag baseras pa en 200-ars handelse ar 2100. Byggnader ska anlaggas
0,2 m hogre &n den dimensionerande 6versvamningsnivan. Samhallsviktiga anlaggningar ska anlaggas
0,5 m hdgre, se figur 4.
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Figur 4. Figuren visar planeringsnivaerna for vattendrag. Planeringsnivan for byggnader avser lagsta nivan for fardigt golv.
Planeringsnivan for utrymningsvagar avser framkomlighet till entré till byggnader i detaljplan. Planeringsnivan for
samhallsviktig anlaggning avser infrastruktur, till exempel sjukhus eller tekniska anlaggningar. Bild fran TTOP.

3.5.3 Planeringsnivaer skyfall

| figur 5 (hamtad fran TTOP) anges planeringsnivaerna for olika funktioner och skyddsobjekt vid ett
dimensionerande skyfall. Byggnader och byggnadsfunktioner ska ligga 0,2 m éver éversvamnings-
nivan vid en 100 ars handelse ar 2100. Samhallsviktiga anlaggningar bor ligga 0,5 m 6ver
oversvamningsnivan ar 2100.

Figur 5. Figuren visar planeringsnivaerna for skyfallshandelser. Planeringsnivan for byggnader avser lagsta nivan for
fardigt golv. Planeringsnivan for utrymningsvagar avser framkomlighet till entré till byggnader i detaljplan. Planeringsnivan
for samhallsviktig anlaggning avser infrastruktur, till exempel sjukhus eller tekniska anlaggningar. Bild fran TTOP.

3.6 Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Géteborgs Stads fyrahundraarsfirande 2021. Det regnar
i snitt var tredje dag i Goteborg, och med klimatférandringen kommer de svara skyfallen att 6ka.
Darfor satsar Géteborg pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att bygga en hallbar
stad som tar hand om stora regnméngder och att ta tillvara regnets méjlighet till att ge unika
upplevelser. Dagens sétt att ta hand om vattnet med dagvattenbrunnar racker inte utan behéver
fornyas. (Goteborgs Stad, 2018)
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4 Forutsattningar

| féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering samt 6versvamningsrisker fran hav och vattendrag.

4.1 Platsbesok

Figur 6. Figuren visar den ungefarliga positionen for bilderna som presenteras.

| oktober 2019 genomfordes ett platshesok i omradet. | figur 6 visas ungefarlig position for bilderna.
(Se bilaga 1 for samtliga bilder fran platsbesoket.)
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Omradets absoluta lagpunkt finns dar Slakthusgatan gar under jarnvagen (se figur 7). Det gar en GC-
bana norr om véagen under jarvagsbron som bedéms ligga en till tva meter hogre an sjélva vagbanan.

I sydost gransar omradet till Savean (se figur 8). Platsen for en foreslagen skyfallsled (enligt

Strukturplan Oster) visas i figur 9. Vid platsbesoket noterades att regnvatten hade 6versvammat en
lagpunkt vid en lastbrygga, se figur 10, en punkt som sammanfaller med lagpunkt i skyfallsanalysen.

Figur 7. Bilden visar lagpunkten under jarnvéagen, éster om Slakthusomrédet. P& andra sidan av undergéngen ligger
Gamlestaden.

Figur 8. Bilden visar Savean i vanster till bild. Har &r omradet dar Savean vid hoga floden tar sig in mot omradet.
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Figur 9. I sluten av vagen i bilden finns lagpunkten under jarnvagen. Det &r hér langs med vagen som en skyfallsled ar
foreslagen i Strukturplan Oster.

Figur 10. Bilden visar en lagpunkt vid en lastkaj i den stra delen av utredningsomradet som &r fylld med regnvatten.
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I den delen av utredningsomradet som &r av kulturarvsintresse noterades att manga av ingangarna till
husen ligger ca 20-40 cm ovanfor markytan (se figur 11). Vid sidan av Slakthusgatan, inne i omradet
av kulturarvsintresset, noterades en lagpunkt, figur 12.

Figur 11. Bilden visar en kulturarvsskyddad byggnad, dar det ar ett visst avstand fran markhojd till troskel.

Figur 12. Bilden visar en av de mest 6versvamningsdrabbade ytorna vid skyfall. En lagpunkt i den dstra delen av
utredningsomradet.
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4.2 Underlag

Underlaget i detta PM har antingen hamtats fran Géteborgs kommuns webbsida Vatten i staden, MSB
eller tillhandahallits av Kretslopp och vatten.

Féljande underlag har anvants i detta PM:

o Hojdmodell (DEM), upplésning 1 meter i RH2000

e Tidigare genomford skyfallskartering for Goteborgs Stad for regn med 100 ars
aterkomsttid

e Ledningsnatskarta

e Ortofoto

e Andel hardgjord yta

e Reningskrav for dagvatten (2017-03-02): Géteborgs stad

e Oversvamningsdata for Savean fran MSB

e Tematiska tillagget for oversvamningsrisker (TTOP), Géteborgs stad

e Strukturplan for hantering av 6versvamningsrisker, avrinningsomrade oster: Goteborgs
Stad, 2018-08

e Vatten i stadens hemsida, www.vattenigoteborg.se , visar hogvatten i Gota Alv

e Sweco: Risker for 6versvamningar och skyfall- studie av omradet vid Slakthusgatan, 2016

4.2.1 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Det finns ett antal pagaende processer runt om Slakthusomradet som skulle kunna paverka hanteringen
av dversvamningsrisker och dagvatten inom utredningsomradet. De pagaende processerna ar:

Anlaggandet av ett nytt slakthusmot. Det nya slakthusmotet har till syfte att 6ka
framkomligheten och majliggora en pafart fran E45N till Marieholmstunneln (se figur 13).
Om motet &r en dverfart si kommer det bli en h6jning av marknivan och om det blir en
underfart sa skapas en ny lagpunkt. Detta &r dock ej faststallt &n.

Planering av ett dlvkantsskydd. Alvkantsskyddet syftar till att forhindra éversvamningar vid
hoga havsnivaer.

Byggandet av Marieholmstunneln. Marieholmstunneln ar en vagtunnel som byggs under Géta
Alv som en sanktunnel. Tunneln syftar till att lanka samman E6 med E45 samt E20 via
Partihallsforbindelsen (se figur 13).

Gamlestads torg etapp 2, ett stadsutvecklingsomrade som inkluderar flera detaljplaner.
Processen pagar i Gamlestaden och vattnet harifran rinner mot en lagpunkt i viadukten vid
Slakthusgatan (se figur 13).
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http://www.vattenigoteborg.se/

Figur 13. Figuren visar nagra av de planerade projekten kring/inom utredningsomradet. Den gula streckade pilen visar
ungefarligt lage for framtida trafikmot, ”’Slakthusmotet™. Motets lage ar inte bestamt i dagsléaget.
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4.3 Topografi och markslag

Slakthusomradet &r lagt belaget jamfort med omgivande yta och storre delen av omradet ligger mellan
+1 till +2 meter (RH2000), se figur 14. | den syddstra delen finns ett lagomrade med hojder under
+1m.

Omradet bestar till stor del av hardgjord mark (ca 16 hektar) med byggnader (ca 4 hektar). Gronytor i
omradet uppgar till cirka 4 hektar och den storsta gronytan ligger i den norra delen av omradet.

Figur 14. Kartbilden visar de topografiska hojderna i och kring utredningsomradet.
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4.4 Geologi, grundvatten och markmiljo

| detta PM ingar ingen beskrivning av geologi, grundvatten och markmilj6. En jordartskarta fran SGU
presenteras dock nedan. Enligt SGU bestar det underliggande lagret av jordarter av svamsediment (ler-
silt) och grundlagret av fyllningsmaterial (se figur 15).

Figur 15. Bilden visar jordarterna i det inringade utredningsomradet. Det inringade omradet bestar endast av ler och silt
svamsediment samt av fyllningsmaterial. Bild fran SGU kartvisare.
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4.5 Avvattning och recipient

4.5.1 Avrinningsomrade

Slakthusomrédet ingdr i huvudavrinningsomréadet Oster (Strukturplan Oster, 2018). Omradet ligger pa
den vastra flanken langt ner till séder i avrinningsomradet (se figur 16). Avrinningsomradet har en
total yta pa ca 24 km?. Industrifastigheter ligger langs med Savean och langs E45 (Marieholmsleden). |
avrinningsomradet finns en mycket omfattande infrastruktur med tyngre trafik, vagar och sparvégar.
Tva stycken huvudsakliga trafikleder gar igenom avrinningsomradet: E45 och E20. Lederna flatas
samman nara Saveans utlopp, via den sa kallade Partihallsforbindelsen. Slakthusomradet ligger vid
delavrinningsomrade 1 och 2 och bada har sin huvudsakliga recipient i Géta Alv men vatten rinner
dven mot Savean som sedan mynnar i Géta Alv. Strukturplan éster har i huvudavrinningsomradet
placerat ut 119 000 m?® skyfallsytor, dar utrymme och naturgivna forutsattningar finns. Placeringen av
dessa paverkas av avrinningsomrade, héjd och sluttning.

Figur 16. Figuren visar delavrinningsomradena i huvudavrinningsomrade Gster. Slakthusomradet tillhér avrinningsomrade
1 och 2.Figuren kommer fran Strukturplan oster och visar forandrad konsekvens for skadekostnad.

Inom huvudavrinningsomradet finns ett antal mindre vattendrag, dessa ar en del av dagvattensystemet.
Den storsta av dessa ar Kvibergsbacken som mynnar i Savean. En stor del av ledningsnatet har sitt
utlopp i Savean, som i sin tur i hojd med Tingstadstunneln mynnar i Géta Alv. Gota Alv léper ldngs
med omradets vastra kant som slutgiltig recipient.
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Slakthusomradet som ligger langt ned i sitt avrinningsomrade har ingen storre tillrinning fran
omgivande omraden da vatten fran exempelvis Gamlestaden rinner ned mot Savean och inte in i
omradet. Storre delen av Slakthusomradets vatten rinner mot Savean och en del av vattnet mot en
lagpunkt under jarnvigen vaster om omradet. Vattnet i Savedn mynnar sedan ut i Gota Alv.

4.5.2 Ledningsnat

Inom omradet gar kommunala dagvattenledningar langs med Slakthusgatan och kopplas till ett
ledningsnit som foljer E45 for att sedan avvattnas till Gota Alv, figur 17. Det finns kombinerade
dagvatten- och spillvattenledningar i omradet. Vattnet fran de kombinerade ledningarna gar i forsta
hand till avioppsreningsverket Ryaverket for rening varifran det efter rening slapps ut i Géta alv.

Figur 17. Kartbilden visar dagvattenledningar, privata och kommunala i och kring utredningsomradet. De réda ringarna i
figuren visar utlopp i Gota Alv samt Saveén. Fler privata ledningar finns &n vad som visas i kartan (shp-filer fran KoV)
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Det finns kommunala dagvattenbrunnar inom utredningsomradet som féljer ledningsnatet, likasa
utanfor utredningsomréadet ner mot Géta Alv. Det finns aven privata dagvattenbrunnar kring
ledningsnétet som foljer ledningsnatet 1angs med E45 samt det privata dagvattennétet utanfor
utredningsomradet (se Bilaga 1). Dikesbrunnar, privata sa val som kommunala ligger utanfor
utredningsomradet men inte innanfor.

Kapaciteten i ledningsnéatet utreds i ett separat PM.

4.5.3 Faststalld miljokvalitetsnorm

45.3.1 S&avean

I reningskrav for dagvatten (Goteborgs stad, 2018) klassas Saveadn som kanslig. Malet for Savean ar
att uppna god ekologisk status 2021 (se tabell 4) och ar beslutat 2017-02-03. Kvalitetskravet for den
kemiska statusen ar bestdmt till god kemisk ytvattenstatus med undantag for kvicksilver och
kvicksilverforeningar samt bromerad difenyleter. Den nedre delen av Savean ar ett Natura 2000-
omrade och kvalitetskravet pa denna del ligger som gynnsamt tillstand. Den nuvarande
statusklassingen for Savean (klassad 2019-08-27) ar mattlig med avseende pa ekologi men uppnar €]
god status med avseende pa den kemiska statusen (klassad 2019-07-10). Gallande den kemiska
statusen ar det polyaromatiska kolvaten, kvicksilver och kvicksilverféreningar samt bromerade
difenyleter som klassas som uppnar ej god (VISS, 2019).

Tabell 4. Tabellen visar statusklassning samt MKN for Saveén. Data fran VISS.

Recipient Statusklassning MKN (kvalitetskrav) | Kommentar
Savean Mattlig ekologisk God ekologisk status
status 2021
Uppnar ej god kemisk | God kemisk Undantag for
status ytvattenstatus kvicksilver,

kvicksilverféreningar
och bromerad
difenyleter

Sévean, nedre delen Gynnsamt tillstand Natura 2000-omrade

4.5.3.2 Gota Alv

Den del av Gota Alv som har undersokts for kvalitetskrav ar forgreningen med Nordre Alv till
Saveans mynning samt Savedns inflode till mynningen vid Alvsborgsbron (VISS, 2019). | reningskrav
for dagvatten (Goteborgs stad, 2018) klassas Gota Alv som mindre kanslig. Kvalitetskraven &r
beslutade 2019-05-21. Den ekologiska potentialens kvalitetskrav for Gota Alv ar god ekologisk
potential (se tabell 5). De atgarder som skulle behévas for att nd god ekologisk status skulle medfora
betydande negativ paverkan pa samhallsviktig vattenkraftsverksamhet (VISS, 2019). Den kemiska
ytvattenstatusens kvalitetskrav ar att uppna god kemisk ytvattenstatus med undantag for kvicksilver
och kvicksilverforeningar samt bromerad difenyleter. | statusklassningen gar det att utlasa att den
ekologiska potentialen ar otillfredsstallande (klassad 2014-09-05) och den kemiska statusen uppnar ej
god status (klassad 2019-07-10). Gallande den kemiska statusen ar det prioriterade &mnen, kvicksilver
och kvicksilverforeningar samt bromerade difenyleter som klassas som uppnar ej god. Den
ekologiska statusen for kraftigt modifierade vatten &r klassad som mattlig (klassad 2019-08-27).

Gota Alv har dven miljokvalitetskrav pa sig gallande fiskvatten och dricksvattenforsorjning (se tabell
5).
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Tabell 5. Tabellen visar statusklassning samt MKN for Géta Alv. Data fran VISS.

Recipient Statusklassning MKN (kvalitetskrav) Kommentar
Gota Alv Otillfredsstallande God ekologisk potential | Atgarder som kravs
ekologisk potential innebdr negativ

paverkan pa
samhallsviktig
vattenkraftsverksamhet

Uppnar ej god kemisk | God kemisk Undantag for

status ytvattenstatus kvicksilver,
kvicksilverforeningar,

bromerad difenyleter
samt tributyltenn
foreningar (endast
Saveans inflode till
mynningen vid
Alvsborgsbron)

Miljokvalitetsnormer
enligt fisk och
musselforordningen

Fiskvatten

Krav enligt

dricksvattenforeskrifterna Dricksvattenforsorjning

Mattlig ekologisk
status for kraftigt
modifierade vatten

4.5.4 Dikningsforetag
Dagvattnet fran planomréadet avleds inte till ett dikningsforetag.
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4.6 Oversvamning

4.6.1 Hoga vattennivaer i havet

En 6versvamningsanalys for dimensionerande niva i havet och Géta Alv har genomforts. Den
dimensionerande nivan ar framtagen baserat pa en havsniva med 200 ars &terkomsttid enligt TTOP.
Tva kartor har tagits fram: den ena visar hojder i forhallanden till planeringsnivaerna for Goteborgs
stad och den andra visar vattendjupet inom omradet vid havsniva +2,5 m (dimensionerande niva).
Kartorna ar baserade pa héjddata for markhojder, dvs byggnadernas hojder ar exkluderade.

| figur 18 visas hojder i forhallanden till planeringsnivaerna for Géteborgs stad. Nastan hela omradet
ligger lagre an planeringsniva +2,3m, som anger ligsta niva for utrymningsvagar. Aven
Marieholmsleden, E45 ligger lagre. Det finns ett par mindre omraden i utredningsomradet som ligger
pa en hogre niva an +2,3m.

Figur 18. Kartbilden visar hojder i utredningsomradet med omnejd baserat pa planeringsnivaerna for Géteborgs stad.
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Figur 19. Kartbilden visar dversvamningsdjup i utredningsomradet vid havsniva +2,5 m.

| figur 19, som visar 6versvamningsdjup vid havsniva +2,5 m, framgar att hela utredningsomradet ar
6versvdmmat. Det &r nagra fatal platser inom omréadet som inte &r drabbade men dessa &r fa och
relativt sma. Oversvamningsdjupen vid Savean, utanfor utredningsomradet ar hogre dn +1 m.
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4.6.2 Hoga floden i vattendrag

MSB har genomfort en 6versvamningskartering for ett 200-arsflode i Savedn med hojdnivaer angivna
i RH2000. Mindre fallforluster i Gota Alv till mynningen i havet innebr att vattenstandet i Gota Alv
vid Savedns mynning ar nagot hogre an angivna havsvattenstand for berakningen. For ett 200-arsflode
i Savean har havets niva (Gota &lv) antagits vara +1,74 m och den resulterande dimensionerande nivan
for Slakthusomradet ar ca +2 m.

Oversvamningskarteringen for Saveén visar att vid en 200-arshandelse ar nast intill hela
utredningsomradet versvammat. Ett fatal omraden inom utredningsomradet 6versvammas inte men
figur 20 visar en omfattande Gversvamning bade i slakthusomradet men aven nere utanfor
utredningsomradet i sdder dar Waterloogatan och Walckegatan mots i en rondell. Utanfor
utredningsomradet dster om jarnvéagen finns ett omrade som ocksa ar drabbat.

Bilderna (19 och 20) visar att Slakthusomradet drabbas vid olika situationer men att omradet drabbas
varst vid extrema vattennivaer i havet, aven om flodet i Gota Alv och Savean ar mattlig.
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Figur 20. Kartbilden visar éversvamning av utredningsomradet med omnejd vid héga floden i Savean

4.6.3 Skyfall

Gateborgs stad har genomfort en skyfallsanalys i och kring Slakthusomradet. 2016 gjordes ocksa en
detaljerad avrinningsanalys (Sweco 2016). Skyfallsanalysen har genomférts med underlag beraknat
for en 100 ars handelse med klimatfaktor 1,25. Analysen ar genomford pa endast markyta och
ledningsnétet ar inte med i modellen.

4.6.3.1 Avrinningsanalys
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Figur 21. Figuren ar hamtad fran Swecos studie av Slakthusgatan fran 2016 och visar de ytliga avrinningsvagarna i
omradet.

Avrinningsanalysen visar att en stor del av regnvattnet fran den sodra delen av utredningsomradet
avrinner mot Savean i sydost tillsammans med vatten fran Gamlestaden (figur 21). | den norra delen
av omradet rinner vattnet ut mot norra hérnet.

4.6.3.2 Skyfallsanalys och flédesriktning

| den sodra delen av utredningsomradet visar skyfallskarteringen att det finns omraden dar maximalt
vattendjup 6verstiger 0,2 meter vid ett 100-arsregn (se figur 22). I den allra nordligaste delen av
utredningsomradet ar maximala vattendjupet ocksa hogre 4n 0,2 i omradet dar en skyfallsyta

PM Foérutsattningar och underlag till planprocessen 31 (50)
Dagvattenhantering och 6versvamningsproblematik vid Slakthusomradet i Gamlestaden
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2020-01-16



presenteras i Strukturplan Oster (se figur 32). | den mellersta delen &r vattendjupet vid skyfall lagre,
under 0,2 m. Vattendjupet dverstiger 0,5 meter dér Slakthusgatan gar under jarnvégen.

Nar det galler flodesriktning kan man dela in omradet i den norra delen om Slakthusgatan och den
sOdra delen om Slakthusgatan, for att skapa tydlighet. Ytvattenflodena i de norra delarna (norr om

Figur 22. Kartbilden visar vattendjupet vid ett skyfall, 100 ars handelse.
Slakthusgatan) rinner framst mot norr dar en skyfallsyta foreslas i Strukturplan dster. En mindre andel

rinner mot den sodra delen av omradet mot Slakthusgatan. Oster om utredningsomradets grans och
jarnvégen rinner vattnet fran Gamlestaden soderut, se figur 23 och 24.
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Figur 23. Bilden visar flodesriktningarna for skyfallsytvatten. Den huvudsakliga flédesriktningen inom utredningsomradet ar
norrut. Den réda cirkeln visar vart i utredningsomrédet vi ar. Hamtad fran Vatten i Staden.
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Figur 24. Figuren visar norr om Slakthusgatan. | den véstra delen av kartan rinner vattnet mot en lagpunkt mot E45. | den
ostra delen av bilden rinner vattnet antingen norrut eller sdderut. Den roda cirkeln visar vart i utredningsomrédet vi ar
Hamtad fran Vatten i Staden.
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| den sodra delen av omradet, séder om Slakthusgatan, rinner mycket vatten mot lagpunkten under
jarnvagen. Har samlas vatten fran mellersta delen av utredningsomradet samt vatten fran soder, se
figur 25. Den huvudsakliga flodesriktningen i hela det sodra omradet &r ostlig. En del av ytvattnet
ansamlas i en lagpunkt vaster om Slakthusgatan, se punkt 2 i figur 29. Vattnet valjer att rinnain i
fastighetsomradet soder om Slakthusgatan istallet for att rora sig 6ver Slakthusgatan ned i lagpunkten

under jarnvéagen. Flodesriktningen visar att vattnet fran Gamlestaden rinner och moéter vattnet fran
Slakthusgatan under jarnvagens lagpunkt.

Figur 25. Bilden visar flodesriktningarna for skyfallsvattnet soder om Slakthusgatan. De roda omradena visar lagpunkterna
dar vatten ansamlas. Den réda cirkeln visar vart i utredningsomradet vi ar. Hamtad fran vatten i Goteborg.
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5 Problembeskrivning

5.1 HOga vattennivaer i havet

Hela utredningsomradet &r Iagt belaget. Stora delar av omradet ligger under +2,5 m som ar den
dimensionerade havsnivan med 200 ars aterkomsttid. Tva stycken Kkartor har presenterats i avsnitt 4.6
for att visualisera paverkan av hoga vattennivaer i havet. Nedan presenteras identifierade riskomraden
baserat pa kartorna presenterade i avsnitt 4.6.1.

Figur 26 visar att utredningsomradet ligger lagre &n niva +2,3 m vilket ar planeringsniva for
prioriterade strak och utrymningsvagar. Undantaget ar dar E45 bildar en bro éver Slakthusgatan och
dar hojden &r storre &n +4 m. Eftersom stora delar av E45 ligger lagre an den dimensionerande
havsnivan +2.5 utgor vagen idag inte en barriar mot havet. Detta innebar ocksa att nastintill hela
omradet inte nar upp till planeringsnivan for byggnader (+3,0 m) eller samhallsviktig anlaggning (+4
m). Baserat pa planeringsnivaerna blir det darmed svart att uppfylla de krav som finns for
nybyggnation med den nuvarande héjdsattningen av omradet.

Figur 26. Bilden visar hur planeringsnivaerna klarar sig vid 6versvamning. Hela omradet ar nastintill tackt med havsvatten
vid planeringsniva 2,5. Omrade A visar de tva platser dar det inte svammar Gver.
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Figur 27. Kartan visar 6versvamningsdjup vid havsniva +2,5 m.

| kartbilden i figur 27, som visar 6versvamningsdjup vid havsniva +2,5m, finns tva omraden i
utredningsomradet dar vattendjupet 6verstiger 1 m: omrade A och B. Oversvamningsdjupet &r i stora
delar av omrédet storre &n 0,5 m.
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5.2 Hoga floden i vattendrag

MSB har genomfort en 6versvamningskartering for ett 200-arsflode i Savean. Nedan visas
identifierade riskomraden baserat pa kartorna presenterade i avsnitt 4.6.2.

Figur 28. Kartbilden visar éversvamningsrisken vid higa fléden i Savean. Inringat omrade benamnt A visar var vatten fran
Savean flodar in i utredningsomradet vid hogflode.

Figur 28 visar 6versvammat omrade vid hoga fléden i Savean motsvarande en 200-arshandelse. Det &ar
enbart mindre delar av utredningsomradet som inte ar 6versvammat vid hoga floden i Savean. Vattnet
tar sig d&ven mot lagpunkter nara vastra och Gstra kanten av utredningsomradet, slutet av Slakthusgatan
pa respektive sida (Punkt 1 och 2).

Inringat i figuren och mérkt som A &r omradet dar vattnet fran Savean kommer in i utredningsomradet
vid hogflode. Goteborgs stad har planerat ett hdgvattenskydd langst med Savean.
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5.3 Skyfallsanalys

Figur 29. Kartbilden visar skyfallsdata for en 100 &rs handelse. | bilden &r tva stora riskomraden inringade (A och B) samt
tv& punkter utplacerade (1 och 2). Punkt 1 illustrerar positionen dar vattnet inte fortsatter pa Slakthusgatan utan rinner in i
fastighetsomradet soder om punkten. Punkt 2 visar punkten dar vatten ansamlas vid skyfall.

Skyfallsanalysen for ett 100-arsregn (figur 29) visar pa tva huvudsakliga omraden som riskerar att
drabbas vid skyfall. Omrade A i den norra delen, som identifierats som en skyfallsyta fran
Strukturplan Oster, samt omrade B i den sidra delen. Baserat pa informationen i rinnvagsanalysen gar
det att se att vattnet inte rinner langs med Slakthusgatan ned mot lagpunkten under jarnvagen utan in
mot fastighetsomradet under punkt 1.

Punkt 1 i kartan visar den del av Slakthusgatan dar vattnet primart inte rinner, punkten ligger pa +1,5
m hojd och hindrar darfor vattnets vag da omradena i direkt anslutning ligger lagre. Hoger om punkt
1finns lagpunkten under jarnvagen som ar dversvamningsdrabbad och hit rinner vatten dven fran
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Gamlestaden. Punkt 2 i kartan visar en lagpunkt dit vatten ocksa ror sig vid skyfall bort mot E45 hallet
men dven fran den vastra sidan av E45.

| omrade B finns nagra byggnader pa en forhéjd grund vilket gor att de redan idag ligger ndgot hogre
over marken. Dock riskerar nedgangar till kallare att bli 6versvammade vid skyfall. Framkomligheten
vid det dimensionerade skyfallet ar begransad i omrade A, B och vid punkt 1 och 2 men vattendjupen
pa Ovriga platser ar i stort sett lagre an 0.2m. Dar framkomligheten &r begransad i riskomradena kan
det bli svart eller omojligt for utryckningsfordon att ta sig fram, sarskilt i lagpunkterna.

5.4 Dagvatten

Detta PM ger en oversiktlig bild av dagvattensituationen i utredningsomradet.

Dagvattnet fran norra delen av omradet rinner pa marken norrut och under E45 ut fran omradet till
Gota alv. En dagvattenledning skar av den norra delen av omradet och leder dagvattnet fran
Gamlestaden under E45:an till utloppspunkt i Géta alv.

Den sodra delen av omradet avvattnas langs E45 norrut och vidare in pa Slakthusgatan. En
dagvattenledning stracker sig langs med Slakthusgatan vésterut i riktning mot Goéta alv och ska ta hand
om dagvattnet fran hela omradet. En kombiledning stracker sig fran Waterloogatan med uppsamling
av dagvatten fran den mest syddstra delen av omradet.

Vid stora regn, da dagvattensystemet &r fullt, rinner vatten ytledes ungefar pa samma satt som vid
skyfall tills dess att ledningarna ater har kapacitet att hantera de volymerna.

Trafikkontoret har en pumpstation som pumpar vagdagvatten fran lagpunkten i Slakthusgatan vid
viadukten till ledningssystemet.

Hela omradet séder om Slakthusgatan &r idag hardgjort och ingen fordrojning av dagvatten sker.
Omradet norr om Slakthusgatan ar inte asfalterat och viss infiltration sker. Detta leder till stor
avrinning idag och vid exploatering av marken behover atgarder for férdréjning av dagvatten i
enlighet med Kretslopp och Vattens riktlinjer sakerstallas. En plats for mojlig fordréjning inom
omradet har identifierats vid parkeringsplatsen i sodra delen av omradet.

Omradet ligger i anslutning till E45 som verkar som en avgransande barriar i véster for omradet.
Vagen ar hogtrafikerad och dagvattnet fran vagen ér stundtals starkt fororenat. P4 samma sétt
forekommer aven en storre mangd trafik pa Slakthusgatan. Trafikdagvattnet kraver omfattande rening
och for detta maste ytor reserveras inom vagomradet eller i direkt anslutning vid kommande
exploatering.

Omradet utgor idag ett instangt omrade vilket innebér att dagvattnet inte kan avrinna fran omradet med
sjalvfall. Som ndmnt ovan, och noterat vid platsbesoket samlas dagvattnet pa Iagt liggande punkt vid
Slakthusgatan under jarnvagen, vid norra och sodra hornet pa den fastighet som ligger i korsningen
Slakthusgatan/Waterloogatans, samt langs E45 i norra delen av omradet. Hojdmassigt ligger omradet
1-2 m 6ver medelvattenytan i Gota alv, vilket innebar sma marginaler vid hégvatten. Dels riskerar
havsvatten tryckas upp bakat i systemet vid hoga nivaer, vilket gor att behovet av backventiler bor ses
over vid exploatering av omradet. Dels blir det annu svarare att fa ut vattnet med sjalvfall, vilket
kommer kréva att dagvattnet pumpas ut fran omradet vid storre regn och nar havet star hogt. Behov av
pumpar och vilken kapacitet som ar mojlig behdver studeras i senare skede. Det planerade
alvkantsskyddet bedoms inte paverka omradet eller denna situation.
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5.4.1 Estimat av ytbehov

En grov uppskattning av ytbehov for rening och hantering av dagvatten har tagits fram. Detta for att
kunna uppskatta ungefarligt markansprak for framtida dagvattenhantering. Ett estimat av ytbehov har
gjorts i Storm Tac. Reningsanlaggningen &r satt som svackdiken och malvarden i tabell 2 har anvants i
analysen. Det uppskattas att omradet bestar av ca 13,3 hektar industrimark och ca 10,5 hektar
kontorsmark (enligt figur 30). En detaljerad studie baserad pa delavrinningsomraden inom
Slakthusomradet bor goras i framtiden for att fa exakt ytstorlek for dagvattenhantering.

Analysen visar att det behdvs ca 290 kvadratmeter svackdiken per hektar yta (vilket motsvarar ca 3 %

per hektar av industri och kontorsmark), for dagvattenhanteringen i omradet givet ovanstaende
forutsattningar. Det innebdr att ca 3% av industri- och kontorsmarken behdver avsattas for rening.

Figur 30. Bilden visar den uppskattade markanvéndningen fér Stormtac analysen.
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6 Slutsatser, rekommendationer och
atgarder

6.1 Oversvamning

6.1.1 Strukturplansatgarder

Som namnts i avsnitt 3.5 har Goteborgs stad tagit fram strukturplaner som riktlinjer for hantering av
oversvamningar i staden. Strukturplaneatgarder ar tankta att tjana som underlag for projektering av
enskilda projekt eller for att uppna Goteborgs riktlinjer (Goteborgs Stad, Stadshyggnadskontoret,
20109) for detaljplaner. De &r framtagna baserade pa uppgifter fran 2017 vilket medfor att forandrade
forutsattningar, tex forandrad hojdsattning, paverkar hur atgarder kan utformas for att riktlinjerna ska
uppfyllas. | figur 31 och 32 samt i text nedan presenteras atgarder framtagna i Strukturplan for
hantering av dversvamningsrisker, Avrinningsomrade dster (Géteborgs Stad, 2018-08).
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Figur 31. Figuren visar skyfallsleder i det storskaliga avrinningsomradet, den roda cirkeln visar utredningsomradet. Bild
hamtad frén Strukturplan oster.

Skyfallsleder, skyfallsytor och styrning &r atgarder som Goteborgs stad planerar for att hantera
ytvatten vid skyfall inom avrinningsomrade oster. Skyfallsleder syftar till att leda ytvatten i en
bestamd riktning. Det finns en planerad skyfallsled inom utredningsomradet dster om Waterloogatan.
Skyfallsleden mynnar ut i Sdvean (se nummer 1, figur 32). For att avlasta skyfallslederna foreslas
skyfallsytor och dessa ska magasinera eller fordroja vattnet. Det finns en skyfallsyta planerad inom
utredningsomradet (norra delen, nummer 2 i figur 32) och tva utanfér omradet. De tva ytorna utanfor
omradet aterfinns langs med den norddstra kanten av jarnvagen och norr om omradet (figur 32,
numrerat som 3 och 4).
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Figur 32. Kartbilden visar Strukturplan Osters &tgérder tillsammans med hdgvattenskyddet. Atgéarder fran Strukturplan
Oster som visas ar skyfallsleder och skyfallsytor i och kring utredningsomradet. GIS data fran Strukturplan Oster.

Genom styrning kan vattenflodet i ett omrade kontrolleras. Detta innebar exempelvis en héjning av
marknivan langs en stracka for att styra vattenflodets riktning. Ingen styrning av vatten inom- och i
direkt anslutning till utredningsomradet finns utpekad i Strukturplanen.

Ett hogvattenskydd ska anlaggas for att skydda befintlig stad mot 6kande havsnivaer (se figur 32).
Detta bor enligt Goteborgs stad (2018) vara pa plats senast ar 2035-2040 da medelvattenytan ska ha
stigit med ca 0,1 m jamfort med dagens forhallanden. Alvkantsskyddet ska ge effektivt skydd till som
minst niva +2,3 men hojden bor ses dver platsspecifikt.
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6.1.2 Slutsatser

Nedan presenteras ett antal évergripande faktorer att ha i atanke for framtida planering av omradet:

Omradet ligger sa pass lagt, lagre an +2 m, att ett alvkantsskydd ar nédvandigt for att skydda
béade ny och befintlig bebyggelse samt mojliggora utrymningsvégar.

Vid nybyggnation kan man till viss del arbeta med hdjdséttning och se till att byggnaderna
hojs upp eller byggs sa att den nedre delen kan versvammas utan storre skador.

Lagpunkten i dstra delen av Slakthusgatan innebér att vagen sannolikt inte kan anvandas som
utrymningsvag (nummer 2 i figur 33). Vid havsniva +2,5 m ar vattendjupet >1 m. |
skyfallsanalysen &r vattendjupet >0,5 m. Oversvamningsdjupet ar darmed storre an kravet for
utrymningsvag som ar max 0,2 m. | samband med skyfall kan vatten behéva pumpas bort fran
lagpunkten for att vagen skall bli farbar igen. Vilken kapacitet som ar méjlig och hur lang tid
det tar att pumpa bort vattnet behdver studeras i detalj.

Det ar tveksamt om den skyfallsled som pekats ut i Strukturplan Oster &r rimlig med tanke pa
markhaojder och byggnader langs detta strak idag (se figur 32, nummer 1).

Det finns ingen storre tillrinning av regnvatten till Slakthusomradet fran omkringliggande
omraden och med tanke pa omradets storlek kan skyfallsvolymerna bli hanterbara genom ratt
atgarder.

Baserat pa underlaget i detta PM &r hoga havsnivaer dimensionerande for hela
utredningsomradet med avseende pa éversvamningar.

Ett alvkantsskydd behdver vara higre an det som angivits i Strukturplan Oster. Den
dimensionerande nivan ar +2.5m och alvkantsskyddet bor ligga pa minst samma hojd.

E45 &r inte ett skydd mot hogvatten i G6ta Alv (havsniva). Aven om E45 hojs s behdver ett
hogvattenskydd ligga pa den vastra sidan om E45. Detta beror pa att vatten kan ta sig in via
lagpunkten under bron (nummer 1 i figur 33) samt norr och séder om omradet.

6.1.3 Rekommenderade atgarder

Atgarderna som foreslas nedan baseras pé befintliga forutsattningar som redovisas i detta PM. Det kan
konstaterats att utredningsomradet som helhet ar 6versvamningsdrabbat vid skyfall, hoga havsnivaer
och hoga floden i Savean.

| figur 33 visas forslag pa atgarder baserade pa analysen i detta PM. Bokstaverna aterfinns i figuren
och atgarderna beskrivs nedan.

A

Skapa en skyfallsled for att styra vattnet fran sodra slakthusomradet runt befintlig bebyggelse
istdllet for att vattnet gar igenom omradet. Kan exempelvis genomféras med murar, vagbulor
och sankning av Slakthusgatan dar den ligger som hogst.

Skapa en skyfallsyta pa parkeringen inne i Slakthusomradet fran vilken vatten kan pumpas ut i
recipienten.

Skapa en skyfallsyta vid/efter Waterloogatan fran vilken vatten kan pumpas ut i recipienten
forbi hogvattenskyddet.

Hogvattenskydd mot Gota Alv bor ligga vaster om Marieholmsgatan och pa minst +2.5. Plats
for pumpstationer behdver avsiattas for att kunna pumpa dagvatten genom alvkantskyddet om
dagvatten inte kan ledas ut till Géta alv med sjélvfall.

Hogvattenskydd mot Savean bor vara minst +2.5m da dimensionerande havsniva ar hogre én
nivan vid dimensionerande flode. Plats for pumpstationer behéver avsattas for att kunna
pumpa dagvatten genom &dlvkantskyddet om dagvatten inte kan ledas ut till Géta &lv med
sjalvfall.

Skyfallsytan som foreslas i Strukturplan Oster som skyfallshantering for den norra delen av
utredningsomradet.
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Figur 33. Bilden visar foreslagna atgarder. Bokstaverna i bilden hanvisar till bokstéverna i texten. De gula pilarna visar att
Hogvattenskyddet kan placeras narmare Gota Alv sa lange det ar pa ratt sida om vagen.
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6.2 Dagvatten

6.2.1 Slutsatser
Nedan presenteras ett antal dvergripande faktorer att ha i atanke for framtida planering av omradet:

e Dagvattenhanteringen bor ske inom omradet da ingen storre tillrinning sker fran utanfor
omradet.

e Dagvattenlosningarna behéver ha fokus pa rening innan utslapp till recipienterna, eftersom
recipienterna ar klassade som kénslig och mindre kanslig.

e Omradet ligger lagt, vilket leder till att dagvattnet inte kommer att rinna ut fran omradet med
sjalvfall vissa perioder. Det kommer under vid vissa forutsattningar sasom stora regn och hog
havsyta kravas pumpning for att bli av med vatten fran omradet.

6.2.2 Atgarder
Atgarderna som foreslas nedan baseras pé befintliga forutsattningar som redovisas i detta PM.

A. Sakerstall fordréjning och rening genom att anldgga dagvattenlésningar med dubbel funktion.

B. Skapa en fordrojningsyta pa parkeringen inne i Slakthusomradet (B i figur 33) fran vilken
vatten kan pumpas ut i recipienten.

C. Sakerstall att det finns platser dar vattnet kan fa sta tills det kan rinna ut fran omradet av sig

sjélv.

Fo6lj upp att rening av dagvatten sker genom kontrollprogram.

Sakerstall kapacitet i ledningsnat, och utred behov av pumpning for att halla vagar fria.

Behovet av backventiler behdver ses 6ver for att undvika upptryckning av havsvatten.

Separering av den kombiledning som finns i sydostra delen av omradet bor ske for att 6ka

kapaciteten for dagvatten och undvika bréddning.

gRuliulle
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Kretslopp och vatten

Bilaga 1

| bilaga 1 visas 6vriga bilder fran platsbesoket. Figur 1 visar den ungefarliga positionen for vart
bilderna &ar tagna.

Figur 18. Figuren visar privata och kommunala dagvattenbrunnar samt ledningar.



Figur 1. Kartan visar den ungeféarliga positionen for vart bilderna ar tagna. Numren i kartan hanvisar till figurnumren i
texten.
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Figur 2. Bilden visar ned nybyggda undergdngen under sparvagnen.

Figur 3. Bilden visar utsikt ned mot Sdvean med ett grénomrade.
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Figur 4. Samma vy som tidigare fast utsikt upp fran Savean.

Figur 5. Savean
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Figur 6. Den gamla delen av Slakthusomradet sdder om Slakthusgatan.

Figur 7. LAgpunktsomrade inne i den stdra delen av Slakthusomrédet.
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Figur 8. Lagpunktsomrade i den sodra delen av Slakthusomradet. | mitten ses en brunn som ligger Iagt.

Figur 9. Bilden visar att ingdngen i husen ligger ganska hogt 6ver markytan.

Bilaga 1 6 (9)

Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2019-11-27



Figur 10. Bilden visar en lagpunkt dar vi ser kallarnedgangar till hoger i bilden.

Figur 11. Nedgang till kallare
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Figur 12. Nedgang till kallare

Figur 13. Ungefar har ska en av de planerade skyfallslederna ga i strukturplan oster.
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Figur 14. Bild av omradet norr om Slakthusgatan. Har finns det mycket industrimark.
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