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Sammanfattning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning for en ny detaljplan for bostéder, centrumfunktion m.m. inom kvarteret Gosen i
Gamlestaden.

For att uppna bade reningskrav och stadens krav pa fordrojning av 10 mm dagvatten per kvadratmeter
hardgjord yta foreslas att vaxtbaddar, skelettjordar och/eller underjordiska makadammagasin anléaggs
pa kvartersmark. Med dessa lésningar indikerar berdakningar att féroreningshalten i dagvattnet inte
kommer att Gverstiga malvarden for recipienten Sévean. For att kunna leda vatten fran takytorna i de
ostra delarna av byggnad B kan dagvatten behdva ledas in mot innergarden. Generellt rekommenderas
att dagvatten fran byggnadernas tak leds ut mot kvartersgatorna.

Pa allman plats behover dagvatten fran lokalgatan (Kullagergatan) genomga enklare rening. Detta
foreslas ske via sandfang i brunnar.

Med foreslagna dagvattenlésningar bedoms att recipientens méjligheter att uppna MKN inte
forsamras. Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

Det finns risk att vatten blir stdende med mer &n 20 cm vattendjup norr om kvarter V, T och B samt
soder om kvarter V. Marken intill de nya byggnaderna maste darfor anpassas pa ett sadant satt att
vattnet kan rinna vidare ut mot Savean.

For att avvattna innergardarna vid skyfall kan portiker anldggas i de sodra delarna av kvarter V, T och
B. Generellt bor véagar anldggas med en lutning som gor att vatten kan avledas mot Savean vid skyfall.
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Figur 1. En av de foreslagna principlosningarna for storskalig dagvatten- och skyfallshantering inom planomradet. Vita pilar
indikerar mot vilka utlopp vattnet fran dagvattenanlaggningarna antas kunna ledas.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infor en ny detaljplan fér bostader, centrumfunktion m.m. inom kvarteret Gdsen i

Gamlestaden (se Figur 2).

Skala 1: 25000 . e -
£ Giteborgs Stad J 3 GDtEbDrgs
£l Lantmateriet s J Stad

Kartredavisningen har inte rittsverkan.

Figur 2. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden.

Planomradet avgransas i norr av Artillerigatan, i séder av Savean, i 6st av Ryttmastaregatan och i vast
av Sven Wingquists gata (se Figur 3 och Figur 4). En gangbro i férlangningen av Arvid Palmgrens
gata/Sven Winquist gata kopplar ihop omradet med den sodra sida av an.
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Figur 4. Gator i och kring planomradet. Kélla: Lantmateriet.
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1.1 Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgéra om marken &r eller kan goras
lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sakerstélla att féljande krav med avseende pa dagvatten kan uppfyllas:
o Dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta.
e Dagvattenavledning ska kunna ske fran planomradet utan att orsaka éversvamning.
o Detaljplanens genomforande ska bidra till forbattrad eller oférédndrad vattenkvalitet i
recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN), om tillampligt.

For att sakerstalla kraven med avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:
e Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6versvamning. Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer
ska ha en marginal till hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.
Tillganglighet till nya byggnaders entréer.
Framkomlighet till och fran planomradet.
Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte férsamras.
Planen ska beakta strukturplaner.

Utover ovanstaende ska dagvatten- och skyfallshantering som bidrar till gronska, estetiska varden och
upplevelser av regnet efterstrévas. Las mer i Bilaga 1 Riktlinjer och styrande dokument.

1.2 Planfdrslag

September 2017 genomfdrdes utstallning av detaljplanen.

Under detaljplanens framtagande har handelsmdnster kommit att férdndras; kdpvanor konkurrens etc.
Marknadsanalys som tagits fram med anledning av detta konstaterar att forutsattningarna for ett
handelscentrum pa platsen inte langre finns. Beslut har darfor fattats som andrad inriktning; Fortsatt
blandstad men nu med en betydligt hogre andel bostader. Andrad inriktning och lang tid sedan tidigare
utstalining innebér att utstéliningsfasen behdver géras om. Mer bostéder, betydligt mindre handel och i
viss man andrad struktur innebar att vissa utredningar, sdsom dagvatten- och skyfallsutredningen,
behover goras om.

Parallellt med detaljplanearbetet har staden ansokt om miljodom for atgarder i och i anslutning till
Séavean som utgor Natura 2000-omrade. | bérjan av 2020 faststéalldes domen. Detaljplaneringen ska
ske i enlighet med miljodom.

Ett nytt forslag till utveckling av platsen har tagits fram under hésten 2021 (se Figur 5).
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Planomradet ligger i Gamlestaden, cirka 3 km fran Géteborgs centrum och omfattar 6stra delen av
SKF:s gamla industriomrade s6der om Acrtillerigatan fram till Ryttméastaregatan. | Soder angransar
planen Savean.

Planomradet omfattar cirka 7,5 ha och utgérs idag av industrimark. SKF &ger merparten av omradet.
Mindre del &gs av SBB, SKF:s verkstadsklubb respektive kommunen. Utmed Savean finns idag
gronyta med en del storre adellévtrad. For dvrigt ar marken bebyggd eller hardgjord.
Markfdroreningar forekommer. Troligt &r att planen kommer mojliggora for ca 800 bostader och
utdver centrumfunktioner av olika slag, kontor och forskola. Den totala bruttoarean (BTA) for planen
uppgar till ca 100 000. Omradet har hoga kulturhistoriska varden och nagra av byggnaderna kommer
att bevaras.

Ett antal detaljplaner jamte denna ingar i ett storre utbyggnads- och fortatningsmal for Gamlestaden
och staden.

Exploattren har tagit fram en illustrationsskiss som i dagslaget &r en arbetsmodell (daterad
2022-05-18, se Figur 6. Utformningen av kvarteren &r under arbete, men i arbetsmodellen och utkast
till plankarta foreslas foljande:

e Hus K —rivs och ersatts med ny volym

e Hus C - rivs och ersétts med ny volym

e Hus P - paviljong i en sjélvstdndig byggnad utreds vid bron

e Kuvarter V — nytt kvarter med parkering under 6verbyggd gard, forskola med utomhusytor
primart pa gard
Kvarter T — nytt kvarter med garage under
e Kuvarter B — nytt kvarter med garage under, forskola med utomhusytor priméart pa gard
e Hus M och R bevaras.
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Figur 6. Arbetsmodell for kvarteret Gosen, daterat 2022-05-18. Kalla: Stena Fastigheter och Lijlewalls arkitekter, erhallen
fran SBK 2022-06-15.
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2 FOorutsattningar

| féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering.

2.1 Faltbesok

Faltbesok utfordes 2021-07-09 i samband med en utredning pa angransande fastighet. P& platshesoket
noterades skador pa befintliga byggnader (Figur 7). Bland annat noterades att det véxte mossa in vid
husvaggen och att det fanns skador pa fasaden som skulle kunna komma till féljd av staende vatten.
Byggnaderna dér skador noterades ska rivas varvid befintliga skador &r av mindre vikt. Det &r dock
viktigt for de nya byggnaderna att sékra fall fran husen, sa att inte nya skador uppkommer.

Figur 7. Skador pa befintlig byggnad (Harden/R-fabriken) vid Rullaregatan och mossa intill fasaden som kan tyda pa att
omradet ar aterkommande blott (foto Tyréns 2021-07-09).
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Pa faltbesoket noterades att det fanns ett skarmtak i planomradets nordostra horn (Figur 8), vilket
senare visade sig vara relevant for skyfallsmodelleringen.

Figur 8. Befintlig bebyggelse med skarmtaket inringat med gult (foto Tyréns 2021-07-09).

| Figur 9 visas befintliga byggnader inom planomradet som planeras att bevaras.

Figur 9. Befintlig yggnde (iII erarien och vanster -abriken omlaneras att bevaras (foto Tyréns 2021-07-
09).
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2.2 Tidigare utredningar och pagaende projekt

I samband med detaljplanearbetet for planomradet genomfors aven:
o  Markmiljéundersdkning
o Geoteknisk utredning
o Kulturmiljdutredning

Lista dver tidigare utforda utredningar avseende geoteknik och markmiljé sammanstalls i kapitel 2.3.

Ovriga detaljplanearbeten som kan paverka planomradet &r:
o Detaljplan for blandstad vid Hornsgatan
o Detaljplan Hornsgatans férlangning

Dagvattenutredningar:
o Dagvattenutredning till detaljplan for Kv Gésen och Hornsgatans forlangning (Sweco,
2016-03-10)
o Kompletterande dagvattenutredning for Kv Gésen och Hornsgatans forlangning (Rambdll,
2017-02-24)

2.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

Marken ar skredkanslig och markféroreningar forekommer fran tidigare industriverksamhet.
Geotekniska utredningar och markmiljéutredningar finns framtagna, se punktlista nedan. I ny
utstallningsfas kommer bade geoteknik och markmiljon att utredas vidare/kompletteras dels da
bebyggelsen kommer att fa ett annat fotavtryck, dels da fler delar av planen behover klara riktvarden
for KM.

e (RAP-001) Detaljplan Nya Kulan, fordjupad stabilitetsutredning, R/Geo, WSP, 2010-12-13,
rev B 2016-03-18

e (PM-001) Detaljplan Nya Kulan, férdjupad stabilitetsutredning, tekniskt PM, WSP,
2011-04-21, rev D 2016-05-27

e PM-002 (Geoteknik svar pa yttrande), WSP, 2016-03-18 rev A 2016-05-27

e (PM-003) Detaljplan Nya Kulan, fordjupad stabilitetsutredning, framtida forhallanden, WSP,
2016-03-18, rev B 2017-04-26

o (PM-004) Geotekniskt PM for detaljplan, Ryttméstaregatan, WSP, 2016-03-18 rev A
2016-05-27

¢ Nya Kulan Markmiljésammanfattning till detaljplan, Sweco 2016-03-29

o PM-Riskbeddmning géllande industriverksamhet samt skred av fororenad mark, Norconsult
2011-12-20
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Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken av postglacial lera (se Figur 10). Friktionslagret
underliggande leran utgor ett grundvattenmagasin. Kvicklera forekommer inom nérliggande omrade
och enligt stabilitetsutredningen ar narliggande omrade langst med Savean ej tillfredsstallande med
avseende pa stabiliteten. Soder om befintlig bebyggelse finns en riskzon for skred (sekundér).

et}

Karta-

2020111 104914

Mﬁ: pn’:h:udu undersékning (SGU) rmmgm:
oL [ 50 100 m ©Lantmateriet,
Basak/Visit: Villavigen 18 dm[;u i mna.‘mm
SE-75128 Uppsala, Sweden 5 koordinater | Swerefgs
Tel: +abio) 38 179000 Skala 1:5000

Fax: +46{0) 18 17 92 10

E-post: siguiguse
wwsguse

Figur 10. Jordartskarta for planomradet. Hela planomradet (Gversiktligt markerat med svart linje) bestar av postglacial lera
(gult). Kélla: SGU:s kartvisare.

Dagvatten- och skyfallsutredning 12 (41)
Detaljplan for bostédder med centrumfunktion vid kvarteret Gésen, Gamlestaden
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2022-10-06



2.4 Avvattning och recipient

Dagvattnet fran planomradet avleds via privata dagvattenledningar till Savean. Avrinningsomraden
visas med svart markering i Figur 11. Huvuddelen av planomradet avrinner i vast/sydvastlig riktning
mot Savean, medan avrinning fran Ryttméastaregatan sker i syd/sydostlig riktning mot Séavean (Figur
12).
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Figur 11. Karta éver avrinningsomraden markeras med svart. Ungefarlig avgransning av planomrédet markeras med rott.
Kalla: www.vattenigoteborg.se.
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Figur 12. Figuren visar rinnvagar inom utredningsomradet. Bilden &r gjord i Scalgo Live med data fran Lantméteriet.
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2.4.1 Markavvattningsforetag

Genom att anvéanda Lansstyrelsens externa webbGIS har férekomsten av
markavvattningsforetag/dikningsforetag undersokts. Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett
markavvattningsforetag.

Ett markavvattningsforetag/dikningsforetag ar en atgard som utfors for att avvattna mark, nar det inte
ar fraga om avledande av avloppsvatten, eller som utfors for att sanka eller tappa ur ett vattenomrade
eller for att skydda mot vatten, nar syftet med atgarden &r att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for
ett nagot visst andamal (vattenverksamhet MB 11:38).

2.4.2 Faststalld miljokvalitetsnorm

Recipienten Savean ar klassad enligt miljokvalitetsnormer. Savean utgor Natura 2000-omrade samt
riksintresse for naturvarde. Savean (delstracka Olskroken till Brodalen) har problem med morfologiska
forandringar och kontinuitet samt att flera prioriterade amnen ej uppnar god kemisk status (bromerad
difenyleter, kvicksilver- och kvicksilverféreningar, flouranten och PAH).

Enligt de senaste statusklassningarna hamtade fran VISS 2022-03-31 har Savean (Olskroken till
Brodalen) ej god kemisk status (foérvaltningscykel 3, 2017-2021) och den ekologiska statusen
klassades som mattlig (forvaltningscykel 3, 2017-2021). Malet (miljokvalitetsnormen) ar att uppna
god ekologisk status 2039 och god kemisk status med undantag i form av mindre strdnga krav for
kvicksilver, kvicksilverforeningar och bromerad difenyleter fran atmosfarisk deposition samt undantag
i form av tidsfrist till 2027 for olika PAH:er samt kvicksilver och kvicksilverforeningar fran diffusa
kéllor och punktkallor.

Det finns ocksa en grundvattenforekomst med statusklassning och miljokvalitetsnormer inom
planomradet. Grundvattenférekomsten &r benamnd Gamlestaden i VISS. Enligt de senaste
statusklassningarna hamtade fran ar bade den kvantitativa och kemiska statusen klassad som god
(forvaltningscykel 3, 2017-2021). Miljokvalitetsnormen &r god kvantitativ status och god kemisk
grundvattenstatus. Informationen om statusklassning och miljokvalitetsnormer ar hamtad fran VISS
2022-05-03.

2.5 Befintligt dagvattensystem

Idag avvattnas planomradet genom privata ledningar direkt ut till Sdvean. Da omradet kommer att
saneras kommer hela ledningssystemet inom planomradet att laggas om. Majligtvis kommer utloppen
att sparas om de ar i gott skick. Skicket pa de privata ledningarna och utloppen till Savean ar i
dagslaget inte kant. Kretslopp och vatten har kommunala ledningar norr och vaster om planomradet,
men pa grund av att den generella marklutningen inom planomradet ar at sydost kan det vara svart att
leda vattnet fran planomradet till dessa ledningar.

Befintliga utlopp utan oljeavskiljare samt utloppens dimension visas i Figur 13. Utloppens lutning &r i
dagslaget oklara.
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Figur 13. Befintliga utlopp utaneavskiljare samt dimensioner pa utloppen.

2.6 Hoga vattennivaer i havet

Planomradet paverkas inte av hoga vattennivaer i havet.

2.7 Hoga floden i vattendrag

Planomradet paverkas av hoga floden i Savean. Planeringsnivaer for bebyggelse gallande hogsta
hogvatten (HHW) ska for denna del av Savean vara +2,7 och for hogsta flode +3,3 (RH2000). Marken
narmast an, den vastra delen av Kullagergatan och delar av parkomradet kommer 6versvammas vid
enstaka tillfallen vilket bedémts vara acceptabelt. Utredning gallande 6versvdmningsrisk &r gjord:

e PM - Oversvamning Gosen, Stadsbyggnadskontoret 2016-03-17, reviderad 2022-04-21

Dagvatten- och skyfallsutredning 15 (41)
Detaljplan for bostédder med centrumfunktion vid kvarteret Gésen, Gamlestaden
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2022-10-06




2.8 Skyfallssituation

Vid ett klimatanpassat 100-arsregn finns det risk for att vatten ansamlas inom planomradet (Figur 14)
upp till en volym av 200 — 300 m®. Modellresultat frn Scalgo visar pa att vattendjupet vid
klimatanpassat regn med 100 ars aterkomsttid inte 6verstiger 0,27 m. Undantaget ar i fastighetens
norddstra horn, dér vattendjupet enligt Scalgo &r betydligt hdgre. Vid platsbesok identifierades dock
ett skarmtak invid det omrade som ser instangt ut i Scalgoanalysen. | Scalgo gors inte skillnad pa
skarmtak och tak pa byggnader med vaggar och saledes &r de djupare instangda omradena som
identifierats i analysen ett resultat av en brist i modellen snarare an faktiska instangda omraden.

N
0 45 90 meter A
| |

|

Figur 14. Bla omraden visar vattendjup vid skyfall i omradet, dar mérkare bla indikerar djupare l&gpunkter och ljusare bla
grunda lagpunkter. Planomrédets avgrénsning markeras med rott.
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3 Analys

| féljande avsnitt analyseras planforslaget med avseende pa dagvatten- och skyfallsfragor.

3.1 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgr ifrdn att detaljplanen ska uppfylla kraven i Oversiktsplan for Goteborg —
Tematiskt tillagg for Gversvamningsrisker (TTOP) (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).
Detta beskrivs kort i avsnitt 1.1 samt mer utforligt i Bilaga 1 Riktlinjer och styrande dokument.

Strukturplan for hantering av skyfall finns for omradet. 1 avsnitt 3.1.1 beskrivs dessa och hur
detaljplanen paverkar deras genomforbarhet. | avsnitt 3.1.2 analyseras planforslaget ur
skyfallsperspektiv.

Eventuella atgarder som &r nodvandiga for att minimera risker och uppfylla kraven beskrivs i avsnitt 4.

3.1.1 Strukturplansatgarder

Strukturplansatgarder ar upprattade for att tjana som underlag till atgarder som skyddar
samhallsviktiga funktioner, framkomlighet och bebyggelse fran negativa konsekvenser vid skyfall. De
ar framtagna fran uppgifter som till viss del kommer fran 2011 och 2017 (topografi) vilket medfor att
forandrade forutsattningar, exempelvis forandrad hojdsattning, paverkar hur skyfallsatgarder kan
utformas for att riktlinjerna ska uppfyllas. Strukturplansatgarder ar indelade i prioritetsklasser.
Atgarder i klass A syftar till att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna ”Halso- och sjukvéard
samt omsorg” samt ”Skydd och sékerhet”. Klass B syftar till att skydda ”Skola”, ”Samhéllsledning”
samt ”Kommunikation” eller klass 1 végar (storre statliga och hogprioriterade véagar). Atgarder i klass
C syftar till att skydda 6vrigt. All bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgéarderna (Goéteborgs
Stad, Kretslopp och vatten, 2018).

| Figur 15 kan strukturplanen for avrinningsomradet ses. Detaljplaneomradet ar markerat.
Skyfallsleder (bla linjer) finns i anslutning till planomradet i norr, soder och vaster.
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Figur 15. Féreslagna strukturplansatgarder for omradet, dar skyfallsleder visas i blatt. Planomrédets ungefarliga
utbredning ar markerat med rétt. Kalla: www.vattenigoteborg.se
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En foreslagen skyfallsled gar norr och véster om planomradet langs med Artillerigatan respektive
Hornsgatan ned mot Savean. Planomradet paverkar inte forslagen enligt strukturplanen och
strukturplansatgarden bor kunna byggas oberoende av andra atgarder. Det finns ingen skyfallsyta eller
styrning kring planomradet.

3.1.2 Riskomraden

Baserat pa punkterna i Kapitel 1.1 och Bilaga 1 har foljande risker identifierats:

e Det finns risk att vatten ansamlas och blir staende soder och norr om kvarter V samt norr om
kvarter T och B, (se Figur 16), vid skyfall. Vid dessa omrade finns det risk att en mindre
mangd vatten, med hogst 27 cm vattendjup, blir staende vid byggnaderna.

e Riskerna kan avhjélpas om det tas hansyn till lagpunkterna vid hojdsattning av omradet. Detta
genom att de antingen avvattnas eller fylls igen.

e Innergardarna kan utgora riskomraden om inte vatten kan avledas fran dem vid skyfall.

3 Planomradesgréans N
[ 1Innergard 0 45 90 meter A
] Tak | ] ]

Figur 16. | figuren visas en dversiktligt gjord skyfallsanalys med den befintliga bebyggelsen. Den nya bebyggelsen &r
projicerad over befintlig i figuren. Riskomraden ar markerade med gulstreckade cirklar.

3.2 Fordrojningsbehov dagvatten

3.2.1 Fordrojningsbehov kvartersmark

En uppskattning av omradets markanvandning har gjorts. Resultatet ar redovisat i Tabell 1 nedan. Fore
utbyggnad antas omradet till stérsta del besta av takytor. Efter exploatering beddms omradets
markanvandning motsvara flerfamiljshusomrade och centrumomrade, vilka &r definierade
markanvandningar i programmet Stormtac som kan anvéndas for renings- och flédesberékningar.
Planforslaget innebar en minskning av hardgjorda ytor vilket innebér att den reducerade arean
minskar.
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Nar erforderlig fordréjningsvolym beréknats har endast omraden dar ny bebyggelse foreslas
inkluderats. | dagslaget forkommer diskussioner om att viss andel av de nya byggnadernas tak kan
komma att anlaggas som grona tak. Till foljd av detta har tva scenarion tagits fram for kvartersmark:

Scenario 1: 50 % av taken pa de nya byggnaderna (V, T, K, C och B i Figur 6) anlaggs som gréna
tak.
Scenario 2: Enbart konventionella tak anlaggs.

| Tabell 1 presenteras en uppskattning av planomradets nuvarande och framtida markanvandning.

For de grona taken i Tabell 1 anges ingen avrinningskoefficient da det antas att extensiva grona tak
kommer att anldggas med tillréckliga forutsattningar for att kunna fordréja 10 mm regn, dvs. ett stort
substratdjup, tillracklig porvolym och lag taklutning. For Scenario 1 har de gréna taken inte
inkluderats i berakningarna da det antagits att dessa ytor redan uppfyller fordrojningskraven.

For innergardarna har det antagits att det kommer uppféras en komplementbyggnad & 100 m? pa varje
innergard samt att resterande gardsyta utgors av 50 % hardgjorda ytor och 50 % gronytor.

| parkmarken har det dven antagits att en paviljong p& ca 200 m? kommer att byggas. Denna antas
anlaggas med konventionellt tak i bada alternativen.

Tabell 1. Markanvandning fore och efter exploatering for kvartersmarken samt berékning av reducerad area. Efter
exploatering bedéms omradena utgéras av flerfamiljshusomrade och centrumomrade och avrinningskoefficienten har
beraknats utifran férvantad markanvandning.

) ) Fore utbyggnad Efter utbyggnad
Markanvandning [0} Scenario
A (ha) Ared (ha) A (ha) Ared (ha)
1 29 2,6 0,94 0,85
Konventionella tak 0,9

2 2,9 2,6 1,8 17

1 0 0 0,91 -

Grona tak -

2 0 0 0 0
Asfalt 0,8 loch?2 0,38 0,38 0,70 0,56
Innergéardar 0,45 1och?2 0 0 0,69 0,31
Paviljong 0,9 loch2 0 0 0,02 0,02
Totalt 1 2,3 2,0 3,2 1,7
Totalt 2 2,3 2,0 3,2 2,5

Den reducerade arean for de delar av planomradets kvartersmark som forandras (se Figur 18) efter
exploatering &r ungefar 17 000-25 000 m? beroende pé& andel grona tak. Det innebér att ca 170-250 m?
dagvatten behover fordrojas inom planen for att uppfylla Goteborgs stads krav pa 10 mm fordrojning
per reducerad area.

For berdkna volymen av 10 mm fordréjning pa kvartersmark anvands ekvation 1 nedan.

Fordrojningsvolym (m3) = reducerad area (m?) * 0,01m (1)
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Figur 17 Markanvéandning f(‘jrbygnad. Endast de ytor som &ar inom omradet for kvartersma
inkluderats i berékningen av férdrdjningsvolymen.
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Figur 18 Markanvandning efter utbyggnad. Endast de ytor som &r inom omradet for kvartersmark och som férandras har
inkluderats i berékningen av férdrdjningsvolymen.
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3.2.2 Dimensionerande fléde och fordrdjning allman plats

Det &r idag oklart om det kommer att anlaggas nya utlopp eller om de befintliga utloppen ér i sa pass
bra skick att de kan anvéndas. Idag &r kapaciteten pa de befintliga utloppen inom det privata
ledningsnatet till Savedn okanda. Dimensionerande regn for omradet bedéms vara ett 20-arsregn for
trycklinje i markniva och 5-arsregn for fylld ledning, utifran att bebyggelsetypen antas vara tét
bostadsbebyggelse. Den allménna platsmarken, med undantag av parkmarken, beréknas generera ett
flode pa ca 160 I/s vid ett 5-arsregn. Befintliga utlopp har en dimension pa 225 mm — 400 mm (se
Figur 13). En plastledning med en diameter pa 400 mm som anlaggs med minsta lutning for
sjalvrensning (2,5 %o) har en kapacitet pa ca 130 I/s. Med tanke pa markens kraftiga lutning ned mot
Savean ar utloppen troligtvis lagda med en betydligt stérre lutning. Om tidigare namnd ledning
anlaggs med 1 % lutning okar kapaciteten till ca 270 I/s, vilket innebér att utloppen bor ha kapacitet
nog att ta hand om dagvattnet fran allméan plats om utloppen &r i gott skick.

3.2.3 Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

Det finns inga foreslagna storskaliga dagvattenreningsanlaggningar i naromradet enligt
Atgardsforslag for dagvatten (Goteborgs stad, 2019).

3.2.4 Fororeningsberékning

3.2.4.1 Kvartersmark

En 6versiktlig utvardering av fororeningshalter och mangder i dagvattnet fran avrinningsomradet har
gjorts med hjalp av programmet StormTac web. | StormTac beréknas fororeningshalter och mangder
med hjalp av schablonvérden for olika typer av markanvandningar. Resultaten ska saledes ses som en
uppskattning snarare an verkliga forhallanden.

Framtida markanvandning bedoms besta av flerfamiljshusomrade och centrumomrade , som ar
definierade markanvandningar i StormTac. For att battre spegla den framtida utformningen med den
hoga andelen hardgjorda ytor har volymavrinningskoefficienten for flerfamiljshusomrade satts till 0,6
och centrumomrade till 0,7. | féroreningsberakningarna har endast alternativet med konventionella tak
studerats.

Nuvarande markanvandning bedéms besta av industriomrade. Eftersom omradet idag har en mycket
hog hardgoringsgrad har volymavrinningskoefficienten for markanvandningen i StormTac satts till
0,8. For att kompensera for att det idag inte sker ndgon produktion inom omradet har
fororeningsfaktorn for markanvandningen i berdkningarna satts till 4.

Fororeningsberdkningar har utforts for tre olika typer av reningsanlaggningar i form av véxtbaddar,
skelettjordar och underjordiska makadammagasin.

Berakningarna for rening av vatten fran kvartersmark i vaxtbaddar bygger pa att anlaggningen har en
area som motsvarar 2 % av avrinningsomradets hardgjorda yta, vilket innebér ett ytbehov for
anlaggningen pa ca 680 m Biofiltret bestar antingen av naturligt jordmineral eller konstgjort medium,
typiskt sett med 700-900 mm djup.

For berdkning for rening av vatten fran kvartersmark i skelettjord har det ansatts en area pa
anlaggningen som motsvarar 2,5 % av avrinningsomradets hardgjorda yta, vilket ger ett ytbehov pa ca
850 m?. Vidare har det antagits att vattnet inte kan perkolera ned till grundvattnet da den dominerade
jordarten i omradet ar lera, som ar en tat jordart. | berakningarna har tjockleken pa makadamlagret
satts till 350 mm och tjockleken pa skelettkonstruktionen har satts till 800 mm.
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For berdkning for rening av vatten fran kvartersmark i underjordiskt makadammagasin har det ansatts
att reningsvolymen dr 10 mm. Totala volymen som kravs for ett fyllt makadammagasin med 10 mm
reningsvolym ar ca 1 000 m*. Om anlaggningen laggs med ett djup pa totalt 2 meter (enligt Stockholm
vatten (u.d.d.) &r minsta anldggningsdjup 1 - 2 meter) har anlaggningen ett ytbehov pa ca 510 m2 Hur
djupt anldggningen kan anléggas beror av markhdjd, om trafikerade ytor ska anldggas 6ver magasinet
och vattengang i de nya eller befintliga utloppen.

Rening av dagvatten &r simulerad for planomradets totala area och inte endast for den forandrade
markanvéndningen som férdrdjningsvolymen ar berdknad for.

Tabell 2 visar att halten efter ombyggnad 6verstiger riktvarden eller malvarden, for de &mnen dar de
finns framtagna. Efter rening i undersdkta anlaggningar uppnas alla riktvarden/malvarden.

Tabell 2. Foéroreningshalter (dagvatten+basflode) efter rening. Jamforelse mot riktvarden/malvérden.

P N Pb | Cu | zn | cd Cr | Ni Hg Ss oil As
poll | pgll poll | pgh  ugll | pgi poll  pgl | pgll po/l po/l po/l

Fére ombyggnad 270 | 1700 25 | 37 | 230 1,2 11 | 13 | 0065 82000 1900 3,6

Efter ombyggnad 230 1700 15 @ 22 | 110 073 66 80 | 0035 75000 230 2,2

Efter rening- 150 1000 59 | 75 | 30 024 19 | 24 | 0024 | 31000 260 1,3

Skelettljord

SR PR - 150 1400 49 15 34 016 41 23 0021 29000 460 15

Vaxtbaddar

Efter rening-

Underjordiska 150 80 1,6 69 30 | 026 24 32 0018 14000 230 | 087

makadammagasin

Malvarde 150 2500 28 22 | 60 09 7 68 0,07 | 60000 1000 16

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedémningen att planen inte kommer paverka statusen
for Savean negativt. Denna bedémning grundar sig i att totalmangderna som slapps ut per ar minskar
(se Tabell 3).

Tabell 3. Féroreningsmangder fran planomradet.

P N Pb Cu zn Cd Cr Ni Hg SS Oil AS

kg kg kg/ar kg kg kg/ar kg kg kg/ar kg/ar | kg kg

/ar | Jar /Jar | /ar /ar /ar /ar | Jar
Foére ombyggnad 13 83 1,2 1,8 11 0,057 0,52 0,64 0,0032 4000 92 0,17

Efter ombyggnad 99 75 0,66 0,96 4,7 0,032 0,29 | 0,35 0,0015 3200 43 0,096
Efter rening-

. 64 44 026 033 1,3 001 008l 011 00011 = 1300 11 0,053
Skelettljord
S0 ENITE - 67 59 021 064 15 00071 018 01 = 000093 1300 20 0,067
Vaxtbaddar
Efter rening-
Underjordiska 63 39 0069 03 1,3 0011 01 014 000076 600 99 0,038

makadammagasin

3.2.4.2 Allman platsmark

For allman platsmark har inga fororeningsberakningar utforts i StormTac. Reningsbehovet har dock
studerats genom att schablonvarden for fororeningskoncentrationen i vagdagvatten nér vattnet passerat
ett sandfang jamfors med malvarden (
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Tabell 4). Trafikintensiteten for lokalgatan uppskattas till mindre &n 2000 bilar per dygn och
fororeningskoncentrationerna indikerar att inga &mnen kommer férekomma i halter som dverskrider de
satta malvardena med undantag av kvicksilver, som dverskrider nagot. Schablonvardet for kvicksilver

ar dock mycket osakert och framsta kallan ar atmosfarisk deposition varvid krav pa mer omfattande
rening an via sandfang inte bor foreligga.
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Tabell 4. Foéroreningshalter for vagar med olika trafikintensiteter efter att vattnet har passerat ett sandfang (Géteborgs stad,
2021)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil As

poll | pgll poll | poll | po/t polt | opgl | opg/t | opgil po/l polt | pgi
Vvag ADT 1000 140 = 2400 3,3 20 41 0,2 7 4,5 0,08 56 000 | 720 25
Vvag ADT 2000 140 @ 2400 4,1 22 53 0,2 7 4,8 0,08 58 000 | 720 25
Malvarde 150 = 2500 28 22 60 0,9 7 68 0,07 60 000 | 1000 @ 16
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4 Foreslagna atgarder

Dagvattnet frén kvartersmark ska fordrojas och dessutom genomgé enklare rening. Oppna
dagvattenlosningar ar att foredra som fordrojningsmetod da systemet blir mer robust och rening av
dagvattnet sker via infiltration. Dagvattenldsningarna ska planeras med hénsyn till geologin dér
infiltrationen &r bast.

Under projektets genomforande har flera méten hallits for att diskutera utredningen och mojliga
atgarder. Senaste motet hélls 22-05-10. Pa métet var Kretslopp och vatten samt
Stadsbyggnadskontoret representerade. Atgarderna presenterade nedan har vid diskussioner med
Kretslopp och vatten samt Stadsbyggnadskontoret ansetts vara rimliga alternativ fér den planerade
utformningen av omradet.

4.1 Kvartersmark

Enligt foreliggande krav behdver dagvattnet fran kvartersmark fordrojas och renas. Nuvarande omrade
bestar idag av gamla industrikvarter och for att bevara kulturmiljon ska foreslagna dagvattenlosningar
passa in i en mer hardgjord miljo. Exempel pa lampliga anlaggningar som kan uppfylla bade renings-
och fordrojningskraven ar skelettjordar, underjordiska magasin och véxtbé&ddar. De olika l6sningarna
kan kombineras med varandra for att skapa énskad karaktar for ett visst omrade. For att minska
erforderliga fordrojningsvolymer pa kvartersmark kan grona tak anlaggas i stallet for konventionella.
Berakningar indikerar att férdrojningsvolymerna kan minskas med ca 80 m® om halften av de nya
byggnadernas tak anldggs med intensiva grona tak. Ytbehovet for de olika dagvattenanlaggningarna
beskrivna i kapitel 4.1.1, 4.1.2 och 4.1.3 anges endast for scenariot da konventionella tak anlaggs.

Ytorna som utgdr innergardarna kommer inte att vara trafikerade och kommer till halften besta av icke
hardgjorda ytor som gras eller liknande. Saledes bedoms inte vattnet fran innergardarna generera sa
hoga fororeningshalter och ytorna bor inte prioriteras vad géller rening. Vattnet fran innergardarna bor
dock ledas mot gronytor sa att det sa langt som det ar mgjligt kan infiltreras i mark. Detta kan ske
under forutsattning att fyllnadsmassorna efter sanering bestar av genomslappligt material. Under
innergardarna kommer garage anlaggas och det ar i daglaget oklart vilket djup bjalklagret 6ver garaget
kommer att ha. Detta kan komma att utgora en utmaning for avvattningen av innergardarna och ska
beaktas i projekteringsskedet. Om vattnet leds mot grénytor for att infiltrera i mark maste grénytorna
dréneras sa att vattnet kan ledas bort fran garagetaket. Takvattnet fran omkringliggande byggnader
foreslas i den man det & mojligt ledas mot kvartersgatorna. Takytorna langs planomradets 6stra kant
kan dock behdva ledas in mot innergarden om forgardsmark pa kvartersmark saknas. Om takvatten
leds in mot innergardarna bor anlaggningar for fordréjning anlaggas inne pa innergardarna. Detta kan
till exempel vara i form av upphgjda véxtbaddar.

4.1.1 Véaxtbaddar/regnbaddar

Vaxtbaddar/regnbaddar bidrar bade till rening och fordréjning av dagvatten. | baddarna kan trad,
buskar och andra véxter planteras. De tar upp viss méngd vatten och ger dven ett estetiskt inslag i
miljon. For att skapa extra mojlighet till fordrdjning kan béddarna vara nedsénkta och férsedda med en
upphojd kant. Exempel pa hur en vaxtbadd kan vara utformad ges av Figur 19.
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Figur 19. Exempel pa uforning aen edénkt vaxtbadd med forhojt braddavliopp for dkad férdréjning och rening (Tyréns,
2020).

En nedsénkt véaxtbadd med ett braddavlopp placerat 20 cm 6ver vaxtbadden yta har ett ythehov pa
840 m? for att kunna fordroja 250 m® dagvatten. For att uppna reningskravet kravs dock bara en yta pa
680 m? Vixtbaddarna kan placeras langs med kvartersgatorna och integreras i kvartermiljén (Figur
20, Figur 21). Vatten fran hustaken leds i den man det & majligt ut mot kvartersgatorna och kan till
exempel ledas ytligt mot véaxtbaddarna genom dagvattenrannor. Reningskravet géller for hela
planomradet och inte bara for de omraden som ska byggas om. Delar av vattnet fran den bebyggelse
som ska bevaras kommer att kunna ledas till vaxtbaddarna i kvartersgatorna. Att leda vatten fran
byggnaderna lokaliserade allra langst at vaster inom planomradet till vaxtbaddarna kommer dock
utgdra en utmaning. Om vaxtbaddar tillats placeras langs med lokalgatan kan dock visst vatten ledas
dit for rening. Det bor patalas att omrade som ska bevaras framst bestar av takytor, som generellt inte
ger upphov till sa hoga fororeningshalter.

"L‘L.

Li H‘l
§

Dessa planteringar
kean utformas gom

vaxtbdddar

Figur 20. lllustration éver utformning av en av omradets kvartersgata (daterat 2021-09-29. Kélla: Stena Fastigheter och
Lijlewalls arkitekter, fran mote med SBK 2021-09-29).
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Figur 21. Exempel pa hur vaxtbaddarna kan anliggas pa kvartersmarken. Totala ytan av vixtbaddarna i figuren &r ca
840 m?, vilket krévs for att uppna férdrojningskravet om endast konventionella tak anvénds. BI& pilar visar férslag pa
rinnriktning in mot véxtbaddarna. Vita pilar indikerar mot vilka utlopp vattnet fran baddarna antas kunna ledas.

For all leda dagvattnet fran kvartersgatorna till vaxtbaddarna bor vagarna ha ett lagstrak Iangs vagens
mittpunkt. Den generella langsgaende lutningen bor dock vara mot Savean sa att vattnet leds bort fran
bebyggelsen vid skyfall (se kapitel 4.1.4). Nackdelen med véxtbaddar &r att ytbehovet ovan jord ar
relativt stort, vilket innebar att de tar drygt 15 % av kvartersgatornas yta i ansprak. Fordelen ar dock
att de har en hog reningsgrad och utgor ett estetiskt inslag pa fastigheten (SVOA, u.d.a.). Om
véaxtbaddarnas vatten ska avledas till befintliga utlopp kommer troligtvis storre delen av vattnet
behdva ledas till de vastra utloppen till foljd av att befintlig mark vid lokalgatan borjar luta kraftigt
mot sydvast strax vaster om Bjorn Prytz gata. Om det gar att leda vatten mot de dstra utloppen beror
av utloppens vattengangar och hojd pa utlopp fran anlaggningarna. Detta behdver studeras vidare i
projekteringsskede.

Vaxtbaddar ar utformade med olika marklager (Figur 22) som vattnet kan filtreras igenom och pa sa
sétt renas. Det sammanlagda anlaggningsdjupet for en vaxtbadd bor vara minst en meter (SVOA,
u.d.a.). Hur djup véaxtbadden kan anlaggas beror dock pa hojd pa anslutningspunkten.
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Figur 22. Exempel pa hur en véaxtbadd &r uppbyggde med de olika marklagrena (©Tyréns)

4.1.2 Skelettjord

Skelettjord (Figur 23) &r framst en underjordisk anldggning for fordrdjning och rening av dagvatten.
Dagvatten renas i skelettjorden genom att partiklar sedimenterar pa skelettjordens botten eller genom
vaxtupptag. Ytterligare rening kan uppnas om vattnet kan perkolera ned genom de marklager som &r
under skelettjordskonstruktionen (SVOA, u.d.b.). I detta omrade bedoms dock mojligheten for vattnet
att perkolera ned genom befintlig mark vara begransad. Detta da den dominerande jordarten i omradet
ar lera, som ar en tat jordart. | omraden med tata underliggande jordarter kommer skelettjorden behéva
dréneras i botten, sa att vattnet som perkolerar kan ledas bort.
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Figur 23. Exempel pa utformning av en skelettjord.(©VA-guiden)
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For att fordroja 250 m® dagvatten fran planomradet kommer ytbehovet for anlaggningen vara

1100 m? Ytbehovet ovan mark &r dock betydlig mindre da den stérsta delen av anlaggningen laggs
under jord. Ytbehovet for att uppna reningskraven ar ca 850 m?. Ytorna ovan jord kan belaggas med
till exempel asfalt eller gatsten. | en pords skelettjord rymmer varje trad upp till 5 m? vatten (WRS,
2016). For att ta hand om 250 m?® vatten behdver saledes ca 50 trad placeras pa kvartersmarken om
bara skelettjordar anvénds som dagvattenlosning. Troligtvis behover skelettjordar kombineras med
andra dagvattenlésningar for att uppna optimal markanvandning. Exempel pa hur skelettjord kan
integreras i kvartersmiljon ges av Figur 24.

Figur 24. lllustration av framtida utformning av en av kvartersgatorna, dar tréadplanteringarna skulle kunna utformas som
skelettjordar (daterat 2021-09-29. Kalla: Stena Fastigheter och Lijlewalls arkitekter, fran méte med SBK 2021-09-29).

4.1.3 Underjordiska magasin

Underjordiska magasin renar och fordrojer vatten under markytan och lampar sig val for omraden dar
det rader utrymmesbrist. Magasin renar dagvatten genom framst sedimentering av partikelbundet och
suspenderat material. Underjordiska magasin fyllda med makadam eller med en permanent vattenyta
ger en hogre reningsgrad an ihaliga magasin. Nackdelen &r att de ar mer platskravande
(makadammagasin) eller blir djupare (magasin med permanent vattenyta) an ihaliga magasin. En
annan nackdel med makadamfyllda magasin ar att de inte gar att tomma, vilket gor att denna typ av
anlaggning lampar sig bast for omraden med lag fororeningsbelastning. For att 6ka anlaggningens
livslangd bor sandfang anléggas innan magasinet.

Ett makadammfyllt magasin med forhojt utlopp, som skapar en permanent vattenyta, har ett
platsbehov pa ca 1 900 m? for att kunna fordréja 250 m® vatten. Detta under forutsittning att
reglerhdjden i magasinet &r 0,4 meter och att makadammets porositet ar 0,33. Platsbehovet minskar
om reglerhgjden kan 0kas. Om detta & mojligt beror av anslutningshéjd och vilken tackning som
kravs for magasinet. For att uppfylla reningskraven behéver anldggningen ha en storlek pé ca 510 m?
for att 3fe°1 en tillrackligt stor reningsvolym (enligt beréakningarna en volym inklusive makadam pa
900 m).
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4.1.4 HOjdsattning och skyfallshantering

Vid skyfall foreslas att hojdsattningen gors sa att fastigheten generellt avvattnas i sydostlig riktning,
mot Savean (Figur 25). Om dagvattnet leds direkt mot Sévean vid skyfall riskerar inte angransande
fastigheter att paverkas av 6kade floden. For att lattare avvattna innergardarna vid skyfall kan portiker
anlaggas i byggnadernas sodra delar, sa att innergardarna vid skyfall kan avvattnas ytligt mot Savean.
Ett alternativ till ytlig avledning av vatten fran innergardarna vid skyfall kan vara att leda vattnet mot
en gron lagpunkt, som har tillracklig storlek for att kunna ta emot ett storre regn. Lagpunkten maste
avvattnas med brunnar. Det maste dock undersokas vidare om det ar mojligt att avleda vatten fran
innergardarna via ledningssystem eftersom tjockleken pa bjélklaget Gver det underjordiska garaget i
dagsléget inte &r kant. Om portiker anlaggs mot Ryttmastaregatan eller kvartersgatorna bor
markhojden vid portiken anpassas sa att storre floden leds forbi.

Gamlestaden

Portiker

Esri Community Maps C(JI'ITIi':JlI'lOI.‘:_’LﬁHT:TIﬂfE\I.P_jTi‘;DFE. Esri, HERE, Garmin,
GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS; S8&f¢es2Esri, Airbus DS, USGS, NGA,
NASA, CGIAR, N Robinson, NCEAS, NLS, OS, NMA, Geodatastyrelsen,
Rijkswaterstaat, GSA, Geoland, FEMA, Intermap and the GIS user community
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Figur 25. lllustration av avvattning av planomradet vid skyfall.

HGjdsattning ar avgorande for att skydda byggnader vid kraftiga nederbordstillfallen. 1 Svenskt vattens
publikation P105 finns anvisningar for hur hojdséttningen av byggnader och végar bor utforas med
hansyn till dagvattenavrinning. Principerna innebar oversiktligt att byggnader anldggs hogre én
omgivande mark och gator. Marken planeras sa att ett fall finns fran husen och utat. Vid héjdséttning
av fastigheten ar det viktigt att beakta de befintliga riskomradena presenterade i Figur 16 och se till att
bygga bort eller avvattna lagpunkter invid byggnaderna.
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4.2 Allman platsmark

Da inget storre reningshehov foreligger for lokalgatan (se kapitel 3.2.4.2) kan gatan avvattnas direkt
mot ledning. Brunnar bor dock utrustas med sandfang for att fanga upp partiklar i dagvattnet innan det
slapps till recipient.

4.3 Kostnadskalkyl

4.3.1 Dagvattenanlaggningar pa kvartersmark
En grov kostnadskalkyl har gjorts dar kostnaden for anlaggningarna beréknats utifran schablonvéarden.

4.3.1.1 Anlaggningskostnader

En nedsénkt véaxtbadd kostar ca 3 500 kr/m* magasinvolym vatten att anldgga (WRS, 2016). Om
170-250 m? vatten ska tas omhand pa fastigheten innebér detta en kostnad p& ca 600 000-880 000 kr
for att anldgga vaxtbaddarna.

Trad med skelettjord som ska anlaggas pa ett stélle dar jorden ska schaktas ut av annan anledning
kostar ca 60 000 kr per trad (WRS, 2016). Som ndmnt tidigare kan varje skelettjord med tillhérande
trad ta emot ca 5 m® vatten, vilket innebar att det kravs 34-50 trad for att kunna ta hand om 170-250 m®
vatten. Detta ger en kostnad pa 2 000 000-3 000 000 kr for anldggandet.

Underjordiska makadamfyllda magasin kostar ca 6 000 kr/m? att anlagga (VISS, u.d.). For att fordréja
170-250 m? vatten i makadammagasin behévs en volym pé& 570-830 m? for fordrojning om porositeten
4r 0,33. Dartill tillkommer en reningsvolym pa ca 900 m?, vilket innebér en total volym pa

1 470-1 730 m® och en kostnad pa 8 800 000-10 400 000 kr. Det bor dock beaktas att kostnaden for
schaktarbeten brukar vara en stor kostnad vid anldggandet av underjordiska magasin. | detta fall ska
massor schaktas bort till foljd av att marken ska saneras varvid den faktiska kostnaden i detta fall bor
vara betydligt mindre an 6 000 kr/m®.

4.3.1.2 Underhallskostnader

Underhéllskostnaden for en véaxtbadd &r ca 25 kr/m? och &r, vilket ger en total kostnad pa ca 21 000 kr
per ar baserat p& en anldggningsstorlek pa 840 m?.

Skelettjordar behover underhallas i form av att intagsbrunnarna behdéver rensas ca en gang per ar.
Uppgifter om ungefarlig kostnad for detta underhall saknas.

For underjordiska magasin kravs underhall i form av regelbunden tomning av sandfang. Uppgifter om
ungefarlig kostnad for detta underhall saknas.

4.4 Ansvarsfdrdelning

Ansvaret for ledningen pa allman platsmark, som anvands for att avvattna lokalgatan, tillfaller
Kretslopp och vatten om dven kvartersmarkens vatten leds till samma ledning. Om ledningen endast
anvands for att avvattna vagen faller ansvaret pa Trafikkontoret. Trafikkontoret ansvarar aven for
brunnar och sandfang, som anvands fér vagavvattningen.

Exploator ansvarar for anlaggningarna inom kvartersmark.
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5 Slutsats och rekommendationer

Foreslagna principlésningar for dagvattenhantering inom planomradet ges av Figur 26.
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Figur 26. En av de féreslagna principlésningarna for storskalig dagvatten- och skyfallshantering inom planomradet. Vita
pilar indikerar mot vilka utlopp vattnet fran dagvattenanldggningarna antas kunna ledas.

Slutsatser dagvatten

e Daguvatten pa kvartersmark behover bade renas och fordrojas for att uppna kravet for
fordrojning pa kvartersmark och inte riskera att paverka recipienten Savean negativt.

e Dagvatten for allman platsmark for lokalgatan (Kullagergatan) bedéms behéva genomga
enklare rening genom till exempel sandfang i brunnar for att inte riskera att paverka
recipienten Savean negativt. Ingen fordrojning kravs pa allman platsmark.

e Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

o Fororeningsberékningar visar att halter generellt sjunker efter exploatering. Undantaget ar
kvéave som forvantas 6ka nagot. Med rening i biofilter/vaxtbaddar/underjordiska
makadammagasin for kvartersmarken uppnas de malvarden som ér satta for recipienten
Savean. Dagvatten fran Kullagergatan foreslas renas i sandfang innan avledning till
recipienten. Med dessa reningsanlaggningar bedoms att méjligheterna att uppna
miljokvalitetsnormerna for vatten inte forsdmras.

e Generellt reckommenderas att vatten fran byggnadernas tak inte leds in mot innergardarna om
inte saker avledning av dagvatten vid bade dimensionerande regn och skyfall sakerstélls. Den
ostra delen kvarter B bedoms dock svar att avleda i annan riktning &n in mot innergarden om
forgardsmark pa kvartersmark saknas.

e Om detaljplanen genomfors innebar det att flodet fran omradet minskar, da vissa omraden dar
det idag ar byggnader kommer géras om till delvis gréna innergardar.

e Vilka delar av planomradet som ska avleda dagvatten till vilka utlopp beror pa befintliga och
framtida marknivaer samt vattengangar i utlopp och framtida anlaggningar. Detta behover
studeras vidare i projektering. Skicket och vattengangar for befintliga utlopp behéver
inventeras och matas in. Om dagvatten inte gar att fordela pa de olika utloppen, t.ex. om en
stor andel behover avledas mot ett specifikt utlopp kan nya utlopp behéva anldggas.
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Slutsatser skyfall
e Langsgéende lutning av kvartersgatorna bor generellt vara i sydlig riktning, mot Savean.
Kvartersgatan mellan kvarter V, C, T och B bor hojdsattas sa att vagen kan avvattnas via
anslutande kvartersgator vid skyfall.

e FOr att avvattna innergardarna vid skyfall foreslas att portiker anlaggs i de sydvastra delarna av
kvarter V, T och B.

e Med de atgéarder som foreslas i rapporten ar det méjligt att genomféra planen enligt Goteborgs
riktlinjer for skyfallshantering.

Kalkyl

Investeringskostnaden uppgar till ca 600 000-10 400 000 kr beroende pa vald typ av
reningsanlaggning. | det hogre intervallet har ingen hénsyn tagits till att marken ska saneras och stora
schaktarbeten ska utforas. Arlig drift och underhdllskostnad uppskattas till ca 21 000 kr/ar om

vaxtbaddar anl&ggs.

Dagvatten- och skyfallsutredning 33 (41)
Detaljplan for bostader med centrumfunktion vid kvarteret Gésen, Gamlestaden
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2022-10-06



6 Referenser

Boverket. (den 10 06 2015). Dagvatten vid detaljplaneanlaggning. Hamtat fran PBL kunskapshanken:
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/detaljplan/temadelar-
detaljplan/dagvatten-i-detaljplan/dagvatten-vid-detaljplanelaggning/

Cowi. (den 10 03 2016). Riskhansyn vid hantering av 6versvamningsrisker. Hamtat fran Goteborg.se:
https://goteborg.se/wps/wcm/connect/fdc9cd9f-123a-4852-a24b-
d9f4af8973a5/Slutrapport_160426.pdf?MOD=AJPERES

Goteborgs stad . (u.d.). Hamtat fran PM skyfallsterminologi:
https://www.vattenigoteborg.se/Downpour/info

Goteborgs Stad. (den 20 11 2018). Fragor och svar om Rain Gothenburg. Hamtat fran goteborg.se:
https://goteborg.se/wps/portal/press-och-media/aktuelltarkivet/aktuellt/9c9519c9-48a9-498b-
9e78-
a6e5d7f7e27b/'ut/p/z1/pZFbS8NAEIV_Sx_ymOxkc9viLREprY2JDAEOL7KpmwsOm7BZLf
XXuyOUFIsWnIcDA-
d8B2ZQiQpUCvbeNUx1g2A7vWIK_wVHBEgiO4TkKb2DxerexdnawfMMo-
eTIbfPhiT1YbFMc

Goteborgs Stad. (den 31 07 2018). U107K48 - D003 O k om samverkan dagvatten Géteborgs stad
B.doc.

Goteborgs stad. (2019). Atgardsférslag fér dagvatten. Hamtat fran
https://goteborg.se/wps/wcm/connect/02097d4e-15c8-4d4e-8d4e-
1a3140dde9ef/Slutrapport+Atgardsforslag+for+dagvatten.pdf?MOD=AJPERES

Goteborgs stad. (2020). Strukturplan Metodbeskrivning 2020. Hamtat fran
https://www.vattenigoteborg.se/Downpour/info

Goteborgs stad. (u.d.). Typlosningar skyfallsanlaggningar. Hamtat fran
https://www.vattenigoteborg.se/Downpour/info

Goteborgs stad. (u.d.). Atgardskatalog skyfall . Hamtat fran
https://www.vattenigoteborg.se/Downpour/info

Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten. (2018). Strukturplan for hantering av éversvamningsrisker -
Metodbeskrivning. Géteborg: Goteborgs Stad.

Goteborgs stad, Miljoforvaltningen. (2020). Riktvarden for utslapp av fororenat vatten. Hamtat fran
https://goteborg.se/wps/wcm/myconnect/a227da55-ea58-4410-a00f-
ba75014080e4/N800_R_2020_13 Riktlinjer+och+riktvarden+for+utslapp+av+fororenat+vatt
en.pdf?MOD=AJPERES

Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret. (den 25 04 2019). Forslag till dversiktsplan for Goteborg,
Tillagg for oversvamningsrisker. Hamtat fran Goteborg.se:
https://goteborg.se/wps/portal/start/byggande--lantmateri-och-planarbete/kommunens-
planarbete/oversiktlig-planering/fordjupningar-och-tillagg/oversvamningsrisker---tematisk-
tillagg-till-oversiktsplanen/!ut/p/z1/04_Sj9CPykssyOXPLMnMzOvMATfljo8ziTYzcDQy9TAyY9

Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret. (den 25 04 2019). Oversiktsplan for Géteborg, Tematiskt
tillagg for éversvamningsrisker. Hamtat fran Goteborg.se:
https://goteborg.se/wps/wcm/myconnect/505ba586-d99d-4abc-8bc8-
3473dd28002a/Tematisk+tillagg+OP+6versvamningsrisk.pdf?MOD=AJPERES

Kretslopp och vatten. (2021). Reningskrav for dagvatten.

MSB. (08 2017). Véagledning for skyfallskartering, Tips for genomférande och exempel pa anvadning.
Hamtat fran MSB: https://www.msb.se/RibData/Filer/pdf/28389.pdf

Stadsbyggnadskontoret. (u.d.). GOkart. Hamtat fran http://gokart.sbk.goteborg.se/

Svenskt vatten. (2011). Hallbar dag- och dranvattenhantering P105. Svenskt vatten.

Svenskt vatten. (2011). Nederbdrdsdata vid dimensionering analys av avloppsystem. Solna: Svenskt
vatten.

Svenskt vatten. (2016). Avledning av dag -, drén- och spillvatten. Stockholm: Svenskt vatten AB.

Svenskt vatten. (2016). Avledning av dag -, drén- och spillvatten P110. Stockholm: Svenskt vatten
AB.

Dagvatten- och skyfallsutredning 34 (41)
Detaljplan for bostader med centrumfunktion vid kvarteret Gésen, Gamlestaden
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2022-10-06



Svenskt vatten. (2 2018). Skyfallens ABC. Hamtat fran Tema Stadsmiljo:
http://www.svensktvatten.se/globalassets/rornat-och-klimat/skyfallensabc-sartryck-
stadsbyffnad_2_2018.pdf

Sweco. (den 26 03 2018). Konceptversion FloodMan. Sustainable Flood management Assessment
Tool.

VISS. (den 20 06 2017). Vatteninformation i sverige. Hamtat fran Lansstyrelsen:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA33908756

Dagvatten- och skyfallsutredning 35 (41)
Detaljplan for bostader med centrumfunktion vid kvarteret Gésen, Gamlestaden
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2022-10-06



Bilaga 1 Riktlinjer och styrande
dokument

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgar fran & TTTOP (Forslag till
oversiktsplan for Goteborg Tillagg for dversvamningsrisker) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) och Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utver dessa rapporter &r ett flertal
riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i anslutning till
utredningsomradet. Dessa sammanstalls i efterfoljande stycken.

Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn, smaltvatten
eller framtrangande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med denna publikation dkar funktionskraven
(sékerheten) i det allmé&nna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska &ven tillkommande
dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system vilket medfor att
tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprak an tidigare. Dessutom maste planering ske for
framtida klimatforandringar eftersom nederborden och darmed belastningen pa dagvattensystemen
forvantas o©ka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller nybyggnation
sammanfattas i Tabell 5.

Tabell 5. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110 (Svenskt
vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
. Aterkomsttid for ~ Aterkomsttid Aterkomsttid
Nya duplikatsystem regn vid fylld for trycklinje i for markdversvdmning med
ledning markniva skador péa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 28r 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 ar 30 ar >100 ar

For kombinerade avloppssystem, déar dagvatten och spillvatten avleds i samma ledningar, géller andra
krav an de ovan. Dessa redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Aterkomsttider fér regn avseende befintliga kombinerade avloppssystem enligt P110.

Aterkomsttid
Typ av omrade Kombinerad fylld ledning KalIarnlvzlaezonrirljgmbmerad
Ej instangt* omrade utanfor citybebyggelse 5 ar 10 ar
Ej instangt* omrade inom citybebyggelse 5 ar 10 ar
Instangt omrade utanfor citybebyggelse 10 ar 10 ar*=*
Instangt omrade inom citybebyggelse 10 ar 10 ar*=*

* Med ej instangt omréade avses ett omrade varifran dagvatten ytledes kan avledas med sjalvfall.
** D3 dimensionerande aterkomsttid for fylld ledning ar 10 &r blir terkomsttiden for trycklinje i kallargolvsniva stérre dn 10
ar. Kravet ar dock att aterkomsttiden ska vara minst 10 ar.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, beddms bli for omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortatade omraden och nedstréms tillkommande system &r
Kretslopp och vattens beddmning att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allménna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.
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Fordrdjningskrav

VA-systemen 4r hért belastade. Okad exploatering och framtida klimatférandringar kommer att oka
belastningen ytterligare, med fler 6versvamningar till foljd av att befintliga ledningar inte klarar av att
leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet &r varken tekniskt eller
ekonomiskt mojligt.

For att minska flodestopparna och belastningen pa befintligt ledningssystem staller Goteborgs stad krav
pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta. Den reducerade ytan &r den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse.
Awvvattningen ska dessutom goéras trog och reningskrav enligt Vattenplanen ska foljas.

Pa allman plats ska fordrojning efterstravas sa att kapaciteten i ledningsnétet inte Gverskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte Overskrids. Om dagvattnet fran
utredningsomradet avleds till ett dikningsforetag kan det finnas bestammelser som reglerar hur mycket
dagvatten som far avledas dit och foljaktligen hur mycket som maste fordrojas fran utredningsomradet.
| detta fall ska nddvandig fordrojning efterstravas pa allman plats.

Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat VVattendirektivet,
med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus
satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster. MKN uttrycker den
ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss
tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, L&nsstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN
for de vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebar att en ny
statusklassning genomfors vart sjétte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den féljande ar 2015 och
nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Ny exploatering ska inte forsamra mojligheterna att uppnd MKN. Det innebér att rening av dagvatten
ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status, vilket ofta innebar att minska tillforsel av
néringsdmnena kvéve och fosfor samt metaller och organiska féroreningar.

Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna fororeningar. Dagvatten
fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade véagar ar sarskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Miljoforvaltningen i Goteborg tagit
fram sdrskilda riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten och dagvatten (2020). Dessa
riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av féroreningsmangd per liter dagvatten. Som
ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat vagledningen Reningskrav for dagvatten
(2017-03-02) dar bl.a. styrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens kanslighet.
Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven foljs.

Tabell 7 ger en indikation for hur omfattande rening kravs for att skydda recipienter fran férorenande
ytor inom planomradet.

Tabell 7. Matris for dagvattenrening. Bl& celler markerar de fall som behéver anmalas till Miljéforvaltningen. Avstamt med
Miljéférvaltningen 161027.
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Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta

Mycket kénslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kénslig Rening Enklare rening Fordrojning
Mindre kéanslig Rening Enklare rening Fordrojning

Skyfallsséakring och klimatanpassning

Skyfall &r ett regn vars hdga intensitet Gverstiger belastningen som dagvattensystemet ar dimensionerat
for. Regnens storlek beskrivs bast med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018) som avspeglar
hur ofta en hdandelse intraffat statistiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Goteborgs  Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett
regn med 100 ars aterkomsttid ar 2100.

Né&r dagvattensystemet &r fullt innebdr det i praktiken att avrinningen av regnoverskottet primért beror
av marknivan. Vatten samlas i sankor och nar dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nasta sanka.
Bristande kapacitet for ytlig avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som gora att man far
lokala vattensamlingar. Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration och
vattnets hastighet. Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestdimmelser kring vem som &r ansvarig vid skyfall. Kommunen &r enligt
Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anlaggs pa mark lamplig for andamalet, och
darmed 6versvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for dversvamningssakring ligger dock inte pa
kommunen utan fastighetsdgare och verksamhetsutdvare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tilligget, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till
mal och 6vergripande strategier for hur staden ska bemdta dagens och framtidens dversvamningsrisker
i sin planering.

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6versvamning. Detta innebér att man skall ha en
sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn
till fardigt golv pa minst 0,2 m. Fér samhaéllsviktigt (avser infrastruktur som i ett perspektiv
till &r 2100 om de slas ut innebar stor skada for samhéllet och/eller &r kostsamt att aterskapa. |
detta perspektiv dr det stora sjukhus, tung infrastruktur och tekniska anldggningar viktiga for
stadens funktion) géller en sikerhetsmarginal pa minst 0,5 m till vital del for anlaggningens
funktion.

e For att mojliggora for evakuering i samband med dversvamning skall tillgangligheten till nya
byggnaders entréer inom planomradet vara mojlig (man skall kunna na alla som befinner sig
i byggnaden men inte nédvandigtvis alla entréer). Detta innebér ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

e Tillganglighet till och fran planomradet skall undersékas (storsta vattendjup 0,2 m pa
hdgprioriterade vagar och utryckningsvagar, se markerade vagar i bilaga 1). Ar framkomlighet
inte m&jlig pa hogprioriterade véagar skall detta omnamnas men att skapa framkomlighet pa
dessa vagar skjuts pa framtiden tills "Framkomlighet - Planeringsunderlag gallande
framkomlighet for hogprioriterade transport och kommunikationsstrak inom staden for olika
oversvamningstyper” utarbetats av Staden (fortsatt arbete utpekat i TTOP).

o Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsamras. Detta innebar
bl.a. att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte far oka vid planens genomférande
sa forsamrad Gversvamningssituation uppstar. Minst samma volymer for magasinering som
fanns innan exploatering skall finnas kvar efter exploatering. Stravan skall finnas att passa pa
att forbattra Oversvamningssituationen vid planens genomférande.
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e Planen ska beakta strukturplaner for dversvdmningshantering (se www.vattenigoteborg.se
eller Go-Kart). Skyfallsleder och skyfallsytor utpekade i strukturplanerna skall fortfarande vara
mdjliga att genomfora om de inte genomférs som en del av planen. Platser som pekats ut for
strukturplansatgarder skall inte exploateras pa ett sétt sa dessa inte kan byggas om det inte gar
att identifiera annan alternativ plats med samma syfte. Om detta sker skall det betraktas som
avsteg fron TTOP och det skall behandlas som ett avsteg enligt beskrivning i TTOP (godkannas
av BN med tillhdrande riskanalys).

| Tabell 8 visas kraven pa vattendjup i relation till hojdsattning av samhallsviktiga anlaggningar,
nyanlagda byggnader och prioriterade strdk och utrymningsvagar enligt TTOP (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019)

Tabell 8 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerade handelser for att minska 6versvamningsrisk (Goteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna tal i tabellen ar sékerhetsmarginaler.

Dimensionerande handelse/ planeringsniva

Funktion/ Skyddsobjekt
Hégvatten Hdéga fléden Skyfall
Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 100 &r
Samhallsviktig anldggning 1,5 meter marginal till Over niva for beraknat 0,5 meter marginal till
- nyanléggning vital del Hogsta Flode (HBF) vital del

Samhallsviktig anlaggning - 0,5 meter marginal till vital del for funktion

befintlig
0,5 meter marginal till
Byggnad och byggnadsfunktion fardigt golv och vital 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
- nyanléaggning del nédvandig for nddvandig for byggnadsfunktion
byggnadsfunktion

Framkomlighet - nyanlaggning
hégprioriterade vagnat strak och Max djup 0,2 meter
utrymningsvagar

Firdig golvniva
Framkomlighet: 20 cm Sver
vattenniva == i / vattennivan
under 20 cm —

Figur 27 Visualisering av Tabell 3. Vanster bild: max djup 0,2 meter. Hoger bild: 0,2 meter marginal till fardigt golv 6ver
vattenniva och vital del ndvandig for byggnadsfunktion.

Myndigheten for Samhéllsskydd och Beredskap anser att den stdrsta utmaningen ar att sakra redan
befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom hdjdsattningen redan &r given. Har har staden ansvar att
ge underlag for atgardsarbete genom att informera om risker (MSB, 2017).

Det tematiska tilligget till Gversiktsplanen, TTOP, (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019) presenterar forslag till mal och évergripande strategier for hur staden ska bemota dagens och
framtidens Gversvamningsrisker i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts &r:

Goteborg ska gdras robust mot dagens och framtidens 6versvdmningar genom att sékra grundldggande
samhallsfunktioner och stora samhallsvarden.

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt planeringsunderlag, &ven
kallade strukturplan for oversvdmningar. Metoden beskrivs i Strukturplan fér hantering av
oversvamningsrisker - Metodbeskrivning (Goteborgs stad, 2020)
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Strukturplanen innehaller atgarder som syftar till att fordroja och avleda det Gverskottsvatten som inte
4r avsett att hanteras av stadens dagvattensystem. Atgarderna i strukturplanen &r évergripande och ur ett
avrinningsomradesperspektiv.

Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingér i Goteborgs Stads fyrahundradrsfirande 2021. Det regnar i
snitt var tredje dag i Géteborg, och med klimatforandringarna kommer de svara skyfallen att 6ka. Darfor
satsar Goteborg pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att bygga en hallbar stad som
tar hand om stora regnméngder och att ta tillvara regnets méjlighet till att ge unika upplevelser
(Goteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomraden dar dagvatten- och skyfallshantering &r ett av dem. De tva andra
fokuserar pa konst och design samt individens upplevelse. Tanken &r att genom konst, arkitektur,
stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor till
utevistelse, upplevelser och moten i en stad som ar levande aven nar det regnar. Detta perspektiv far
garna pragla de nya losningar som tas fram for dagvatten och skyfall i planomradet.

Dagvatten- och skyfallsutredning 40 (41)
Detaljplan for bostader med centrumfunktion vid kvarteret Gésen, Gamlestaden
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2022-10-06



