Luftmiljéutredning infér framtagning av detaljplaner for Gamlestads Torg, Gamlestads Fabriker
samt kvarteret Makrillen och kvarteret Gésen
Uppdragsrapport 2011:2

e Goteborgs
t%z’ Stad

Luftmiljoutredning infor framtagning av detaljplaner for
Gamlestads Torg, Gamlestads Fabriker samt kvarteret
Makrillen och kvarteret Gosen

Uppdragsrapport 2011:2

Reviderad version 2011-06-23

Goteborgs Stad Miljoférvaltningen



Luftmiljéutredning infér framtagning av detaljplaner for Gamlestads Torg, Gamlestads Fabriker
samt kvarteret Makrillen och kvarteret Gésen
Uppdragsrapport 2011:2

Sammanfattning

Stadsbyggnadskontoret i Goteborg har givit miljoforvaltningen i uppdrag att bedoma
luftkvaliteten inom ett omrade i Gamlestan ar 2020, i syfte att utreda forutséttningar for
ny bebyggelse och nya verksamheter. Luftkvaliteten har bedomts med avseende pa
kvivedioxid for omradet i stort, och med avseende pa partiklar (PM10) i gaturummen.
Jamforelse har gjorts med dagens luftkvalitet inom omradet.

Problemen med partiklar kommer inte att minska till ar 2020, istillet finns risk for
storre problem med hoga PM10-halter i de hart trafikerade gaturummen. Berdknade
PM10-halter ar 2020 visar att:

- man kommer att klara MKN for arsmedelvérdet i gaturummen.

- man kommer inte att klara MKN for dygnsmedelvirden utan atgiarder som
minskar emissionen av slitagepartiklar, och/eller som okar ventilationen av
gaturummen. Sadana atgirder kan vara dubbdécksforbud, ldgre trafikfloden,
utebliven sandning/ rengoring av gator, ligre hastigheter och mindre
byggnation.

Sammanlagt har sex scenarier berdknats av PM10-halterna i gaturummen ar 2020,
endast tre av dem kommer ner 1 halter som uppskattas klara miljokvalitetsnormerna.
For alla dessa giller dubbdicksforbud, och i tva av dem utebliven sandning.

Halter av kvivedioxid genomgar stora forandringar till ar 2020 med klart ligre halter
over storre delen av omradet. Detta beror framforallt pa lagre emissionsfaktorer tack
vare teknikutveckling. Problem med hoga halter giller framforallt den sodra delen av
omradet som ligger ndra E20 och den nya Partihallsférbindelsen, och lokalt runt de tva
tunnelmynningarna. Flera planerade byggnadskroppar i nirheten av dessa killor
riskerar att utsittas for kviavedioxidhalter som Overskrider bade utvarderingstrosklar
men dven MKN. Halterna avtar dock snabbt fran killan.

Overskridanden for kvivedioxid giller i forsta hand timmedelvirdet och i viss min
dygnsmedelvirdet, och da sirskilt under vissa perioder pa dygnet, och/eller vissa
veckodagar. Problemen skulle kunna minskas genom att forlagga emissionskillor och
kénsliga verksamheter ldngre ifran varandra. Minskade trafikfloden &r en alternativ
16sning, men dubbdicksforbud och byggnationernas karaktir har inte betydande
paverkan pa kvivedioxidhalterna.

MKN far inte 6verskridas. Idag riskerar MKN for kvévedioxid att dverskridas pa
manga platser i Goteborg, ddremot klaras MKN for partiklar. Berdkningsresultaten for
Gamlestaden ar 2020 visar att situationen for kviavedioxid forbattras medan situationen
for partiklar forsdmras och att det foreligger stor sannolikhet att MKN kommer att
overskridas ar 2020 med de utgangspunkter som finns i planen. Kommunen ér i detta
fall verksamhetsutovare i fraga om infrastrukturanldggningen och ar darfor ansvarig att
beakta normen.

Rapporten har sammanstéllts av Tomas Wisell och Hung Nguyen, och granskats av
Linus Theorin och Erik Bick, samtliga vid Miljoforvaltningen i Géteborg.

Goteborg juni 2011
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Bakgrund och syfte

Stadsbyggnadskontoret i Goteborg avser att ta fram detaljplaner for omradena; 1)
Gamlestads Torg och Gamlestads fabriker, och 2) Kvarteret Gosen och Kvarteret
Makrillen. For att kunna genomfora en detaljplaneldggning behovs en utredning av
forutsittningarna for detta med avseende pa hur luftkvaliteten fordndras fram till att
planerade forandringar ér fardigbyggda, detta &r planerat till ar 2020.

For att beskriva denna fordndring av luftkvaliteten inom aktuella omraden har
Stadsbyggnadskontoret (SBK/Bestillaren) anlitat Miljoforvaltningens Luftgrupp
(MFLuft) for att genomfora en sadan utredning.

Uppdragets omfattning

Uppdraget omfattar foljande:

e Nuldgesbeskrivning av luftkvaliteten inom aktuella omraden (se figur 1) med
avseende pa halten av kvivedioxid (NO;). Med “nuldge” menas hir ar 2009.

e Beskrivning av luftkvaliteten inom aktuella omraden med avseende pa halter av
kvivedioxid, efter att planerade forandringar har genomforts, dvs. ar 2020.

® Gaturumsberidkningar pa sex utvalda platser inom aktuella omraden med
avseende pa halter av partiklar, uttryckt som PM10'. Dessa beriikningar
utfordes for ar 2020, och med verifiering med métvéarden av 2007 ars halter i en
punkt.

De aktuella omrddena dr nr 1 och nr 2 i fotot i figur 1.

1. Gamlestads torg och
Gamlestadens fabriker

! 2. Nya Kulan och kv. Makrillen

Foto over aktuella omraden for detaljplaneliggning. Omradena som innefattas i
denna luftkvalitetsutredning ér nr 1 och 2.

Figur 1.

" PM10 = massan av alla partiklar med en aerodynamisk diameter av < 10 pm.
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Metod for berakningar av fororeningshalter

Gaturumsberakningar PM10

VAL AV GATURUM FOR BERAKNING AV PARTIKLAR (PM10)

Pa sex platser har halten av PM10 beriknats i sa kallade gaturum. F6ljande sex
gaturum har valts ut i diskussion med Bestillaren:

1. Gamlestadsvégen, strickan mellan Malmsjogatan och Byfogdegatan
(Gamlestadsvigen 1)

2. Gamlestadsvégen, strickan mellan Artillerigatan och Slakthusgatan

(Gamlestadsvigen 2)

Gamlestadstorget, strickan mellan Lars Kaggsgatan och Gétaholmsgatan

4. Artillerigatan, strickan mellan Hornsgatan och Banérsgatan (Artillerigatan
vistra)

5. Artillerigatan, strickan mellan Treriksgatan och Ryttméstaregatan
(Artillerigatan 6stra)

6. Ryttmistaregatan

»

De hir platserna valdes ut eftersom halter av PM10 bedoms vara hoga med undantag
av Gamlestadstorget. Den valdes ut eftersom det finns aktuella métvarden mellan
2011-01-01 till 2011-04-20 pa den platsen. Mitvérdena anvindes for att verifiera att
berdkningar och métvirden ligger nira varandra.

1 — = = i=n —'
isar receptorpunkter dir halter av PM 10 berédknades.

Figur 2. Sma roda cirklar v
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BERAKNINGSPROGRAM

Beridkningsprogrammet som anvindes for gaturumsberdkning av PM10-halter &r
SIMAIR. Det &r utvecklat av SMHI for att uppskatta halter av PM10 i svenska végars
niromrade &r 2007 for prognoséren 2010 och 2020%. I SIMAIR finns det rikstickande
databaser for bl.a. 2004. Databaserna innehaller t.ex. emissioner, bakgrundhalter
(regionalhalter och urbana bakgrundshalter) samt meteorologiska data.
Beridkningsmetoden i SIMAIR heter OSPM.

INDATA

Bestillaren har levererat indata till SIMAIR. Indata som anvinds for ar 2020 4r bl.a.
trafiklinkar, trafikfldden i form av beriiknad arsmedeldygnstrafik (AMVD), hushéjd
och vigbredd. Virdet for den hogsta dubbdicksandelen kommer fran Trafikkontoret i
Goteborg.

Stora delar av indata for ar 2007 som anvindes for berdkningar for nuldget kommer
fran den databas som finns i SIMAIR, och jamforelser med métningar 2011 har gjorts
for att kunna forvissa sig om att berdkningsresultatet och mitobservationer ar i god
Overensstimmelse. Framtagningen av indata till SIMAIR finns beskriven i slutrapport
som genomfordes av vigverket och SMHI &r 2007°. Jimforelse av trafikfldden mellan
ar 2007 och 2020 pa samma végar visas i bilden nedan, endast de viktigaste vigarna
som direkt paverkar gaturumsberikningarna ér inlagda:

] e /
] S 2%

2007: 600 f/d R

Ryttmaéstareg.
2020: 2000 f/d
2007: 800 f/d

Gamlestadsv N |
2020: 15400 f/d
2007: 23400 f/d

Artillerig.
2020: 25500 f/d
| 2007: 17700 f/d

1 Gamlestadsv. S t
2020: 15400 f/d
2007: 12300 f/d

J\y
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e U= e

Figur 3. Traﬁkﬂoden inom det aktuella omradet ar 2007 och ar 2020, filtens tjocklek speglar i
trafikflodets storlek.

2 Vigverket och SMHI, 11 maj 2007: Slutrapport SIMAIR 2004, 2010 och 2020, Luftféroreningar i
svenska tidtorter 2004, 2010 och 2020.
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Andra indata som dr gemensamma for 2007 och 2020, som t.ex. fordonstypsfordelning
och trafikvariationer, samt dvriga indata som meteorologi och regionala och urbana
bakgrundhalter, och dr beridknade av modeller som dr inbyggda i SIMAIR.

Spridningsberakningar av kvavedioxid

BERAKNINGSPROGRAM

Bedomning av kvivedioxidhalter, utférs genom spridningsberdkningar i programmet
Enviman— utvecklat av Opsis AB. Enviman hdmtar indata fran en befintlig
emissionsdatabas som omfattar Géteborgsregionen och som byggts upp av
Miljoforvaltningen.

Programmet berdknar en geografisk spridning av kvivedioxid med kontinuerliga
haltnivaer 6ver marken och resulterar i ett koncentrationsfilt. Halten kan sedan
beskrivas med olika farger dér en viss fargnyans representerar ett visst haltintervall.
Spridningsmodellen som Enviman anvinder sig av, dr ’nédsta generationens gaussiska
spridningsmodell”, foreskriven fran USEPA .’

Presentation av datan sker sedan i GIS- programmet Mapinfo.

EMISSIONSDATA

Enviman hidmtar indata fran en emissionsdatabas (EDB) som innehaller
emissionsvirden om varje kind betydande emissionskilla som antas paverka det
aktuella omradet som ska berdknas. I nagon utstrickning antas emissioner i hela
Goteborgsregionen paverka luftkvaliteten i Gamlestan, varfor hela EDBn har anvints
som berdkningsunderlag bade for ar 2009 och ar 2020.

EDBn uppdateras arligen med ny emissionsdata for tillstandspliktiga verksamheter
(framst industrier), och delvis for trafikfloden pa véigar inom Goteborgs kommun.
Emissionsdatan omfattar dven diffusa utsldpp fran storre ytor som t.ex. jordbruksmark,
som har sitt ursprung utanfor det aktuella omradet men som paverkar bakgrundshalten.
Emissionskéllorna fordelas geografiskt i form av punktkillor (t.ex. industriskorstenar),
linjekéllor (t.ex. vdgar), areakillor (t.ex. aker), eller gridkéllor (rutnét som
representerar diffusa emissioner utan tydlig geografisk utstrickning).

For att berdkna “nulidget” har senaste tillforlitliga data anvénts, vilket i praktiken
innebdr 2009 ars data. For berdkning av ar 2020, har EDBn modifierats i enlighet med
information levererat av Bestillaren, denna information omfattar framtida
vigstrickningar, trafikfloden, fordonsfordelningar mellan létta och tunga fordon, och i
viss man forandringar i vigarnas fysiska utformning. Utover nimnda
végnitsinformation sa har emissionsfaktorerna fran avgaserna riaknats ner.

Eftersom de tva aktuella omradena som ska detaljplaneras inte &r helt fardiggestaltade,
har dven vissa antaganden om emissioner gjorts under uppdragets gang, delvis efter
diskussion med Bestillaren.

? www.opsis.se , USEPA = United States Environmental Protection Agency.
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Emissionsvirdena ér inlagda som kvavedioxider (NOx) men rdknas om till
kvivedioxid (NO2), baserade pa mitvirden fran mitstationer i Goteborg.

Genomforande

Gaturumsberakning av halter for PM10 ar 2007

For &r 2007 anvindes AMVD- uppgifter fran existerande emissionsdatabas som byggts
upp och underhallits av Miljoforvaltningen i Goteborg. Uppgifter om hushojder,
vigbredd och annat har uppdaterats och hamtades bl.a. fran SBK i Géteborg.

Gaturumsberakning av halter for PM10 ar 2020

Prognosberikningar for ar 2020 utfordes i tva omgangar for varje receptorpunkt
(berdkningspunkt). I den forsta berdkningsomgangen berdknades PM10- halter i
receptorpunkterna med inputdata sasom AMVD, hushgjder och max dubbdicksandelen
(70 %). Dessa data kommer fran bestillaren och fran Trafikkontoret.

I den andra berdkningsomgangen testades indatan for att se vad som skulle krivas for
att na under miljokvalitetsnormen (MKN) for PM10. Indatan modifierades godtyckligt
till resultatet nadde 6nskade haltnivaer. Modifieringarna bedomdes som rimliga;
forbud for dubbdick, 15 % sénkt trafikflode och byggnadshdjd begrinsad till 5
vaningar. I en tredje berdkningsomgang gjordes ytterligare scenarier, se avsnittet
Resultat.

Berakning av kvavedioxidhalter ar 2009

Nulédgesbeskrivningen utgar ifran dagens EDB och beridknades helt och hallet med
2009 ars emissionsdata, beskrivet i kapitel Spridningsberdkningar av kvivedioxid.
Flygfoton i Figur 1 visar hur omrade 1 och 2 ser ut idag.

Nulédgesbeskrivningen tar inte hinsyn till de framtida fysiska fordndringarna i omradet,
och kan dérfor inte heller direkt jamforas med beskrivningen for ar 2020. Resultatet
visas under kapitlet Resultat kvivedioxid.

Berakning av kvavedioxidhalter ar 2020

BESKRIVNING AV OMRADET AR 2020

Bedomningen av luftkvaliteten inom omradet ar 2020 utgar ifran dagens emissionsbild,
men vissa fordndringar har gjorts for att simulera de framtida emissionerna. De storsta
fordndringarna med avseende pa végtrafik (vilken dominerar emissionerna) kommer att
ske i omrade 1, bilden nedan visar omradet som det #r tinkt ar 2020. Pa gula/orange
ytor planeras bostidder, kontor eller andra verksamheter. Nuvarande bebyggelse och
végar syns som gratt i bakgrunden.
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Omrade 1 som det ir tinkt ar 2020. Den roda heldragna linjen visar planomradets
grians. De gul/orange ytorna visar planerade bostider och kontor.

Figur 4.

Omrade 2 kommer endast mindre forandringar att goras vad giller végstrickningar,
ddremot blir det omfattande ombyggnader, delvis av redan bebyggda markomraden.
Den storsta forandringen géller SKF:s fabrik pa Artillerigatan, som kommer att byggas

om till kdpcentrum och galleria. Precis soder om SKF:s byggnad kommer bostéder att
byggas, se bild av omradet nedan;
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Omrade 2 som det &r tinkt ar 2020. Den roda heldragna linjen visar planomradets grins.

De gul/orange ytorna visar planerade bostdder och kontor.

O

BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR FOR FRAMTIDA EMISSIONER
Foljande forandringar har gjorts i EDBn for att simulera emissionerna ar 2020;

e Vigar dr inlagda i kartan enligt det material som Bestéllaren levererat, dvs. det
som visas i figur 2 och 3. De vigar som finns idag men inte ar 2020 enligt
planerna har tagits bort.

e Bestillaren har tillhandahallit trafikflodesdata i antal fordon/dygn (AMVD),
och fordelat pa tunga och litta fordon. Uppdelningen inbordes av tunga fordon i
lastbil, tung Lastbil och tung lastbil med slép, har gjorts med samma respektive
andelar som motsvarande typ av vdg i nuvarande EDB.

e Tva areakillor har lagts in i emissionskartan, de tva tunnelmynningarna fran
tunneln mellan Slakthusgatan och Artillerigatan. Tunnelmynningarna har
definierats som omraden ca 10/15x20 m stora ytor dir 50 % av emissionerna
som bildas i tunneln emitteras i respektive tunnelmynning. Vi har saledes inte
raknat med nagon ventilation fran tunneln da den kommer att vara relativt kort
(ca 290 m).

10
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e Befintliga emissionsfaktorer i EDBn for trafik kommer fran
Vigverkets/Trafikverkets EVA2- modell, och har riiknats ner varje ar".
Emissionsfaktorerna har raknats ner ytterligare fran ar 2009 till ar 2020 enligt
samma nedriakningsprocent som tidigare har prognostiserats av framtida
emissionsfaktorer for fordon.’

e For framtida trafikfloden i andra delar av Goteborg har virdena hallits
konstanta. (Prognoser finns bade for nagot 6kande och nagot sjunkande
trafikfloden fram till ar 2020. Dessa vigar har emellertid ocksa mycket liten
paverkan pa halterna inom omradet ifraga).

e Punktkillor har hallits konstanta men undantag av SKFs emissioner norr om
Sdvean, som har tagits bort (ddr man planerar gallerian och kdpcentret). SKFs
emissioner soder om S#vean har hallits konstanta.

e Gridkillor (diffusa kéllor 6ver storre markomraden), Gvriga areakillor och
emissioner fran sjofart har hallits konstanta.

e Utfarten fran parkeringshuset mot Ryttméstaregatan har inte tagits med. Fragan
om utfarten har tidigare diskuterats med Bestéllaren huruvida den skulle laggas
in som emissionskilla. Eftersom parkeringen kommer att vara belidgen under
markytan, vilket forutsétter ventilation med eventuell luftrening och sannolikt
en utsldppspunkt pa hog hdjd med hinsyn till den nya omgivningen, och att
utfarten bedoms sta i undertryck mot utsidan, antas utfarten inte vara en
betydande emissionspunkt.

SPRIDNINGSBERAKNING KVAVEDIOXID

Spridningsberdkningen genererar ett koncentrationsfalt med halter (ug/m3 NOx) som
ticker ett omrade 5*5 km med ett rutnit innehallande 250%250 kvadratiska rutor, och
utfors pa timbasis under ett ar (2009 och 2020). Halterna berdknas pa 2 meters hojd
och modellen tar inte hdnsyn till topografi och byggnader. NOx- vérdena ridknas sedan
om till ren kvédvedioxid (NO2) enligt algoritmer som tagits fram for Goteborgs
forhallanden, och ir baserade pa métdata (erfarenhetsvirden).

Utifran dessa virden sparas sedan tre virden for varje ruta; darsmedelviirdet, 8:e hogsta
dygnsmedelviirdet, samt 176:e hogsta timmedelviirdet — dessa tre anvéands for att
jimforas med gillande miljkvalitetsnormer® for kvivedioxid i luft (MKN).

Berdkningsvardena exporteras till ett GIS- program dér de tilldelas en fiargskala
beroende av haltniva, och presenteras som en rasterkarta tillsammans med andra
relevanta geografiska lager inom samma omrade.

Jamforelsevarden for kvavedioxid och partiklar i luft

* Enligt prognoser utfrda av Vigverket/Trafikverket.

5 Utredning av Norconsult, Hermann Heijmanns, 2009.

® Regeringen utfirdade &r 1998 en forordning om miljokvalitetsnormer for luft, bl.a. med avseende pa
kvivedioxid. Normerna baseras huvudsakligen pa krav i EU-direktiv. Férordningen heter idag.
Luftkvalitetsférordning.
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Miljokvalitetsnormer och utvirderingstrosklar for kvivedioxid och partiklar (PM10)
finns sammanstillda i Bilaga 1 och 2.

Lokala miljokvalitetsmal for luft i Goteborg finns sammanstéllda i Bilaga 3.

Resultat partiklar

PM10 i gaturummen 2007

Halter av PM10 i gaturummen ar 2007 berdknades med metreologiska data fér samma
ar, med senaste tillgingliga trafikflodesdata (2010 eller dldre) som tillhandahallits av
Trafikkontoret. Halterna visas i tabellen nedan:

Tabell 1. Beriiknade resultat for halter av partiklar (PM10, pg/m3) ar 2007 i gaturummen. Punkt 1
och 2 syftar pa olika sidor av vigen.
Arsmede | Arsmede MKN Dygnsmed | Dygnsmed MKN
Ivarde Ivarde (arsmed elvarde, elvirde, | dygnsme
Gaturum punkt 1 | punkt2 | elvirde) 36:e 36:e delvirde
hogsta hogsta , 36:e
dygnet dygnet hogsta
punkt 1 punkt 2 dygnet
Gamlestadvigen 1 274 27,8 47,5 47,2
Gamlestadsvigen 2 25,4 25,9 45,6 46,0
Gamlestadstorget 22,8 23,2 40 38,2 39,0 50
Artellerigatan vistra 29,5 27,1 51,3 46,0
Artillerigatan Ostra 26,6 29,9 46,9 51,5
Ryttmistaregatan 22,4 22,5 37,7 38,3

Resultatet av gaturumsberédkningen for 2007 kan jamforas med instrumentmétningar
gjorda pa samma plats, helst med inte for stor tidsskillnad. Jimforelse mellan
beridknade halter for PM 10 ar 2007, mitresultat vid Gamlestadstorget 2011 (strdckan
mellan Lars Kaggsgatan och Gotaholmsgatan 2011-01-01 till 2011-04-20) och
normvirden, visas i tabellen nedan.

Tabell 2. Ber#kning av halter for PM10 ar 2007 (drsmedelvirde, och 36:e hogsta dygnet) i
jamforelse med mitningar under perioden 2011-01-01 till 2011-04-20, MKN och
miljomalen.

. Dygnsmedelvirde
Arsmedelvirde PM10, 36:e hogsta
(ng/m3) dygnet (ug/m3)
Berikning (2007) 23,2 39,0
Miitning (2011-01-01 till 2011-04-
20) 24,1 46,1
Miljokvalitetsnorm (MKN) 40 50
Miljokvalitetsmal Goteborg 20 35

Som tabellen ovan visar, rader det god 6verensstimmelse mellan berdkningsresultat
och mitresultat for den “nuvarande” PM10-situationen vid Gamlestadstorget. Detta
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starker metodens trovirdighet i att kunna uppskatta framtida partikelhalter inom
samma omrade.

PM10-halter i gaturummen 2020

Resultat fran beriknade av halter av PM10 i gaturummen for ar 2020, visas i figur 5
nedan.

| /S = R L == 7
Figur 6. Berikningsresultat i de valda gaturummen ar 2020. I varje receptorpunkt
(beriikningspunkt) visas tva virden; det Gvre dr arsmedelvirdet och det andra dr det 36:e

hogsta dygnsmedelvirdet.

I tabell 2 visas resultatet av PM10 ar 2020 (samma som i kartan) tillsammans med
jamforelsevirden. I fyra gaturum 6verskrids MKN betydande (ca 20 %).

Tabell 3. Beriknade resultat for halter av partiklar (PM10) (ug/m3) ar 2020 i gaturummen. Roda
siffror 6verskrider miljokvalitetsnormen. Punkt 1 och 2 syftar pa olika sidor av vigen.

Arsmedel- | Arsmedel- MKN Dygnsmedel | Dygnsmedel MKN
varde varde (arsmed | viirde, 36:e virde, 36:e | dygnsme
Gaturum punkt 1 punkt 2 elviirde) hogsta hogsta delviarde
dygnet dygnet , 36:e
punkt 1 punkt 2 hogsta
dygnet
Gamlestadvigen 1 31,1 31,3 59,0 59,7
Gamlestadsvigen 2 31,5 30,8 59,6 59,5
Gamlestadstorget 22,7 22,8 40 38,0 38,1 50
Artellerigatan vistra 35,3 33,4 68,9 63,2
Artillerigatan dstra 34,4 34,2 68,7 68,8
Ryttméstaregatan 23,0 24,0 38,0 41,2
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Tester av modellen visar att sankningar av halterna till under MKN skulle kunna
uppnas om man skulle genomfora samtliga nedanstaende forandringar;

1. dubbdicksforbud
2. max 5 vaningars byggnader
3. 15 % minskning av trafikflode (tillsammans med punkt 1-2 uppnas MKN pa

Gamlestadsvégen)
4. enbart ena sidan bebyggen (tillsammans med punkt 1-3 uppnas MKN pa

Artillerigatan)
Tabell 4. Halter av partiklar (PM10) som skulle kunna uppnés under forutséttningar som anges i
texten ovan. Dessa halter underskrider i princip MKN.
Arsmedel- | Arsmedel- MKN Dygnsmedel | Dygnsmedel MKN
varde varde (arsmed | virde, 36:e varde, 36:e | dygnsme
Gaturum punkt 1 punkt 2 elviarde) hogsta hogsta delvirde
dygnet dygnet , 36:e
punkt 1 punkt 2 hogsta
dygnet
Gamlestadvigen 1 27,7 28,8 50,1 50,9
Gamlestadsvigen 2 28,2 27,8 50,5 50,0
Gamlestadstorget 22,7 22,7 40 38,0 38,0 50
Artillerigatan vistra 27,1 29,3 45,8 51,2
Artillerigatan Ostra 26,5 29,6 46,3 51,6
Ryttmistaregatan 22,6 23,2 37,8 39,7

Da resultatet av de beriknade halterna ar 2020 tydligt 6verskrider MKN, genomférdes
nagra tester ddr olika parametrar i modellen varierades, for att fran dessa nya resultat
kunna dra slutsatser om vilka parametrar som mest paverkar berdkningsresultatet.
Forutom ovanstaende scenarie (= E nedan), gjordes ytterligare fyra scenarier, dessa
visas som A-D i listan nedan. Foljande scenarier valdes;

A = ar 2020 utan sandning, 7 vaningar nybyggnation
B = ar 2020 utan sandning, 5 vaningar nybyggnation
C = ar 2020 utan sandning, dubbdicksforbud, 7 vaningar nybyggnation
D = ar 2020 utan sandning, dubbdicksforbud, 5 vaningar nybyggnation

E = ar 2020, scenariot i tabell 4, beskrivet ovan

I stapeldiagrammen nedan illustreras samtliga berdkningsscenarier for PM10-halter i
gaturummen, dven dagens situation och ar 2020 helt utan atgérder finns med (p1 och
p2 syftar pa olika sidor av vigen):

14
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Figur 7. PM10-halterna i de olika gaturummen for samtliga scenarier, arsmedelvérden.
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Figur 8. PM10-halterna i de olika gaturummen for samtliga scenarier, 36:e hogsta dygnet.
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Resultat kvavedioxid

Resultat for ar 2009

Nulédgesanalysen utgar ifran dagens situation dir emissioner, byggnader,
vigstrackningar och andra fysiska objekt dr kiinda. Dérfor viljs att presentera
haltnivaerna utan att de ticker existerande byggnader. Dagens EDB har anvints utan
fordandringar (ar 2009). For att kunna jamfora direkt med ar 2020 har samma farger och
haltintervall valts for bada artalen.

Kartorna nedan visar spridningsberdkningen for nulédget.

Teckenforklaring

. Overskrider MKN
Over Ovre utvirderingstroskel
Over Undre utvirderingstriskel

Under utvarderingstrisklar

Under 20 pg/m?

—

Syt L LLIFPa —-

. ' L0 ] e )=
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Figur 10. Dygnsmedelhalter (8:e hogsta dygnet) av kvivedioxid 2009.
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Figur 11.

Resultat for ar 2020

Kartan nedan ger en vergripande bild av kvivedioxidhalterna i Gamlestadsomradet
med omnejd ar 2020, rodare farger innebir hogre halter, ju gronare och blaare innebér
lagre halter. De tva planomradenas grénser visas i kartorna.
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Figur 12. Kvivedioxidhalterna i Gamlestadsomradet med omnejd, berdknade for ar 2020. Rosa

inringning visar de tva aktuella planomradena (drsmedelvirden).

For att tydligare askadliggora kvivedioxidhalterna i forhallande till viktiga
jamforelsevirden, och hur de upptriader i forhallande till intressanta kommande objekt
inom planomradena, sa har ett antal kartor utformats dir en mer distinkt fargskala
(samma som for 2009) visar brytpunkter mellan jimforelsevirden.

Dessa kartor och teckenforklaring visas nedan. De byggnadskroppar som ir aktuella ar
2020 for kontor/bostdder och gallerian dr markerade med feta linjer. I 6vrigt syns
végstrackningar och byggnader for ar 2020 som svarta linjer, och i bakgrunden syns
dagens vigstrickningar och andra av dagens objekt i ljusgra farg.

Teckenforklaring

Overskrider MKN
Over Ovre utvirderingstroskel
Over Undre utvirderingstriskel

Under utvarderingstrisklar

BEL TN

Under 20 pg/m?
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Figur 13. ~ Arsmede sa inringning visar de tva
aktuella planomradena.

inringning visar de tva aktuella planomradena.
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tme lhalt( 76:¢ ost men r vivedioxid beriknade for ar 2020. Bla
inringning visar de tva aktuella planomradena.

Slutsatser

Partiklar (PM10)

Problemen med partiklar kommer inte att minska till ar 2020, istillet finns risk for
storre problem med hoga PM10-halter i de hart trafikerade gaturummen.

For framtida PM10-halter (ar 2020) i de valda gaturummen i Gamlestan visar
utredningen att:
e MKN kommer att klaras for arsmedelvirdet i gaturummen
e MKN kommer inte att klaras for dygnsmedelvirden utan atgédrder som
minskar partikelemission, och/eller 6kar ventilationen av gaturummen
(MKN (dygn) 6verskrids i 4 av 6 gaturum)
e Problemen beror pa dubbdick, trafikfloden och tranga gaturum (byggnaders
avstand och hojd)
® Modellen ir verifierad och erfarenheten éar att utfallet 4r sannolikt

Utvirdering av de olika scenarierna visar att sandningen har stor betydelse for att sdnka
dygnsmedelvirdena (Scenarie A-D), men for att komma helt under MKN- dygn krivs
dven dubbdicksforbud i kombination med utebliven sandning (Scenarie C och D). Det
gar dven att komma under MKN- dygn med sandningen kvar, men da krévs ldagre
trafikfloden och ldagre och mindre byggnation enligt scenarie E. Att variera
byggnadshojden mellan 5 och 7 vaningar visar inte pa betydande skillnader i PM-halter
1 gaturummen.

20
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Generellt kan mojliga atgérder for att sédnka partikelhalterna i gaturummen
sammanfattas som:
o dubbdécksforbud
undvika sandning av gatorna
lagre byggnader/ inga byggnader (béttre ventilation)
minskning av trafikflode
sankta hastigheter
asfaltbeliggning med lag partikelgenerering
spridning av dammbindningsmedel
rengdring av gator

O O O O O O O

Kvavedioxid

Kvivedioxidhalterna i nuldget ligger till stora delar 5ver MKN inom omrade 1, och
resterande delen dver ovre utvdrderingstroskeln (géller timmedelvirdet). Detta giller
framforallt de sodra delarna och vissa omraden dér Artillerigatan och Slakthusgatan
mynnar i planomradet. Omrade 2 har klart ldgre nivaer men 6verskrider den nedre
utvirderingstroskeln.

Forandringarna till ar 2020 &r stora med klart ldgre halter kvivedioxid pa de flesta
platser inom planomradena. Detta beror framforallt pa ldgre fordonsemissioner och
delvis annan trafiksituation. Problem med overskridande géller framforallt den sddra
delen av Omrade 1 som ligger nira E20 och den nya Partihallsforbindelsen, och lokalt
runt de tva tunnelmynningarna. Timmedelvirdena verkar vara svarast att innehalla
inom aktuella planomraden, se inzoomade bilder nedan:

jver omradet runt tnnelynigarna med berdknade halter for
timmedelvirden (176:e hogsta timmen).

Figur 16.

Som kartan visar kan hornen pa planerade byggnadskroppar for bostidder och/eller
kontor dverskridas, inte bara av utvirderingstrosklarna, utan dven av MKN. Problem
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med luftkvaliteten runt tunnelmynningar &r ett ként fenomen, men som bilden visar &r
utspadningen stor och haltgradienten har kraftig lutning fran kallan.

Problemen skulle kunna minskas genom en annan planering déir emissionskéllorna och
kénsliga verksamheter kunde forldggas liangre ifran varandra, och dirmed fa en storre
utspadning av fororeningar fran tunneln. Ventilation av tunneln med vil valda
utsldppspunkter skulle ocksa kunna dka utspadningen och sidnka halterna i omradet.

. - .- g N
Figur 17. Nirbild 6ver sodra delen av omrédet som ligger nira E20 och Partihallsforbindelsen,
med berdknade halter for timmedelvirden (176:e hogsta timmen).

Som kartan visar kan de sydligaste lokaliserade byggnaderna for bostidder och/eller
kontor dverskridas, inte bara av utvirderingstrosklarna, utan dven av MKN.
Luftkvaliteten alltfor néra stora trafikleder #r ofta sdmre, vilket detta dr ett exempel pa.
For att vara sékrare pa att inte overskrida trosklar och normer kan man forldgga
verksamheter ldngre norrut.

Generellt verkar inte arsmedelvirdet vara nagot problem inom planomradena, utan
problemen med Gverskridanden giller i forsta hand timmedelvirdet och i viss man
dygnsmedelvirdet. Generella atgérder for att sdnka halterna dr f6ljande;

o minska trafikfloden pa de kritiska vigarna (sirskilt under vissa perioder pa
dygnet, och/eller vissa veckodagar)

minska andel tunga fordon och dieselfordon

undvika kobildning och ryckiga kormonster

okad ventilation

forlagga kéllor och verksamheter avldgset varandra

o O O O
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Bilaga 1 Jamforelsevarden for PM10

MILJOKVALITETSNORMER

Tabell 5. Miljokvalitetsnormer for kvéivedioxid i luft.

MKN: Halt (ug/m3)

PM10 arsmedelvirde 40

PM10 dygnsmedelvirde | 50
(Far overskridas 35 dygn/ar)

For att normen helt ska anses vara uppfylld maste alla tva normvérdena innehallas. Att
normen beskrivs pa tva olika tidsbasis innebér att de beriknade halterna maste
presenteras pa tva olika sitt, se kapitlet Resultat.

UTVARDERINGSTROSKLAR

Aven om miljokvalitetsnormen innehélls, kan #ven ligre halter innebéra att
luftkvaliteten maste beaktas, detta om halterna dverskrider de sa kallade
utvirderingstrosklarna. For kvdvedioxid finns foljande utviarderingstrosklar:

Tabell 6. Utviérderingstrosklar for kvivedioxid i luft.

MKN: Ovre Nedre Tillatet
utvirderings- | utvirderings- | antal over-
troskel troskel skridanden
(ug/m3) (ng/m3)

PM10 arsmedelvirde 28 20 -

PM10 dygnsmedelvirde 35 30 35

Utviarderingstrosklarna har foljande innebord: Om tidigare mitningar eller berdkningar
av luftkvaliteten enligt 26 § 1 Luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477), under en
representativ tidsrymd visar att vardet for en genomsnittsperiod

1. overstiger den 6vre utvirderingstroskeln, ska kontrollen ske genom mitning som
kan kompletteras med berdkning eller métning med ldgre kvalitetskrav, eller

2. understiger den ovre utvirderingstroskeln men dverstiger den undre, far kontrollen
ske genom en kombination av métning och beridkning, eller

3. Halten understiger den nedre utvdrderingstroskeln, far kontrollen ske genom enbart
berdkning eller objektiv beddmning eller en kombination av metoderna.
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Bilaga 2 Jamforelsevarden for kvavedioxid

MILJOKVALITETSNORMER

For kvivedioxid finns foljande miljokvalitetsnormer for luft, som visas i tabellen
nedan:

Tabell 7. Miljokvalitetsnormer for kviavedioxid i luft.
MKN: Halt (ug/m3)
NO2 arsmedelvirde 40

NO2 dygnsmedelvirde | 60
(Far overskridas 7 dygn/ar)

NO2 timmedelvirde 90

(Far overskridas 175 timmar/ar)

For att normen helt ska anses vara uppfylld maste alla tre normvirdena innehallas. Att
normen beskrivs pa tre olika tidsbasis innebér att de beriknade halterna maste
presenteras pa tre olika sitt, se kapitlet Resultat.

UTVARDERINGSTROSKLAR

Aven om miljokvalitetsnormen innehélls, kan #ven ligre halter innebira att
luftkvaliteten maste beaktas, detta om halterna dverskrider de sa kallade
utvirderingstrosklarna. For kvivedioxid finns foljande utvérderingstrosklar:

Tabell 8. Utvirderingstrosklar for kviavedioxid i luft.

MKN: Ovre Nedre Tillatet antal
utviarderingstroskel | utvirderingstroskel | overskridanden
(ng/m3) (ng/m3)

NO2 32 26 -

arsmedelvirde

NO2 48 36 7

dygnsmedelvirde

NO2 72 54 175

timmedelvirde

Utvirderingstrosklarnas innebord beskrivs 1 Bilaga 1.
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Bilaga 3 Goteborgs miljokvalitetsmal for Frisk Luft

Ar 2009 beslutade kommunfullmiktige i Goteborg Stad om ett lokalt mal for frisk
luft.”

LOKALT MAL

Luften i Goteborg ska vara sa ren att den inte skadar médnniskors héilsa eller ger
upphov till aterkommande besviir.

LOKALA DELMAL

1. Dygnsmedelvirde for partiklar (PM10) ska underskrida 35 mikrogram/m3 ar
2013. Viirdet far dverskridas hogst 37 dygn per ar i markniva. Arsmedelviirde
for partiklar (PM2,5) ska underskrida 12 mikrogram/m3 ar 2013. Viirdet avser

halten i takniva.

2. Arsmedelviirdet for kvivedioxid (NO2) ska underskrida 20 mikrogram/m3 vid
95 procent av alla forskolor och skolor i Goteborg samt vid bostaden hos 95
procent av goteborgarna senast ar 2020.

Malet for Frisk Luft ér ett av12 lokala miljokvalitetsmal for Goteborg. Mélen har
tidshorisont 2020 och konkretiserar den ekologiska dimensionen i stadens vision for en
hallbar utveckling.

7 www.goteborg.se
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