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Sammanfattning

Pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret Goteborgs stad har Sweco tagit fram foreliggande
dagvattenutredning for kvarteret Gosen och Hornsgatans forlaéngning inom stadsdelen
Gamlestaden i Goteborg. Dagvattenutredningen omfattar saval kvarteret Gosen som
Hornsgatans forlangning medan detaljplan upprattas separat fér de tva omradena.

Idag omfattas kvarteret Gosen huvudsakligen av SKFs gamla industriomrade. Inom detta
omrade planeras nu for ett handelsomrade och bostader. For att underlatta trafik-
situationen planeras dessutom tva nya tillfartsvagar 6ver Savean, varav den ena utgors
av Hornsgatans forlangning. Utredningsomradet &r redan idag mycket kraftigt exploaterat
varfor aven ett outjamnat flode, efter den planerade exploateringen, skulle leda till sma
Okningar géallande dagvattenavrinningen.

Vid framtagandet av ett forslag fér framtida dagvattenhantering, dvs utjamning och
rening, har detta skett utifran ett krav om att allt omh&andertagande av dagvatten skall ske
inom respektive typ av yta tex kvartersmark. Den mycket héga exploateringsgraden i
kombination med att flera av de befintliga byggnaderna skall bevaras, da de har ett hogt
varde avseende kulturmiljo, medfor dock att det &r mycket svart att hitta de ytor som
kravs.

Narheten till Natura 2000 omradet Savean, som utgdr omradets recipient medfor att
rening av dagvattnet ar mycket prioriterad. Daremot kan Goteborgs stad vara beredda att
préva sitt generella krav om utjamning motsvarande 10 mm per ansluten hardgjord yta.

| samband med den planerade exploateringen kommer stora delar av de férorenade
jordlager som finns inom kvarteret Gdsen idag att schaktas bort. Det bidrar till att
fororenings-potentialen fran oljekolvaten, PAH, metaller (ex. bly, koppar och zink) samt
I6sningsmedel minskar kraftigt i forhallande till dagens situation redan innan atgarder for
rening av dagvatten har vidtagits.

Exploateringen inom kvarteret Gosen innebar en forandring av markanvandningen som
beddms bidra till minskad fororeningsbelastning jaAmfoért med idag. Samtidigt kommer
foreslagen dagvattenhantering medfora god rening av dagvattnet fran omradet. Trots att
gronytor tas i ansprak inom Hornsgatans férlangning kommer detaljplanerna och
foreslagen rening forbattra majligheterna att uppna miljokvalitetsnormer for recipienten.
Foreslagen dagvattenhantering medfér dock inte att Miljéforvaltningens riktvarden for
utslapp av férorenat vatten uppfylls fullt ut. | de fall marken under de féreslagna
dagvattenanldggningarna beddéms vara férorenad aven efter exploatering bor de utféras
med nagon form av tatning. Det kan vara en tat duk eller tata och rena massor som
avskiljer det infiltrerande dagvattnet fran den fororenade marken.

Fokus vid framtagandet av ett forslag pa framtida dagvattenhantering har varit att rena
dagvattnet fran de féroreningar som bl.a. trafiken ger upphov till. Noteras bér dock att de
flesta reningsanlaggningar bygger pa att flodet bromsas upp varfor viss utjamning uppstar
till foljd av reningen. Detta bor beaktas vid utformningen av reningsanlaggningarna sa att
sa stor utjamningsvolym som mdjligt erhalls.

Sweco Sweco Environment AB Johanna Hulthén

Ské&negatan 3 Org.nr 556346-0327

Box 5397 Styrelsens séate: Stockholm Sweco Environment Géteborg
SE 402 28 Goteborg, Sverige Telefon direkt +46 (0)31617946
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1 Orientering

Pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret Géteborgs stad har Sweco arbetat fram
foreliggande dagvattenutredning till detaljplan for kvarteret Gésen och till detaljplan for
Hornsgatans forlangning. De bada detaljplaneomradena ar bada belagna i stadsdelen
Gamlestaden i Goteborg och angransar till varandra, men av olika skél har Géteborgs
Stad valt att uppratta tvd separata detaljplaner. Ungefarlig lokalisering av utrednings-
omradet som saledes utgors av de bada detaljplaneomradena framgér av Figur 1.

Figur 1 Ungefarlig lokalisering av planomradet.

Kvarteret Gosen omfattar huvudsakligen SKFs gamla industriomrade. | planomradet
inryms férutom industri- och kontorslokaler, parkeringsytor samt uppstallningsytor for
avfall och diverse varor frdn SKFs produktion. Inom detta omrade planeras nu for ett
handelsomrade och bostader. For att underlatta trafiksituationen planeras dessutom tva
nya tillfartsvagar 6ver Savean, varav den ena utgors av Hornsgatans forlangning. Den
andra tillfartsvagen, som skall knyta samman utredningsomradet med Munkebacksmotet
ingar i detaljplaneomradet for kvarteret Gosen.

Aven i ett tidigare skede har en dagvattenutredning tagits fram for Kvarteret Gosen?.
Denna omfattade dessutom aven kvarteret Makrillen norr om omradet. Sedan den forra

! Detaljplan fér handel, bostéder mm. inom kv Gésen och Makrillen Dagvattenutredning
Preliminarhandling, senast rev 2012-01-23, Norconsult 2012-06-14
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dagvattenutredningen togs fram har Svenskt Vatten gett ut flertalet, for uppdraget,
betydelsefulla publikationer. Darmed har inte viktiga faktorer sdsom klimatforandringar
beaktats i den tidigare utredningen. Dartill har den nu framtagna utredningen ett stérre
fokus pa fororeningar i dagvatten och de tidigare stallda kraven pa utjamning av dag-
vatten har tonats ner nagot.

2  Befintliga dagvattenforhallanden

For att en sa bra bild som mdjligt skall erhdllas av utredningsomradets befintliga for-
hallanden har som ett komplement till inventering i tidigare skede, da aven fastighetschef
pa SKF Henrik Soderstrom deltog, en dversiktlig inventering genomforts 2015-05-18.

Utredningsomradet utgors idag till stor del av hardgjorda ytor sdsom asfaltsytor och tak.
Dartill finns vissa stensatta partier och narmast Savean finns ett gront omrade. Dag-
vattenavledning sker huvudsakligen direkt via ledningsnat till Savean, aven om viss
avledning sker via oljeavskiljare. Fran kvarteret Gésen finns idag 10 utslappspunkter till
Savean, se exempel i Figur 2. Omradet kring Savean omfattas av saval Natura 2000 som
Riksintresse for naturvard da Savean inrymmer speciellt skyddsvarda miljcer. Enligt VISS
rader mattlig ekologisk status i Savean. God kemisk status uppnas ej.

Figur 2 Exempel pa dagvattenutlopp samt den gréna zonen
med vegetation narmast Savean. (Foto Norconsult)
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Omradet, i Hornsgatans forlangning se karta i Figur 3, séder om Savean dar en av till-
fartsvagarna planeras utgors aven det framst av hardgjorda ytor. Dock &r dven har en yta
i anslutning till Savean grasbelagd. Den Gstra av de tva tillfartsvagarna planeras, i
forlangning av Ryttmastaregatan, for att forbinda planomrédet och dess naromrade med
Munkebacksmotet. Vagstrackningen planeras i utkanten av ett gronomrade inom industri-
omréadet. Aven dagvattenavledningen fran dessa ytor sker i konventionellt ledningssystem
direkt till Savean.

Redovismngikonsult
o' Holmbe g

o

& .\M .

Figur 3 Orienteringsbild med gatunamn.

Utredningsomradet ar relativt flackt men lutar generellt svagt mot Savean. | gron-
omradena narmast Savean ar dock lutningen betydligt kraftigare.

De geologiska, geotekniska och geohydrologiska forhallandena har undersokts av WSP i
samband med de nya detaljplanerna? Jordlagren norr om Savean utgérs av 0,5-3 m
fyllnadsmassor, tex sand, lergrus och diverse byggavfall, som underlagaras av lera med
maktigheten ca 10-45 m. De storsta lermaktigheterna rader i de dstra delarna av omradet
intill Savedn. Leran underlagras av friktionsjordsskikt med stora méaktigheter. Soder om
Savedn utgors jordlagren av mindre &n 1 m vegetationsjord som underlagaras av 1 m
torrskorpelera foljt av upp till 45 m lera och déarefter friktionsjord.

Grundvattenytan ligger normalt 1-2 meter under markytan. Grundvattentrycket i de
djupare markskikten intill Savean kan dock dverstiga markytans niva.

2 PM-001, Tekniskt PM Geoteknik och RAP-001, Rapport dver geotekniska undersokningar
3(26)
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2.1 Befintliga dagvattenfloéden

Befintliga dagvattenfloden har berdknats med rationella metoden och foér regn med ater-

komsttiden 10 &r. Vid berakning med rationella metoden multipliceras regnets intensitet

med arean pa omradet samt dess avrinningskoefficient. Avrinningskoefficienten (¢) anger

hur stor del av nederbérden som rinner av fran en yta. Dessa har valts i enlighet med

Svenskt Vattens publikation P90, men hansyn har &ven tagits till markens infiltrations-

formaga.

Rinntiden styr varaktigheten och darmed intensiteten pa det dimensionerande regnet.

Med rinntid avses den maximala tid det tar for regn som faller inom avrinningsomradet att

rinna till den punkt dar allt dagvatten fran omradet avleds. For hardgjorda omraden med

direktavledning i ledningssystem, sdsom aktuellt utredningsomrade, anséatts denna rinntid

till 10 minuter. Intensiteten for ett regn med aterkomsttiden 10 ar och varaktigheten

10 minuter uppgar till 228 I/s,ha.

For berakning av dagvattenfloden har planomradena delats in i delomréden efter typ av

yta. Den ytliga avrinningen in i omradet bedéms vara mycket begransad. Daremot avleds

tex dagvatten fran Artillerigatan, gatan utmed den norra planomradesgransen, i ledning

langs Hornsgatan mot Savean. Beraknade floden for kvarteret Gosen visas i Tabell 1 och

de for Hornsgatans férlangning visas Tabell 2.

Tabell 1 Berdknade befintliga floden fran planomradet kvarteret Gosen.

Typ av yta Area Avrinnings- Fléde vid dim.
(ha) koefficient regn 10 ar (I/s)

Vag och parkering 0,5 0,8 90

Industri 5,6 0,85 1090

Gronomrade 1,6 0,1 40

Vatten (Savean) 0,04

Totalt 7,7 1210

Tabell 2 Beraknade befintliga floden fran planomradet Hornsgatans forlangning.

Typ av yta Area Avrinnings- Fléde vid dim.
(ha) koefficient regn 10 ar (I/s)

V&g och parkering 0,63 0,8 115

Gronomrade 0,12 0,1 3

Vatten (Savean) 0,05

Totalt 0,8 120
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2.2 Befintlig féroreningsbelastning

Fororeningsbelastningen fran dagvattnet i omradet bedéms dels utifran schablonvarden
for den aktuella markanvandningen och dels utifrdn kunskap om féroreningsproble-
matiken i omradet. For att fa en uppfattning gallande om féroreningskoncentrationerna ar
hoga jamfors de med riktvarden fran miljcforvaltningen i Goteborg.

2.2.1 Goteborgs riktvarden for utslapp av dagvatten

| dagslaget finns inga nationella riktvarden for dagvattenutslapp. Miljokvalitetsnormerna
for ytvatten ar inte tillampbara pa dagvatten. De géller halterna i den mottagande
recipienten.

Miljoforvaltningen i Goteborg har tagit fram egna riktvarden i syfte att skydda vatten-
dragen och dess organismer, verka for god vattenstatus samt minimera risken for
manniskors hélsa. Riktvardena géller i utslappspunkt for utslapp av dagvatten, se Tabell
3. Om foéroreningshalterna ar lagre an riktvardena sé kan normalt ett utslapp accepteras
aven i ett kansligt vattendrag med lag vattenforing. Om inte riktvardena uppfylls far
verksamhetsutbvaren gora en platsspecifik bedémning.

Tabell 3 Miljéforvaltningens riktvéarden for utslapp av foérorenat vatten till recipient och

dagvatten.
Goteborgs riktvarden
P mg/l 0,05
mgl/l 1,25

Pb g/l 14

Cu g/l 10

Zn 19/l 30

cd g/l 0,4

Cr g/l 15

Ni g/l 40

Hg g/l 0,05

SS mg/l 25

Olja | mgll 1

PAH | g/l Saknas

BaP | g/l 0,05
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2.2.2 Berdkning av befintlig fororeningsbelastningen i StormTac

For berékning av forvantade féroreningsmangder och féroreningskoncentrationer i det
avrinnande dagvattnet har recipient- och dagvattenmodellen StormTac anvants. |
StormTac anvands schablonvarden for fororeningar fran olika typer av markanvand-
ningar. Dessa varden ar framtagna fran flodesproportionell provtagning pa dagvatten och
resulterar i arsmedelvarden.

Berékningarna i StormTac har genomforts var for sig for de bada planomradena.
Kvarteret Gosen har kategoriserats som 0,1 ha parkering, 1,6 ha grénomrade, 5,6 ha
industriomrade med hég densitet och 0,4 ha vag med ca 1000 fordon per dygn.
Hornsgatan har kategoriserats som 0,29 ha parkering, 0,12 ha gronomrade och 0,34 ha
vag med ca 1000 fordon per dygn.

| Tabell 4 och

Tabell 5 presenteras beréaknad arlig belastning och féroreningshalter i dagvattnet fran de
tva planomradena. Alla beraknade féroreningar forutom krom (Cr) och nickel (Ni)
overskrider riktvardena fran Goteborg for kvarteret Gésen. For planomradet Hornsgatans
forlangning overskrider samtliga berdknade fororeningar forutom kadmium (Cd), krom
(Cr), nickel (Ni), olja och BaP riktvardena fran Goteborg.

Tabell 4 Berdknade befintliga arsmedelhalter och arlig féroreningsbelastning for
planomradet Kvarteret Gosen fran StormTac (2016).

Befintliga arsmedelhalter samt arlig féroreningsbelastning for planomradet
Kvarteret Gosen. R6d bakgrund indikerar att Goteborgs riktvarden dverskrids.
Grd bakgrund indikerar att riktvarde saknas.
P mg/! 0,33 9,9
N mg/| 2,03 61
Pb prell 37 1,1
Cu g/l 62 1,9
Zn Jrell 310 9,3
Cd g/l 1,6 o 0,047
Cr prell 13 f.;) 0,39
Ni g/l 17 0,51
Hg yrell 0,068 0,002
SS mg/| 172 5140
Olja mg/! 2,3 69
PAH (riktvarde saknas) | £g/| 1,3 0,04
BaP Jrell 0,16 0,0047
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Tabell 5 Berdknade befintliga d&rsmedelhalter och arlig fororeningsbelastning for
planomradet Hornsgatans forlangning frdn StormTac (2016).

Befintliga arsmedelhalter samt arlig fororeningsbelastning for Hornsgatan. Rod
bakgrund indikerar att Géteborgs riktvarden 6verskrids. Gra bakgrund indikerar
att riktvarde saknas.
P mg/! 0,12 0,45
N mg/l 1,7 6,8
Pb yrell 14 0,056
Zn Jrell 82 0,32
cd yrell 0,32 _ 0,001
o
Cr Jrell 9,9 E’ 0,039
Ni el 4 0,02
Hg 191 0,06 0,0002
SS mg/l 91 360
Olja mg/l 0,7 2,8
PAH (riktvarde saknas) | ug/| 0,76 0,003
BaP yrell 0,03 0,0001

2.2.3 Fororeningsbelastning orsakad av féroreningar i mark och grundvatten

Marken i omradet utgors av en lerfylld dalgang med ovanliggande fyllnadsmassor.
Fyllnadsmassorna &r férorenade fran de historiska verksamheterna i omradet. Enligt
tidigare mark- och grundvattenundersokningar &r omradet fororenat av oljekolvaten, PAH,
metaller (ex. bly, koppar och zink) samt Idsningsmedel. Inga méatningar har utforts pa
dagvattnet ut fran omradet, men d& bade marken och grundvattnet ar paverkat kan
slutsatsen dras att dagvattenflodena for med sig en del av féroreningarna till Savean3.
Darmed ar det sannolikt att féroreningshalterna i dagvattnet ar hogre an vad som
beréknats i StormTac.

3 Muntlig uppgift Thomas Holm, Expert inom férorenad mark, Sweco
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3 Planerad exploatering

Inom planomrédet planeras for ett nytt handelsomrade samt bostader som skall
lokaliseras utmed Savean. Samtidigt ses aven trafiksituationen i omradet 6ver vilket
medfor att tva nya Gverfarter Gver Savean planeras. For att moéjliggéra parkering vid
képcentrumet kommer parkeringsgarage att byggas under stora delar av byggnaderna.
Dartill planeras parkeringsdéack pa delar av képcentrumets tak.

Omradet beddms bli mycket hart exploaterat men &r sa dven idag. Kvarteret Gosen
inrymmer aven ett antal byggnader med hogt varde avseende kulturmiljé. Dessa far inte
rivas och skall bevaras eller far rivas men ska da ateruppféras i enlighet med tidigare
byggnads karaktaristika form. Byggnadernas takytor har markerats i Figur 4. | Figur 5 och
Figur 6 visas skisser pa den planerade exploateringen.

Figur 4 Byggnader med Q bestammelser. Byggnader som inte far rivas utan skall bevaras,
alternativt far rivas men da ska ateruppféras i enlighet med tidigare byggnads karaktaristika
form.
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LEVELO  1:1000 (A3) 4———/ g

NYA KULAN / MASTERPLAN YTOR 201512 02 EKF

Figur 5 Skiss 6ver handelskvarteret, gatuplan. Bostaderna lokaliseras narmast Savean.

KV.GOSEN SKISS ILLUSTRATION
ot etlded T e W m % s o T

Figur 6 Tidig lllustration éver planerad och befintlig bebyggelse inom planomradet Kvarteret
Gosen. Fokus pa bostidderna som lokaliseras narmast Savean.
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4  Framtida dagvattenforhallanden

4.1 Dagvattenfloden

Berakning av framtida dagvattenfloden har utférts enligt Svenskt Vattens rekommen-
dationer och precis som for berékning av befintliga floden har rationella metoden anvants.
Vid berakning av framtida fléden och dimensionering av nya dagvattensystem tas hansyn
till prognostiserade klimatférandringar. Numera rekommenderar Svenskt Vatten att séker-
hetsfaktorn 1,25 anvénds, vilket betyder att dimensionerande regn bedéms 6ka med

25 %.

De bada planomradena har delats in i typ av yta efter exploatering. Av Tabell 6 framgar,
for planomradet kvarteret Gésen, de olika ytornas storlek, dess avrinningskoefficienter
samt dess berédknade flode efter exploatering. Motsvarande for planomradet Hornsgatans
forlangning presenteras i Tabell 7. Noteras kan att befintliga floden fér de bada plan-
omradena uppgar till 1210 resp. 120 I/s. Skillnaderna mellan befintligt och framtida flode
orsakas framst av sékerhetsfaktorn som endast anvands vid berékning av framtida
floden. Avrinningskoefficienten okar fran ca 0,69 till 0,77 for kvarteret Gosen och frén ca
0,69 till 0,80 for Hornsgatans forlangning. Intensiteten for dimensionerande 10-arsregn
uppgar till 285 I/s,ha.

Tabell 6 Berdknade framtida floden fran planomradet kvarteret Gosen.

Avrinningsomrade Area Avrinnings- Fléde vid dim.
(ha) koefficient regn 10 ar (I/s)

Véag, asfalterade ytor 2,0 0,8 460

Tak (inkl p-dack) 4,7 0,9 1210

Park 1,0 0,1 30

Totalt 7,7 1700

Tabell 7 Beréknade framtida floden for planomradet Hornsgatans férlangning.

Avrinningsomrade Area Avrinnings- Flode vid dim.
(ha) koefficient regn 10 ar (I/s)
Hornsgatan (vag) 0,80 0,8 182
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4.2

4.3

Utjamningsvolymer enligt Géteborgs stads praxis

| Goteborgs stad galler generellt att dagvatten motsvarande 10 mm per ansluten
hardgjord yta skall foérdrojas. Generellt galler aven att alla skall ta hand om sitt eget
dagvatten, dvs. dagvatten frdn handelsomradet skall omhandertas inom handelsomradet
och inte i tex parken osv.

Forutom parken beddms att samtliga ytor inom planomradena kommer att utféras av
hardgjorda ytor vilka skall anslutas till kommunalt omh&andertagande av dagvatten. Detta
medfor att den totala erforderliga utjamningsvolymen enligt Géteborgs stads praxis for
planomradet kvarteret Gosen uppgar till ca 670 m3. Motsvarande utjamningsvolym for
planomradet Hornsgatans forlangning uppgar till ca 80 m3.

Ovanstaende utjamningsvolymer skulle medféra att flodet vid ett 10-arsregn efter
fordréjning skulle minska till ca 610 I/s for kvarteret Gosen och ca 56 I/s fér Hornsgatans
forlangning. Méjligheterna till utjamning av dagvatten bedéms dock vara mycket
begransade inom utredningsomradet. D& omradet ligger i direkt anslutning till Savean
skulle darfor ett avsteg, vid behov, kanske kunna ske frén det generella kravet. Det
diskuteras vidare i kap. 5.

Fororeningsbelastning efter exploatering och innan rening

Den planerade exploateringen inom omradet innebar en évergang fran en generellt sett
mer fororeningsalstrande verksamhet till en mindre féroreningsalstrande verksamhet.

De framsta kallorna till féroreningar i dagvatten inom planomradet efter exploateringen
beddms vara trafiken. Trafik genererar féroreningar genom slitage och vittring av vag-
banan, bromsar och dack, rester och spill fran férbranning samt salt och sand fran drift-
atgarder. Typiska fororeningar fran trafiken ar olja, suspenderat material, salt, halk-
bekampningssand, PAH:er samt metaller som t.ex. koppar, zink, nickel, krom och bly.
Aven naringsamnen som fosfor och kvéve aterfinns i vagdagvatten med typiskt ursprung i
vaxtdelar och djuravféring som finfordelas av trafiken. Forutom fororeningar orsakade av
den normala trafikintensiteten kan det foreligga en risk utslapp i samband med trafik-
olyckor eller da fordon fattat eld.

De fororeningar som genereras av trafiken ansamlas pa vagbanan och parkeringsplatser.
En del av fororeningarna sprids vidare till vagens sidoomraden genom damning och
stéank. Vagdagvatten som rinner av fran hardgjorda ytor tar med sig @amnen och material
som ansamlats pa vagbanan eller skéljts av fran passerande fordon. P& sa vis sprids
fororeningar vidare med regn- och smaltvatten. Féroreningar ansamlas pa vagbanan
under torra perioder och spolas med vid kraftigare nederbdrd. Darfor antas att den storsta
mangden férorening skdljs med i den forsta andelen av regntillfallets avrinnande vatten,
ofta kallad "first flush”.

Fororeningar i dagvatten varierar i tid och rum. Till exempel kan metallkoncentrationerna i

trafikdagvatten vara hogre &n normalt under vintern vilket kan ge kraftiga férorenings-

toppar vid snésmaltningen. En annan faktor som kan paverka fororeningskoncentrationen
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ar langden pa torrperioden fore ett avrinningstillfalle. En vags féroreningsbelastning ar
starkt kopplad till trafikmangden, en stdrre vag med mer trafik har en hdgre férorenings-
belastning &n en mindre vag med mindre trafik. Andra faktorer som paverkar dagvattnets
féroreningsbelastning ar trafikens hastighet och vagens exponering fér vind.

For att beddma féroreningshalterna i dagvattnet efter exploatering har recipient- och dag-
vattenmodellen StormTac anvants. Berékningar i StormTac har genomforts var for sig for
det bada planomradena. Den nya markanvandningen inom kvarteret Gésen har kategori-
serats som 1 ha park, 0,6 ha flerfamiljshus, 2,6 ha takytor (varav 0,21 ha har grona tak),
1,4 ha parkering, 0,9 h vdg med ca 1000 fordon/dygn och 1,1 ha vdg med ca 5000
fordon/dygn. Hornsgatan har kategoriserats som 0,8 ha vdag med ca 5000 fordon per
dygn. | Tabell 8 och Tabell 9 presenteras arsmedelhalter och arlig fororeningsbelastning
for planomradet kvarteret Gosen respektive Hornsgatans forlangning.

Tabell 8 Arsmedelhalter och &rlig féroreningsbelastning fér kvarteret Gésen beréknad i
StormTac (2016).

Arsmedelhalter samt arlig féroreningsbelastning fér dagens situation och efter exploatering. Réd
bakgrund indikerar att Goteborgs riktvarden éverskrids.
Efter exploatering | Befintlig situation Efter exploatering | Befintlig situation
P mg/| 0,15 0,33 57 9,9
mg/| 1,4 2,03 57 61
Pb gl 9,5 37 0,38 11
Cu yrelll 24 62 0,94 1,9
Zn gl 115 310 4,6 9,3
Cd gl 0,49 1,6 0,019 0,047
Cr el 7.7 13 @ 0,3 0,39
Ni gl 4,7 17 2 0,19 0,51
Hg yrelll 0,036 0,068 0,0014 0,002
SS mg/| 63 172 2468 5140
Olja mg/l 0,42 23 16 69
PAH
(riktvarde
saknas) ugll 0,62 1,3 0,024 0,04
BaP gl 0,022 0,16 0,0009 0,0047
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Tabell 9 Arsmedelhalter samt arlig féroreningsbelastning fér planomrédet Hornsgatans
forlangning beréknad i StormTac (2016).

repo001.docx 2015-10-05

Arsmedelhalter samt arlig féroreningsbelastning for dagens situation och efter exploatering fér
Hornsgatan. R6d bakgrund indikerar att Géteborgs riktvarden éverskrids.

Efter exploatering | Befintlig situation Efter exploatering | Befintlig situation
) mg/l 0,15 0,12 0,7 0,45
N mg/| 2,4 1,7 11 6,8
Pb el 7.1 14 0,03 0,056
Cu el 29 28 0,1 0,11
Zn el 96 82 0,5 0,32
cd el 0,29 0,32 0,001 0,001
Cr el 9 9,9 B 0,04 0,039

o

Ni gl 5,9 4 2 0,03 0,02
Hg el 0,076 0,06 0,0004 0,0002
ss mg/l 72 91 330 360
Olja mg/| 0,75 0,7 4 2,8
PAH
(riktvarde 0,3 0,76 0,001 0,003
saknas) ugll
BaP el 0,014 0,03 0,00007 0,0001

Tabell 8 visar att nyexploateringen inom kvarteret Gosen leder till en minskning av de
beraknade féroreningshalterna. Dock dverskrids fortfarande halften av riktvardena.
Exploateringen for Hornsgatans forlangning presenterad i Tabell 9 visar ingen tydlig trend
pa 6kning eller minskning av samtliga féroreningshalter. Halften av de beraknade
féroreningshalterna for Hornsgatans forlangning éverskrider riktvardena efter
exploatering.

De berédknade halterna ovan tar inte hansyn till de féroreningarna som misstanks spridas
fréan den foérorenade marken och grundvattnet. | samband med byggnation kommer stora
delar av de férorenade jordlagren att schaktas bort. Det bidrar till att férorenings-
potentialen fran oljekolvaten, PAH, metaller (ex. bly, koppar och zink) samt I6sningsmedel
minskar kraftigt i forhallande till dagens situation redan innan atgarder for rening av dag-
vatten har vidtagits.

4.4 Reningsbehov

Hur recipienten paverkas av féroreningarna fran dagvattnet beror till stor del pa
recipientens kanslighet och vilken 6vrig féroreningsbelastning recipienten utsatts for. Da
dagvatten generellt inte uppgar i toxiska koncentrationer ar det inte koncentrationen i sig
som har storst paverkan pa recipienten utan den totala mangden féroreningar.
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Trots att det inte ar koncentrationen i sig som ar viktigast for att bedoma paverkan pa
recipienten &r det normalt den man anvander sig av for att bedéma huruvida det fore-
ligger ett reningsbehov. | Tabell 10 presenteras erforderligt reningsbehov utifran en
jamforelse av beraknade fororeningshalter och Goteborgs riktvarden. D& uppskattningen
ar gjord utifrdn schablonvarden bor den framst anvandas som en fingervisning av vilka
féroreningar som ar viktigast att rena.

Tabell 10 Reningsbehov (%) for att uppna riktvarden fran miljoforvaltningen i Goteborg Stad.

Reningsbehov av dagvatten efter exploatering

Erforderlig reningsgrad

Kvarteret Gosen HOI‘nSgatanS fOrlangrﬂng

P 65% 70%

N 15% 50%

Pb riktvarde Overskrids ej riktvérde dverskrids ej
Cu 60% 65%

Zn 75% 70%

Cd 20% riktvarde dverskrids ej
Cr riktvarde dverskrids ej riktvarde dverskrids ej
Ni riktvarde Overskrids ej riktvérde dverskrids ej
Hg riktvarde dverskrids ej 35%

SS 60% 65%

Olja riktvarde dverskrids ej riktvarde dverskrids ej
PAH riktvrde saknas riktvarde saknas
BaP riktvarde dverskrids ej riktvarde 6verskrids ej

Tabellen ovan redovisar reningsbehovet for de bada planomradena. D& trafiken bedéms
bli den storsta kallan till féroreningar i dagvattnet ar det dagvatten fran trafikerade ytor
som har hégst reningsbehov. Det kan jamféras med dagvatten fran takytor som generellt
satt har ett lagre reningsbehov under forutsattning att stor vikt lagts pd materialval av
byggnaderna. Dagvatten fran parkomradet ar forhallandevis rent och har ett 1&gt renings-
behov. Aven om de sett till koncentration kan bidra till ett visst naringslackage i form av
fosfor ar det valdigt smé& mangder det handlar om da ytorna inte ar hardgjorda och
flodena saledes relativt sma.
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5.1

5.2

Principforslag for dagvattenhanteringen

Stallningstaganden

Vid exploatering i ett omrade tkar vanligen andelen hardgjorda ytor, vilket leder till
snabbare avrinningsforlopp och 6kad ytavrinning. For aktuella planomraden medfér dock
de nya detaljplanerna mindre féréandringar da omradet redan idag ar mycket hart
exploaterat.

Ett krav vid framtagandet av forslag till framtida dagvattenhantering har varit att allt
omhandertagande av dagvatten dvs. utjamning och rening, skall ske inom respektive yta
tex. kvartersmark eller allmén platsmark. Den mycket hoga exploateringsgraden medfor
dock att detta krav ar mycket svart att uppna. Omradets narhet till Savean och den redan
i dag hdga exploateringsgraden medfér darfor att Géteborg Kretslopp och Vatten ar
beredda att préva sitt generella krav om utjdmning motsvarande 10 mm per ansluten
hardgjord yta.

Narheten till Sdvean och ans skyddsvarden medfér dock att reningen av dagvatten
beddms vara mycket viktig och skall prioriteras. Noteras bor att det finns stora méangder
fororeningar i marken inom planomradet och att dessa kan urlakas med dagvattnet trots
sanering av befintliga jordmassor i omradet.

Fokus for framtida dagvattenhantering foreslas darfor i samrad med Goéteborgs stad vara
att rena dagvattnet. En viss utjamnande effekt kommer dock att &stadkommas d& manga
dagvattenlosningar med syfte att rena vattnet bygger pa att bromsa upp dagvattenflédet
for att astadkomma sedimentation och fastlaggning. | avsnitt 5.4 ges darfor en beskriv-
ning av de utjamningsvolymer som beddms uppsta till féljd av foreslagen rening. | detta
avsnitt presenteras aven framtida dagvattenfloden till féljd av dessa anlaggningar.

Oversiktlig dagvattenhantering for kvarteret Gosen och Hornsgatans
forlangning

D4 trafiken bedoms som den stdrsta kéllan till fororeningar &r det prioriterat att rena
trafikdagvatten fran vagar och parkeringsytor. For trafikerade ytor ska dagvatten-
anlaggningar med hog reningsgrad anvandas.

Dagvatten fran flerbostadshus och 6vriga delar av handelsomradet ska omhandertas,
men det stalls inte lika hoga krav pa reningseffekterna. Det ar viktigt att Iagga stor vikt vid
materialvalet for byggnaderna. Exempelvis ska tak bestdende av koppar och zink inte
anvandas. Dagvatten frdn parkomradet behéver inte renas.

Nagra av byggnaderna inom omrédet ska skyddas da de har hogt varde avseende kultur-
miljo. Dessa byggnaders utseende far inte férandras, alternativt ska byggnaderna
restaureras. Det i kombination med kravet att dagvattenanlaggningar ska anlaggas inom
respektive typ av yta gor det svart att uppna kostnadseffektiv dagvattenhantering for
dessa byggnader. Takdagvattnet innehaller dock endast laga fororeningshalter varfor
foreslaget alternativ ar att takdagvatten fran dessa byggnader far slappas direkt till
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recipienten. Detta medfor aven att kravet om utjadmning motsvarande 10 mm per ansluten
hardgjord yta frangas for dessa byggnader.

| samband med byggnation kommer stora delar av de férorenade jordlagren att schaktas
bort. Det bidrar till att fororeningspotentialen fran oljekolvaten, PAH, metaller (ex. bly,
koppar och zink) samt lésningsmedel minskar kraftigt i férhallande till dagens situation
redan innan atgéarder for rening av dagvatten har vidtagits. | de fall marken under de fore-
slagna dagvattenanlaggningarna bedéms vara férorenad aven efter exploatering bér de
utforas med nagon form av tatning. Det kan vara en tat duk eller tata och rena massor
som avskiljer det infiltrerande dagvattnet fran den férorenade marken.

| bilaga 2 redovisas forslag p& hur dagvattnet ska hanteras inom respektive planomrade.
Storleken pa foreslagna dagvattenanlaggningar ar framtagna i forhallande till den
beddmda tillrinnande ytan. Dagvattenanlaggningarna ska ta emot ytligt avrinnande
dagvatten. Det ar darfor av storsta vikt att de placeras i lagpunkter och att det tillinnande
vattnet inte blockeras av olampligt placerade kantstenar eller liknande. Om forutsattningar
som byggnaders placering eller hojder inom omradet forandras ar det viktigt att den ytliga
avrinningen ses 6ver och att dagvattenanlaggningar av erforderlig storlek placeras dit dar
vattnet avrinner.

Hojdsattnigen av omradet ar aven mycket viktig med hansyn till kraftiga skyfall som blivit
allt mer vanligt forekommande. De system som anlaggs for omhandertagande av dag-
vatten kan omdjligt dimensioneras for sddana skyfall. Daremot ar det valdigt viktigt att det
klarlaggs hur vattnet rinner pa ytan vid en sadan situation. Detta medfor t.ex. att marken
alltid skall hojdséattas pa ett sadant sétt att vattnet rinner pa vagar och inte in mot bygg-
nader. Vidare bor hus om mgjligt utformas sa att byggnader inte placeras med langsidan
mot vattnets flodesriktning. | aktuellt omrade har detta t.ex. tillgodosetts da byggnaden
med bostader har brutits i markplan s att vatten kan rinna igenom.

Utdver nedan bedémda anlaggningar for rening av dagvatten har aven behovet av olje-
avskiljare diskuterats. Swecos bedémning ar att erforderlig oljeavskiljning sker i fore-
slagna dagvattenanlaggningar. Biofilter har generellt sett en hogre reningseffekt pa olja
an oljeavskiljare. Det i kombination med stéangningsbara utlopp anses ge tillrackligt skydd
mot utslapp av olja.

Nedan samt i bilaga 2 redovisas forslag till utformning och lokalisering av framtida
dagvattensystem. | avsnitt 5.5.1 redovisas kostnaderna for dessa mycket dversiktligt.
Lokaliseringen for anlaggningarna kan komma att justeras i ett senare skede. D& ar det
mycket viktigt att anlaggningarna placeras pa strategiskt utvalda platser dit dagvattnet
avrinner ytligt.

5.2.1 Handelsomradet (Kvarteret Gésen)

Det tak i handelsomradet som ska nyttjas som parkeringsdack foreslas avvattnas till bio-

filter, se avsnitt 5.3.1. | principforslaget har biofiltren placerats i parkeringens ytterkanter

uppe pa taket. Biofiltren p& parkeringsdacket foreslas utformas med ett ca 50 cm tjockt

lager lattviktsjord med underliggande rotskyddsfolie. Om lutningen ar mindre &n 1:50 bor

Nophadrainmatta eller liknande draneringsmatta anvandas. Avvattningen ska ske genom
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ytlig avledning pa bred front fran parkeringsytan mot biofiltren. Biofiltrens yta ska
motsvara ca 4 % av den tillrinnande ytan. Ett alternativ ar att leda delar av dagvattnet ner
till Rullagergatan och placera biofiltren dar istéllet.

Dagvattnet frdn vagarna inom handelsomradet foreslas aven de avvattnas till biofilter.
Andelen hardgjord yta och vilken typ av belaggning som anvands paverkar saledes
storleken pa biofiltren. | principforslaget har det forutsatts att vagarna asfalteras och att
biofiltren placeras utspridda pa lampliga platser dit dagvatten kan ledas via ytlig avrinning.

En ny byggnad som uppférs i handelsomradet foreslas utformas med gront tak, se avsnitt
5.3.3. Takdagvatten fran befintliga byggnader som skyddas pga. hogt varde avseende
kulturmiljo foreslas tillatas slappas direkt ut till recipienten.

5.2.2 Bostadsomradet (Kvarteret Gosen)

| bostadsomradet ska dagvatten fran tak och hardgjorda ytor ledas till biofilter eller andra
grona infiltrationsytor inom kvartersmark. Det leder dels till rening och utjamning av dag-
vattnet och dels till bevattning av de gronstrék och planteringar som planeras pa
gardarna.

Dagvatten fran det anslutande parkomradet behéver inte renas.

5.2.3 Ryttmastaregatan (Kvarteret Gosen)

Ryttmastaregatan norr om Savean avvattnas till ett biofilter som angransar mot bostads-
omradet. Ryttmastaregatan sdder om Savean avvattnas till svackdike med en bredd pa
1,5 m. Svackdiken beskrivs generellt i avsnitt 5.3.4. Huruvida svackdiket skall placeras pa
den Gstra eller vastra sidan av vagen ar nagot oklart. Noteras bor att Ryttmastaregatans
strackning ar under utredning och att redovisat lage ar fran samradsskedet.

5.2.4 Hornsgatan

Dagvattnet frdn Hornsgatan foreslogs ursprungligen tas omhand i en tradplantering vilken
kan utformas som biofilter. Pga. brist pa ytor har forslaget dock arbetats om och pa
onskemal fran staden foreslas att rening av dagvatten sker genom att dagvatten-
brunnarna langs Hornsgatan férses med brunnsfilter med syftet att rena det férorenade
dagvattnet. Valet av brunnsfilter framfor biofilter motiveras aven av att anvandande av
tradplanteringen som biofilter kraver tva system for dagvattnet. Det ena systemet skulle
da avleda dagvatten fran direkt angransande vag till biofiltren medan ledningar for
vagdagvattnet i ovrigt maste ligga pa frostfri niva.

5.2.5 Ledningssystem for vidare avledning av dagvatten till Sdvean

Efter utjamning och rening av dagvattnet foreslas detta ledas vidare i ett ledningssystem
till Savean. Utdver detta maste dven dagvatten som avleds i befintliga ledningssystem
genom omradet idag beaktas.

Vid hojdsattning av omradet och dess dagvattenledningssystem etc. bor nivaerna i
Savean beaktas. Hojden for ledningssystemen och dess utlopp skall kontrolleras mot
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Saveans nivaer sa att dagvattenanlaggningarna inte fylls bakvagen med vatten fran
Savean och leder till att dagvattnet fran omradet inte kan ta sig ut. Backventiler kan
installeras for att hindra att dagvatten fran an kan ta sig in, men likval bor det finnas en
plan for hur vattnet skall kunna ta sig ut.

Planeringsnivaer for att minska risken for 6versvamningar i aktuellt omrade ar enligt
Goteborgs stad +3,5 for byggnad samt +3,1 for vag. Goéteborgs stad har, med hansyn till
att planeringsnivaerna skall beaktas, gjort bedomningen att det inte &r aktuellt att bygga
nagra 6versvamningsskydd for att skydda omradet.

Lokaliseringen av nya dagvattenledningar bor studeras i vidare i ett forprojekteringsskede
nar lokaliseringen av dagvattenanlaggningarna har faststéllts. Lokaliseringen av dessa
bor aven anpassas till var det finns tillgangligt utrymme i gatan. Vidare bor det aven
understkas hur manga utslappspunkter till Sdvean som erfordras. Generellt galler antalet
utslappspunkter bér minimeras, men losningen maste aven funka med avseende pa
nivaer och minsta ledningslutning. Samtliga utslappspunkter till Savean bor utformas sa
att provtagning och avstangning mojliggors.

Eventuella golvbrunnar i parkeringsgaraget bor anslutas till oljeavskiljare som uppfyller
Svensk Standard SS-EN 858-1. Avskiljaren ska besa av slamfalla och avskiljare klass Il
samt ha provtagningsmojlighet enligt Gryaabs riktlinjer for oljeavskiljare.

5.3 Generell utformning av féreslagna dagvattenldsningar

Dagvattenanlaggningar kan med fordel placeras och utformas sa att de bidrar positivt till
gestaltningen i omradet. Det &r av stor vikt att plats for dagvattenhantering reserveras i
planskedet for att mojliggéra en 6ppen och hallbar dagvattenhantering.

5.3.1 Biofilter

For att anlagga biofilter kravs att ytor dit dagvattnet kan avledas reserveras i planerings-
skedet. Exempel pa bra dagvattenlosningar for trafikerade ytor &r biofilter, aven kallat
regnrabatter och raingardens. Definitionsmassigt ar biofilter en vegetationsbekladd mark-
badd med fordrojnings- och éversvamningszon for infiltrering och behandling av dag-
vatten. De kan anlaggas i olika form och storlek och skiljer sig &t med avseende péa hur
man véljer att konstruera avvattningen av anlaggningen. Biofilter utformas med inlopp,
fordréjningszon, erosionsskydd, vaxtjord, braddaviopp och nagon form av avvattnande
system. Biofiltrens huvudsakliga funktion ar infiltration, det ar darfér av stor vikt att jord-
lager utformas dels for god infiltration och dels for vattenhallande formaga som méjliggor
god véxtlighet.

Biofiltrets storlek ska motsvara minst 4 %, garna 6 %, av den tillrinnande ytan. (For asfalt
anvands en avrinningskoefficient pa 0,8. Anvands permeabla ytor ar avrinningskoeffi-
cienten lagre.) Ratt utformade biofilter ger hdg rening av féroreningar i dagvatten. Biofilter
har reducerande och férdréjande effekt pa dagvattnet. En plan for drift, underhall och
provtagning ska upprattas for samtliga anlaggningar.
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Figur 7 Exempelbild pa biofilter (foto: Sweco)

5.3.2 Brunnsfilter

Brunnsfilterinsatser anvands i syfte att rena dagvatten fran gator och markytor. Filtret
laggs, stélls eller héngs direkt under en betackning i en dagvatten- eller rannstensbrunn.
En fordel med detta &r att filtrering kan ske nara utslappskallan. Nar dagvatten rinner ner i
en sadan brunn filtreras det genom ett absorberande material som ligger i en filterkorg.
Bytesfrekvensen av filtermaterialet anpassas efter vattenflode samt vattenkvalitet och
gors normalt 2-4 ganger per ar.

Filtermaterial kan besta av flera olika material t ex aktivt kol, tréafiber, torv, zeolit, jarn-
hydroxid, cellulosa, polypropylen, tall- eller furubark. Vid val av filter bor reningskapacitet,
hydraulisk kapacitet och driftaspekter beaktas. Reningskapaciteten bor uppga till minst 60
- 70 % for metaller och annu hogre for olja. Ett exempel pa brunnsfilter visas i Figur 8.
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Figur 8 Exempel pa utformning av brunnsfilter (FlexiClean).

Brunnsfilters reningseffekt ar hogst oklar och beror mycket pa val av filtermaterial och
dagvattnets kvalitet. En undersokning av reningseffekten hos brunnsfilteret FlexiClean
gjord av Sweco, 2015, visade inte pa nagon tydlig positiv effekt for dagvattnet. Matningar
pa det filterrenade dagvattnet visade pa reducering av vissa foéroreningar, men en hojning
av vissa metaller vilket troligen berodde pa utséndring fran filtermaterialet. For de flesta
amnen gick det inte att dra nagra slutsatser om filtren paverkade dagvattenkvaliteten.

5.3.3 Grona tak

For att minska andelen hardgjorda ytor kan takytor utformas som gréna tak, se Figur 11.
Utformningen kan variera fran tunna sedummattor till metertjocka jordlager med trad och
buskar. Grona tak kan bidra positivt till gestaltningen samtidigt som de bidrar till eko-sys-
temtjanster i tatbebyggda omraden. De kan anlaggas p& sma och stora byggnader. En
forutsattning ar att taket inte har en alltfor kraftig lutning. Dessutom maste takkonstruk-
tionen vara dimensionerad for att klara den extra last som ett gront tak medfér. Lasten
fran ett gront tak kan beroende pa utformningen jamforas med ett konventionellt tegeltak.

Grona tak kan ta emot och fordréja mindre regn. De minskar ytavrinningen genom att
vegetationen tar upp, magasinerar och avdunstar nederbérden. Ett 50 mm djupt tak upp-
byggd av sedumvegetation kan minska arsavrinningen med ca 50 %. Nar det grona taket
ar mattat ger det inte langre nagon fordréjning.

Reningseffekten for grona tak ar relativt osaker. Vattnet som faller ner pa taket ar relativt
rent, vilket gor det svart att uppna god reningseffekt. Samtidigt kan vaxtligheten pa taket
bidra till ett visst néringslackage.
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Figur 9 Exempel pa litet gront tak (foto: Sweco)

5.3.4 Svackdiken

Grona ytor langs med vagar kan hantera dagvatten bade fran vagen och omkringliggande
hardgjorda ytor. Exempel p& god dagvattenhantering ar anldggande av svackdiken som
kan utformas med underliggande draneringslager och ett braddutlopp nedstroms diket for
att hantera stora fléden. Svackdiken har en reducerande och fordréjande effekt pa dag-
vattnet. De ger en god rening av dagvatten, speciellt om de utformas med underliggande
draneringslager. Svackdiken bor utformas med bottenbredd p& minst 0,5 m. Svackdiken
ska ha en langslutning p& 0,5— 2 % eller utformas med flddesreducerande atgarder. En
plan for drift, underhall och provtagning ska upprattas for samtliga anlaggningar. Ett
exempel pa svackdike visas i Figur 10.
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Figur 10 Svackdike (Ref: Peter Stahre)

5.4 Framtida dagvattenfloden till foljd av féreslagen dagvattenhantering

Vid framtagande av forslag till dagvattenhantering har rening av dagvattnet samt att allt
omhéndertagande av dagvatten skall ske inom respektive typ av yta tex. kvartersmark
prioriteras. Att minska andelen hardgjorda ytor for att f& plats med erforderliga
utjagmningsvolymer har inte bedémts som ett alternativ. Med anledning av omradets
narhet till Savean har darfér bedémningen gjorts att dagvattnet fran de byggnader som
har hogt varde avseende kulturmiljé skulle kunna slappas outjamnat.

Under arbetets gang har det dessutom framkommit att det inte finns utrymme for biofilter
etc. inom detaljplaneomradet Hornsgatans férlangning. Enligt onskemal frAn Géteborgs
Stad foreslas for detta planomrade darfér endast rening av dagvattnet i brunnsfilter varfor
utjdmningen i princip uteblir. | detta avsnitt ges en beskrivning av de fordrdjningsvolymer
som bedéms uppsta till féljd av de reningsanlaggningar etc. som foreslagits.

Erforderliga magasinsvolymer har fér omradet som helhet ursprungligen i avsnitt 4.2
beréknats till ca 670+80 m3. For de byggnader med hogt varde avseende kulturmiljo
galler att byggnader skall bevaras vilket medfor att det ar omajligt att fa till utjamning av
dagvatten fran dessa byggnader pa taket. Dessa tak bedéms utgdra ca 2 ha.

For 6vriga hardgjorda ytor har ett forslag pa dagvattenanlaggning med fokus pa rening
tagits fram. Utifran reningsbehovet har en area for varje yta tagits fram. Hur stor volym
vatten som kan lagras/fordrojas inom respektive ytas reningsanlaggning paverkas av
varje anlaggnings specifika utformning, men samtliga gronaanlaggningar kan bedémas
lagra mellan 5-10 mm nederbord. Som exempel kan valet av vaxter, som paverkar
reningsgraden, paverka hur blét anlaggningen kan tillatas vara och darmed hur strypt det
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utgdende flodet fran anlaggningen kan vara. | Tabell 11 har floden beréknats for olika
scenarier. Berakningarna baseras pa en total hardgjord area om ca 6 resp. 0,6 ha och
klimatfaktorn 1,25. Noteras bor att flodet som slapps direkt och det utjagmnade flédet

egentligen inte kan summeras d& de har olika rinntid.

Tabell 11 Berdknade floden fran planomradet kvarteret Gosen vid olika scenarier.

Fetmarkerat alternativ = féreslagen framtida dagvattenhantering.

avseende kulturmiljé utjamnas
motsvarande 5 mm

Total Flode som Flode fran | Flode till
magasinsvolym | slapps direkt | utjamning Savean
Befintligt flode (exkl. klimatfaktor) 1210 1/s 1210 1/s
Befintligt flode inkl. klimatfaktor 1510 I/s 1510 I/s
dvs nollalternativet
Framtida fléde utan utjamning 1700 I/s 1700 I/s
Alla ytor utjamnas motsvarande 670 m3 610 /s 610 I/s
10 mm
Alla hardgjorda ytor utom de 460 m? 540 /s 360 I/s 7900 I/s”
med varde avseende
kulturmiljo utjamnas
motsvarande 10 mm
Alla ytor utom de med varde 230 m3 540 /s 730 /s ”1270 I/s”

Tabell 12 Beraknade floden fran planomradet Hornsgatans foérlangning vid olika scenarier.

Fetmarkerat alternativ = foreslagen framtida dagvattenhantering.

Total Flode som Flode fran | Flode till
magasinsvolym | slapps direkt | utjamning Savean
Befintligt flode (exkl. klimatfaktor) 120 I/s 120 I/s
Befintligt flode inkl. klimatfaktor 150 I/s 150 I/s
dvs nollalternativet
Framtida flode utan utjamning 180 1l/s 180 1/s
Alla ytor utjamnas motsvarande 80 m? 60 I/s 60 I/s
10 mm
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5.5 Framtida fororeningsbelastning efter féreslagen dagvattenrening

Meningsskiljaktigheter finns géllande reningseffekt for olika typer av dagvatten-

anlaggningar. | StormTac finns dock en samlad bedémning av reningseffekten och dessa

har anvants for att uppskatta arsmedelhalter av olika fororeningar i dagvattnet efter

foreslagen rening. Redovisning av dessa halter som alltsa ar en grov uppskattning sker i

Tabell 13 for kvarteret Gosen och i Tabell 14 for Hornsgatans forlangning.

Tabell 13 Arsmedelhalter f6r planomrédet kvarteret Gésen beraknat i StormTac (2015).

Amne Enhet Goteborgs Efter _ Efter _ Befintlig situation

riktvarden exploatgrlng e>_<_p|oateymg

och rening Fore rening

P mg/l 0,05 0,099 0,15 0,33
N mg/| 1,25 1,02 14 2,03
Pb g/l 14 2,7 9,5 37
Cu g/l 10 12 24 62
Zn g/l 30 60 115 310
Cd g/l 0,4 0,3 0,49 1,6
Cr g/l 15 5,6 7,7 13
Ni g/l 40 2,6 4,7 17
Hg g/l 0,05 0,023 0,036 0,068
SS mg/l 25 22 63 172
Olja mg/l 1 0,14 0,42 23
PAH g/l Saknas 0,24 0,62 1,3
BaP g/l 0,05 0,0066 0,022 0,16

Tabell 14 Arsmedelhalter fér planomradet Hornsgatans forlangning berdknat i StormTac

(2016).
Amne Enhet . Efter Efter Befintlig situation
Goteborgs . .
o exploatering | exploatering
riktvarden och rening Fore rening
P mg/l 0,05 0,09 0,15 0,12
N mg/l 1,25 2,16 24 1,7
Pb g/l 14 2,8 7,1 14
Cu g/l 10 13 29 28
Zn g/l 30 43 96 82
Cd g/l 0,4 0,17 0,29 0,32
Cr g/l 15 4 9 9,9
Ni g/l 40 2,7 5,9 4
Hg g/l 0,05 0,06 0,076 0,06
SS mg/I 25 64 72 91
Olja mg/l 1 0,525 0,75 0,7
PAH g/l Saknas 0,090 0,3 0,76
BaP g/l 0,05 0,004 0,014 0,03
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5.5.1 Ytterligare reningsbehov

For planomradet kvarteret Gosen uppskattas fosfor (P), koppar (Cu) och zink (Zn) att
overskrida Goteborgs riktvarden efter foreslagna reningsatgarder, medan for planomradet
Hornsgatans forlangning uppskattas halften av amnena att dverskrida riktvardena. Tabell
15 visar ungefarligt ytterligare reningsbehov av dagvattnet inom planomradena Kvarteret
Gosen och Hornsgatans forlangning for att uppna Géteborgs riktvarden.

Tabell 15 Ytterligare erforderligt reningsbehov av dagvatten efter exploatering och
reningsatgarder.

Reningsbehov av dagvatten efter exploatering och reningsatgarder
Erforderlig reningsgrad

Kvarteret Gosen Hornsgatans férlangning
P 50% 45%
N riktvarde dverskrids ej 40%
Pb riktvarde Overskrids ej riktvérde dverskrids ej
Cu 20% 25%
Zn 50% 30%
Cd riktvarde Overskrids ej riktvérde dverskrids ej
Cr riktvarde dverskrids ej riktvarde dverskrids ej
Ni riktvarde Overskrids ej riktvérde dverskrids ej
Hg riktvérde dverskrids ej 35%
SS riktvrde dverskrids ej 60%
Olja riktvarde dverskrids ej riktvarde dverskrids ej
PAH riktvarde saknas riktvérde saknas
BaP riktvarde dverskrids ej riktvarde 6verskrids ej

5.6 Kostnadsuppskattning

De kostnadskalkyler som tas fram i tidiga skeden baseras ofta pa grova uppskattningar
varfor de skall ses som mycket ungefarliga. | Tabell 16 redovisas uppskattade kostnader
for de dagvattenanlaggningar som foreslagits for kvarteret Gosen. Observeras bor
darmed att alla kostnader for ledningssystem tillkommer.

For Hornsgatans férlangning har kostnaden for inkdp och anlaggning av ledningssystem
med 16 brunnar och filter grovt uppskattats till ca 800 kkr. Vidare har driftkostnaden for
byte av filter har uppskattats ca 130 kkr/ar baserat pa 16 brunnar och fyra byten per ar.
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Tabell 16 Grov beddmning av kostnader for kvarteret Gosen

Mangd A pris Kostnad
Bostader
Biofilter 210 m? 2200 kr/m? 460 kkr
Centrumanlaggning
Gront tak 2100 m? 400 kr/m? 840 kkr
Biofilter 620 m? 2200 kr/m? 1360 kkr
Gator
Biofilter 290 m? 2200 kr/m? 640 kkr
Svackdike 350 m*1,5m 250 kr/m 90 kkr

6 Fortsatt arbete

| féreliggande dagvattenutredning har principer fér dagvattenhantering och renings-
anlaggningarnas ytbehov tagits fram. Forslaget bor formedlas till exploatdrerna sa att de
ar medvetna om lagen och ytbehov for renings- och férdrojningsanlaggningar.

Darefter bor ett forslag till ledningssystem arbetas fram. Vid detta &r det mycket viktigt att
beakta hojdsattningen av omradet samt nivaer i Savean.
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