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Sammanfattning

Komfortvibrationer

De uppmita vibrationsnivaerna i befintliga byggnader ligger under den grans som
betecknar ”mattlig storning” dokumentet SS 460 48 61. Riktlinjerna for
komfortstorningar ar betydligt striktare an riktvarden for skador pa byggnad.
Matningarna avser vibrationer fran Kullagergatan samt fran Artellerigatan. Fran
Artellerigatan genomfardes matningar pa normal trafik under 7 dygn, for
vibrationer fran Kullagergatan genomfordes ett planerat test med en inhyrd cirka
40 ton tung lastbil som framfordes éver farthinder.

For Hornsgatan utfordes inget speciellt kortest da avstandet till narliggande
byggnader, SKF Huvudkontor och Laboratoriet, ar betydligt langre

(cirka 40 meter) an till Kullagergatan (cirka 5 meter). Detta tillsammans med
vetskapen om radande geologi i omradet medfér en séker bedémning att
byggnadens paverkan av vibrationer fran fordonstrafik pa Hornsgatan &r
underordnad de som uppmittes vd korforsok pa Kullagergatan.

Om ny byggnad uppfors i samma placering som laboratoriet (MP2) har en
berékning av ett “virsta fall” utforts for da eventuella egenresonanser for grund och
byggnad samt bjalklag sammanfaller med storfrekvensen fran passerande fordon.
Vibrationsnivaerna i vertikal riktning beraknas da till 0,73 mm/s vagd RMS vilket
ligger dver den grans som betecknar mattlig storning vid 0,4 mm/s vagd RMS och
galler som riktlinjer for bostader och vardlokaler enligt Trafikverkets riktlinjer
(TDOK 2014:1021). Som atgard for att minimera risken for storning géllande
bostader bor egenfrekvens for bjéalklag (vertikalt) och byggnadsstomme
(horisontellt) ej dimensioneras inom 4 — 6 Hz. Storst risk foreligger i vertikal
riktning dar bjalklagets egenfrekvens normalt ligger vid 8 — 10 Hz. Enligt
Nordtests metod for prediktering baserat pa verkliga matningar beraknas
komfortniva till 0,3 mm/s vagd RMS vilket ligger under den grans som finns for
”maéttlig storning”.

For kontor har Trafikverket inte nagra riktlinjer men svensk standard

(SS 460 48 61) sager att riktvardena kan behandlas mindre strikt for kontor an for
bostader. Vilket medfor att for de uppmatta vibrationsnivaerna foreligger mycket
liten risk for storning for de berdrda fastigheterna om de ej bebyggs med bostader
eller vardlokaler. Resultaten &r baserad pa att likvardig grundlaggning uppfors.

Baserat pa matningarna ar det mojligt att uppfora ett farthinder i framtiden pa
Hornsgatan liknande det pa Kullagergatan. Detta géller aven for om ny byggnad
med bostader uppfors vid laboratoriet och atgarder enligt ovan utfors.
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Uppdrag

For framtagande av detaljplan for handel, bostader inom kv. Gésen och detaljplan
for Hornsgatans forlangning i stadsdelen Gamlestaden méta vibrationsnivaer och
utreda risk for storningar av komfortvibrationer for angransande bebyggelse.

Da trafik ej forekommer pa den planerade férlangningen av Hornsgatan samt
Kullagergatan hyrs en lastbil in som passerar farthinder for att simulera ett “vérsta
fall”.

Forutsattningar

I figur 1 presenteras utredningsomradets avgransning genom det blamarkerade
omradet med anledning av pagdende detaljplaner vaster, soder och éster om
omradet.

betecknar utredningsomradets avgransning (Med anledning av
pagaende detaljplaner vaster, séder och 6ster om omradet).

Enligt den geotekniska utredningen fran WSP (PM-001D (Detaljplan Nya Kulan
Geoteknik)) utgors jordlagren for omradet av lera foljt av friktionsjord pa berg.
Fyllningen &r i allménhet 0,5 — 1,0 m. Lerlagrets méktighet ar i allménhet

10 — 20 m foljt av friktionsjord med en maktighet pa 50 — 100 m. Nagon
bestamning av djup till bergrunden finns inte inom omradet. Erfarenhet fran
palning av hus HK3 (byggt 1963), ar att de flesta palarna slogs till 40-60 m djup,
men att palar upp till 100 m forekommer.
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Vibrationer

Riktvarden

Trafikverkets riktlinjer

Trafikverkets nya riktlinjer géllande fran och med 2016-01-01 (TDOK 2014:1021)
har for bostader och vardlokaler en maximal vibrationsniva pa 0,4 mm/s vagd
RMS. Vilket avser vibrationsniva nattetid (22-06) och far 6verskridas hogst 5
ganger per trafikarsmedelnatt. Vibrationsnivan far dock inte 6verskrida 0,7 mm/s
vagd RMS.

Svensk standard

Frekvensvagning

Frekvensvagningen for riktvardet dokumenteras i SS 460 48 61, ”’Vibration och
stot — Mitning och riktvirden for bedomning av komfort i byggnader”.
Frekvensvégningen viktar frekvenser lagre an 8 Hz, p g a att ménniskans
kanslighet for vibrationshastigheten avtar for frekvenser < 8 Hz. Denna
frekvensvdgda vibrationshastighet kallas ofta for “komfortvarde”.

Storning

Enligt dokumentet SS 460 48 61 utgér komfortvérdet 0.4 mm/s nedre gransen for
ett amplitudintervall betecknat “mattlig storning”. Enligt standarden anses mycket
fa ménniskor uppleva vibrationer under skiktet “mattlig storning” som stdrande.
Riktvardet 0.4 mm/s komfortvarde ar ca 30% hdgre an kanseltrdskel enligt 1ISO
2631-1.

Enligt dokumentet SS 460 48 61 utgér komfortvéardet 1.0 mm/s grénsen for
sannolik stérning. Over denna grans ar vibrationerna kannbara och upplevs av
manga som storande.

Dessa riktvérden kan tillampas mindre strikt for kontor &n for bostader.
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Genomfdrande

Vibrationsmétningar har utforts i 3 matpunkter, enligt féljande placeringar.
¢ MP1 - SKF Huvudkontor, Kullagergatan 14 (grund och matsal plan 15)
e MP2 — Laboratoriet, Sven Wingquvists gata 8 (grund och kontor plan 3)
e MP3 - Artellerigatan, Rullagergatan 6A (grund och kontor plan 4)

Matningarna utfordes genom att en givare monterades pa grundlaggningsniva och
sattes som trigger for matningar. Den andra givaren monterades pa 6versta plans
bjéalklag och uppmatte vibrationerna i 3 riktningar (tvars vég, langs vag och
vertikalt).

Matpunkt 1 och 2 utférdes genom Gvervakade tester da lasthil (vikt ca 40 ton och
hastighet ca 30 km/h) kordes éver farthinder pa Kullagergatan. Méatningarna agde
rum 2013-11-07.

For matpunkt 3 uppmatte vibrationer fran fordons- och sparvagnstrafik pa
Artellerigatan. Matningen dgde rum under 7 dygn fran 2016-11-07 till 2016-11-24,
se bilaga 1 fér mer information.
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Figur 2. Placering av matpunkter inom utredningsomradet.
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Fran matresultaten valjs sedan de registreringar med hdgst amplitud och for de
olika byggnaderna inom omradet och jamfors med gallande riktlinjer.

Om ny byggnad uppfors vid MP 2 galler ej dessa matvarden utan resultatet
kommer vara starkt kopplat till den nya byggnadens egenskaper. For att beddéma
vibrationsrisk véljs den hogsta uppmatta registrering ut och darefter beréknas en
maximalt forvantad vibrationsniva. Detta utférs genom tva metoder, Nordtest
metod NT ACOU 082 samt genom att berakna responsspektra for byggnaden. De
bada metodernas resultat jamfors sedan med gallande riktlinjer.

Analys har utforts i Matlab med hjélp av Abravibe samt egna skript.

Resultat

Vibrationsmatning

Fran matresultaten i bilaga 1 erhalls att komfortnivaerna &r relativt laga for
samtliga matpunkter. | figur 3 — 8 presenteras de maximalt uppmétta
vibrationsnivaerna tillsammans med ett frekvensspektrum éver mattiden.

De maximalt uppmatta komfortnivaerna for varje matpunkt har sammanstallts
nedan i tabell 1.

Matpunkt_datum_kI Vertikalt grund Horisontellt, Horisontellt, Vertikalt
(vagd RMS tvars vag langs vag (véagd RMS
[mm/s]) (vagd RMS (vagd RMS [mm/s])
[mm/s]) [mm/s])
MP1_161107_135205 0,04 0,01 0,01 0,03
MP2_161107_135712 0,12 0,20 0,05 0,10
MP3_161111_132414 0.09 0.07 0,05 0,25

Tabell 1. Uppmatta maximala komfortvérden under métperioden (Se &ven bilaga 1).
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Figur 3 och 4. I dvre figur presenteras komforvagda vibrationsnivaer 6ver tid for de olika
positioner och riktningar i MP1. | nedersta figur presenteras ett frekvensspektrum éver

uppmatt tidsdata for de olika positioner och riktningar.
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Komfortniva - MP3
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Figur 7 och 8. I dvre figur presenteras komforvagda vibrationsnivaer 6ver tid for de olika
positioner och riktningar i MP3. | nedersta figur presenteras ett frekvensspektrum over

uppmatt tidsdata for de olika positioner och riktningar.
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Nordtest metod NT ACOU 082
For uppskattning av vibrationsniva i vertikal riktning pa golv relativt vibrationsniva
i husgrund vertikal riktning finns féljande schablonvérden:

e Envaningshus, eller forsta vaningen i tvavaningshus,

med trabjalklag *4
e Ovre vaningen i tvavaningshus med trabjalklag *10
e Flervaningshus med betongbjalklag *2,5

For vibrationer pa golv/vagg i horisontell riktning finns foljande schablonvarden
relativt uppmatt vibration pa husgrund i vertikal riktning:
e Envaningshus, eller forsta vaningen i tvavaningshus,

med trabjalklag *1,8
e Ovre vaningen i tvdvaningshus med trabjalklag *10
e Flervaningshus med betongbjalklag *1,1

Bakom dessa schablonvérden déljer sig métningar med stor spridning i méatresultat.
Starkt paverkande faktorer ar hur den aktuella uppmatta vibrationens
frekvensinnehéll “matchar” egenfrekvenser i den aktuella byggnaden.
Markvibrationens frekvensinnehall paverkas av typen av tagtrafik (vikt, hastighet,
hjulavstand, sparkvalitet) samt marktyp. En byggnads egenfrekvenser ar beroende
av barande konstruktioners spannvidder, styvhet och vikt.

Maximal vibrationsniva i grund har uppmatts till 0,12 mm/s vagd RMS i vertikal
riktning for matpunkt 2. Schablonerna ovan har sedan anvénts for att berakna
vibrationsnivaer for ett flervaningshus med betongbjélklag, resultaten presenteras i
tabell 2.

Mitpunkt NT ACOU 082 NT ACOU 082.
Vertikalt Horisontellt
(vdgd RMS [mm/s]) (vigd RMS [mm/s])
Flervaningshus med 0,3 0,13
betongbjilklag, MP2

Tabell 2. Beraknad maximala komfortvarden for ett betonghus baserade p& maximalt uppmétta
vibrationsnivaer enligt tabell 1. Berakningar utférda enligt Nordtest metod NT ACOU 082.
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Responsspektraberakningar

For ett flerplanshus skulle egenfrekvenser i byggnaden kunna ge upphov till hdgre
komfortvarden om egenfrekvens och exciterande markvibrationens frekvens
sammanfaller.

Genom att berakna responsspektra pa uppmatt vibrationsdata med en antagen
forstarkningsfaktor pa Q=10 (normal forstarkningsfaktor vid laga frekvenser)
skulle ett komfortvarde pa 0,73 mm/s vagd RMS kunna erhéllas i ett “vérsta fall”
da egenfrekvenser i byggnad sammanfaller med markvibrationens frekvens. For
vertikal riktning ar det egenfrekvenser i bjélklag som ar av intresse och for
horisontell riktning ar det egenfrekvenser i grund och byggnad som &r av intresse.

Komfortvarde fran max responsspektra, Z-riktning grund MP2
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Figur 3 och 4. Resultat av responspektraberakningar for MP 2 presenteras dverst som funktion av tid
(vertikal riktning) dar varje plottad resultatlinje motsvara en frekvenslinje och den undre figuren
presenterar max komfortvarde for varje frekvens for denna vertikala riktning.
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Kommentarer till resultat

Matningar visar att vibrationsnivaerna ar laga och ligger val under de riktlinjer som
finns med avseende pa komfortstérningar.

For att bedoma risk for storning om ny byggnad uppfors vid laboratoriet (MP2) sa
har tva metoder anvénts: Nordtests metod och berakning av responsspektra.
Resultaten fran Nordtest metod visar en predikterad hogsta vibrationsniva pa

0,3 mm/s vagd RMS i vertikal riktning. Med berékningen av responsspektra visar
ett “vérsta fall” skulle kunna generera en vibrationsstérning pa 0,73 mm/s vagd
RMS i vertikal riktning. Den maximala vibrationsnivan uppstar vid 5,0 Hz.
Vibrationsnivaer som éverskrider 0,4 mm/s vagd RMS ligger inom
frekvensomradet 4 — 6 Hz.

Genom att bjélklag i byggnad dimensioneras till > 6 Hz minimeras risken for
storning av vibrationer i vertikal riktning.

For den horisontella riktningen &r det byggnadens stomme samt grundléaggningstyp
som bestdmmer egenfrekvens. Normalt kan egenfrekvens i horisontell riktning
beraknas schablonméssigt genom f=46/H, dar H betecknar hojden pa byggnaden.

Norconsult AB
Akustikon
ett team i Norconsult AB

Andreas Sigfridsson
andreas.sigfridsson@norconsult.com
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MATRAPPORT

METRON
\’ Goteborg Gamlestaden 2:8 och 2:5

Fokus pa vibrationer

1. UPPDRAG

Metron Miljokonsult AB har som underkonsult till Norconsult AB, utfort vibrationsmatning
inom tre byggnader inom fastigheterna Gamlestaden 2:8 och 2:5, Géteborg Stad.
Matningen ar utférd med anledning av planerad ombyggnation fran kontor till bostader
inom rubricerade fastigheter. Matningarna skall ligga till grund for vidare analys avseende
risk for byggnadsskador samt komfortstérningar fran fordons- och sparvagnstrafik.

Syftet ar att klarldgga framtida vibrationspaverkan inom fastigheterna Gamlestaden 2:8 och
2:5 fran fordonstrafik pa Rullagergatan och Hornsgatan samt fordons- och sparvagnstrafik
Artellerigatan.

2. OBIJEKT OCH FORUTSATTNINGAR

Utredningsomradet ar beldget mellan Artellerigatan och Rullagergatan, Goteborg. Med led-
ning av oversiktlig geologisk karta bedéms vagar, sparvagnsspar samt utredningsobjekt vara
grundlagda pa lera.

3. VALAV MATPUNKTER

Med hansyn till byggnadernas placering och Kullagergatans begransade trafikmangd
gjordes bedomning att 6vervakad matning med korforsok skulle utforas inom tva bygg-
nader, SKF Huvudkontor (Kullagergatan 14) och Laboratoriet (Sven Winggvists Gata 8).
Vidare utfordes en veckas matning inom Artellerigatan (Rullagergatan 6A).

Matning utfordes dels pa grundlaggningsniva och dels inom respektive byggnads 6versta
vaningsplan for en fullgod vibrationsoversikt. Matplatser tilldelades av Norconsults Andreas
Sigfridsson. Lage i plan, se illustrationsbild bilaga 1.

lli
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Bild 1. Vy 6ver SKF Huvudkontor, Kullagergatan 14 Bild 2. Vy 6ver Laboratoriet, Sven Wingqvists Gata 8
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MATRAPPORT
437-16295.M1
Goteborg Gamlestaden 2:8 och 2:5

METHC

Fokus pa vibrationer
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Bild 3. Vy 6ver Artellerigatan, Rullagergatan 6A

4. ANVAND MATUTRUSTNING

Registrering av vibrationsdata har utforts med ett helautomatiskt system FRED 06. Instru-
mentet registrerar och beraknar ppv. Som matgivare har anvants geofoner typ SM 6, signal-
anpassade till 1-1000 Hz.

Systemet uppfyller kraven enligt Svensk Standard SS 460 48 61, SS 460 48 66 och
Trafikverkets riktlinjer TDOK 2014:1021.

5. MATUTFORANDE

Matningen har utforts i en punkt pa grundlaggningsniva och en inom respektive byggnads
Oversta vaningsplan. Matningen utfordes i 1 riktning pa grundldggningsniva och 3 riktningar
per matpunkt x, y och z-riktning avseende komfort inom 6versta vaningsplanet.

Mattiden for den l6pande méatningen valdes till 10 sek/ tagpassage.

5.1 Kullagergatan

Vid Kullagergatan utfordes ett dvervakat korférsok med en chartrad lastbil med slap. Eki-
paget vagde storleksordningen 40 ton. | hojd med méatpunkterna finns ett farthinder som
lastbilsekipaget passerade fem ganger per riktning. Hastigheten uppskattades till 30 km/h.

5.2 Hornsgatan

Ingen specifik matning utfordes for fordonstrafik pa Hornsgatan. Avstandet mellan Horns-
gatan och narliggande byggnader, SKF Huvudkontor och Laboratoriet, ar dock betydligt
langre (ca 40 meter) an till Kullagergatan (ca 5 meter). Detta tillsammans med vetskapen
om radande geologi i omradet medfdr en saker bedémning att byggnadernas paverkan av
vibrationer fran fordonstrafik pa Hornsgatan ar klart underordnad de som uppmaitts vid
korforsok pa Kullagergatan.
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’\ MATRAPPORT
E I R 437-16295.M1
\’ Goteborg Gamlestaden 2:8 och 2:5

Fokus pa vibrationer

5.3 Artellerigatan

For matpunkten vid Artellerigatan utfordes odvervakad matning under en vecka. | héjd med
matpunkten finns ett farthinder langs Artellerigatan. Vidare passerar sparvagnarna i direkt
anslutning till fastigheten.

6. MATRESULTAT

Faltmatningar har utforts under perioden 2016-11-07 — 2016-11-14. Erhallna matresultat
redovisas i sin helhet i vibrationsprotokoll, bilaga 2.

| nedanstaende tabell 1 redovisas 6versiktligt maxnivaer fran utférda vibrationsmatningar.

Tabell 1: Hogsta uppmatta matvarden inom matpunkterna.

Matpunkt Matperiod Hogsta matvarde i grundmur Hogsta komfortvirde
(mm/s) (mm/s vigd RMS)
SKF Huvudkontor, 2016-11-07 0,2 0,05 (plan 15)

Kullagergatan 14

Laboratoriet, 2016-11-07 0,5 0,20 (plan 3)
Sven Wingquvists Vag 8

Artellerigatan, 2016-11- 07-14 1,1 0,25 (plan 4)
Rullagergatan 6A
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MATRAPPORT
437-16295.M1, bilaga 1
Goteborg Gamlestaden 2:8 och 2:5

MET

Fokus pa vibrationer

OVERSIKTSKARTA
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MP 1: SKF Huvudkontor (Kullagergatan 14) i MP 2: Laboratoriet (Sven Wingqvists Gata 8) |
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METRO

Fokus pd vibrationer

VIBRATIONSPROTOKOLL
437-16295.M1, bilaga 2.1
GOteborg Gamlestaden 2:8/ SKF Huvudkontor

GOTEBORG GAMLESTADEN 2:8/ SKF HUVUDKONTOR

Projekt:

Uppdragsgivare:
Kontaktperson:

Matperiod:
Instrument:
Givare:

Matning utford av:

Matplats givare 1:
Matplats givare 2:
Matplats givare 3:
Matplats givare 4:

Triggniva givare 1:

Triggniva givare 2-4:

Mattid:
Pretrigg:

Samplingshastighet:

Frekvensomfang:

Insamlad matdata:
Madtdata i tabell 1:

Radata:

Utredning av vibrationer fran fordonstrafik pa Kullagergatan

Norconsult AB
Andreas Sigfridsson

2016-11-07

Fred 06 6121

Met 310 och Met 3081

P-O Bjelkstrom/ Erik Gustavsson

Grundlaggningsniva/ Vertikalt

Kullagergatan 14, matsal plan 15/ horisontellt, tvars vag
Kullagergatan 14, matsal plan 15/ horisontellt, langs vag
Kullagergatan 14, matsal plan 15/ vertikalt

Tvingad start via slag pa givare 1
Samtrigg med givare 1

10,0 s

5%

1500 samplingar/s

1-80 Hz

52
36 (Ej fordons relaterade méatdata bortredigerade)

TellUs\16295\Vibrationsmatning\16295-1.dat

Matutrustningen uppfyller de krav som stélls i Svensk Standard SS 460 48 61

Matdata analyserad av:

P-O Bjelkstrom

Granskad av:

Ann-Sofie Wessberg

TellUs/16295/Vibrationsmé&tning/437-16295.M1, bilaga 2.1
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METRO

Fokus pd vibrationer

VIBRATIONSPROTOKOLL
437-16295.M1, bilaga 2.1

GOteborg Gamlestaden 2:8/ SKF Huvudkontor

Matdata

Tabell 1: Matdata

Givare Datum Tid Matvarde  Frekvens Komfortvarde Anm.
(mm/s) (Hz) (mm/s vigd RMS)
1 2016-11-07 13:44:17 0,2 - Start via knack
2 2016-11-07 13:44:17 0,1 4 0,01
3 2016-11-07 13:44:17 0,2 2 0,02
4 2016-11-07 13:44:17 0,2 8 0,04
1 2016-11-07 13:47:43 0,1 - Start via knack
2 2016-11-07 13:47:43 0,09 4 0,01
3 2016-11-07 13:47:43 0,1 3 0,01
4 2016-11-07 13:47:43 0,1 9 0,03
1 2016-11-07 13:49:02 0,2 - Start via knack
2 2016-11-07 13:49:02 0,1 3 0,01
3 2016-11-07 13:49:02 0,2 3 0,02
4 2016-11-07 13:49:02 0,2 12 0,05
1 2016-11-07 13:51:07 0,1 - Start via knack
2 2016-11-07 13:51:07 0,09 3 0,01
3 2016-11-07 13:51:07 0,1 2 0,01
4 2016-11-07 13:51:07 0,1 12 0,03
1 2016-11-07 13:52:05 0,2 5 Start via knack
2 2016-11-07 13:52:05 0,1 4 0,01
3 2016-11-07 13:52:05 0,1 2 0,01
4 2016-11-07 13:52:05 0,2 11 0,05
1 2016-11-07 13:56:16 0,1 - Start via knack
2 2016-11-07 13:56:16 0,09 4 0,01
3 2016-11-07 13:56:16 0,1 3 0,01
4 2016-11-07 13:56:16 0,2 6 0,03
1 2016-11-07 13:57:29 0,1 - Start via knack
2 2016-11-07 13:57:29 0,09 3 0,01
3 2016-11-07 13:57:29 0,1 2 0,01
4 2016-11-07 13:57:29 0,1 6 0,03
1 2016-11-07 14:03:22 0,1 - Start via knack
2 2016-11-07 14:03:22 0,09 6 0,01
3 2016-11-07 14:03:22 0,2 2 0,01
4 2016-11-07 14:03:22 0,1 13 0,03
1 2016-11-07 14:04:23 0,1 - Start via knack
2 2016-11-07 14:04:23 0,1 5 0,02
3 2016-11-07 14:04:23 0,1 4 0,01
4 2016-11-07 14:04:23 0,1 10 0,04

Kurvforlopp och frekvensspektrum for hégsta uppmatta komfortniva inom plan 15, se bild 1-2, sida 3.
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VIBRATIONSPROTOKOLL
437-16295.M1, bilaga 2.1

Goteborg Gamlestaden 2:8/ SKF Huvudkontor
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Kurvforlopp och frekvensspektrum

2016-11-07 13:52:05 givare 4
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Bild 1. Kurvférlopp matsal plan 15/ vertikalt (givare 4), 2016-11-07 13:52:05

2016-11-07 13:52:05 givare 4
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Bild 2. Frekvensspektrum for kurvférlopp bild 1

Sida 3(3)
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METRO

Fokus pd vibrationer

VIBRATIONSPROTOKOLL
437-16295.M1, bilaga 2.2
Goteborg Gamlestaden 2:5/ Laboratoriet

GOTEBORG GAMLESTADEN 2:5/ LABORATORIET

Projekt:

Uppdragsgivare:
Kontaktperson:

Matperiod:
Instrument:
Givare:

Matning utford av:

Matplats givare 1:
Matplats givare 2:
Matplats givare 3:
Matplats givare 4:

Triggniva givare 1:

Triggniva givare 2-4:

Mattid:
Pretrigg:

Samplingshastighet:

Frekvensomfang:

Insamlad matdata:
Madtdata i tabell 1:

Radata:

Utredning av vibrationer fran fordonstrafik pa Kullagergatan

Norconsult AB
Andreas Sigfridsson

2016-11-07

Fred 06 6005

Met 227 och Met 3079

P-O Bjelkstrom/ Erik Gustavsson

Grundlaggningsniva/ Vertikalt

Sven Wingquists gata 8, kontor plan 3/ horisontellt, tvars vig
Sven Wingquists gata 8, kontor plan 3/ horisontellt, langs vig
Sven Wingquists gata 8, kontor plan 3/ vertikalt

0,2 mm/s samt tvingad start via slag pa givare 1
Samtrigg med givare 1

30,0s

5%

1500 samplingar/s

1-80 Hz

60
60 (Ej fordons relaterade matdata bortredigerade)

TellUs\16295\Vibrationsmatning\16295-1.dat

Matutrustningen uppfyller de krav som stélls i Svensk Standard SS 460 48 61

Matdata analyserad av:

P-O Bjelkstrom

Granskad av:

Ann-Sofie Wessberg

TellUs/16295/Vibrationsmé&tning/437-16295.M1, bilaga 2.2
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METRO

Fokus pd vibrationer

VIBRATIONSPROTOKOLL
437-16295.M1, bilaga 2.2

Goteborg Gamlestaden 2:5/ Laboratoriet

Matdata

Tabell 1: Matdata

Givare Datum Tid Matvarde Frekvens Komfortvarde Anm.
(mm/s) (Hz) (mm/s vigd RMS)

1 2016-11-07 12:54:27 0,2 12

2 2016-11-07 12:54:27 0,2 16 0,04

3 2016-11-07 12:54:27 0,09 11 0,02

4 2016-11-07 12:54:27 0,3 11 0,05

1 2016-11-07 13:42:02 0,4 4

2 2016-11-07 13:42:02 0,6 8 0,13

3 2016-11-07 13:42:02 0,1 9 0,03

4 2016-11-07 13:42:02 0,3 7 0,07

1 2016-11-07 13:43:58 0,5 5

2 2016-11-07 13:43:58 0,7 3 0,17

3 2016-11-07 13:43:58 0,2 4 0,04

4 2016-11-07 13:43:58 0,4 9 0,09

1 2016-11-07 13:45:42 0,6 7

2 2016-11-07 13:45:42 0,6 7 0,16

3 2016-11-07 13:45:42 0,3 7 0,07

4 2016-11-07 13:45:42 0,5 7 0,14

1 2016-11-07 13:47:29 0,4 - Start via knack
2 2016-11-07 13:47:29 0,6 5 0,15

3 2016-11-07 13:47:29 0,2 10 0,04

4 2016-11-07 13:47:29 0,3 5 0,09

1 2016-11-07 13:48:44 0,4 - Start via knack
2 2016-11-07 13:48:44 0,6 4 0,17

3 2016-11-07 13:48:44 0,1 8 0,03

4 2016-11-07 13:48:44 0,3 4 0,08

1 2016-11-07 13:50:53 0,3 - Start via knack
2 2016-11-07 13:50:53 0,5 3 0,11

3 2016-11-07 13:50:53 0,1 9 0,03

4 2016-11-07 13:50:53 0,3 5 0,07

1 2016-11-07 13:51:48 0,3 - Start via knack
2 2016-11-07 13:51:48 0,7 4 0,16

3 2016-11-07 13:51:48 0,2 10 0,04

4 2016-11-07 13:51:48 0,4 12 0,09

1 2016-11-07 13:55:58 0,3 - Start via knack
2 2016-11-07 13:55:58 0,5 3 0,13

3 2016-11-07 13:55:58 0,2 10 0,03

4 2016-11-07 13:55:58 0,3 9 0,08
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VIBRATIONSPROTOKOLL
437-16295.M1, bilaga 2.2

Goteborg Gamlestaden 2:5/ Laboratoriet

Fokus pd vibrationer S
Givare Datum Tid Matvarde Frekvens Komfortvarde Anm.
(mm/s) (Hz) (mm/s vagd RMS)

1 2016-11-07 13:57:12 0,5 - Start via knack
2 2016-11-07 13:57:12 0,8 2 0,20

3 2016-11-07 13:57:12 0,2 5 0,05

4 2016-11-07 13:57:12 0,3 5 0,10

1 2016-11-07 14:03:33 0,3 10

2 2016-11-07 14:03:33 0,6 3 0,11

3 2016-11-07 14:03:33 0,2 5 0,04

4 2016-11-07 14:03:33 0,3 6 0,06

1 2016-11-07 14:04:27 0,4 5

2 2016-11-07 14:04:27 0,7 4 0,17

3 2016-11-07 14:04:27 0,2 4 0,04

4 2016-11-07 14:04:27 0,3 4 0,07

Kurvforlopp och frekvensspektrum for hogsta uppmatta komfortniva inom plan 3, se bild 1-2.

Kurvforlopp och frekvensspektrum
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Bild 1. Kurvforlopp kontor plan 3/ horisontellt, tvérs vag (givare 2), 2016-11-07 13:57:12
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Bild 2. Frekvensspektrum for kurvforlopp bild 1
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METRO

Fokus pd vibrationer

VIBRATIONSPROTOKOLL
437-16295.M1, bilaga 2.3
Goteborg Gamlestaden 2:5/ Artellerigatan

GOTEBORG GAMLESTADEN 2:5/ ARTELLERIGATAN

Projekt:

Uppdragsgivare:
Kontaktperson:

Matperiod:
Instrument:
Givare:

Matning utford av:

Matplats givare 1:
Matplats givare 2:
Matplats givare 3:
Matplats givare 4:

Triggniva givare 1:

Triggniva givare 2-4:

Mattid:
Pretrigg:

Samplingshastighet:

Frekvensomfang:

Insamlad matdata:
Madtdata i tabell 1:

Radata:

Utredning av vibrationer fran fordon- och sparvagnstrafik pa Artellerig

Norconsult AB
Andreas Sigfridsson

2016-11-07 - 2016-11-14

Fred 6048

Met 222 Met 3134

P-O Bjelkstrom/ Erik Gustavsson

Grundlaggningsniva/ Vertikalt

Rullagergatan 6, kontor plan 4/ horisontellt, tvirs vig
Rullagergatan 6, kontor plan 4/ horisontellt, langs vig
Rullagergatan 6, kontor plan 4/ vertikalt

0,2 mm/s

Samtrigg med givare 1
10,0 s

5%

1500 samplingar/s
1-80 Hz

2948
28 (Utsnitt 20,15 mm/s vagd RMS samfiltrerat givare 2-4)

TellUs\16295\Vibrationsmatning\16295-3.dat

Matutrustningen uppfyller de krav som stélls i Svensk Standard SS 460 48 61

Matdata analyserad av:

P-O Bjelkstrom

Granskad av:

Ann-Sofie Wessberg

TellUs/16295/Vibrationsmé&tning/437-16295.M1, bilaga 3.3
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METRO

Fokus pd vibrationer

VIBRATIONSPROTOKOLL
437-16295.M1, bilaga 2.3
Goteborg Gamlestaden 2:5/ Artellerigatan

Matdata

Tabell 5: Matdata enligt utsnitt 20,15 mm/s viagd RMS samfiltrerat givare 2-4

Givare Datum Tid Matvarde Frekvens Komfortvarde Anm.
(mm/s) (Hz) (mm/s vigd RMS)

1 2016-11-08 12:48:34 0,6 3

2 2016-11-08 12:48:34 0,2 7 0,03
3 2016-11-08 12:48:34 0,2 3 0,05
4 2016-11-08 12:48:34 0,6 3 0,16
1 2016-11-09 12:45:58 0,7 8

2 2016-11-09 12:45:58 0,2 7 0,03
3 2016-11-09 12:45:58 0,2 6 0,03
4 2016-11-09 12:45:58 0,7 8 0,15
1 2016-11-11 13:24:14 1,1 4

2 2016-11-11 13:24:14 0,3 4 0,07
3 2016-11-11 13:24:14 0,2 6 0,05
4 2016-11-11 13:24:14 1,0 4 0,25
1 2016-11-13 22:29:22 0,4 8

2 2016-11-13 22:29:22 0,1 9 0,03
3 2016-11-13 22:29:22 0,1 14 0,02
4 2016-11-13 22:29:22 0,5 9 0,15
1 2016-11-14 06:46:21 0,9 8

2 2016-11-14 06:46:21 0,2 4 0,05
3 2016-11-14 06:46:21 0,1 6 0,03
4 2016-11-14 06:46:21 0,9 4 0,22
1 2016-11-14 08:03:55 0,6 9

2 2016-11-14 08:03:55 0,2 7 0,05
3 2016-11-14 08:03:55 0,1 7 0,03
4 2016-11-14 08:03:55 0,6 5 0,15
1 2016-11-14 08:47:56 0,4 9

2 2016-11-14 08:47:56 0,1 4 0,02
3 2016-11-14 08:47:56 0,08 23 0,01
4 2016-11-14 08:47:56 0,5 9 0,15

Kurvférlopp och frekvensspektrum fér hogsta uppmatta komfortniva inom plan 4, se bild 1-2, sida 3.
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