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Sammanfattning

Utredningen har genomforts for att utvardera dagvatten- och skyfallsrelaterade fragor i
samband med en detaljplan for Gamlestadsvagen. Detaljplanen avser exploatering med
bostader, bostadsgard och parkering pa kvartersmark samt breddning av befintlig gangvag pa
allméan platsmark.

Planomradet ligger nedan en hojdrygg och belastas vid skyfall av uppstroms omraden. En
strukturplan har tagits fram for omradet som planomradet ligger inom. I strukturplanen utgér
delar av Gamlestadsvégen en skyfallsled som mynnar i en skyfallsyta nordvést om
planomradet. Foreslagen skyfallshantering innefattar skyfallsvagar dar befintlig hojdsattning
bibehalls i storsta mojliga man da denna sakerstaller att vatten rinner igenom planomradet till
Gamlestadsvagen som enligt strukturplanen utgér en skyfallsled. Skyfallshanteringen innehaller
aven foreslagna nivaer pa fardigt golv for den nya bostadsbyggnaden, déar hansyns tas till
marginal till vattennivan i avledande strak och framkomlighet.

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag utan avvattnas till en
kombinerad ledning (AK300 BTG) i befintlig gangvag. Dagvatten fran planomradet leds till ett
kombinerat ledningsnat som i forsta hand gar till Ryaverket men som vid behov braddas till
Gota alv. Dimensionerande flode for planomradet &r idag ca 47 I/s for ett 5-arsregn och ca 75
I/s for ett 20-arsregn. Efter exploatering blir flodet ca 65 I/s for ett 5-arsregn vilket innebar en
okning pa ca 18 I/s jamfort med idag. Motsvarande for 20-arsregnet ar ca 102 I/s, och en 6kning
med ca 27 /s jamfort med idag. Anvéndningen av klimatfaktorn bidrar till en ytterligare
flodesokning pa ca 15 I/s vid ett 5-arsregn och ca 26 I/s vid ett 20-arsregn.

For att uppna Goteborgs stads krav pa fordréjning av dagvatten pa kvartersmark motsvarande
10 mm/m? hérdgjord yta (reducerad area) samt rening foreslas kross/makadamdiken och
vixtbaddar anlaggas. Totalt behdvs en fordrojnings- och reningsvolym pé totalt ca 37 m? for
kvartersmarken inom planomradet. Detta innebr ett ytansprak pé ca 175 m? vilket innebér ca 5
% av den totala reducerade arean (hardgjorda ytan) inom planomradet. Efter fordrojning enligt
stadens krav blir flodet ca 18 I/s for ett 5-arsregn vilket innebar en minskning med ca 29 I/s
jamfort idag.

Befintlig allman gangvag som avses breddas har idag en fungerande avvattning till
rannstensbrunnar och ledning. Breddningen av GC-végen innebdr en mindre ombyggnad och
sker till stor del pa redan hardgjorda ytor. Dagvatten fran GC-vagar bedoms ej vara sérskilt
fororenad enligt stadens reningskrav. Saledes foreslas ingen forandring av befintligt
avvattningssystem av samhéllsekonomiska skal.

Fororeningsberakningar visar att halten av Tributyltenn (TBT) overstiger riktvardet bade fore
och efter exploatering. Efter exploatering 6verskrids aven riktvarden/malvarden for kadmium
(Cd). Efter rening i krossdiken uppnas alla riktvarden/malvarden. Rening i krossdiken och
vaxtbaddar lyckas &ven reducera fororeningsmangder till under mangden for befintliga
forhallanden. Da floden efter fordrojning ar mindre &n befintliga samt att fororeningsmangden
renas under befintliga mangder bedoms inte exploateringen av planomradet 6ka belastningen pa
recipienten Gota alv och darmed riskera att forsamra mojligheterna att uppna
miljokvalitetsnormerna for vatten.



d . Dagvatten- och skyfallsutredning,
> Goteborgs Stad Gamlestadsvagen 3(34)

o2y Kretslopp och vatten 2019-06-28

Innehallsforteckning

1. ProjektbeskriVINg ........cceeiiiiiiiii e 4
1.1 Syfte 0Ch HUVUAAIAQ . ..ooovvieiiiieeciiiee e 4
1.2 OMradesheskriViNg ........coociiuiiiiieiccicceeee e, 4
1.2.1  EXPloateringSPIaner.........coo i 6

2. FOIULSALENINGAN .....ei it e e e e 7
00 R o o To T | 1 TP 7
2.2 AWVAIINING ...t 7
2.3 DIKNINGSTOIETAQ . ..vvvee it 9
2.4 RECIPIENT ..ottt 9
2.5 Hoga vattennivaer i havet/ floden i vattendrag ..........cccccoeevevveviciicciciiennae, 10
2.6 Geotekniska fOrhAllanden.............cc.coceeiiiiiiiiccccce e, 11
2.7 GEONYAIOIOG .. uvieiiiiiiie e 11
2.8 MarkKmilJO......cvvieiiiiiie 12

3. SKYTAIL ... 13
3.1 Analys av planforslag ..o 16
3.2 FOreslagna AtgArder..........ccovveveieieiireieeiecee e ete ettt 17
3.2. 1 HOJASALINING ...eeeiiiiiiee ettt 17

4, DagvattenaVvIedning.......c..oeiiiiiiee e 19
4.1 Kapacitet befintligt 1edningSnaL.............ccoeeeeiiiiiiiiie e 19
4.2  Dimensionerande fIO0EN .........ooouiiiiiiiiiie e 19

5. Fordrdjning och rening av dagvatten............cccoovvieee i 20
5.1.1  FOrdrojningSKraV ......ccooiuiiieiiiiiiee e 21
5.1.2  RENINGSKIAV ..eiiiiiiiiiec ittt e e 21
5.2 Atgarder for flodesutjamning 0Ch KValItet ...........coccovvvvrvveieeeeeeeeeeeeeene 21
521 AIMAEN PIAtSMAIK .....ccoiiiiiee e 21
5.2.2  KVAMEISMAIK ...cvviiiiiiie et 22
5.3  Funktion, drift och underhall.............ccccooviiiiiiiiii e, 26
5.4  Investering-, drifts- och underhallskostnader.............ccccovevevevieceieieerennns 27
5.5 Resultat fran fororeningsmodellering ...........cccocvevvevveviieieiiccece e 28
5.6  MilJOKVAItEISNOIMEN ... 29
5.6.1  Kemisk YtVattenStatUS...........cccvvreeiiiiiiiee it 29
5.6.2  Ekologisk potential...........cccoouiiiiiiiiiiic e 29
5.6.3  Detaljplanens paverkan pa MKN ...........ccccoeiiiieieieieie e 30

6. Sammanstéllning av dag- och skyfallshantering.............ccccccoiiii i, 31

7. RETEIENSEY ... 34

Bilaga 1 — Foreslagen dag- och skyfallshantering
Bilaga 2 - Dimensionerande dagvattenfloden, erforderlig fordréjnings- och
reningsvolym samt fororeningsmodellering



il Goteborgs Stad pagvatten- och skyfallsutredning,
(%2 ! Gamlestadsvégen 4 (34)
(&2d Kretslopp och vatten 2019-06-28

1. Projektbeskrivning

1.1 Syfte och Huvuddrag
Syftet med utredningen ar att ta fram forslag pa hur dagvatten och skyfall inom
planomradet kan hanteras pa ett hallbart satt. Det innebdr att bl.a. fordrojning och rening
av dagvatten samt hantering av skyfall studeras.

1.2 Omradesbeskrivning

Planomradet ligger mellan Gamlestadsvagen i vaster och Mans Bryntessonsgatan i
oster (Figur 1) och omfattar ca 5810 m?. Norr om planomradet ligger Nylose kyrka.

: NYLOSEKYRKA
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Figur 1: Orienteringskarta 6ver planomradet (gul inringning) belé&get i norra Gamlestaden intill
Gamlestadsvagen. Kalla: Samradshandling, Goteborgs stad Stadsbyggnadskontor (2018-09-04).
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Planomradet omfattar delar av fastigheten Gamlestaden 19:1, Gamlestaden 20:21 och
Gamlestaden 740:36. Gamlestaden 20:21 &gs av Bostadsaktiebolaget Poseidon och
Gamlestaden 19:1 och 740:36 Goteborgs stad (Figur 2).

{5 GAMLE-
STADEN
740:36

GAMLESTADEN
20:21

Figur 2: Planomradet utgdrs framst av kvartersmark med delar av fastigheter enligt iId
(qul-, orange- och rodmarkerat). Befintlig gangstig mellan befintligt bostadsomrade och
parkering utgor allman platsmark (blastreckad linje).

Idag bestar fastigheten Gamlestaden 20:21 av bostader och en gréashekladd bostadsgard.
Omradet nas med bil fran Gamlestadsvagen, alternativt fran Mans Bryntessonsgatan.
Mellan Gamlestadsvagen och Mans Bryntesonsgatan finns en smal gangstig som utgor
den enda allméanna platsmarken inom planomradet. Det finns parkeringar pa
Gamlestaden 19:1 samt langs Mans Bryntessonsgatan och Gamlestadsvagen
(Gamlestaden 740:36).
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1.2.1 Exploateringsplaner

Den sydvastra delen av planomradet och delar av fastigheten Gamlestaden 20:21
planeras av Framtiden Byggutveckling exploateras med bostader, bostadsgard och
komplementbyggnader for cykelparkering (Figur 3). Detaljplanen medfor att ett
befintligt bostadshus rivs och ersatts med ett flerbostadshus i vinkel i 4-5 vaningar med
fasad mot Gamlestadsvagen. Planen mojliggor ca 60 tillkommande l&genheter.

Befintlig parkering pa delar av Gamlestaden 19:1 planeras utokas och en
fastighetsreglering kommer att ske. Exploatren planerar forvérva delar av fastighet
Gamlestaden 740:36 och 19:1 enligt gronstreckad linjemarkering i Figur 3 nedan.
Kyrkan kommer att arrendera resterande del av parkeringen som ligger ndrmast kyrkan
av Goteborgs stad. Den befintliga gangstigen mellan Gamlestadsvagen och Mans
Bryntesonsgatan breddas till en GC-vag.
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Figur 3: Illustrationsskiss over planomradet. Kalla: Tyréns 2018-04-11.
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2. Forutsattningar

2.1 Topografi

Markytan inom planomradet sluttar generellt fran ost till vast och marknivan varierar
mellan ca +5 och +4. Lagsta marknivan aterfinns utmed Gamlestadsvagen och hogsta
invid vastra fasaden pa befintligt flerbostadshus vid planomradet Ostra grans.

2.2 Avvattning

I Mans Bryntessonsgatan och under den smala gangvdgen mellan gatan och
Gamlestadsvagen ligger en kombinerad ledning (AK300 BTG) som planomradet
avvattnas till. Fastigheten Gamlestadsvagen 20:21 har flertalet kombinerade serviser men
den som ansluter till just denna ledning (AK300 BTG) har en dimension pa 150 mm och
finns utmarkerad som ASP 1 i Figur 4. Gamlestadsvagen 19:1 ansluter till ledningen via
en kombinerad servis med dimensionen 150 mm utmarkerad som ASP 2 i Figur 4.

Den kombinerade 300 mm ledningen ansluter till en huvudledning (AK750 BTG) i
Gamlestadsvagen som leder dagvatten fran planomradet vidare till Ryaverket. Néar
ledningsnatets kapacitet overskrids braddas dagvatten fran omradet via en
dagvattenledning (AD1500 BTG) till Géta alv sydvast om planomradet.
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Figur 4: Oversikt befintliga kombinerade ledningar till vilka planomradet avvattnas idag. Aven
anslutningspunkter (réda prickar) samt flodesriktningen i ledningen (bruna pilar) visas. Kélla SolenX
2018-10-22).

Oversiktlig inventering (faltbesok) utfordes i oktober 2018. Vid faltbesoket fanns att
ytavrinning i oOst-vastlig riktning pa befintlig bostadsgard forhindras pa grund av att
grasytor ligger hogre an anslutande hardgjorda ytor. Vatten rinner istallet langsmed
gangvégarna i riktning mot Gamlestadsvagen.

Vid inventering identifierades brunnar i gangvagar pa fastigheten Gamlestaden 20:21.
Dessa brunnar antas vara anslutna till det kommunala ledningsnatet punkt 1 i Figur 5.
Aven stuproren antas vara anslutna till det kommunala ledningsnétet.
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Pa fastigheten Gamlestaden 19:1 identifierades en brunn i befintlig parkering som éven
den antas vara ansluten till det kommunala ledningsnéatet punkt 2 i Figur 5.

Figur 5: Foton fran faltbesok i oktober 2018.

2.3 Dikningsforetag
Dagvattnet fran planomradet avleds enligt underlag fran Lansstyrelsen i Vastra
Gotalands lan inte till ett dikningsforetag (Lansstyrelsens WebbGlS, 2018-08-30).
2.4 Recipient

Planomradet ligger inom avrinningsomradet for Gota alv. Delar av avrinningsomradets
utbredning framgar omradet markerat med G i Figur 6.
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Figr6: Karta over delar av Gota alvs avrinning
Planomréadet ar inringat med gult (Bildkéalla: Stadsbyggnadskontoret, VA-verket,
Goteborg, 2002).

2.5 Hoga vattennivaer i havet/ floden i vattendrag

Enligt kommunens kartunderlag ligger planomradet inte inom riskzonen for
oversvamning pa grund av hdga vattennivaer eller till foljd av hoga floden i Gota alv.
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2.6 Geotekniska forhallanden

Planomradet vilar enligt SGU:s jordartskarta pa lera (ler-silt) (Figur 7).

‘Bsuossajuhig sugwl
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Figur 7: Enligt SGU:s jordartskarta vilar planomradet pa
lera (gulmarkerat omrade). (Bildkalla: SGU, 2018-08-30)

Dessa forhallanden bekréaftas av en geoteknisk- och markmiljéundersékning som
Norconsult genomforde 2018. Enlig denna bestar jordlagren inom omradet av relativt
tunna lager med mulljord, sand och silt, som underlagras av ett tjockt lager med lera
och pa vissa delar darefter friktionsjord innan berget. Djupet till berg inom omradet
varierar mellan ca 32-50 m dar de mindre jorddjupen patraffas i oster.

Jordforhallandena i det aktuella omradet resulterar i att marken &r sattningskanslig,
detta da lerans maktighet varierar i omradet. Enligt utforda analyser pavisas att
sattningar kommer att uppsta aven for sma tillférda laster (Norconsult, 2018).

2.7 Geohydrologi

Da jordlagren i omradet utgors av maktiga lager av lera innebar detta generellt lag
genomslapplighet och Iag infiltrationskapacitet.
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Enligt geoteknisk- och markmiljoundersokning (Norconsult, 2018) sa ligger
grundvattenytan ca 2-2,5 m under markytan.

2.8  Markmiljo

I en punkt inom omradet finns det forhojda halter av metaller som ligger 6ver riktvardet
for kanslig markanvandning. Foéroreningarna ar avgrénsade i djupled vilket indikerar att
ingen storre spridning skett. Da fororeningen ar djupt belagen uppges exponeringen
vara forsumbar vid nuvarande markanvéndning (Norconsult, 2018).
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3. Skyfall

Strukturplaner som identifierar 6versvamningsrisker som skall beaktas i fysisk
planering samt innehaller atgarder for skyfallshantering som exempel skyfallsvagar och
skyfallsytor avsedda for att magasinera vatten vid skyfall har tagits fram for Goteborgs
stad. Figur 8 redovisar utsnitt fran strukturplan Ostra i vilket planomradet ingdr. Figur
8 visar att Gamlestadsvagen vaster om planomradet utgor en mojlig skyfallsled som
mynnar i en skyfallsyta norr om Nylose kyrka.

Figur 8: Atgarder i form av skyfallsled (bl& linje med svarta
pilhuvuden) och skyfallsyta (grén linjeavgransning) enligt
strukturplanen for 6stra Goteborg.
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Figur 9 visar ytavrinningen vid skyfall (100-arsregn med klimatfaktor) for befintliga
forhallanden med hjalp av flodespilar som illustrerar ytavrinningens riktning (Gokart,
2018-10-03). Figur 9 visar att vid skyfall rinner ytavrinning fran hojdryggen 6ster om
planomradet in 6ver befintlig parkering och den gangvéag som angransar till det norra
husets fasad via Mans Bryntesonsgata. Av de flodespilar som finns redovisade pa den
befintliga gardsytan sa rinner ytorna av mot Gamlestadsvagen framst via befintliga
gangvagar mot Gamlestadsvagen.
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Figur 9: Oversikt flodesriktning pa ytavrinning (svarta och bl&pilar) vid skyfall
(100-arsregn med klimatfaktor) for befintliga forhallanden inom planomradet
(Gokart, 2018-10-03).
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Flodet pa ytavrinningen har lyfts ut ur strukturplanens hydrologiska modell pa tva
platser i planomradet. Sektionerna finns utmarkerade med ett rott strack och siffra i
Figur 9. | sektion 1 &r flodet 500 I/s och i sektion 2 &r flodet 16 I/s.

Enligt Goteborgs stads tematiska tillagg till dversiktsplanen (TTOP) ska nyanlaggning
av en byggnad sékerstélla att det & minst 0,2 m marginal till fardigt golv och vital del
nddvéndig for byggnadsfunktion for att minska 6versvamningsrisk vid skyfall (Tabell
1). Vid nyanlaggning av hogprioriterade vagnat, strak och utrymningsvégar ska
vagbanan inte riskera att 6versvammas med mer an 0,2 m vatten for att
framkomligheten for raddningsfordon vid skyfall ej ska forhindras (Tabell 1).

Tabell 1: Krav pa hojdsattning for att minska 6versvamningsrisk enligt TTOP (Géteborgs Stad, 2018).

Dimensionerande hdndelse/ Planeringsniva
Funktion/Skyddsobjekt Hogvatten Hoga floden Skyfall
Aterkomsttid Aterkomsttid Aterkomsttid
200 ar 200 ar 100 ar
Samhallsviktig anldggning — 1,5m Over niva fér Beraknat 0,5m
nyanldggning marginal till vital del Hogsta Flode (BHF) marginal till vital del
Samhadllsviktig anlaggning - 0,5m
befintlig marginal till vital del fér funktion
Byggnad och byggnadsfunktion 0,5m 02m
=nyankagening marglpal I fa!‘.dlgf go_lv marginal till fardigt golv och vital del nédvéndig
och vital del nodvandig tor byagnadstunkiion
for byggnadsfunktion
Framkomlighet — nyanldggning
hégprioriterat vignat strdk och Max djup 0,2 m
utrymningsvagar

Figur 10 visar en strukturplanemodellering 6ver planomradets befintliga topografi.
Modelleringen visar vad som hander nar planomradet belastas med ett skyfall (100-
arsregn med klimatfaktor). Ur Figur 10 kan ungeférligt vattendjup av
vattenansamlingen i lagpunkterna vid skyfall utldsas (Gokart, 2018-10-03).
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Figur 10: Oversikt vattendjup vattenansamling i lagpunkter vid
skyfall (100-arsregn med klimatfaktor) for befintliga forhallanden
inom planomradet (Gokart, 2018-10-03).

Som kan ses i Figur 10 sa blir vatten stdende upp till 0,8 m vid skyfall mot den norra
fasaden pa det flerbostadshus som ska rivas. Vid faltbesok identifierades en
kallartrappa i detta lage vilket forklarar djupet av lagpunkten. Mot fasaden till den
befintliga byggnad strax utanfor planomradets Gstra grans blir vatten staende upp till
0,15 m vid skyfall vilket ocksa kan harledas till en befintliga kallartrappa. Pa befintliga
parkeringen invid kyrkan i den norra delen av planomradet blir vatten staende med ett
djup mellan 0,25-0,30 m vid skyfall.

3.1 Analys av planforslag

Oversvamningsrisken inom planomradet bedéms inte som betydande. En potentiell risk
som planforslaget kan medfora ar att vatten vid skyfall rinner in pa ombyggd
bostadgard/innegard och blir stdende da flerbostadshuset som planerar rivas idag utgor
en barridr i vattnets vag. Foreslagen skyfallshantering bor sékerstélla att detta inte sker.
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Foreslagen skyfallshantering bor aven sdkerstélla att det &r minst 0,2 m marginal fran
fardigt golv pa nya byggnader till vattennivan i avledande strak, samt att vattendjupet
inte Okar i den grad att framkomlighet till byggnaders entréer eller utrymmningsvagar
aventyras, eller att dversvamningen riskerar att forflyttas nedstroms.

Ytterligare en aspekt som foreslagen skyfallshantering inte bor dventyra ar de
skyfallsatgarder som foreslas i strukturplanen.

3.2 Foreslagna atgarder

3.2.1 Hojdsattning

For att sakerstalla en effektiv skyfallshantering dar nederbérd rinner via gangvégar pa
innergarden, via GC-véagen och parkeringen till Gamlestadsvagen kravs en genomtankt
hojdsattning vid fortsatt exploatering. Ny hojdsattning bor dven sakerstélla att
dagvattnet rinner bort fran byggnader och marken bor darfor slutta 1:20 fran byggnaden
de forsta ca 3 m for att forhindra eventuell belastning pa befintligt draneringssystem
och att vatten leds in mot byggnadens grundkonstruktion. Hojdséttningen bor ocksa se
till att vattnet rinner mot dagvattenanldggningarna (exempelvis krossdiken,
fordrojningsytor och -magasin etc.) innan dagvattnet avleds till respektive servis.

Oversiktliga berakningar pa vilket vattendjup som bildas med flodet for de tva
sektionerna (Figur 9) har genomomférts med Mannings formel. GC-végen och
gangstigarnas bredd har med anvandningen av formeln likstéllts med 6ppen
kanalstromning. Ju bredare gatusektionen gors desto lagre blir vattendjupet. Tabell 2
redovisar ingaende parametrar och resultat for de bada sektionerna.

Tabell 2: Berékning vattendjup (m) vid visst fléde enligt med Mannings formel.

Sektion 1 2
Maxflode (m?3/s) 0,5 0,016
Mannings tal 60 60
Bredd gatusektion (m) 3 2,5
Genomsnittlig lutning (%o) | 15 18
Vattendjup (m) 0,105 0,013

Foreslagen skyfallshantering bygger pa en 6versiktlig hdjdsattning baserad pa att det
finns marginal fran nivan pa fardigt golv pa ny bostadsbyggnad pa 0,2 m till
vattennivan i avledande strak (skyfallsvéagar). Foreslagna skyfallsvagar inom
planomradet representeras av flodespilar, se Bilaga 1.
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Angivna nivaer for fardigt golv i Bilaga 1 bygger pa vattendjupen redovisade i Tabell 2
med adderingen av marginal pa 0,2 m enligt Figur 11 och Tabell 1.

Byggnad
och
byggnadsfunktion

Gversvimningsnivd e
100 drs hdndelse dr 2100

0.2 m
Prioriterade strak
Utrymningsvagar
Figur 11: Planeringsnivéer for nybyggnation vid ett dimensionerande skyfall, dar angivna hojder ar
relativa hojder (TTOP).

Markyta

Foreslagna skyfallsvagar (flodespilar i Bilaga 1) bygger pa att befintliga marknivaer

bevaras. Flodespilarna redovisar att vatten kan rinna till foreslagna dagvattenatgarder
(parkeringen), samt att vatten som eventuellt rinner in pa den nya bostadsgarden kan

rinna igenom garden, vidare till utpekad skyfallsled.

Skyfallsatgarderna ar baserade pa hojder i grundkartan om planen medfor en betydande
forandring av topografin sa bor atgardsforslaget ses over igen.
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4. Dagvattenavledning

For att underlatta flodes, fordréjnings och fororeningsberakningar har planomradet delats
in i delavrinningsomraden baserat pa befintlig avvattning men ocksa pa planomradet
kommer att avvattnas efter exploatering. Delomraden finns redovisade i Bilaga 1.

4.1

Kapaciteten for kombinerad servis som fastigheten Gamlestaden 20:21 (delomrade A
och B) antas anslutas enligt ASP 1 i Figur 4 har uppskattat med hjalp av Colebrooks
diagram. Da information om verklig lutning pa servisen saknas har lutningen antagits
vara 20 %o. Med en dimension pa 150 mm och en rahet pa 1 visar Colebrooks diagram
en approximativ ledningskapacitet pa ca 23,5 I/s.

Kapacitet befintligt ledningsnat

Delomrade C och E antas vid exploatering anslutas till en kombinerad ledning (AK300
BTG) i befintlig gangvéag. Delomrade D antas anslutas till kombinerad ledning (AK750
H) i Gamlestadsvéagen vaster om planomradet.

4.2 Dimensionerande fléden

Dimensionerande floden berdknas enligt ekvation 1 nedan. Fore exploatering anvands
klimatfaktor (KF) pa 1 och efter exploatering pa 1,25 (enligt P110) for att kompensera
for forhojda regnintensiteter pa grund av klimatforandringar.

Qaim [ﬂ = regnintensitet E ha] -reducerad area [ha] - klimatfaktor (1)
For berdkning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 5 och 20 ar valts, enligt
P110. Dimensionerande regnvaraktighet ar 10 min. R&knat med rationella metoden blir
regnintensiteten darmed 189 I/s « ha for 5-arsregnet och 287 I/s « ha for 20-arsregnet.

Den reducerade arean beraknades genom att multiplicera arean for varje delomrade
med avrinningskoefficienten for det delomradet. For befintligt flode uppskattas ytan
besta av takytor, vagytor, parkeringsytor och gronytor. For framtida flode uppskattas
ytan besta av takytor, vagytor, parkeringsytor, gardsytor inom kvarter och gronytor
Tabell 3. Se Bilaga 2 for en mer detaljerad redovisning av flodesberékningar.

Tabell 3:Area, avrinningskoefficienter samt reducerad area fore och efter exploatering,

Delomrade | Area | Avrinnings- | Avrinnings- | Reducerad | Reducerad
[m?] | koefficient | koefficient | area fore | area efter
fore efter [m?] [m?]
A 3250 |0,49 0,54 1595 1755
B 1200 | 0,46 0,74 555 890
C 630 | 0,37 0,73 235 460
D 690 | 0,26 0,73 180 505
E 120 | 0,80 0,80 95 95
Totalt 5210 2565 3705
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Delomrade E utgor allmén platsmark och omfattar den samla gangvagen som planeras
breddas for anldggningen av en GC-vag. Da breddningen sker 6ver redan hardgjorda ytor
har breddningen inte beraknats medféra mer hardgjorda ytor, vilket kan utlasas av Tabell
3. Floden efter fordrojning har darmed inte angivits for detta delomrade.

Dimensionerande dagvattenfloden redovisas for befintliga forhallanden (nulage) efter
exploatering redovisas i Tabell 4.

Tabell 4: Berakning av dimensionerande dagvattenfléden for befintliga forhallanden (nulage) och efter
exploatering.

Delomréde | Aterkomsttid | Flode | Flode Flode inkl.
[ar] Nulage | Efter KF
[/s] exploatering | Efter
[/s] exploatering

[I/s]
A 5 29 32 39
20 46 50 62
B 5 10 16 20
20 16 25 32
C 5 4,2 8,3 10
20 6,6 13 16
D 5 3,9 9,1 11
20 6,1 14 18
Totalt 5 47,1 65,4 80

20 74,7 102 128

Dimensionerande flode for planomradet fére exploatering blir enligt ekvation ovan blir
for ett ca 47 /s for ett 5-arsregn och ca 75 I/s for ett 20-arsregn.

Dimensionerande flode for planomradet efter exploatering blir enligt ekvation ovan ca
65 I/s for ett 5-arsregn vilket innebar att flodet 6kar med ca 18 I/s jamfort med befintligt
flode. For 20-arsregnet blir dimensionerande flode 102 I/s vilket innebar att flodet 6kar
med ca 27 I/s jamfort med befintligt flode. Anvandningen av klimatfaktorn bidrar till en
ytterligare flodesokning pa ca 15 /s vid ett 5-arsregn och ca 26 I/s vid ett 20-arsregn.

5. Fordrojning och rening av dagvatten

Foljande forutsattningar paverkar valet av dagvattenatgarder for fordréjning och rening
av dagvatten efter exploatering:
e Djupet av foreslagna dagvattenanlaggningar for fordrojning bestams dels av
grundvattennivan som enligt den geotekniska utredningen ligger ca 2-2,5 m
under markytan.
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e Infiltrationsmojligheten i forekommande jordar bedoms som lag da marken till
storsta del utgdrs av lera. Trots att infiltrationskapaciteten i forekommande
jordar generellt ligger 1agt enligt den geotekniska utredningen kan viss
infiltration kan &nda byggas upp i de éversta marklagren om matjorden
innehaller en viss andel sand och grus.

e Markfororeningar forekommer inom planomradet. Da fororeningen &r djupt
beldgen beddms risker for fororeningsspridning via dagvatten vara forsumbar.

e Da det finns en enligt strukturplanerna utpekad skyfallsled och skyfallsyta
utanfor planomradet tillampas atgarder for snabb avledning till dessa ytor och
forsok till fordrojning av skyfall inom planomradet slopas.

5.1.1 Fordrojningskrav

Goteborgs stad stéller krav pa att 10 mm dagvatten per kvadratmeter hardgjord yta ska
fordrojas. En uppskattning av vilken volym det motsvarar med nuvarande planforslag
redovisas i kapitel 5.2.2.

5.1.2 Reningskrav

Planomradet & medelbelastad yta vad galler de avvattnande ytornas
fororeningsbelastning. Tillsammans med en mindre kanslig recipient visar
matrisen i Tabell 5 att enklare rening ska anvandas. GC-végar ar undantagna fran
reningskrav.

Tabell 5: Matris for dagvattenrening. Bla celler markerar de fall som behéver anmélas till
Miljoforvaltningen. Avstamt med Miljoférvaltningen 2016-10-27.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad Mindre belastad
yta yta

Mycket kanslig | Omfattande rening Rening Enklare rening

Kénslig Rening Enklare rening Fordrojning

Mindre kénslig | Rening Enklare rening Fordrojning

5.2 Atgarder for flodesutjamning och kvalitet

5.2.1 Allmén platsmark

Pa allman platsmark ligger gangvagen som planeras breddas for anlaggningen av en GC-
vag. Da breddningen medfor en mindre ombyggnad och sker till stor del pa redan
hardgjorda ytor, samt att gangvagen redan har en fungerande avvattning och dessutom
undantas fran reningskrav bedéms fordrojnings- eller reningsatgarder inte nodvandiga pa
allman platsmark.
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5.2.2 Kvartersmark

P& kvartersmark inom planomréadet behover totalt ca 37 m® dagvatten fordrojas enligt
Tabell 6 nedan.

Tabell 6: Erforderlig fordrojning pa kvartersmark enligt Goteborgs stads krav p& 10mm/m? Areq.

Delomrade | Reducerad area efter Fordrojningsvolym Flode 5-arsregn
[m?] [md] efter

fordrdjning
[I/s]

A 1755 18 8,6

B 890 9 4,6

C 460 5 2,3

D 505 5 2,8

Totalt 3610 37 18,3

Efter fordrojning enligt stadens krav blir dimensionerande flode for planomradet efter
fordrojning ca 18 I/s for ett 5-arsregn vilket innebér att flodet minskar med ca 29 I/s
jamfort med befintligt flode. Vid fordrojning enligt Goteborgs stads (10 mm/m? Aveq)
minskar saledes flodet fran planomradet jamfort med befintliga forhallanden (Tabell 6).

Som tidigare namnts ska dagvattnet fran kvartersmark genomga enklare rening. Oppna
dagvattenlésningar ar att foredra som fordrojningsmetod da systemet blir mer robust
och rening av dagvattnet sker via infiltration. | delomraden A och B foreslas
kross/makadamdiken for fordrojning och rening och i delomrade C och D véaxtbaddar
enligt Figur 12 och Bilaga 1. Foreslagna dagvattenanlédggningar ar ungefarlig
utplacerade och visar dversiktligt anlaggningarnas ytansprak. | delomrade C och D bor
vaxtbaddarna placeras i den vastra delen av omradet, detta for att mojliggora ytlig
avrinning till anlaggningen med befintlig hojdséttning. Som fortsatt arbete
rekommenderas parkeringens utformning ses 6ver for att mojliggora vaxtbaddarnas

placering.
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Figur 12: Foreslagna atgarder for flodesutjamning och kvalitet inom exploaterade ytor pa kvartersmark inom planomradet.
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For att uppna erforderlig fordrojning och rening i delomrade A och B foreslas
krossdiken. I berdkningarna har en generell tvarsektion enligt Figur 13 anvénts.

h 200 mm h 0 mm
\ ? // 1
-"".' /
z, 1.0 Makadam ha/hg | 500 mm
- ]
J_ h; | 150 mm
Underbyggnad / undergrund / terrass hs | 1080 mm
.. N —————— 1

LO
Krossdike (makadamdike) -

Figur 13: Tvarsektion krossdike for berékning av erforderlig férdréjning och rening enligt StormTac.

For att fa sjalvfall i ledning fran krossdike till anslutningspunkt har krossdiket ej gjorts
djupare dn 0,5 m, detta med en antagen lutning pa 1%. Dock finns det méjlighet till en
fordréjningszon pa ca 0,2 m mellan mark och ovansida makadamfyllning. Zonen gor
det mojligt att lata vatten som inte hunnit infiltrera, tillatas damma utan att paverka
omgivande ytor. Tilldgget av denna fordréjningszon bor utredas vid detaljprojektering
av dagvattenanlédggningen.

Porositeten/halrumsvolymen har antagits utgéra 0,4 enligt rekommendation i
berékningsverktyget StormTac. For att na erforderlig fordréjning har andelen av
reducerad avrinningsyta justerats fran 3,5 % (minsta rekommenderade andelen for ett
krossdike enligt StormTac) till ca 5 %.

For att uppna erforderlig fordrojning och rening i delomrade C och D féreslas
nedsankta vaxtbaddar. | berdkningarna har en generell tvarsektion enligt Figur 14
anvants.
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Vaxtbadd
Grov sand hy | 100 mm
J Makadam h, | 350 mm
e )

Underbyggnad / undergrund / terrass

LOm
Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Figur 14: Tvarsektion vaxtbadd for berékning av erforderlig fordréjning och rening enligt StormTac.

Anledningen till att vaxtbaddar foreslas istallet for krossdiken i delomrade C och D &r
for erforderlig rening ska uppnas samt att stérre delen av delomradena planeras att
hardgoras och darmed minskar mojligheten till att inféra 6ppna dagvattenanlaggningar.

For att fa sjalvfall i ledning fran vaxtbadd till anslutningspunkt har vaxtbadden totalt
uppskattas vara 0,9 m djupt, detta med en antagen lutningen pa 1%. Dock finns det
mojlighet till en fordrdjningszon pa ca 0,2 m mellan mark och ovansida
makadamfyllning. Zonen gor det mojligt att lata vatten som inte hunnit infiltrera,
tillatas damma utan att paverka omgivande ytor. Tillagget av denna fordrojningszon bor
utredas vid detaljprojektering av dagvattenanldggningen.

Tvérsektionen foljer StormTacs rekommendationer kring lagerdjup och
porositeten/halrumsvolymen har for de olika fyllningsmaterialen vilka motsvaras av 0,4
for makadam och 0,25 for véaxtbadd och grov sand. For att na erforderlig fordréjning
har andelen av reducerad avrinningsyta justerats fran 2,5 % (minsta rekommenderade
andelen for en vaxtbadd enligt StormTac) till ca 4 %.



s f Gotebores Stad Dagvatten- och skyfallsutredning,
g Gamlestadsvagen 26 (34)

o2y Kretslopp och vatten 2019-06-28

Tabell 7 redovisar ytansprak dagvattenatgarder for rening och fordrojning for
respektive delomrade och totalt for planomradet enligt Bilaga 1.

Tabell 7. Oversikt ytansprak krossdiken och véaxtbaddar for erforderlig rening och fordrajning.

Delomréade | Djup Porositet | Area [m?] Volym [m?]
[m]

A 05 0,4 90 (5 % av Aveq) 18

B 0,5 0,4 45 (5% av Aved) 9

C 0,9 Varierar | 20 (2,5 % av Ared) 5

D 0,9 Varierar | 20 (2,5 % av Aved) 5

Totalt 175 (ca 5 % av Aved totalt) 37

5.3 Funktion, drift och underhall

Fordrojning av dagvatten fran kvartersmarken i delomrade A och B kan ske genom att
stupror leds in i krossdiken. Om majligt &r kan stupréren frikopplas och takvattnet
spridas ovan krossdiket. Diket skulle &ven kunna utformas som en grund skalformad
grasyta (fordrojningszon) underbyggd med makadam for att na ytterligare rening
genom infiltration i grasyta men ocksa for att lata vatten som inte kan eller hunnit
infiltrera att tillatas ddmma utan att paverka omgivande ytor.

Makadamdikena bestar i princip av ett dike som téacks in av en geotextil och fylls med
ett grovt material (makadam) som dagvattnet leds till. Makadammagasinet kan goras
tatt eller otatt, noteras bor att ett otatt makadammagasin forutsatter att botten av
magasinet ligger ovan grundvattennivan. Pa botten av makadamdiket foreslas
forlaggningen av en dranledning. Draneringsledningen pa vaxtbaddens botten kan i sin
tur anslutas till befintlig servis vid den kombinerade ledningen i befintlig gangstig. Till
ledningen skulle dagvattenbrunnar med kupolsil &ven kunna vara anslutna. Dagvatten
kan pa sa sdtt ledas ner till dranledningen via kupolbrunnen om det av nagon anledning
inte skulle kunna trdnga ner genom jordlagret tillrackligt snabbt.

Fordrojning av dagvatten fran kvartersmarken i delomrade C och D foreslas ske genom
omgivande markytor sluttas mot den nedsankta véxtbédden. En férdréjningszon ovan
vaxtbadden maojliggor for vatten som inte kan eller hunnit infiltrera att tillatas damma
utan att paverka omgivande ytor. Pa botten av véaxtbadden foreslas forlaggningen av en
dranledning. Draneringsledningen pa vaxtbaddens botten kan i sin tur anslutas till
kombinerade ledningar i befintlig gangstig och i Gamlestadsvagen. Aven i véixtbadden
kan det vara tillampligt med dagvattenbrunnar med kupolsil for braddning vid storre
regn &n anlaggningen dimensionerats for.

Véxtbéddarnas fungerar i princip som krossdikena men skillnaden av en véaxtplanering
och materialet i vaxtbadden. Véxterna bidrar generellt till en hogre grad av rening.
Alternativt skulle nedsankta eller upphdjda vaxtbaddar kunna anldggas istéllet for
krossdiken i delomrade A och B.
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I dokumentet Goteborg nar det regnar En exempel- och inspirationsbok fér god
dagvattenhantering finns mer information géllande krossdiken och véxtbaddar, samt
typlosningar for dagvattenhantering.

Reningsformagan beror till stor del av kvaliteten pa inkommande vatten men ocksa pa
materialet och anlaggningens driftalder. Drift och underhall av dagvattenanlaggningar
ar saledes ytterst viktigt for att na 6nskad reningsfunktion.

Livslangden for krossdiken uppskattas till nagra artionden men i och med att de ar
igenséttningsrisk som ar den storsta avgorande faktorn dkar livslangden om
anlaggningen skots regelbundet. Vaxtligheten i vaxtbéddarna bor ses 6ver och
eventuellt bytas vid behov.

For alla typer av anlaggningar ska man vid planeringen téanka pa atkomst for skotsel,
sasom angoring med grasklippning, snoréjningsfordon, 6vriga maskiner for exempelvis
slamsugning etcetera. Nyanlagda anlaggningar kréaver utokad skotsel de tre forsta aren.

Generellt rekommenderas regelbunden klippning av grasyta vid behov och tillsyn 1-2
ganger per ar, om sadan grasyta anlaggs. For diken som ar anslutna till hardgjorda ytor
som parkering och vandplats, bor diket anldggas lagre an nivan pa den hardgjorda ytan.
Anledningen till detta ar att grasytan hojer sig nagra millimeter per ar och efter hand
hindrar dagvattnet att rinna ut 6ver ytan. For att fa vattnet att rinna ut 6ver ytan kan det
vara nodvandigt att skara bort och sanka grasytan utmed den hardgjorda ytan.

Eventuella dagvattenbrunnar placerade i lagpunkter med intag av dagvattnet genom
exempelvis en kupolsil bor rengoras ca 1 gang om aret, for att minimera risken av
igensattning av exempelvis 16v, skrap, storre gruskorn, smuts etcetera fran
kringliggande miljoer som parkeringsplatsen, gangvagen, bilvagen och gronomradet.
Rengoring efter skyfall bor ocksa tillampas.

Rensning och slamsugning av dréneringsledningen kan behdvas och beslutas om vid
tillsynstillfallen. En inspektion kan vara lamplig att genomfora for dagvattenbrunnen
vid skyfall.

5.4 Investering-, drifts- och underhallskostnader

En dversiktlig bedomning av investeringskostnader for foreslagna
dagvattenanlaggningarna har genomforts. Kostnaderna &r framtagna med hjélp
Goteborgs stads kostnadsbilaga (2016-02-18), av a-prislista for markarbeten, tidigare
erfarenhet fran liknande projekt samt insamlad kostnadsinformation fran olika VA-
produktleverantérer och entreprendrer. Berakningar utgar ifran antal, I1opmeter,
kvadratmeter eller kubikmeter av dagvattenanlaggning. Arbets- och materialkostnader
ar inkluderade i priset.

| uppskattade investeringskostnader ingar ej:

e Omkostnader (30 %) som omfattar av administration, forsékringar, vinst, risk,
over-head kostnader, allméanna hjalpmedel och smamaskiner ingar ej.
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Byggherrekostnader, som exempelvis projekterings- och byggledningskostnader

ingar ej.
Rivning av befintligt dagvattensystem.

Bortforsling av material dr inte medraknat.

Drift- och underhallskostnader fér 6ppna dagvattenanlaggningar varierar stort beroende
pa de lokala forutsattningarna och vilken typ av anlaggning som byggts, samt varierar
kraftigt beroende pa om det forekommer skyfall och stormar. Sannolikt ligger den
arliga drift- och underhallskostnaden runt 5 — 15 % av anlaggningens
investeringskostnad.
Driftkostnaderna for foreslagna dagvattenanordningar kommer vara hogre de forsta

aren for att sedan minska nar vaxter med mera har etablerat sig. Tabell 8 nedan
redovisar uppskattade investerings -och driftskostnader for foreslagna

Tabell 8: Uppskattade drift- och investeringskostnader for foreslagna dagvattenanlaggningar.

Dagvatten- | Tillsyn Drift & Investering | Langd | Area Drifts & Investerings-
atgard underhall | Pris A underhalls- | kostnad
kostnad
Krossdike Cal-2 Cal0 Ca 500 - 70m 135m? | 5000 kr/ar | 101 250 kr
ggr/ar ggr/ar 1000 kr/m?
Vaxtbadd Cal-2 Cab 1000-2000 |20 m 40 m? | 6000 kr/ar | 60 000Kr
ggr/ar ggr/ar kr/m?
Totalt | 11 000 kr/ar | 161 250kr

5.5 Resultat fran fororeningsmodellering

Fororeningsberakningarna har utforts for befintlig och framtida forhallanden och for
rening med hjalp av modelleringsverktyget StormTac, som innehaller schablonvérden
for dagvattnets fororeningsinnehall utifran olika markanvandningstyper.

Den fororeningsbelastning som beraknas ar pa arlig basis och &r baserad pa Goteborgs
arsmedelnederbérd om 836 mm/ar och ar baserad pa SMHI:s normalvérden for
nederbdrd. Se Bilaga 2 for en mer detaljerad redovisning av fororeningsberakningar.
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Tabell 9 visar att halten av Tributyltenn (TBT) 6verstiger riktvardet bade fore och efter
exploatering. Efter exploatering 6verstigs aven riktvarden/malvarden for kadmium (Cd).
Efter rening i foreslagna dagvattenanlaggningar uppnas alla riktvarden/malvarden.

Tabell 9. Fororeningshalter (ug/l). Jamférelse mot riktvarde dar grdmarkerade celler visar
overskridande av riktvérde.

P [N [Pb|Cu|Zn |Cd |[Cr |Ni |Hg |SS |Oil |BaP |TBT |TOC
ug/ | pg/ | pg/t | pg/t| pg/t pg/t | gt pg/lipg/l |pgll {pgll (pgll  {ug/l  |pgll

Fore . 89 [1600(5,3 (15 |35 |0,24 (3,9 |3,3 |0,03 [39000/290 |0,011 |0,0017 |13000
exploatering
Efter 95 [1600{9 (17 |52 |0,41 |5,9 |5,6 |0,033(/54000/310 |0,019 |0,0018 |13000
exploatering
rEefrﬁei}ng 48 900 |1,6 (6,6 |11 |0,083(2,5 |1,9 |0,016|13404|178 (0,0057(0,00092(6679

Riktvarde 150|2500({14 |22 |60 |0.40 |15 (40 |0.050|60000|1000|0.050 (0.0010 |20000

5.6 Miljokvalitetsnormer

Recipienten &ar klassad enligt miljokvalitetsnormer. Goéta dlv och forgreningen mellan
Nodre alv till Sdveans mynning (ID: SE641358-127426) har problem med miljogifter,
flodesforandringar, morfologiska forandringar och kontinuitet samt andra betydande
miljoproblem som lokal vattenpest.

5.6.1 Kemisk ytvattenstatus

Ar 2017 uppnadde Gota alv med aktuell strackning ej god kemisk status. Likasé de
overallt 6verskridande halterna av kvicksilver och polybromberade difenyletrar, PBDE.

Malet &r att uppna God kemisk status ska uppnas. Halterna av kvicksilver och PDBE
(industrikemikalie som framst anvands som flamskyddsmedel) bedéms ha sadan
omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar att atgarda
det. Ett undantag i form av mindre strangt krav har utfardats da det bedémts vara
teknisk omojligt att sanka halterna av kvicksilver och PDBE till de nivaer som
motsvarar God kemisk ytvattenstatus. De nuvarande halterna (december 2015) av
kvicksilver och PBDE far dock inte 6ka. Nar det kommer till de 6verskridande halterna
av PFOS sa anses atgarder vara mojliga dock bor fororeningskallan forst faststallas.

5.6.2 Ekologisk potential

Den ekologiska potentialen klassas 2014 som Otillfredsstallande da vattenforekomstens
fysiska karaktar ar kraftigt modifierad pa grund av vattenkraftsverksamhet vilket
resulterat i att hydromorfologiska kvalitetsfaktorer som konnektivitet och morfologiskt
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tillstand bedoms som Otillfredsstallande. Detta pa grund av att akvatiska och
landlevande organismer att inte kan forflytta i sidled i &lven, samt saknar naturliga
livsmiljoer i strandzonen pa grund av bebyggelse, ar uppodlad, har strandskoningar
eller andra hinder som ménniskan har anlagt. Aven det naturliga svimplanet for dlven
paverkas negativt av detta. Den hydrologisk regimen med flodesregleringen har aven
gjort att flodesforandringen och volymavvikelsen frangar den naturligt oreglerade
vilket medfor att kvalitetsfaktorn for denna parameter klassas som Otillfredsstallande.

Vattenforekomsten bedéms inte kunna nd God ekologisk potential till 2021 utan att det
sker en betydande negativ paverkan pa verksamheten eller miljon i stort och ett
tidsundantag till 2027 har satts.

5.6.3 Detaljplanens paverkan pa MKN

Den kvalitetsfaktor som potentiellt skulle kunna paverka med exploatering
Gamlestadsvagen ar halten av kvicksilver. Denna far enligt MKN, fran och med
december 2015 inte Oka.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedémningen att planen inte kommer
paverka statusen for Géta alv negativt. Denna bedémning grundar sig i att
totalméangderna som slapps ut per ar minskar jamfort med befintliga forhallanden (se
Tabell 10).

Tabell 10: Féroreningsmangder fran planomradet kg/ar.

P IN [Pb |Cu |Zn |Cd Cr INi |Hg SS |Oil |BaP BT TOC

kg |kg | kg | kg | kg . . . o kg | kg . . kg
o - - R kg/ar |kg/ar|kg/ar| kg/ar 73 | /5 kg/ar kg/ar Jar

Fore

. 10,27|4,7 |0,015|0,043 (0,10 {0,00071({0,011 |0,0095(0,00009(110 |0,85 |0,00003 |0,0000051 |38
exploatering

Efter

. 10,35|6 |0,033|0,064 (0,19 [0,0015 (0,022 |0,021 (0,00012(200 |1,1 |0,00007 |0,0000067 49
exploatering

Efter rening |0,18(3,3 [0,0060,024 (0,039 (0,00031(0,0092|0,007 |0,00006(49 0,65 |0,000021]|0,0000034|25
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6. Sammanstéllning av dag- och skyfallshantering

"~ TECKENFORKLARING

“' " DELAVRINNINGSOMRADEN

o—— DL OMRADE A
e ——— [F| OMRADE B
o DELOMRADE C
o——— Df| OMRADE D
DELOMRADE E

FORESLAGNA ATGARDER

> > UTPEKAD SKYFALLSLED
STRUKTURPLANEN

OVERSIKTLIG HOJDSATTNING -
MINDRE SKYFALLSLED

NIVA FARDIGT GOLV
28 + X X DIGT GOL
FORDROJNINGS ANLAGGNING
[ J KROSSDIKE /VAXTBADD

FLGDESRIKTN\NG LEDNING
| FORDROJNINGSANLAGGNING

ANSLUTNINGSPUNKT
TILL BEF. LEDNINGAR

Figur 15: Foreslagna atgarder for avvattning inom exploaterade ytor pa kvartersmark och allman
platsmark inom planomradet.
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For inzoomning av foreslagna dag- och skyfallsatgarder for nytt flerbostadshus,
bostadsgard och komplementbyggnader for cykelparkering se Figur 15. For
inzoomning av foreslagna dag- och skyfallsatgarder for utokad parkering samt breddad
gangvag se Figur 16.

Figur 16: Inzd:dmning av foreslagna dag- och skyfallsatgarder for nytt flerbostadshus, -bosfeid_s;(:;érd och
komplementbyggnader for cykelparkering.
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Figur 17 Inzdomnih'g av foreslagna dag- och skyfallsatgarder for utékad parkering samt breddad gangvag
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Bilaga 2 — Dimensionerande dagvattenfloden,
erforderlig fordréjnings- och reningsvolym samt
fororeningsmodellering

Dagvattenfloden

Berakningar for dagvattenfloden inom delavrinningsomradet har gjorts enligt
Svenskt Vattens publikationer P110 "Avledning av dag-, drén- och spillvatten”,
P104 "Nederbordsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem” samt
P105 "Hallbar dag- och dranvattenhantering”.

Vid berakningar av dimensionerande dagvattenfléden (g, ) har rationella
metoden anvants. Rationella metoden ges av formeln nedan:

Qaim =ig-Areq
dar:
iz= regninintensitet vid vald aterkomsttid och varaktighet [I/s, ha]
A,.q =reducerad area, 4,.q = ¢ - A [ha]
¢ =avrinningskoefficient
A = avrinningsomradets storlek [ha]

Dimensionerade regnintensitet
For berékning av dimensionerande regnintensitet (iz) har Dahlstrom (2010)

ekvation anvants. Dimensionerande regnintensitet har beréknats ur formein:

in=190-VA- 2R, 5

TRO,98

dar:

is = regninintensitet vid vald &terkomsttid och varaktighet [I/s, ha]
Tr = regnvaraktighet [min]

A = aterkomsttid [méan]

Regnvaraktigheten ar lika med den tidsmaéssigt langsta rinnvagen genom
delavrinningsomradet fram till berakningspunkten och ar berdknad med hjalp av
P110 och Tabell 4.5. | tabellen finns olika vattenhastigheter som ar beroende av
om dagvattnet leds i ledning, dike eller mark med flera. Rinntiden har for
planomradet fére och efter exploatering uppskattats till 10 min.

Berakningar har utforts for dimensionerande regn med aterkomsttiden 5-och 20
ar. Aterkomsttiderna ar hamtade fran StormTac vilka bygger pa regnstatistik
enligt Dahlstrém 2010.
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Tz =10min, A= 5&r=60man

Regnstatistik: Dahlstrom 2010
5- arsregn

200

150 \

100

a1
o

Regnintensitet, I/s, ha

O 1 1 1 T T T T T T T 1
10 20 30 40 50 60 70 80 9 100 110 120

Regnvaraktighet, minuter

Figur 1. Intensitet-varaktighetsdata enligt Dahlstrom (2010) ekvation. Figuren
visar regnvaraktigheter fr&dn 10 minuter upp till 2 timmar. Aterkomsttiden &r 5 ar
och regnvaraktigheten 10 min. Regnintensiteten blir da 181 I/s, ha.

Dimensionerande regnintensitet blir for en aterkomsttid pa 5 ar 181 I/s, ha och
287 I/s, ha for en aterkomsttid pa 20 ar.

For att ta hansyn till framtida klimatférandringar och 6kade nederbdrdsmangder
ansatts en klimatfaktor pa 1,25 enligt Svenskt Vattens Publikation P110.
Klimatfaktorn har lagts pa dimensionerande regnintensiteten efter exploatering.

Antagen markanvandning, avrinningskoefficienter och reducerad
area

I Tabell 1 redovisas antagen markanvandning, avrinningskoefficienter och
reducerad area for delomraden inom planomradet for befintliga foérhallanden och
framtida forhallanden. Antagen markanvandning multiplicerat med
avrinningskoefficient enligt P110 utgér den reducerade arean (blamarkerat i Tabell
1).
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Tabell 1: Markanvandning, avrinningskoefficienter och reducerad area for delomraden inom planomradet for befintliga férhallanden.

Volymavmnningskoefficienter 2. och area per markanvandning (ha).

Markanvindning BN . focccsicd | B Geuntestadovigen | G- Pakesingeyta Explostie | D . Pckeringsyta Kyt | .. OC vig | T
v ? g g gsyta Exploatdr arkeringsyta Kyt vig
Takyta 0.90)|0.90| 0.028 0.0030 0 0 0 0.031
Géardsyta inom kvarter 0.45)|045]0.30 0.12 0 0 0 0.42
Parkering 0.85)080(0 0 0.024 0.012 0 0.036
Grisyta 0.10(0.10]0 0 0.039 0.053 0 0.092
Gang & cykelvig 0.85(0.80]|0 0 0 0.0040 0.012 0.016
Totalt 0.45(0.45)|0.33 0.12 0.063 0.069 0.012 0.59
Reducerad avrinningsyta (har.s) 0.16 0.055 0.024 0.019 0.010 0.27
Reducerad dim. area (ha,. ) 0.16 0.055 0.023 0.018 0.0096 0.27

Tabell 2: Markanvandning, avrinningskoefficienter och reducerad area for delomraden inom planomradet efter exploatering.

Volvmavminningskoefficienter ©. och area per markanvindning (ha).

Markanvindning S0l | A nergicd|B - Gemlestadsetgen| C- Pakeringsyta Explost | D . Parkeringsyta Kyekan | E . 6C-vag | T
N : g g gsyta Exploatér arkeringsyta Kyr vig
Takyta 0.90| 0.90( 0.062 0.076 0 0 0 0.14
Gérdsyta inom kvarter 045|045/0.26 0.044 0 0 0 0.30
Parkering 0.85(080(0 0 0.056 0.062 0 0.12
Grizyta 0.10]|0.10(0 0 0.0067 0.0070 0 0.014
Géng & cvkelvag 0.85(080(0 0 0 0 0.012 0.012
Totalt 0.64|0.620.33 0.12 0.063 0.069 0.012 0.59
Reducerad avrinningsyta (hac.a) 0.17 0.088 0.049 0.053 0.010 0.37
Reducerad dim. area (ha,. ) 0.17 0.088 0.046 0.050 0.0096 0.37
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Dimensionerande dagvattenfléden
Tabell 3 nedan redovisar dimensionerande fléden fore och efter exploatering med och utan klimatfaktor samt floden efter fordréjning inklusive

klimatfaktor.

Tabell 3: Berakning av dimensionerande dagvattenfloden for befintliga forhallanden (nulage) efter exploatering samt efter fordrojning.

Delomrade | Aterkomsttid | Flode Flode Flode inkl. Flode inkl.
[ar] Nulage | Efter KF KF
[I/s] exploatering | Efter Efter
[I/s] exploatering | férdrdjning
[1/s] [I/s]
A 5 29 32 39 8,6
20 46 50 62
B 5 10 16 20 4,6
20 16 25 32
C 5 4,2 8,3 10 2,3
20 6,6 13 16
D 5 3,9 9,1 11 2,8
20 6,1 14 18
Totalt 47,1 65,4 80 18,3
74,7 102 128
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Erforderlig fordréjningsvolym

Tabell 4 redovisar erforderlig fordrojningsvolym enligt Goteborgs stads krav.

Tabell 4: Erforderlig fordrojning pa kvartersmark enligt Géteborgs stads krav pad 10mm/m? Areq
Delomrade | Reducerad area efter [m?] | Fordrojningsvolym [m3]

A 1755 18
B 890 9
C 460 5
D 505 5

Totalt 3610 37
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Fororeningsmodellering

Markanvandningen som anvants vid berakning av dimensionerande fléde har dven anvants vid berakning av fororeningar i dagvatten ifran
planomréadet. Avrinningskoefficienten skiljer sig dock da denna motsvarar schablonvarden for dagvattnets féroreningsinnehall utifran olika
markanvandningstyper. | Tabell 1 och 2 anvédnds avrinningskoefficienterna till vanster markerade med orange i tabellerna. Tabell 5 redovisar
erforderlig volymen fér rening och fordréjning samt ytanspraket av foreslagna dagvattenanlaggningar.

Tabell 5: Oversikt ytansprak krossdiken for erforderlig fordrojning och rening.

Delomrade | Djup [m] | Porositet | Area [m?] Reningsvolym [m?]
A 0,5 0,4 90 (5 % av Areq) 18

B 0,5 0,4 45 (5% aVv Areq) 9

C 0,9 Varierar | 20 (2,5 % av Ared) 5

D 0,9 Varierar | 20 (2,5 % av Ared) 5

Totalt 175 (ca 5 % av Ared totalt) 37
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3.1.1

Resultat av fororeningsberakningar i Stormtac vid befintliga férhallanden inom planomradet.

Fororeningshalter

Foljande tabeller redovisar berdknade fororeningshalter (ug/l) per delomrade inom planomradet. Fetmarkerad text visar nar mal-/riktvarden
(gronmarkerade) 6verstigs. Fore exploatering éverstigs endast halten av Tributyltenn (TBT) mal/riktvarden for hela omradet (Tabell 6). Efter
exploatering 6verstigs halten av Kadmium (Cd) och TBT mal/riktvarden for hela omradet (rédmarkerat) (Tabell 7). Tabell 8 redovisar uppnadd
reningseffekt i foreslagna krossdiken och vaxtbaddar och Tabell 9 att samtliga halter understiger mal-/riktvarden efter rening.

{0 Goteborgs Stad

Kretslopp och vatten

Tabell 6: Féroreningshalter fore exploatering.

Firoreningshalter (dagvatten+basflide) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dir primarkerade celler visar dverskridelse av rktvirde

Bilaga 2

Dagvattenutredning

Gamlestadsvagen
2019-06-28

# Kommentar P |N Pb [Cu|Zn|Cd |Cr |Ni |[Hz |55 Qil |BaP |TBT |TOC
Al A - Innergird 80 | 1600 (2.8(12 |24 (024(2.9(2.2(0.026 (30000 (240 |0.0056 | 0.0017 | 12000
A2 B - Gamlestadsvagen 80 | 1600 (28(13 |24 (009|258 ({2.0(0.029 (31000 (260 |0.0052 | 0.0017 | 13000
A3 C - Parkenngsyta Exploatdr | 130 | 1800 [ 18 {27 |88 [0.30| 9.1 | 9.0 | 0.047 | 88000 | 500 | 0.036 | 0.0017 | 5000
Ad D - Parkeringsyta Kyrkan | 120 1600 [ 12 |22 |63 [0.25( 69| 6.4 | 0.038 | 62000 | 420 | 0.025 |0.0016 | 13000

Total 89 | 1600 (5.3 (15 |35(024(3.9(3.3(0.030 (39000 (290 |0.011 |0.0017 | 13000
Riktvarde 150 (2500 | 14 |22 (60 | 0.40] 15 |40 |0.050 | 60000 | 1000 [ 0.050 |0.0010 | 20000
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Tabell 7: Fororeninashalter efter exploatering.

Firoreningshalter (dagvatten+basflide) utan rening
Jimforelse mot riktvarde dir grimarkerade celler visar dverskridelse av riktvirde

# Kommentar P |IN Pb [Cu|Zn |Cd |Cr |Ni |Hg |55 Oil |BaP |TBT |TOC
Al A - Innergird 1 | 1500 (2.7(11 |25 [033]3.0|2.6(0.023(29000 |200 |0.0062|0.0018| 12000
A2 B - Gamlestadsvagen B4 | 1300 (2.6(89|26 [0.5935(3.6(0.000f25000 (76 |0.0082|0.0019] 9800
A4 C - Parkeningsyta Exploatér | 130 | 2200 | 27 (36 | 130 |0.40 (13 |13 | 0.072| 130000 | 720 | 0.054 | 0.0019 | 20000
AS D - Parkeringsyta Kyrkan 1302200 (27 (36 (130 |0.40 (13 |13 |0.072| 130000 | 720 |0.054 |0.0019( 20000

Total 95 | 1600 (9.0(17 |52 [0.41|59|56 (0033 (54000 | 310 | 0019 | 0.0018| 13000
Riktvarde 15012500 | 14 (22 |60 |0.40 (15 |40 [0.050| 60000 | 1000|0.050 |0.0010 20000

Tabell 8: Reningseffekt féreslagna krossdiken och vaxtbaddar.
Reningseffekter (%)

# | Kommentar P [N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg |55 |0il|BaP| TBT | TOC
Al | A - Innergird 45 (46 (62 [56 (72 (77 | 54|26 (42 |58 |0 (20 |47 |47
A2 [ B - Gamlestadsvigen 45 (38| 6] [53 |73 [BO |55(48 |42 (56 |0 |39 |47 |47
Ad | C - Parkeringsyta Exploator [ 56 |47 |87 |68 (84 (B2 |60 |86 (55 |26 |68 (86 |55 |35
AS | D - Parkeringsyta Kyrkan |56 |47 |87 |68 (84 (B2 |60 |86 (55 |86 |68 (86 |35 |35
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Tabell 9: Féroreningshalter efter exploatering och rening i foéreslagna krossdiken och vaxtbaddar.

Summa firoreningshalt ug/1 efter rening

# Kommentar PN Pb (Cu|dn |Cd |[Cr (N1 |Hg 55 Oil | BaP | TBT TOC
Al A - Innergird 45 | 800 (1.0 [50]7.0)0073]14 1.9 (0013 | 12000]200 |0.0050| 0.00093 | 6200
A2 B - Gamlestadsvagen 46 | BOO (099140 (70002 (16|19 (00059 [1000( 76 | 0.0050 [ 0.00099 | 5200
Ad C - Parkeringsyta Exploator | 57 | 1200 | 3. 12 121 (0072 (54190032 | 18000 (230 | 00077 | 000085 | 8900
AS D - Parkeningsyta Kyrkan |57 | 1200 (3.4 (12 (21 (0072 (54 (1.9 (0032 | 18000 | 230 | 0.0077| 000085 | 8900
Total 48 |900 |16 (66|10 |0.083 (25119 (0016 [ 13404( 178 | 0.0057 | 0.00092 | 6679
Riktvarde 1502500 | 14 (22 |60 |0.40 |15 |40 (0.050 |60000|1000]0.050 |0.0010 |20000 |
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Foéroreningsmangder
Foljande tabeller redovisar berdknade fororeningsmangder (kg/ar) per delomrade inom planomradet. Tabell 10 visar féroreningsmangden fére

exploatering (idag). Tabell 11 att fororeningsmangden 6kar med foreslagen exploatering. Efter rening i féreslagna krossdiken och véxtbaddar
reduceras fororeningsmangden till under mangder for befintliga forhallanden.

I Goteborgs Stad

Kretslopp och vatten

Tabell 10: Féroreningsméangder fore exploatering.

Firoreningsmiingder (dagvattentbasflide) utan rening
Féroreningsmangder (kg/ar).

Bilaga 2

Dagvattenutredning
Gamlestadsvéagen

2019-06-28

# | Kommentar P N |Pb Cu In |Cd Cr Mi Hg 85 |0il | BaP TBT TOC
Al A - Innergérd 0.14 (2.8 [0.0050 (0,022 (0,043 0.00043 [0.0052 | 0.0040 [ 0.000047 [ 53 | 0.42 | 0.0000100 | 0.0000030 |22
A2 (B - Gamlestadsvigen 0050 [ L0 (00018 [ 0.008] (0,015 [ 0.00012 [ 00018 [ 0.0013 [ 0.000018 | 19 | 016 | 0.0000033 | 0.0000011 |S.1
A3 | C - Parkeringsyta Exploator | 0.038 | 0.54  0.0054 | L0081 | 0.027 | 0.000090 | 0.0028 | 0.0027 | LO00015 |27 | 015 | 0.000011 | 0.00000053 | 4.4
Ad | D - Parkeringsyta Kyrkan | 0.038 | 0.50  0.0039 | (.0068 | 0.020 | 0.000078 [ 0.0022 | 0.0020 | (.000012 | 19 | 0.13 | 0.0000078 | 0.00000051 | 4.0
Taotal 0.27 |48 (0016 | 0045 (000 000072 0012 | 0.0100 ( 0.000092 | 120 | 0.87 | 0000032 | 00000052 |38
Tabell 11: Féroreningsméangder efter exploatering.
Firoreningsmiingder (dagvattentbasflide) utan rening
Féroreningsmangder (kg/dr).
# | Kommentar P N [Pb Cu In [Cd Cr Ni Hg 55 |0il | BaP TBT ToC
Al | A - Innergird 0.15 (2.8 (0.0051 (0.021 [0.046 [ 0.00061 [ 0.0057 [ 0.0048 [ 0.000042 (54 (037 |0.000012 |0.0000033 |22
Al | B - Gamlestadsvipen 0.071 | 1.1 | 000022 [ 0.0075 [ 0,022  0.00050 | 0.0030 ( 0.003] | 00000086 [ 21 | 0.064 | 0.0000069 | 0.0000016 | 8.3
A4 | C - Parkeringsvta Exploatr | 0,060 ( 1O 0.012 [0.017 | 0058 [ 0.00018 | 0.0061 | 0.006] | 0000033 |58 (033 |0.000025 |[0.00000087 9.1
AS | D - Parkeringsyta Kyrkan | 0.065 | 1.1 (0013 | 0.018 | 0.064 | 0.00020  0.0067 | 0.0067 | 0.000036 |64 |0.36 |0.000027 |0.000000%6 | 10.0
Total 035 | 6.0 0,033 (0064 |0.19 | 00015 |[0.022 |0.021 [0.00012 200 1.1 0000070 | 00000067 | 49

Tabell 12: Féroreningsméangder efter exploatering och rening i féreslagna krossdiken.
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2 . Bilaga 2
=<l GOtEbOI‘gS Stad Dagvattenutredning
Kretslopp och vatten Gamlestadsvagen
2019-06-28

Summa belastning kgfir efter rening
Jamforelse mot acceptabel belastming dar srdmarkerade celler visar overskridelse.

# | Kommentar P N (Fb Cu Zn Cd Cr Ni Hg 55 |l | BaP TBT TOC
Al | A - Innergind 0.084 (1.5 (0.0020 |0.0094[0.013 |0.00014 | 0.0026(0.0036 |0.000024 |23 | 037 |0.0000094 (0.0000017 |12
Omradets acceptabla belastning | nd nd |nd nd nd nd nd nd nd nd | nd nd nd nd
A2 | B - Gamlestadsvigen 0.039 [ 0.68 [ 0.00083 | 0.0035 [ 0.0060 | 0.000100] 0.0013 (0.0016 | 0.0000050 | 9.4 | 0.064 | 0.0000042 | 000000084 | 4.4
Omridets acceptabla belastning | nd nd |nd nd nd nd nd nd nd nd | nd nd nd nd
A4 | C - Parkeringsvta Exploator 0.026(0.54 [0.0015 | 0.0054 | 0.0095 | 0.000033 | 0.0025 | 0.00086 [ 0.000015 [8.2]0.10 |0.0000035 [ 0.0000003% 4.1
Omridets acceptabla belastning | nd nd |nd nd nd nd nd nd nd nd | nd nd nd nd
AS | D - Parkeringsyta Kyrkan 0,029 0.59 (0.0017 [ 0.005% | 0.000 [ 0.000036 ( 0.0027 | 0.00094 | 0.000016 (9.0 (011 |0.000003% | 0.00000043 | 4.5
Omridets acceptabla belastning | nd nd |nd nd nd nd nd nd nd nd | nd nd nd nd
Total 018 [33 (00060 (0,024 |0.039 (000031 (0.0092)0.0070 (0000060 (49 (065 |0.000021 |0.0000034 |25




