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Sammanfattning

I det padgdende arbetet med att ta fram en detaljplan for SKF:s tidigare huvud-
kontor och ett par omgivande byggnader pd Hornsgatan i Gamlestaden har
COWI fatt i uppdrag att underséka luftkvaliteten i omradet. Syftet med utred-
ningen &r att beskriva halterna av kvavedioxid i férhallande till miljokvalitetsnor-
mer och miljékvalitetsmal, samt att visa vilken paverkan den tillkommande be-
byggelsen har pa luftkvaliteten.

Halterna av kvévedioxid har beradknats for tva scenarier, namligen ett nollscena-
rio och ett utbyggnadsscenario. Bada beskriver luftkvaliteten vid ett ténkt in-
flyttningsar, 2026.

Trafikuppgifter, till emissionsberakningarna, har erhallits fran trafikkontoret re-
spektive Trafikverket. Utslappen frén trafiken har berdknats med emissionsfak-
torer ur modellen HBEFA. For att berakna de lokala meteorologiska forutsatt-
ningarna har en dynamisk prognosmodell anvéants, medan de tredimensionella
stromningsforhdllandena mellan huskropparna har berdknats med CFD-modellen
Miskam, bdde for den lokala vinden och spridningen av féroreningar.

Berakningarna visar att miljokvalitetsnormen for kvévedioxid klaras i planomra-
det med god marginal. Den tillkommande bebyggelsen har ingen avgérande ne-
gativ pdverkan pa Iuftkvaliteten. P& grund av férhdllandevis héga bakgrundshal-
ter, vilka beror pd planomradets l&ge néra stora trafikleder klaras inte miljékva-
litetsmalet for arsmedelvarde ndgonstans i berakningsomradet, medan nivan for
miljokvalitetsmalet for timme klaras i planomradet.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A230419-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A230419-4-02-RAP-002.docx
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Utmed Hornsgatan i Gamlestaden i Goteborg ligger den byggnad som tidigare
inhyste SKF:s huvudkontor och som kallas HK3, se Figur 1. Nu pagar ett detalj-
planearbete for att prova andrad anvandning for den befintliga byggnaden, sa att
den &ven kan rymma exempelvis bostéder, utbildningslokaler, handel och vard.
Planomradets lokalisering visas i Figur 2. For att rymma detta planeras den be-
fintliga byggnaden HK3 byggas p& med ndgra vaningar, det intilliggande hus A far
en tillbyggnad, samt att en paviljong byggs intill HK3.
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Figur 1. Bilden visar hur SKF:s tidigare huvudkontor, HK3, och omr8det som ska
detaljplaneras s8g ut i juni 2021. Det ldgre huset till vénster kallas hus A.
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Figur 2. Ungeférlig lokalisering av aktuellt planomr8de inom stadsdelen Gamle-
staden. Karta © Open street maps bidragsgivare.

I naromradet pagar arbete med flera detaljplaner, och &ven trafiksituationen i
ndrheten kommer andras. Kullagergatan &ster om planomrddet kommer att om-
vandlas till en lokalgata for tillfart till bebyggelsen i kvarteret Gosen. En detalj-
plan for Hornsgatans forlangning pagdr for att sammankoppla Artillerigatan och
Byfogdegatan via Hornsgatan. Trafikflodet pd Hornsgatan kommer 6ka och ga-
turummet fortatas vilket kan leda till hogre halter an vad miljoférvaltningens éver-
siktliga berékningar av kvavedioxidhalterna i Géteborg visar.

En initial platsbedémning av Iuftkvaliteten visade att luftkvaliteten avseende kva-
vedioxid (NO2) behdver utredas vidare, med en modell som tar hansyn till den
specifika byggnadsutformningen i omrddet (Stadsbyggnadskontoret och Miljéfor-
valtningen, Goteborgs Stad u.8). Berdkningar bér géras bdde med och utan den
planerade nya bebyggelsen for att renodla byggnadernas effekt pd luftférore-

ningshalterna. Darfor har COWI fatt fragan om att géra spridningsberékningar av
NO2 fér omradet.

1.2 Syfte

Syftet med luftmiljéutredningen ar beskriva halterna av Iuftféroreningen kvave-
dioxid (NO2) i nollalternativet och i ett framtida scenario, d& planerad bebyggelse
uppférts. Halterna kommer att utvdarderas mot miljokvalitetsnormerna fér utom-
husluft samt miljokvalitetsmalen.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A230419-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A230419-4-02-RAP-002.docx



10

COWL

LUFTUTREDNING FOR HORNSGATAN I GOTEBORG

1.3 Miljokvalitetsnormer och miljémal

Nar Miljobalken tradde i kraft den 1 januari 1999 infordes miljokvalitetsnormer
(MKN) som ett nytt styrmedel i svensk miljoratt. Systemet med MKN regleras
framforallt i Miljebalkens femte kapitel. Till skillnad fran gransvarden och riktvéar-
den ska MKN enbart ta fasta pa vad manniskan och naturen tal utan hansyn till
ekonomiska intressen eller tekniska férhallanden. En norm kan meddelas om det
behdvs i forebyggande syfte eller for att varaktigt skydda manniskors hdlsa eller
miljon. De kan dven anvéndas for att aterstélla redan uppkomna skador pa miljon.

MKN galler i utomhusluft med undantag av vég- och spartunnlar och arbetsplatser
till vilka allmé@nheten inte har tilltrade (Luftkvalitetsférordning, SFS 2010:477).
Overskridanden av miljékvalitetsnormen ska inte heller utvérderas pa végars kér-
bana (Naturvardsverket, 2019). Gallande miljokvalitetsnormer fér NOz i utom-
husluft redovisas i Tabell 1. Fér dygns- och timmedelvdardena medges ett antal
dverskridanden av grénsvardenivan per ar, de anges som percentiler. Exempelvis
redovisas medelvardet for det attonde hégsta dygnet som 98-percentilen for dygn
efter det att medelvardena for de sju dygnen (tva procent av aret) som har de
hogsta halterna har raknats bort.

Tabell 1. Miljékvalitetsnormer fér utomhusluft enligt Luftkvalitetsférordningen SFS
2010:477.
Antal tilldtna 6ver-
. ) . ) o s

Férorening Medelvardesperiod MKN-varde (ug/m3) skridanden per 3r

NO, Timme 90 175 timmar!
Dygn 60 7 dygn
Ar 40 -

1) Forutsatt att fororeningsnivan inte éverstiger 200 pg/m3 under en timme mer an 18 ganger per kalenderar.

Kommuner och myndigheter bar huvudansvaret for att MKN féljs, men verksam-
hetsutdvare har ocksd ett visst ansvar. Ansvaret 6kar med verksamhetens stor-
lek och miljopaverkan. MKN ska féljas ndr kommuner och myndigheter planlagger,
bedriver tillsyn och ger tillstand till att driva anldggningar (Naturvardsverket,
2019).

Det svenska miljdarbetet styrs dven av miljomalssystemet, som omfattar ett ge-
nerationsmal, sexton miljokvalitetsmal och tjugofyra etappmal. Generationsmalet
anger inriktningen for den samhallsomstallning som behdver ske inom en gene-
ration for att miljokvalitetsmalen ska nds. Miljdkvalitetsmalen beskriver det till-
stdnd i den svenska miljon som miljdarbetet ska leda till. Det finns &ven precise-
ringar av miljokvalitetsmalen. Preciseringarna fértydligar malen och anvéands i det
l6pande uppféljningsarbetet av malen.

Ett av de sexton miljokvalitetsmalen, Frisk luft, beror direkt halter i luft av olika
féroreningar. Miljokvalitetsmalet Frisk Iuft definieras enligt féljande: "Luften ska
vara sa ren att manniskors halsa samt djur, véxter och kulturvarden inte skadas”.
For miljokvalitetsmalet Frisk uft finns preciseringar i form av halter av luftférore-
ningar som inte ska overskridas, se Tabell 2 for preciseringar fér NO2. D3

https://cowi.sharepoint.com/sites/A230419-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A230419-4-02-RAP-002.docx
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miljemalen beslutades var maldret 2020, som nu passerats. Eftersom de globala
hallbarhetsmalen i Agenda 2030 tar sikte pa aret 2030 passar det artalet bra som
nasta hallpunkt fér miljdmalen (Sveriges miljémal 2020).

Goteborgs Stad har nyligen tagit fram ett miljo- och klimatprogram fér aren 2021-
2030, som tar sin utgdngspunkt i bland annat Agenda 2030 och Sveriges nation-
ella miljpmalssystem (Géteborgs Stad, u.d.a). Inom programmet finns tre lokala
miljokvalitetsmal som handlar om naturen, klimatet och ménniskan, och under
dessa finns det tolv delmal. Ett delmal &r att sdkra en god luftkvalitet fér gétebor-
garna. For att nd delmalet har flera indikatorer fér malet satts upp, och det finns
tva indikatorer avseende halter av kvavedioxid (NO2). Den forsta indikatorn &r att
drsmedelvérdet fér NO2 ska underskrida 20 ug/m3 vid 100 procent av alla férsko-
lor och bostader i Géteborg senast ar 2030. Den andra indikatorn &r att andelen
yta i sammanhangande stadsbebyggelse med halter av NO2 under 20 pg/m3 ska
oka arligen (Goteborgs Stad, u.d.a).

Tabell 2. Preciseringar avseende kvévedioxid och partiklar fér miljékvalitetsm8let
Frisk luft.
For- . Nationellt | o) tintna
Medelvar- miljokvali- . . e . o
ore- ) o Overskridan- Lokalt miljokvalitetsmal
ning desperiod tetsmal den per &r
(Hg/m3)
NO2 Timme 60 175 timmar
Ar 20 - Halter under 20 pg/m3 vid 100
% av alla forskolor och bostader
ar 2030
Arligt 6kande andel yta med
halter under 20 pg/m3 i sam-
manhangande stadsbebyggelse

Miljokvalitetsmalen utgér en riktning och véagledning 8t kommuner och L&nssty-
relser for vad miljoarbetet ska sikta mot. Aven om miljokvalitetsmalen inte &r
rattsligt bindande s& som miljokvalitetsnormerna &r, kan éverskridanden av mil-
jokvalitetsmalen innebé&ra en begrénsning i framtiden, beroende pd hur dessa tol-
kas av myndigheterna och darmed vilken praktisk betydelse dessa far.

1.4 Luften i omradet

I Géteborg finns sedan m@nga &r en métstation i taknivd p& Femman i Nordstan
dar bade NO2 och PM;o méts. Uppmétta halter av NO2 i taknivd ar hoga, framfor
allt for 98-percentilen av dygnsmedelvardet dar MKN tangerades 2016. I 6vrigt
har MKN klarats fér NO2 vid Femman de senaste fyra dren. Halterna av PMjo har
legat pa ungefar samma nivder de senaste sju aren, och badde MKN och miljémal
for PMyo klaras har (SMHI, u.d.).

Luftféroreningar mats ocksd vid tva fasta, vagnira stationer i Garda och Haga

(gaturumsstationer), och MKN foér 98-percentilen av dygnsmedelvardet av NO2
overskrids vid bdda stationerna, med undantag for &r 2020 d& nivderna inte

https://cowi.sharepoint.com/sites/A230419-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A230419-4-02-RAP-002.docx
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dverskred MKN. Aven MKN fér 98-percentilen av timmedelvérdet av NO2 har éver-
skridits i gaturum de senaste fem aren, utom 2019 da det klarades vid Haga samt
8r 2020 da det klarades for de bada véagnara stationerna (SMHI u.d.). Fér PMyo
har nivéerna fér miljdmalet for arsmedelvérdet dverskridits vid bada de vagnéara
stationerna de senaste fem aren, och vid Garda har dven miljdmalet fér 90-per-
centilen av dygnsmedelvardet tangerats eller dverskridits de senaste aren. Stat-
ionen i Haga tangerade 90-percentilen av dygnsmedelvardet 2019. MKN klaras
dock fér PMyo dven vid de vagnéra stationerna (SMHI u.a.).

For att fa en bild av halterna av NOz i andra delar av staden har en spridningsbe-
rakning gjorts for hela Géteborg (Géteborgs Stad, u.d.b). Nagon liknande &ver-
gripande modellering for PMy finns inte i dagslaget. Resultaten av denna berak-
ning visar halter av NO2 fér &r 2018 i takhdjd, dvs. modellen tar inte hansyn till
bebyggelsens paverkan pa spridningen av féroreningarna. Haltkartor for NO= fran
Miljéforvaltningens kartldggning fér omradet vid planomradet &r 2018 visas i Figur
3 (Goteborgs Stad, u.d.b). Déar ses att de berdknade halterna av NO=z ar 2018 vid
planomradet klarar MKN for alla statistiska matt. For arsmedelvérdet &r halterna
ca 26 pug/ms3, for 98-percentilen av dygnsmedelvardet ca 42 pg/m3 och fér 98-
percentilen av timmedelvardet ca 60 pug/ms3.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A230419-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A230419-4-02-RAP-002.docx
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Figur 3. Berdknade halter av NOz2 ur miljéférvaltningens kartléggning avse-
ende 8r 2018 fér a) 8rsmedelvérdet, b) 98-percentilen av dygnsme-
delvérdet och c) 98-percentilen av timmedelvérdet. Ungeférlig lokali-
sering av planomr8det markeras med streckad linje. Kartor fr8n G6-
teborgs Stad (u.8.b).
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2 Metod och underlag

2.1 Scenarier

Emissions- och spridningsberakningar har gjorts fér NO2 ar 2026 fér féljande sce-
narier:

> Utbyggnadsalternativ med planerad ny bebyggelse inom planomradet.

> Nollalternativ utan planerad bebyggelse inom planomradet men med &vrig
exploatering i ndromradet som kommer att vara byggd vid scenariodret.

2.2 Bebyggelse

I nollalternativet har dagens bebyggelse anvdnts samt 6vrig exploatering som
beslutats och som kommer vara byggd vid det framtida scenariodret.

For utbyggnadsalternativet har den utformning som visas i Figur 4 anvants. Be-
byggelsen bestdr av dels en pdbyggnad av befintlig byggnad, dels en tillbyggnad
till hur A, dels en paviljong véster om HK3. Oster om HK3 planeras en grényta.

a) b)
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Figur 4. Planerad bebyggelse, dér a) visar férslag till p8byggnad (1), tillbyggnad
(2) och ny paviljongbyggnad (3). I b) visas situationsplan éver omrdet.
Bilder fr8n Stadsbyggnadskontoret och Miljéférvaltningen Géteborgs stad
(u.g).

I Gamlestaden pagér planarbete inom flera andra detaljplaner. En 6versikt éver
dessa visas i Figur 5. I kvarteret Gésen dster om aktuellt planomrade planeras
framfor allt bostader. Fér Hornsgatan planeras en férlangning med bro éver Sa-
vedn, och vid Gamlestads Torg pagar detaljplanearbete fér blandstad. Enligt
stadsbyggnadskontoret vantas ingen bebyggelse inom dessa planer sta klar till
&r 2026, men dédremot ett par planerade byggnader intill Gamlestadens rese-
centrum som tagits med i modellen (mejlkorrespondens 2021).

https://cowi.sharepoint.com/sites/A230419-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A230419-4-02-RAP-002.docx
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Figur 5. Ungeférlig plangréns fér p8gdende detaljplaner i anslutning till nu aktuell
detaljplan. BI§tt Kv. Gésen, grén férldngning av Hornsgatan, gult Gamle-
stads Torg etapp 2 och rétt nu aktuell detaljplan. Den svarta markeringen
visar lokaliseringen av tv8 planerade byggnader som véntas vara uppférda
8r 2026 och som tagits med i 3D-modellen. Bild fr8n Stadsbyggnadskon-
toret och Miljéférvaltningen Géteborgs stad (u.8).

2.3 Utslapp fran trafiken

2.3.1 Trafikmangder

Trafikméngder for framtidsscenariot har hamtats fran en trafikflodesanalys for
miljéberakningar for Gamlestaden (SWECO, 2021). Kompletterande uppgifter har
erhallits fran trafikkontoret i Géteborg via mejlkorrespondens, for de avsnitt dar
maétning inte gjorts pa lange eller dar uppgifter om andel tung trafik saknades.
Trafikalstringen fér detaljplanen for Hornsgatan har uppskattats till 130 for-
don/vardagsdygn (mejlkorrespondens med trafikkontoret). Uppmatt data for stat-
liga végar har hamtats frdn den nationella végdatabasen (NVDB) (Trafikverket,
u.8.) och réknats upp till & 2026 med Trafikverkets trafikupprakningstal (Trafik-
verket 2020).

https://cowi.sharepoint.com/sites/A230419-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A230419-4-02-RAP-002.docx
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Fér berdkningarna har det forutsatts att Slakthusmotet har samma utformning
som idag, vid det anvénda scenariodret, 2026. I trafikflddesanalysen har den pla-
nerade bron &ver Sdvean antagits vara klar, varfor trafiken pa denna tagits med
i emissionsberdkningarna i denna utredning.

En sammanstallning dver trafikmangderna for framtidsscenarierna kan ses i Bilaga
A. Trafikmangderna i prognoserna har rdknats om fran drsmedelvardagsdygn
(AMVD) till &rsdygnstrafik (ADT) med en faktor 0,9.

2.3.2 Emissionsberakning

Utslappen fran trafiken har berdknats med emissionsfaktorer ur modellen HBEFA,
version 4.1. Fér framtida scenariodr brukar emissionsfaktorer fér nagra ar tidigare
an sjalva scenariodret anvédndas. Syftet ar att ha marginal for att den faktiska
teknikutvecklingen och utbytestakten av fordonsflottan till storre andel nya fordon
kan skilja sig fran den prognosticerade. For scenariodr 2026 har darfor emissions-
faktorer for NOx &r 2023 anvants.

Hastigheter pd aktuella vagstrickor har hamtats fr&n NVDB (Trafikverket, u.d.),
och uppgifter frdn NVDB har &ven anvénts for att klassificera vagarna i olika tra-
fiksituationer i HBEFA enligt WSP (2015).

Trafikflodet varierar mycket éver dygnet, 6ver veckan och éver manaderna, vilket
gor att det vid vissa tillfallen kan vara mycket mer/mindre trafik &n genomsnittet.
For att skapa en verklighetstrogen variation av trafiken dver 3ret och darmed
identifiera situationer med hdga halter av emissioner och paféljande hdghaltstill-
fallen har Goteborgs Stads matningar (2016) av trafikfloden i Tingstadstunneln
anvants i denna utredning.

2.4 Spridningsberakningar

Spridningen av luftféroreningar styrs av manga processer och faktorer som verkar
i olika geografiska skalor. Det aktuella omradet har komplicerade spridningsfor-
utsattningar bade i regional (nérhet till kusten och Géteborg samt distinkt topo-
grafi), lokal (placering i en allmant tatbebyggd miljé) och i mikroskala (gaturum
och komplicerad bebyggd narmiljé). Spannvidden i de geografiska skalor som ar
involverade i féroreningarnas spridning ar déarmed fér stor fér att kunna tackas in
av endast en modell.

For att berakna de meteorologiska forutsattningarna i regional till lokal skala (ex-
empelvis sjo- och landbris sommartid, topografisk paverkan pa vinden samt fre-
kventa inversioner) har den dynamiska prognosmodellen The Air Pollution Model
anvénts (TAPM, se vidare information i Bilaga B). D& vaderférhallandena, och i
forlangningen spridningsforutsattningarna, varierar fran ar till 8r har meteorologin
beréknats for ett sd kallat typar, som representerar de genomsnittliga meteoro-
logiska férhadllandena under ett ar for ett omrade. Ett typar &r inte ett specifikt ar
utan en sammansattning av ménader fran olika ar under den senaste 30-arspe-
rioden. Om typdrets januari motsvaras av ar 1998 s3 innebdar detta att januari ar

https://cowi.sharepoint.com/sites/A230419-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A230419-4-02-RAP-002.docx
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1998 varit mest representativ féor omradets januarivdder under de senaste 30
aren.

I nasta steg, for berdkningen av de tredimensionella strémningsférhallandena
mellan huskropparna, har en CFD-modell anvants (Computational Fluid Dynamics,
i detta fall Miskam, se vidare information i Bilaga C). Berdkningarna med Miskam-
modellen gérs i tva steg, dar férsta modelleringssteget &r att berékna ett relevant
s.k. vindfalt éver omradet, baserat pa lokala meteorologiska data fr&n TAPM-
berakningarna. Vindfiltet blir sedan ingdngsdata fér den efterféljande spridnings-
berakningen i det andra modelleringssteget i Miskam, dar halterna av Iuftforore-
ningarna berdknas.

2.5 Urbana bakgrundshalter

De genomférda spridningsberakningarna inkluderar lokala haltbidrag fran de
végkallor som ingar i berdkningsomradet. For att kunna jamféra spridningsbe-
rakningarna med MKN och miljokvalitetsmal maste darfor en totalhalt tas fram.
Totalhalten erhalls genom att addera en lokal urban bakgrundshalt till det lokala
haltbidraget. Den urbana bakgrundshalten motsvaras av emissioner fran évriga
kallor i staden samt mer 1angdistanstransporterade féroreningar.

For att ta fram en lokal bakgrundshalt for NO2 utan att riskera dubbelrdkning
har det beraknade haltbidraget i spridningsberakningarna fér nollalternativet, ta-
gits ut i en punkt i bostadsomradet norr om Artillerigatan, som bedéms vara re-
lativt opaverkat av trafiken pa de stérre gatorna och végarna. Detta berdknade
haltbidrag, vilket endast beror av trafiken i utredningsomr§det, har dérefter sub-
traherats fran de berdknade halter som miljéférvaltningen tagit fram i sin sen-
aste kartlaggning av kvavedioxidhalterna i Géteborg, den for 2018 (Goteborgs
Stad, u.d.b.). Den uppskattade haltskillnaden, i karteringen, mellan den utvalda
punkten och planomradet har darefter anvants som en lokal urban bakgrunds-
halt, vilken har adderats till modellerade halter i form av NOy. Omrékningen fran
NOxy till NO2 har sedan gjorts baserat pa lokala samband vid Gardastationen
(Haeger-Eugensson m.fl. 2018).

De urbana bakgrundshalter som lagts till de beréknade haltbidragen visas i Ta-
bell 3.

Tabell 3. Urbana bakgrundshalter, som adderats till beréknade haltbidrag fér att f8
en totalthalt som kan jégmféras mot MKN och miljémél.
Forore- | Arsmedelvarde 98-percentil av dygnsmedel- | 98-percentil av timmedel-
ning (Mg/m3) vardet (pg/m3) vardet (pg/m3)
NO2 20 35 50

https://cowi.sharepoint.com/sites/A230419-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A230419-4-02-RAP-002.docx



18

COWL

LUFTUTREDNING FOR HORNSGATAN I GOTEBORG

3 Resultat

I det har kapitlet visas berdknade halter av NO= @r 2026 i markplan. Halterna for
nollalternativet visas i bild a och utbyggnadsalternativet i bild b. R6d haltgrans
visar nivan fér gransvardet enligt MKN, och rosa haltgréns visar nivan fér miljo-
kvalitetsmalet for frisk Iuft.

I Figur 6 visas de berdknade arsmedelvardena av NO2. Férdelningen av halterna
ar mycket lika i de bada scenarierna. Miljokvalitetsnormen fér drsmedelvardet
klaras i hela berakningsomradet, dven langs Artillerigatan dar de hégsta halterna
dterfinns. Halterna pa ytan véaster om planomradet och Hornsgatan ligger gene-
rellt p& mellan 23 och 26 pg/m3, medan ytorna direkt véster och 6ster om HK3
nar 20-23 pg/m3. Det innebér att miljokvalitetsmalet for arsmedelvardet inte kla-
ras i berdkningsomradet.

Figur 7 visar den beraknade 98-percentilen av dygnsmedelvardet, vilket normalt
sett &r mattet med minst marginaler till miljokvalitetsnormens gransvérde, 60
ug/m3. Berakningsresultaten visar goda marginaler till MKN i planomradet, dar
halterna ligger i intervallet 35-45 ug/m3 med de hdgsta halterna ndrmast Horns-
gatan. Vid jamférelse mellan de bagge bilderna framgdr att den tillkommande
bebyggelsens pdverkan pa halterna av luftféroreningar &r liten.

Det sista bildparet, i Figur 8, visar 98-percentilen av timmedelvérdet. Aven har &r
marginalerna till miljokvalitetsnormens 90 ug/m3 goda, eftersom de berdknade
halterna ligger pd 50-60 pg/m3 i planomrddet i bdda scenarierna.
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Figur 6. Beréknade 8rsmedelvérden av NOz (ug/m?3) fér 8r 2026 fér a) nollalterna-
tivet och b) utbyggnadsalternativet. Rosa haltgréns visar niv8n fér miljé-
kvalitetsmé§let.
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Figur 7. Beréknade halter av 98-percentilen av dygnsvérdet av NOz (ug/m3) fér 8r
2026 fér a) nollalternativet och b) utbyggnadsalternativet. Réd haltgréns
visar nivdn fér MKN.
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Figur 8. Berdknade halter av 98-percentilen av timmedelvérdet av NOz (ug/m?3) for
8r 2026 fér a) nollalternativet och b) utbyggnadsalternativet. R6d halt-
gréns visar niv8n fér MKN och rosa haltgréns niv8n fér miljékvalitetsm§let.
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4 Diskussion

Spridningsberdkningarna visar att halterna i planomradet med god marginal kla-
rar miljékvalitetsnormernas alla matt, det vill sdga arsmedelvéarde, 98-percenti-
len av dygnsmedelvardet och 98-percentilen av timmedelvardet. Halterna ligger
under MKN trots en betydande 6kning av trafikflddena p& Hornsgatan jamfort
med idag, pa grund av att trafiken pa den planerade bron dver Sévean tagits
med i berakningarna.

N&r det kommer till nivaerna fér miljokvalitetsmalen for NO2 &r marginalerna
mindre eller obefintliga. Miljokvalitetsmalet fér &r dverskrids i hela berédknings-
omradet medan miljokvalitetsmalet fér timme dverskrids i vdigomradena men
klaras i planomradet. Anledningen till att miljokvalitetsmalet for &r inte klaras ar
de i férhallande till malnivan héga urbana bakgrundshalter som anvénts i berék-
ningarna. Bakgrundshalten, det vill séga den halt som adderats till de beraknade
lokala bidragen fran végtrafiken i berakningsomradet, ligger pa 20 pg/ms3, vilket
sammanfaller med malnivan. Att bakgrundshalten &r hég har sin férklaring i
planomradets narhet till storre végar sdsom Alingsasleden (E20), Marieholmsle-
den (E45) och Partihallsforbindelsen.

De urbana bakgrundshalterna har baserats pa storskaliga berdkningar av luft-
kvaliteten i Goteborg for &r 2018, eftersom det &r den senast tillgédngliga inform-
ationen. Generellt vantas minskade halter av NO2 i samhallet i framtiden, bland
annat pa grund av effektiviseringar i fordonsmotorer och utbyte av férbrannings-
motorer till exempelvis elmotorer. Det innebar att bakgrundshalterna som an-
vants for att beskriva ar 2026 i berdkningarna sannolikt ligger i éverkant, och ar
att se som konservativa antaganden.

I utredningen har tvd scenarier berdknats: ett nollalternativ och ett utbygg-
nadsalternativ. Det har gett méjlighet att utvardera detaljplanens paverkan pd
luftkvaliteten genom férandringar i bebyggelsestruktur och trafikféring. En jam-
forelse av berakningsbilderna fér de bdgge scenarierna pavisar mycket sma skill-
nader i kvavedioxidhalter. Med tanke pa att den lilla alstringen av trafik, i stor-
leksordningen 130 fordon/dygn, och de ganska sma féréndringar av bebyggelse-
strukturen som detaljplanen medfor ar dessa resultat vantade.
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Bilaga A Trafikmangder

Har visas en sammanstallning éver vagtrafikmangderna, som legat till grund for
framtidsscenariot 2026 nollalternativ och utbyggnadsalternativ. Trafikflédena ar

avrundade till narmaste tiotal.

(sdéder om Byfogdegatan)

Gata, avsnitt ADT Andel tung trafik
(%)

Artillerigatan 10 170 8

(Gamlestadstorget-Hornsgatan)

Artillerigatan 14 850 10

(Hornsgatan-Treriksgatan)

Artillerigatan 19 980 10

(6ster om Treriksgatan)

Hornsgatan 10 590%/10 710 5

(norr om Kullagergatan)

Hornsgatan 9 900 5

(séder om Kullagergatan)

Kullagergatan 4 050 5

(vaster om Hornsgatan)

Kullagergatan 3 330 5

(6ster om Hornsgatan)

Kullagergatan 540 5

(T-korsning - Ryttmastaregatan)

Hollandaregatan 1 080 5

(séder om Goétaholmsgatan)

Treriksgatan 7 920 5

(Artillerigatan-Skaragatan)

Treriks/Brahegatan 1530 5

(s6der om Goétaholmsgatan)

Brahegatan 3 690 5

(norr om Goétaholmsgatan)

Byfogdegatan 9 090 10

(Gamlestadsvagen-Hornsgatan)

Byfogdegatan 5310 10

(Hornsgatan-Malmsjogatan)

Von Utfallsgatan 5490 9

Gamlestadsvagen 25 650 11

1 Vid berédkningen av ADT foér nollalternativet pd Hornsgatan, har 120 for-
don/dygn, vilket motsvarar detaljplanens alstring, tagits bort efter konsultation
med trafikkontoret i Géteborg (mejlkorrespondens, 2021).
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Gata, avsnitt ADT Andel tung trafik
(%)

Gamlestadsvagen Ny dragning 22 950 10

(Byfogdegatan-Slakthusgatan)

Gamlestadsvagen 11 250 10

(norr om Slakthusgatan)

Gotaholmsgatan 3 240 5

(0ster om Brahegatan)

Gotaholmsgatan 900 5

(Holldandaregatan-Brahegatan)

Slakthusgatan 9 540 14

Malmsjogatan 2 880 9

Hollandaregatan 1 800 5

(norr om Gotaholmsgatan)

Nylésegatan 4 500 4

Ryttmastaregatan 1530 5

Marieholmsleden 49 610 10

Partihallsférbindelsen 31 010 10

(Alingsdsleden-Marieholmstunneln)

Alings3sleden 95 800 10

(6ster om Rdde orm)

Alingsasleden 70 180 9

(s6der om Réde orm)

Gotaholmsgatan 1 080 5

(férlangning mot Gamlestadsvéagen)

Gotaholmsgatan 720 5

(Gamlestadstorget-Banérsgatan)

Skaragatan 720 5
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Bilaga B Berakningsmodellen TAPM

For framtagandet av meteorologi har TAPM (The Air Pollution Model) anvants,
vilket ar en prognostisk modell utvecklad av CSIRO i Australien. TAPM anvander
indata i form av meteorologi fran storskaliga synoptiska vaderdata, topografi,
markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/snd, hav olika tatortsklasser
m.m.), jordart, havstemperatur, markfuktighet m.m. Topografi, jordart och mar-
kanvandning finns automatiskt inlagd i modellens databas med en upplésning av
ca 1 x 1 km men kan férbattras ytterligare genom utbyte till lokala data. Utifran
den storskaliga synoptiska meteorologin simulerar TAPM den marknadra lokalspe-
cifika meteorologin ner till en skala av ca 1 x 1 km utan att behdva anvanda plats-
specifika meteorologiska observationer. Modellen kan utifrén detta berdkna ett
tredimensionellt vindfléde fran marken upp till ca 8 000 m héjd, lokala vindfléden
(sd som sjo- och landbris), terranginducerade fléden (t.ex. runt berg), omlands-
bris samt kalluftsfléden mot bakgrund av den storskaliga meteorologin. Aven luf-
tens skiktning, temperatur, luftfuktighet, nederbérd m.m. berdknas horisontellt
och vertikalt.

Modellen har validerats i bAde Australien och USA, och IVL Svenska miljdinstitutet
har ocksd genomfort valideringar for svenska férhallanden i sédra Sverige (Chen
m.fl. 2002). Resultaten visar pa mycket god éverensstimmelse mellan modelle-
rade och uppmatta varden.

I Chen m.fl., (2002) gjordes en jamforelse mellan uppmatta och beraknade (med
TAPM) parametrar. I Figur B.1 presenteras jamforelsen av temperatur i olika tids-
uppldsning.

I Figur B.2 presenteras en jamforelse mellan uppmatt och beraknad vindhastighet
vid Save. Jamforelse mellan uppmatta och modellerade ozon- och NO2-halter har
genomforts i Australien (se Figur B.3).

Referenser
Chen m.fl. 2002: Application of TAPM in Swedish West Coast: validation during
1999-2000, IVL-rapport L02/51

Pun, B K. Wu S-Y and Seigneur C. 2002: Contribution of Biogenic Emissions to
the Formation of Ozone and Particulate Matter in the Eastern United States, En-
viron. Sci. Technol., 36 (16), 3586-3596, 2002.
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Uppmaétt och modellerad lufttemperatur i Géteborg for 1999: (a) timvariat-

ion, (b) sdsongsvariation och (c) dygnsvariation.
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Figur B.2 Jamférelse mellan berdknad och uppmétt vindhastighet vid Séve 1999.
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Bilaga C Berakningsmodellen Miskam

MISKAM betyder Microscale Climate and Dispersion Model. MISKAM-modellen &r
en av de idag mest sofistikerade modellerna for berdkning av spridning avseende
luftféroreningar i mikroskala. Det ar en tredimensionell dispersionsmodell som kan
berdkna vind- och haltférdelningen med hég uppldsning i allt fran gaturum och
vagavsnitt till kvarter eller i delar av stader eller fér mindre stader. Det tredimens-
ionella strémningsmoénstret runt bl.a. byggnader berdaknas genom tredimension-
ella rorelseekvationer. Modellen tar d@ven hansyn till horisontell transport (ad-
vektion), sedimentation och deposition samt effekten av vegetation och s.k. un-
der-flow dvs. effekten av vindmonster under t.ex. broar/viadukter. Férorenings-
kallorna kan beskrivas som punkt-, linje- eller ytkallor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfalt éver berdkningsomradet varfor
t.ex. turbulens runt hus samt s.k. trafikinducerad turbulens och darmed marknara
stromningsforhdllanden 3terges pa ett realistiskt sitt. Denna typ av modell lampar
sig darmed val dven fér berdkningar inom tatbebyggda omraden dar berékning
av haltnivder ner i markplan skall utforas.

MISKAM éar speciellt anpassad for planering i planeringsprocesser av nya vagdrag-
ningar eller nybyggnation i urbana omraden. Modellen &r utvecklad av Institute
for Atmospheric Physics vid Johannes Gutenberg-universitetet i Mainz.

MISKAM-modellen ingdr i ett modellsystem, SoundPLAN dar dven externbuller kan
berdknas. Programmet kan rakna i enlighet med alla stérre internationella stan-
darder, inklusive nordiska berdkningsmetoder for buller fran industri, vagtrafik
och tagtrafik. Resultatet kan bestdmmas i enskilda punkter eller skrivas ut som
fargkartor for storre ytor.
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