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2 Syfte och mål  
Syftet med denna utredning är att visa hur spåranläggningen  Lindholmsförbindelsen  
och förändrad  trafiksituation i  angränsning till förbindelsen  kommer  påverka 
omgivningen med avseende på stomljud och luftburet buller  i de  områden som de  tre  
detaljplanerna  påverkar . För luftburet buller innefattar utredningen beräkningar av 
trafikbuller samt verksamhets buller från fasta installationer  tillhörande 
spåranläggningen .  

För stomljud innefattar utredningen beräkningar av stomljud från spåranläggning i 
tunneln till omgivande bebyggelse. Av utredningen framgår vilka fastigheter som 
väntas vara berörda av stomljud samt en redogörelse för vilka åtgärder som kan vara 
aktuella för att projektet skall uppfylla gällande riktvärden. För fasta installationer 
redovisas vilk en högsta  ljud -emission  som kan accepteras  för att klara riktvärden vid 
omgivande bebyggelse.  

Utredningen beskriver separat  aktuella detaljplaner och är uppdelad i följande i 
avsnitt:    

DP Tunnel  syftar  till att pröva lämpligheten av att möjliggöra för utbyggnad av spår i 
tunnel längs Lindholmsförbindelsen . Detaljplanen omfattar en ny underjordisk hållplats 
på Stigberget samt tillfarts -  och servicetunnlar som tillhör spårtunneln. För DP Tunnel  
utreds stomljud från spårtunneln och tråg på Lindholmen  samt  verksamhetsbuller  från 
samtliga fasta installationer och stödanläggningar som hör till tunneln och deras effekt 
på omgivningen.  Södra delen av Kunskapsgatan på Lindholmen ingår i planområdet för 
Detaljplan Tunnel.  

DP Lindholmen syftar till att pröva lämpligheten av att möjliggöra för utbyggnad av 
Lindholmsförbindelsens etapp ovan mark på Lindholmen. Till detta hör ändrad 
utformning av spår, vägar  och trafik . För DP Lindholmen utreds trafikbuller för 
nollalternativ, mellanskede och slutskede .  

DP Linnéplatsen  syftar till att pröva lämpligheten för utbyggnad av 
Lindholmsförbindelsens etapp ovan mark på Linnéplatsen  samt en ändrad 
trafikutf or mning . För DP Linnéplatsen  utreds trafikbuller för nollalternativ och två 
förslag gällande driftskede t .  

3 Avgränsning ar  
Geografiska områden för beräkningar har begränsats till planområdena och deras 
omgivande bebyggelse. Vilka vägar, spår och industribullerkällor som har inkluderats i 
beräkningarna redovisas i respektive detaljplans avsnitt . Effekt till känd framtida 
planerad bebyggelse och eventuella åtgärder belyses översiktligt . Bedömning har 
utförts så att aktuella detaljplaner inte förhindrar stadens planerade utveckling . Som 
exempel på detaljplaner vi bedömt är : Planprogram för Lindholmen , ÄÖP/FÖP Södra 
Älvstranden och detaljplan för skola och bostäder vid Plejadgatan .  

Stomljud  har  utretts för DP Tunnel där b eräkningar har utförts för ett område 
tillräckligt stort för att innefatta samtliga byggnader med risk för överskridande av 
riktvärden. Utredningen beaktar även ett närområde till spårtunneln för att undvika 
osäkerheten att inte tillräcklig hänsyn tagits t ill känsliga verksamheter som skolor, 
museer, kyrkor och liknande platser där exempelvis stomljud kan bli hörbart även om 
verksamheten inte nödvändigtvis omfattas av riktvärden.   
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De potentiella utbyggnadsområden kring tunneln  som presenteras i denna utredning, 
och som har undersökts i PM Möjligheter för framtida bebyggelser, omfattar 
bebyggelse ovan tråg på Lindholmen, förtätning ovan bergtunnel på Lindholmen samt 
bebyggelse ovan tunnel på Göta älvs södra strand, Oscarsleden  E45  och 
Stigbergskajen.  

Vibrationer  förväntas inte uppkomma från spårtunneln. Vid ogynnsamma 
förhållanden kan vibrationer från spårvägstrafik ge upphov till vibrationer som är stora 
nog att upplevas som störande. Exempel på sådana förhållanden är när spår såväl som 
byggnad anläggs på djupa lerjordar eller andra mycket mjuka jordarter och avståndet 
mellan spår och byggnad är kort, omkring 15 -20 meter eller om byggnader grundläggs 
direkt på tunnel som i sin tur är placerad i djup lera, gyttja eller andra jordarter med 
mycket låg skj uvhållfasthet. För närvarande finns det inga befintliga byggnader 
tillräckligt nära spår  förlagda på djup lera som riskerar att påverkas av störande 
vibrationer. Alternativt är de aktuella byggnaderna utformade på ett sätt som effektivt 
motverkar sådana problem. Framtida  bebyggelse inom 50 meter från anläggningen bör  
utredas med avseende på markburna vibrationer. Det kan innebära att byggnader 
behöver ta viss hänsyn till platsens förutsättningar. Anpassning av bebyggelse kan 
vara att byggnad utförs med betongstomme och med adekvat grundläggning som 
motsvarar de byggnader som redan idag finns längs  aktuella strä ckor  på djupa leror . 
Om hänsyn tas till platsens speciella egenskaper  omöjliggörs inte planerad framtida 
bebyggelse.  

Inom DP Lindholmen har inga risker för störande vibrationer i omgivande byggnader 
identifierats och utreds därför inte vidare i detta dokument. Det förutsätter att de  
gator med tung trafik som ingår i detaljplane n inte har fartgupp inom tio meter från 
bostäder  och övergången mellan spårvägens betongtråg  och omgivande ler jord  utförs 
med en så kallad övergångskonstruktion som succe ssivt förändrar styvheten i spårets 
underlag . En övergångskonstruktio n projekteras men de tekniska egenskaperna har 
inte precisera ts än. En större  höjdskillnad på grund av olika sättningsgrad i tråg och 
mark ska undvikas.  Utformning fartgupp kan optimeras för att reducera vibrationer i 
omgivningen . 

Inom DP Linnéplatsen planeras för ett tillkommande farthinder på Rosengatan där 
förutsättningarna (lerjord, närhet till bostad) innebär att vibrationer från tung trafik 
bör beaktas vid farthindrets utformning. De vibrationsmätningar som genomförts vid 
ett befintl igt farthinder på Linnéplatsen med motsvarande avstånd till bostadshus har 
dock visat en vibrationsnivå  som är mindre än 0,2 mm/s och överskrider således inte 
riktvärde för komfortvibrationer.  
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6 Detaljplan Tunnel  
DP Tunnel  omfattar utbyggnad av spår i tunnel längs Lindholmsförbindelsen  samt en 
ny underjordisk hållplats på Stigberget . DP  Tunnel innefattar också  tillfarts -  och 
servicetunnlar samt de fasta installationer och stödanläggningar som tillhör 
spårtunneln. Avgränsning av  planområde visas i Figur 3. 

 

Figur 3. Avgränsning sområde för  DP Tunnel  visas med mörkare lila streck  inom det permanenta 
markanspråket som redovisas som lila yta [Källa: SBF] .  
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DP Tunnel består av följande delsträckor :  

Delsträcka Lindholmen:  Denna sträcka omfattar spårdragning i betongtråg till 
bergtunnel med öppning vid Lärdomsgatan, och vidare under flerbostadshus och skolor 
fram till sänktunneln som löper under Göta älv. Området inkluderar även fasta 
installationer enligt kapitel 6.1.2, ti llfartstunnel samt servicetunnel. Pumphus för 
skyfallsmagasin och likriktarstation vid Ceresgatan ingår i detaljplanen för 
tunnelsträckan. Lindholmen kännetecknas av en varierad bebyggelse med bostäder, 
utbildnings -  och forskningsinst itutioner, kulturverksamheter av känslig karaktär  samt 
kontorsbyggnader.  

Delsträcka Göta Älv:  Detaljplanen innefattar en sänktunnel under Göta älv, vilken 
ansluter till bergtunnlar på såväl norra som södra sidan av älven.  

Delsträcka Stigberget:  Denna sträcka innehåller bergtunnel, planerad underjordisk 
hållplats vid Stigbergstorget med access från både torget och Oscarsleden  E45, två 
tillfartstunnlar ( infart Oscarsleden  respektive Jungmansgatan), likriktarstationer vid 
Barlastgatan  och Fjällgatan samt fasta installationer som tillhör hållplatsen enligt 
kapitel 6.1.2. Utrymmen för anläggningen återfinns mellan Emigrantgatan och 
Oscarsleden, inklusive parallell bergtunnel och servicetunnel mot Linné. Vid 
Stigbergskajen övergår sänktun neln åter i bergtunnel under Stigberget. Den 
underjordiska hållplatsen under Stigbergstorget sträcker sig österut under 
Stigbergsliden och västerut under torget, med entréer från båda riktninga r. Anslutning 
finns mot Likriktarstation vid Barlastgatan.  Bergtunneln fortsätter från hållplats  
söderut, öster om Bangatan. Spårvägstunneln går vidare österut under Älghagsgatan, 
passerar Slottsskogen och observatoriet, och delsträckan avslutas under södra delen 
av Jungmansgatan där anslutning finns till servicetunnel. Området kring Stigberget 
domin eras av bostadsfastigheter samt verksamheter av känslig karaktär såsom 
kyrkor, musiklokaler, skolor och museer.  

Delsträcka Linné:  Den sydligaste  delen omfattar bergtunnel mot Linnéplatsen samt 
fasta installationer enligt kapitel 6.1.2. Från Slottsskogen dras spårvägen sydöst i 
tunnel under bostäder, vårdcentral, äldreboende och Göteborgs naturhistoriska 
museum. Under den östra slänten av museiback en övergår bergtunneln till 
betongtunnel och därefter till betongtråg, innan spårvägen slutar i marknivå vid 
Linnéplatsen, där DP Tunnel avslutas. I detaljplanen ingår även två mindre områden 
intill Fågeldammen med likriktar station. Området utmärks av en hög koncentration av 
bostäder , förskolor  samt utbildnings -  och vårdlokaler.  Några av verksamheterna är av 
känslig karaktär och kan behöva speciell hänsyn.  

DP Tunnel behandlar tunnelplacerade spår. Sträckning och layout presenteras i Figur 
5. 
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Figur 5. Delsträckor inom DP Tunnel  och övergripande utformning för Lindholmsförbindelsen 
(Bildkälla: COWI/AFRY).  

 

6.1.2  Fasta installationer  
I DP tunnel ingår fasta installationer och stödanläggningar till tunneln som kommer 
vara belägna ovan  eller under mar k och kan komma att påverka omgivningen med 
avseende på buller.  Dessa ingå r i DP Tunnel.  Identifierade industribullerkällor har 
beräknats och jämförts mot Naturvårdsverkets riktvärden för industri -  och annat 
verksamhetsbuller. Eftersom underlaget är knapphändigt behöver ett värsta scenario 
hanteras.  Driftstider, ljuddata  och definitiva placeringar  kommer att preciseras senare i 
projektet.  Bul ler  sprids normalt som luftburet buller, men stomljud kan förekomma vid 
felaktigt montage  i berg eller byggnadsstomme .  
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På Lindholmen, nord väst  om tunnelmynning mot tråget planeras ett pumphus som 
kommer pumpa bort vatten från ett skyfallsmagasin. Bredvid pumphuset finns en 
befintlig likriktarstation som förser spårvägen med ström. Tillkommande installationer 
för Lindholmsförbindelsen kommer inry mmas i den befintliga likriktarstationen. På 
likriktarstationens norra och östra fasad finns ventilationsgaller som kommer avge ljud 
till omgivningen.  

Inom södra delen av Lindholmen vid Kunskapsgatan finns öppning en  för 
tillfartstunnel n. Inom tunneln  finnas impulsfläktar  för  ventilation  som är i drift  vid 
användning av tunneln. Vid portöppningen till tillfartstunneln kommer det finnas ett 
galler där ljud från impulsfläktarna kommer sprida till omgivningen.  Söder om 
tunnelmynningen kommer det även finnas ett ventilationsschakt som via ett galler i 
marknivå kommer avge ljud till omgivningen.  Bullerkällornas placering visas i Figur 6.   

 

 

Figur 6. Geografiskt läge och placering av beräknade bullerkällor på Lindholmen.  

Vid tillfartstunneln mot Oscarsleden kommer ett utlopp från ventilations anläggningen 
under mark  att finnas. Detta är det kombinerade uteluftsschakt och brandgasschak t . 
Ventilationstornet ska tillgodose friskluftsintag till hållplatsen i Stigbergstorget  vilket 
kommer vara i kontinuerlig  drift.  Bran dgasfläktar kommer endast köras vid brand  samt 
vid testkörning.  

Entréhuset till hållplatsen kommer att placeras vid Stigbergstorget. Två impulsfläktar 
är planerade att installeras i taket ovanför rulltrapporna ned till hållplatsen för att 

Pumphus 

Likriktarstation 

Ventilationsutlopp fläktar tillfartstunnel 
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säkerställa effektiv ventilation vid eventuell brand. Utöver brandsituationer kommer 
fläktarna att provköras enligt ett intervall som ännu inte fastställts. Ljud från dessa 
fläktar kan komma att passera genom entréns dörrar  eller via särskilda överlufts galler 
monterade på byggnaden. För att undvika problem med undertryck måste 
överluftsgaller finnas eller dörrar hållas öppna under drift, annars går dörrarna inte att 
öppna. Vid testkörningar behöver särskild hänsyn tas till resenärer, vilket kan innebära 
att  tester utförs då entrén tillfälligt är stängd för allmänheten.  

Förutom de brandstyrda impulsfläktarna behövs ventilation i entrébyggnaden på grund 
av värme alstring  från rulltrapporna. Buller från e tt  frånlufts galler på entrébyggnadens  
södra fasad  har beräknats . Utöver ventilation så avger rulltrappan  ljud nivå på cirka 
65 -70 dBA inom byggnaden vilket sprid s ut v ia ventilationsöppning eller utrymme med 
öppna dörrar mot omgivningen.  

På Stigberget kommer reservkraft vid strömavbrott att tas från en alternativ 
anslutningspunkt i elnätet, vilket ger ökad redundans. Dieselaggregat eller liknande 
anläggning krävs  alltså inte. En batterianläggning finns för nödkraft och kräver viss 
ventilation och kylning, men detta bedöms inte medföra några störningar för 
omgivningen.  

 
Figur 7. Geografiskt läge av de beräknade industribullerkällo rna på stigberget.  Arbetsmaterial   

Portar entrébyggnad, 
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Figur 8. Placering av ventilationstorn på stigberget. 3D vy sett från norr.  

Vid Barlastgatan finns en befintlig likriktarstation som spårvägen ansluter till och  vid   
Fjällgatan planeras  en likriktarstation som förser spårvägen med ström. 
Ventilationsgaller på byggnade rnas  fasad er  kan avge ljud till omgivningen.  

 
Figur 9. Geografiskt läge av beräknad likriktarstation på Fjällgatan.  

150  meter norr om lekplatsen Plikta vid Jungmansgatan, planeras mynningen till en 
tillfartstunnel. Tunneln kommer att vara utrustad med impulsfläktar för ventilering.  
Förutom att de kommer användas vid brand, kommer de testköras regelbundet, samt 
säkerställa att det inte blir för hög halt av kolmonoxid i tunnel vid trafikering av 
bensin -  och dieseldrivna fordon . Lj udet från impulsfläktarna kommer att spridas ut mot 
angränsande bostäder och vårdcentral.  
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Figur 10 . Geografiskt läge av beräknad impulsfläkt i tillfartstunnel på Jungmansgatan.  

 

 

Figur 11 . Placering av beräknat ventilationsutlopp vid Jungmansgatan. 3D vy från söder.   
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Norr om Annedalsmotet i höjd med mitten på Fågeldammen kommer det placeras en 
likriktarstation. Ventilationsgaller på byggnadens fasad kan avge ljud till omgivningen.  

 
Figur 12 . Geografiskt läge av beräknad likriktarstation vid Annedalsmotet.  

De externa industribullerkällor som identifierats på sträckningen presenteras i Tabell 4 
nedan. För de flesta bullerkällor saknas ljuddata och utredningen har i stället utgått 
från att beräkna vad det som mest får låta från de olika bullerkällorna  för att klara 
riktvärden vid närmaste byggnader . För några av bullerkällorna har frekvensdata 
använts från liknande referensbullerkällor som mätts upp vid andra liknande 
verksamheter. Referensbullerkällorna som använts visas i Tabell 5. Den sammanlagda 
ljudeffektnivån för referensbullerkällorna har i beräkningarna sedan korrigerats för att 
ta fram en kravställande ljudeffektnivå för varje bullerkälla för att klara 
Naturvårdsverkets riktvärden.   
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Tabell 4: Bullerkällor från externt industribuller, belägna ovan mark som ingår i DP Tunnel samt 
kommentar om använd ljuddata.  

Bullerkälla  Placering  Kommentar  

Likriktarstation  Lindholmen  
Ljuddata baseras på mätningar utförda av Efterklang vid en 
likriktarstation på Guldhedsgatan i Göteborg. Det uppmätta 
ljudet hade tonala egenskaper. (Placerad inom dP Lindholmen)  

Pumphus för 
skyfallsmagasin  

Lindholmen  
Ljuddata saknas. Plats för ljuddämpare finns inom byggnad.  
(placering inom dP Lindholmen)  

Impulsfläktar i 
tillfartstunnel  

Lindholmen  
Ljuddata för impulsfläktar i tillfartstunnel på Kunskapsgatan har 
tillhandahållits av leverantör.  Impulsfläkt beräknas sitta  i tunnel  
cirka 28  m ifrån portöppning en. 

Ventilation 
tillfartstunnel  

Lindholmen  
Preliminära ljuddata  för frånluftsfläkt  inklusive ljuddämpare har  
tillhandahållits från projektörer . 

Impulsfläktar vid 
hållplatsuppgång  

Stigberget  

Ljuddata för tilltänkt impulsfläkt på stigberget har 
tillhandahållits från leverantör. Impulsfläktarna sitter  i tunnel  
cirka 25 m ifrån portöppningen och är sällan i drift för 
rökgasevakuering. Då de används för allmänventilation är de 
avsevärt tystare.  

Ventilation 
entrébyggnad 
hållplats  

Stigberget  Ljuddata av frånluftsgaller  har tillhandahållits  av projektör .  

Rulltrappa  Stigberget  
Ljuddata är baserad på leverantörens mätning av rulltrappa. 
Mätningen visar att ljudnivån vid en meter från rulltrappan 
ligger mellan 65 och 70 dBA.  

Ventilationstorn  Stigberget  

Ljuddata för  utloppsgaller för ventilationstornet  är preliminär  
och har utgått från en gallerarea på 27 m 2. Brandgasfläktarna  
är i drift vid  rökgasevakuering. Ventilationsaggregat för allmän 
ventilation av hållplatsen kommer gå kontinuerligt men är 
betydligt tystare.  

Likriktarstation  Barlastgatan  
Ljuddata baseras på mätningar utförda av Efterklang vid en 
likriktarstation på Guldhedsgatan i Göteborg. Det uppmätta 
ljudet hade tonala egenskaper.   

Likriktarstation  Fjällgatan  
Ljuddata baseras på mätningar utförda av Efterklang vid en 
likriktarstation på Guldhedsgatan i Göteborg. Det uppmätta 
ljudet hade tonala egenskaper.   

Likriktarstation  Linnéplatsen  
Ljuddata baseras på mätningar utförda av Efterklang vid en 
likriktarstation på Guldhedsgatan i Göteborg. Det uppmätta 
ljudet hade tonala egenskaper. (Placerad inom dP Linné)  

Impulsfläktar 
tillfartstunnel  

Linnéplatsen  

Leverantören har lämnat ljuddata för de planerade 
impulsfläktarna i tillfartstunneln vid Jungmansgatan. 
Impulsfläktarna ljuddämpade och  placerade cirka 30 meter från 
portöppningen. Ljudnivån varierar avsevärt beroende på 
driftläge.  
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Tabell 5: Ljud data för de bullerkällor som använts i beräkningarna. Listade ljudnivåer avser 
ljudspridningen till omgivningen  (som exempel anges ljudnivån för impu lsfläkten vid portöppning 
till tillfartstunneln  och inte vid själva fläkten).  

Bullerkälla  Ljudeffektnivå i oktavband (dBA)  

 

Ljudnivå 2  10 
m från källan  
(dBA)  

31,5 
Hz  

63 
Hz  

125 
Hz  

250 
Hz  

500 
Hz  

100
0 Hz  

200
0 Hz  

400
0 Hz  

800
0 Hz  

 

Likriktarstation  30  39  44  57  66  56  51  43  35  39  

Ventilation Lindholmen  
(inkl. dämpning)  

-  56  67  62  60  53  52 55 46  34  

Impulsfläkt Lindholmen  -  -  -  -  -  -  -  -  -  433 

Impulsfläkt  hållplats  
(inkl. dämpning) 4 

-  56 71 83 82 88  86  81 70  64 

Brandfläktar 
ventilationstorn  

-  -  -  -  -  -  -  -  -  53  

Ventilation 
entr ébyggnad  

-  63 64 63  58  58  53  46  41  34  

Impulsfläkt  
Linnépla tsen  -  -  -  -  -  -  -  -  -  37 5 

Notering: I detta tidiga skede kommer både ljudkällor som klaras med marginal och ljudkällor som kräver 
kompletterande åtgärder att presenteras på liknande sätt. Det krävs fördjupade utredningar för att avgöra 
behov av ljuddämpning och vilka källor som behöver denna ljuddämpning.  Det huvudsakliga syftet för denna 
presentation är att redovisa  underlag för eventuella planbestämmelser.  

6.1.3  Trafikbuller  

På Lindholmen ingår Södra delen av Kunskapsgatan på Lindholmen  i planområdet för 
Detaljplan Tunnel. Ett genomförande av detaljplanen innebär endast tillskott av 
trafikrörelser från enstaka service -  och räddningsfordon. Dessa bedöms inte påverka 
ljudnivån i angränsande områden  

På södra sidan av  Göta Älv , Stigbergskajen,  så sker förändringar för att möjliggöra 
åtkomst till servicetunneln invid Oscarsleden kommer bergsväggen delvis att sprängas 
ur och  Oscarsleden flyttas något norrut , se  

Figur 13 . Eftersom dessa förändringar påverkar ljudnivåerna vid bostäder söder om 
Oscarsleden har trafikbuller beräknats för nollalternativ och driftskede.  Platsen 
påverkas av projekteringen av hållplatsen och vägsträcka. Beräkningar kommer att 
revideras i nästa leverans.  

 
2 Ljudnivå förutsätter halvsfärisk utbredning relativt ljudeffektnivå , tumregel Lw = Lp + 28 dB  
3 Ljudnivå 10 m från tunnelmynningen  
4 Ljudeffektnivån för 2 st.  fläkt ar vid portöppning av entrébyggnaden . Ljuddata har tillhandahållits från 
fläktleveran tör.  
5 Ljudnivå  10 m från tunnelmynningen   
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Vägtrafikflöden är hämtade från Göteborgs stads portal för trafikmängder och 
Trafikverkets vägtrafikflödeskarta. Flödena avser nuläget och antas inte öka i 
framtiden.  

 
Figur 15 . Vägtrafikflöden , ÅDT (andel tung trafik),  för nuläget  på Oscarsleden . 
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6.2.1.2  Driftskede  

I driftskedet, utan åtgärder , bedöms 34 flerbostadshus få stomljudsnivåer 
överstigande föreslaget riktvärde. Inom flertalet förskolor, skolor och verksamheter så 
som exempelvis Naturhistoriska museet och Sjömanskyrkan har stomljudsnivåer 
beräknats som skulle innebära att spårvagnspas sager blir tydligt hörbara. Berörda 
byggnader med avseende på stomljud visas i Figur 16 . 

 

Figur 16 . Beräknade maximala stomljudsnivåer, L A,max , i byggnader vid driftskede, utan 
stomljudsdämpande åtgärder. Sträckan är indelas i delsträckor na Lindholmen, Göta Älv, 
Stigberget och Linné. Bildkälla: COWI/AFRY  
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Tabell 7. Fastigheter med beräknade stomljudsnivåer L A,max > 32 dBA, utan åtgärder. Gul 
markering indikerar stomljudsnivå över riktvärde.  

Fastighet  Adress  Funktion  
Beräknad högsta 
stomljudsnivå 
utan åtgärd  

Lindholmen 14:2  Verkmästaregatan 9  Bostad  52 dBA  

Lindholmen 14:1  Verkmästaregatan 7  Skola  53 dBA  

Lindholmen 14:1  Verkmästaregatan 7  Skola  44 dBA  

Lindholmen 14:1  Verkmästaregatan 7  Skola  39 dBA  

Lindholmen 735:339  Arbetaregatan 2  Bostad  50 dBA  

Lindholmen 735:340  Lindholmsvägen 1 & 3  
Arbetaregatan 4  

Bostad  51 dBA  

Lindholmen 6:12  Förmansbacken 2  Bostad  40 dBA  

Lindholmen 6:12  Plejadgatan 24  Bostad  35 dBA  

Lindholmen 16:1  Släggaregatan 1 & 3  Bostad  34 dBA  

Lindholmen 6:9,1  Plejadgatan 1  Skola  36 dBA  

Lindholmen 6:13  Utvecklingsgatan 1  Skola  38 dBA  

Lindholmen 8:1  Stapelbädden 1  Bostad  39 dBA  

Lindholmen  6:9,4  Lärdomsgatan 1C  Teater, 
kontor  

44 dBA  

Majorna 404:13  

Amerikagatan 1  
Henriksbergsgatan 8 & 
10  
Bläsgatan 2 & 4,  

Bostad  42 dBA  

Majorna 406:2  
Stigbergsliden 
11,13,15 &17  
Amerikagatan 4  

Bostad  42 dBA  

Stigberget 4:6  Kjellmansgatan 12 -24  Bostad  42 dBA  

Stigberget 4:6  Kjellmansgatan 2 -10  Bostad  37 dBA  

Stigberget 3:1,1  
Åsgatan 2 -3 
Bangatan 6 -8 Bostad  39 dBA  

Stigberget 2:17  Bangatan 10  Bostad  39 dBA  

Majorna 352:5  Bangatan 9,11,13  Bostad  36 dBA  

Majorna 352:5  Bangatan 15A -15C Bostad  34 dBA  

Majorna 352:5  Bangatan 15D -15F Bostad  34 dBA  

Majorna 352:5  Bangatan 17A -17C Bostad  34 dBA  

Stigberget 2:16  Bangatan 12  Bostad  37 dBA  

Stigberget 2:15  Bangatan 14  Bostad  38 dBA  

Stigberget 2:14  Bangatan 16  Bostad  39 dBA  

Stigberget 2:14  Bangatan 16A & 16B  Bostad  38 dBA  

Stigberget 2:11  Bangatan 22  Bostad  39 dBA  

Stigberget 2:46  Bangatan 24  Bostad  39 dBA  

Stigberget 2:44  Bangatan 32  Bostad  38 dBA  

Stigberget 2:43  Bangatan 36  Bostad  37 dBA  

Stigberget 2:42  Bangatan 42  Bostad  37 dBA  

Majorna 408:1  Amerikagatan 2  Kyrka/Kontor  44 dBA  
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Fastighet  Adress  Funktion  
Beräknad högsta 
stomljudsnivå 
utan åtgärd  

Majorna 
404:13  

Stigbergstorget 1  
Verksamhet  

42 dBA  

Olivedal 
10:5  

Linnéplatsen 1  Bostad  44 dBA  

Olivedal 
10:4  

Rosengatan 2  Bostad  33 dBA  

Slottsskogen 
719:11  

Museibacken 5  Museum  41 dBA  

Olivedal 
10:6  

Rosengatan 6  Förskola  41 dBA  

Olivedal 9:8  Rosengatan 13 -15  Bostad  36 dBA  

Olivedal 
6:35  

Vegagatan 27 -
29B  

Bostad  42 dBA  

Olivedal 
6:36  

Jungmansgatan 
24 -30  

Bostad/Förskola x 2  40 dBA *  

Olivedal 
6:31  

Vegagatan 55 -55B  Bostad/Vård  40 dBA  

Slottsskogen 
719:4  

Jungmansgatan 65  Förskola  35 dBA  

Olivedal 
27:12  

Jungmansgatan 
39 -63  

Bostad/Förskola  36 dBA*  

*förskola  inom fastigheten innehåller riktvärde.  

 

Tabell 8. Jämförelse mellan nulägesmätningar och beräknade högsta stomljudsnivåer vid 
bedömda känsliga verksamheter som beräknas få stomljudsnivåer L A,max DRIFT >  LA,max NULÄGE. 
Blå markering indikerar en plats med ljudmiljö där det finns risk att spårvagnspassager efter 
utbyggnad kan  vara hörbara även efter genomförda åtgärder. Riktvärde klaras  med stor 
marginal . 

Namn  Fastighet  Funktion  
Uppmätt ljudnivå 
från 
nulägesmätningar  

Beräknad 
högsta 
stomljudsnivå 
utan åtgärd  

Lindholmsskolan och 
Centrinaskolan  

Lindholmen 
14:1  

Skola  Ljudnivå inomhus i 
klassrum 27 -35 dBA.  

53 dBA  

Santosskolan  Lindholmen 
6:9,1  

Skola  Ljudnivå inomhus i 
klassrum 28 -34 dBA  

36 dBA  

Backa Teater  Lindholmen 
6:9,4  

Teater, kontor  Ljudnivå inomhus  
25 dBA.  

44 dBA  

Lindholmens tekniska 
gymnasium  

Lindholmen 
6:13  

Skola  Ljudnivå inomhus i 
klassrum 27 -38 dBA  

38 dBA  

Sjömanskyrkan  
Majorna 
408:1  

Kyrka/klubb  
Ljudnivå inomhus  
30 -40 dBA  

44 dBA  

Bengans  
Majorna 
404:13  

Butik  
Ljudnivå inomhus  
30 -38 dBA  

42 dBA  

Naturhistoriska 
Museet  

Slottsskogen 
719:11  

Museum  
Ljudnivå inomhus  
29 -34 dBA  

41 dBA  
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Åtgärder kommer att utföras i samband med spårvägsbyggandet, även om de inte är 
strikt nödvändiga för projektet, då det är en mer kostnadseffektiv och säker lösning 
jämfört med att styra exploatering genom framtida planbestämmelser i detaljplaner.  

Tekniska begränsningar och långsiktig hållbarhet  

Effekten av stomljudsisolerande åtgärder begränsas av de krav som ställs på maximal 
tillåten nedböjning av spåret, vilket krävs för att upprätthålla säkerhet och 
funktionalitet. En styvare konstruktion ger generellt en lägre stomljudsisolerande 
effekt.  

Kostnaden för dessa åtgärder är relativt måttlig i förhållande till spårsystemets totala 
kostnad per spårmeter. Däremot kan användningen av elastiska system under 
betongplattan leda till behov av omfattande framtida åtgärder. Stomljudsdämpningen 
förväntas minska över systemets livslängd, som är beräknad till 120 år. 
Underhållsåtgärder kan därför bli nödvändiga, och kostnadskalkyler inkluderar 
möjligheten att demontera betongplattan efter cirka 60 år för reparation.  

 

Figur 17 . Vibrator som kan skapa vibrationer som motsvarar en förutbestämd vibrationssignal av 
exempelvis fordonspassage.  

Effektivitet av olika åtgärder  

Nuvarande kunskap visar att stomljudsdämpande åtgärder på betongplattans ovansida 
inte alltid räcker för att uppfylla riktvärdena för bostäder ovanför spårvägstunneln. På 
vissa sträckor krävs därför en elastisk konstruktion under betongplattan. I de flesta  fall 
innebär detta en elastisk matta som fungerar som en bassäng där betongplattan vilar.  

Framtida utredningar kan dock leda till reviderade åtgärdsutformningar, beroende på 
mer detaljerad kunskap om fordonens och spårens egenskaper, byggnadernas 
grundläggning samt hur dessa leder och strålar ut vibrationer. För att säkerställa 
exakta åtgärdsbe hov krävs mätningar av så kallade överföringsfunktioner mellan 
tunnel och byggnad. Detta kan göras genom att skapa vibrationer i tunnelväggen med 
en vibrator, vilket simulerar framtida spårvagnspassager. Stomljudsnivåer kan då 
mätas i byggnaderna för att p recisera åtgärderna.  
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Figur 18 . Åtgärdsillustration av åtgärd ens , stomljudsisoleringens,  placering  i rak spår tunnel i berg 
på principnivå, Källa ELU  
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6.2.2.2  Åtgärder i spårsystem  

Figur 20 visar vilka åtgärder som behövs längs spårtunneln för att riktvärden ska 
uppfyllas, även vid framtida bebyggelse. Det är rationellt och kostnadseffektivt att ta 
hänsyn till möjlig framtida byggnation redan nu. Utan dessa åtgärder skulle det krävas  
särskilda planbestämmelser och ljuddämpande insatser i byggnadernas grund, men 
sådana åtgärder är ofta ineffektiva och svåra att genomföra.  

 

Figur 20 . Omfattning och typ av stomljudsåtgärder så att stomljud klarar uppställda riktvärden 
för planerad framtida bebyggelse. Sträckan har delats upp i delsträckorna Lindholmen, Göta Älv, 
Stigberget och Linné.  

Delsträcka Lindholmen  

Över bergtunnel vid tunnelmynning som ansluter till betongtråg kommer befintliga 
bostäder , framtida bebyggelse  och skola ligga nära spårvägstunneln. För att klara 
riktvärdet för stomljud krävs stomljuds -åtgärder av typen Hög åtgärdsnivå  hela vägen 
till Göta Älv och en bit in i betongtunnel under älven . Det innebär att åtgärd krävs 
under betongplattan. På grund av att stomljudet sprids via betongtråget in i berget så 
kommer det beräkningsmässigt att krävas åtgärd i del av betongtråg. Det kan visa sig 
nödvänd igt eller praktiskt att utföra åtgärd i hela tråget för att undvika en 
övergångskonstruktion mellan sträcka med  åtgärd och sträcka utan  åtgärd då det kan 
bli svårt att utföra konstruktivt.  

Delsträcka Göta älv  

För att uppfylla riktvärdet för stomljud krävs beräkningsmässigt stomljudsisolerande 
åtgärd på nivå Hög , som omfattar en sträcka in i det första sänktunnelelementet.  
Detta är nödvändigt eftersom vibrationer kan spridas från tunnelelementet vidare in i 
bergtunneln och genom berget nå närliggande framtida bostadshus. Då 
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anslutningsmetod och dess elastiska egenskaper blir kända kan omfattning av åtgärd 
inom sänktunnelelement revideras. Då tunneldjupet ökar i och med att marknivån höjs 
söder om E45 så kan åtgärdsnivån övergå i åtgärd nivå Måttlig.  Då anslutningsmetod 
och dess elastiska egenskaper blir kända kan omfattning av åtgärd inom 
sänktunnelelement revideras.  

Delsträcka Stigberget  

För att klara riktvärden för stomljud krävs stomljudreducerande åtgärder, Måttlig 
åtgärdsnivå, i bergtunnelns nordliga delar förbi underjordisk hållplats. Åtgärder ska 
vidtas tills tunneln har nått ett sådant djup där avståndsdämpningen minskar 
stomljudsnivåerna tillräckligt så att riktvärdet uppnås.  

En kort sträcka med stomljudreducerande åtgärder, Måttlig åtgärdsnivå, behövs vid 
gräns mot delsträcka Linné för att skydda byggnader inom beräkningsområde för 
delsträcka Linné.   

Delsträcka Linné  

För att klara riktvärden för stomljud över tunneln krävs stomljudreducerande åtgärder  
i spårsystemet . Måttlig åtgärdsnivå  startar inom  delsträcka Stigberget och fortsätter in 
i delsträcka Linné under bostäder , vård och skolverksamhet och fortsätter fram i nivå 
med  Göteborgs naturhistoriska museum. Där efter  övergår den stomljudsisolerande 
åtgärden till att vara Hög åtgärdsnivå som  fortsätter  in i betongtunnel en b it . De nna 
sista åtgärdssträcka utförs främst för att  skydda bostäder inom Linnéplatsen 1 alldeles 
norr om anslutning bergtunnel/betongtunnel. Åtgärden fortsätter in i betongtunneln för 
att stomljudet inte ska ledas via betongtunnel in i berg och vidare till närmaste 
bostäder. Det kan visa sig nödvändigt ell er praktiskt att utföra samma åtgärd i hela 
betongtunneln för att undvika en övergångskonstruktion mellan sträcka med åtgärd 
och sträcka utan åtgärd då det konstruktivt kan bli svårt att utföra.  Betongtunnel ingår 
strikt inte i DP Tunnel.   

6.2.3  Fasta installationer  
De externa industribullerkällor som identifierats och beräknats presenteras i  

 

 

Tabell 9. Tabellen visar den ljudeffektnivå som bullerkällan högst får ha för att 
Naturvårdsverkets riktvärde i Tabell 2 ska klaras . Samtliga bullerkällor förutsätts 
kunna vara i drift nattetid, således gäller riktvärde 40 dBA vid närmaste bostadfasad, 
skola eller vårdlokal.  

Beräkningarna är gjorda för ett ur bullersynpunkt värsta fall där samtliga externa 
industribullerkällor är i drift  samtidigt . Bullerdämpande åtgärder krävs sannolikt för 
vissa bullerkällor.  Dessa åtgärder kan kräva utrymme utöver den maskinella 
utrustningens utrymmesbehov.  

Beskrivning av platser s kompletta ljudmiljö beskrivs under avsnittet kumulativa 
effekter. Detta avsnitt redovisar främst fasta installationer  och vad som krävs för att 
riktvärden ska klaras.  
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förskolor och vårdlokaler. Med ljudeffekten 67 dBA uppfylls Naturvårdsverkets 
riktvärde med marginal till samtliga fasader även om riktvärdet skärpts till följd av 
tonalt ljud. Riktvärden enligt Naturvårdsverket för friluftsområden, grönområden och 
parker i urban miljö uppfylls även om denna skärpning utförs .  

6.2.3.1  Stomljud fasta installationer  

Fasta installationer och stödanläggningar  så som pumphus och fläktar monterade i 
tunneltak  kan även komma att ge upphov till stomljud . Inga beräkningar av stomljud 
har gjorts för dessa fasta installationer. För stomljud  från fasta installationer och 
stödanläggningar  gäller riktvärden enligt Folkhälsomyndighetens krav som inkluderar 
råd för  lågfrekvent  buller inomhus, FoHMFS 2014:13 (Folhälsomyndigheten, 2014) . 
Det förutsätts att anläggningen  utformas med tekniska åtgärder så att rådet  klaras 
inom  de närmast belägna bostadsbyggnaderna.  

6.2.4  Trafikbuller  

Kontrollberäkningar av trafikbuller har gjorts på Stigbergstorget då planen medför en 
ny byggnad på torget. Beräkningarna visar att ljudnivåer från trafik inte påverkas av 
byggnaden.  

Eftersom Oscarsleden ska flyttas norrut, samt att bergsväggen s krön  kommer 
påverkas av servicetunneln, har beräkningar gjorts vid ett bostadshus mot 
Oscarsleden , på fastigheten Majorna 406:2 . Jämfört med nollalternativet medför 
planförslaget 0-2 dB högre ekvivalent och maximal ljudnivå vid delar av fasaden på 
bostadshuset närmast servicetunneln, se Figur 21  och  Figur 22 . Beräkningarna visar 
att skärningen knappt påverkar ljudnivåerna; det är flytten av Oscarsleden som ökar 
dem.  

Effekt  på ljudnivåer vid fasad kan undvikas med hjälp av en  cirka 2 meter hög skärm 
vid bergskanten . Observera att utformningen av Oscarsleden  och omfattningen av 
berguttaget har inverkan på ljudnivåerna. Slutlig projektering av dessa faktorer är 
ännu inte genomförd.  Ju mer norrut Oscarsleden flyttas och ju  större berg uttag , desto 
större effekt på bostadshuset. I händelse av en större flytt av leden eller ett stort 
berguttag kan det bli aktuellt med en högre bullerskyddsskärm.  

 

Figur 21 . Ekvivalent ljudnivå vid bostadshus mot Oscarsleden.  Till vänster: Nollalternativ. Till  
höger: Planförslag.  
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Figur 22 . Maximal ljudnivå från vägtrafik vid bostadshus mot Oscarsleden.  Till vänster: 
Nollalternativ. Till  höger: Planförslag.  

Inga beräkningar har gjorts avseende eventuell framtida bebyggelse, men enligt 
Stadsbyggnadsförvaltningens fördjupade översiktsplan ering med omvandlingsområden  
(Figur 23 ) planeras en ny stadsstruktur väster om Fiskhamnsmotet. Flytten av E45 
bedöms inte ha någon märkbar inverkan på bullernivåerna  där . Projektet anses 
därmed inte påverka den möjliga framtida bebyggelsen.  I översiktsplaneringen 
presenteras en markanvändningskarta där blandad stadsbebyggelse finns vid 
kajkanten  (se Figur 24 ).  För att möjliggöra sådan bebyggelse krävs dock stora 
förändringar av Oscarsleden, både vad gäller trafikmängd, hastighet och själva 
utformningen. Utbyggnaden av Lindholmsförbindelsen påverkar inte dessa 
grundläggande förutsättningar.  



 

 

 
  
 
 

Lindholmsförbindelsen 
PM Buller och Stomljud och vibrationer 

2025-11-28
Version: _ 

Sida 49/79  

 

EXF-2023 -00924 -07 -025 -0000 -4001  

 

Figur 23 . Översiktsplaneringen s markanvändningskarta där blandad stadsbebyggelse finns vid 
kajkanten  
 

 

Figur 24 . Markanvändningskarta i översiktsplaneringen Göteborg 
https://oversiktsplan.goteborg.se/  
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I dagsläget vänder spårvagnstrafiken i en vändslinga på Lindholmen, busstrafiken 
fortsätter västerut på Ceresgatan. I framtiden planeras det för att spårvägen i stället 
ska fortsätta västerut på Ceresgatan och busstrafiken flyttas till Polstjärnegatan. 
Eft ersom denna trafiklösning endast är planerad  och inte fastställ d har två 
nollalternativ beräknats; Nollalternativ -A innebär spårvagnstrafik i vändslinga och 
busstrafik på Ceresgatan, Nollalternativ -B innebär spårvagnstrafik på Ceresgatan och 
busstrafik på Polstjärnegatan.  

Trafikflöden för väg och spårtrafik som använts i beräkningarna för Nollalternativen 
redovisas i Figur 26  och  Figur 27 . Hastighet på samtliga vägar är satt till 50 km/h.  

För beräkningarna av Nollalternativet har spårvagnstrafiken beräknats med antagen 
längd 33 m för samtliga spårvagnstyper. Hastigheten på spårvägen är genomgående 
satt till 50 km/h på alla sträckor. Tabell 10  visar fördelning av olika vagnstyper i 
nollalternativet. För beräkning av maximala ljudnivåer från spårvägen har spårvagn 
M31 använts som tågtyp eftersom den är dimensionerande.  

 

Tabell 10 . Fördelning av vagntyper på Lindholmen för Nollalternativet.  

Vagnstyp  Andel  

M31  45 %  

M32  35 %  

M33 A  15 %  

M33 B  5 %  

M34 eller annan lång spårvagn  0 %  
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Figur 26 . Årsmedeldygnstrafik på Lindholmen  för Nollalternativ -A. Röd: vägtrafik. Blå: 
spårvagnstrafik.  
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Figur 27 . Årsmedeldygnst rafik på Lindholmen för Nollalternativ -B. Röd: vägtrafik. Blå: 
spårvagnstrafik.  

Den slutliga trafiklösningen i driftskedet kommer att genomföras i två etapper: 
mellanskede och slutskede. Se Figur 28  och Figur 29 . 

 

 

Figur 28 . Trafiklösning på Lindholmen för Mellanskedet.  
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Figur 29 . Trafiklösning på Lindholmen  för Slutskedet.  

Spårvagnstrafiken är oförändrad mellan de båda skedena medan vägtrafiken 
förändras. Trafikflöden för väg och spårtrafik som använts i beräkningarna för 
Mellanskedet och Slutskedet redovisas i Figur 30  och Figur 31 . Hastighet på samtliga 
vägar är satt till 50 km/h.  

För beräkningarna av Driftskedet har spårvagnstrafiken beräknats med antagen längd 
33 m för samtliga spårvagnstyper. Hastigheten på spårvägen är genomgående satt till 
50 km/h på alla sträckor. Tabell 11  visar fördelning av olika vagnstyper i driftskedet. 
För beräkning av maximala ljudnivåer från spårvägen har spårvagn M34 använts som 
tågtyp eftersom den är dimensionerande.  

Tabell 11 . Fördelning av vagntyper på Lindholmen för Driftskedet.  

Vagnstyp  Andel  

M31  0 %  

M32  0 %  

M33 A  25 %  

M33 B  8 %  

M34 eller annan lång spårvagn  67 %  
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Figur 30 . Årsmedeldygnst rafik på Lindholmen  för mellanskedet. Röd: vägtrafik. Blå: 
spårvagnstrafik.  
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förändring. Figur 32 och 33 visar beräknade ekvivalenta ljudnivåer från samtliga 
trafikslag.  

Samtliga bostadskvarter i närheten av planen bedöms ha tillgång till ytor, till exempel 
gårdsytor i markplan, där riktvärdet 55 dBA ekvivalent ljudnivå klaras. Planen 
förändrar inte dessa förutsättningar . 

 

 
Figur 32 . Ekvivalent ljudnivå på Lindholmen . 

Jämfört med nollalternativ -A ger mellanskedet en högre maximal ljudnivå från 
spårtrafik vid bostäder kring tråget och utmed Ceresgatan. Kring tråget är dock den 
beräknade ljudnivån fortfarande under 70 dBA. I övriga området ger mellanskedet 
generellt några  decibel lägre maximal ljudnivå från spårtrafik jämfört med 
nollalternativ -A, tack vare tystare spårvagnstyp. Jämfört med nollalternativ -B ger 
mellanskedet även en lägre maximal ljudnivå från spårtrafik utmed Ceresgatan. Det 
samma gäller för slutskedet, ef tersom spårtrafiklösningen är densamma som i 
mellanskedet. Figur 34 och 35 visar beräknade maximala ljudnivåer från spårtrafik.  

Alla bostadskvarter i anslutning till området bedöms ha tillgång till utrymmen där den 
maximala ljudnivån från spårbunden trafik inte överstiger 70 dBA. Utbyggnaden av 
detaljplanen innebär att ytor där 70 dBA klaras ökar, särskilt i marknivå väster om 
beto ngtråget.  












































	Lindholmsförbindelsen
	EXF-2023-00924-07-025-0000-4001
	PM Buller, stomljud och vibrationer

	Sammanfattning

