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Sammanfattning

Dagvatten och skyfallsutredning (DoS) togs fram och fardigstalldes den 2025
03-28. Darefter har det tillkommit &ndringar, bland annat fattades beslut under
hosten 2025 om att sla samman alla berérda detaljplaner till en gemensam
detaljplan. | samband meeitia har férandringar i planomradesgransen gjorts
och nya ytor har tillkommit . Andringarna som gjordes under hosten 2025 har
oversiktligt inkluderats i denna version (262528) utifran identifierade
skyfallsrisker. Det finns behov av att uppdatera Dd8rigranskning av
detaljplanen for att sakerstalla att alla dagvatoeh skyfallsfragor ar

undersoka.

Nya detaljplaner ska antasamband medtablering av sparvag
Lindholmsférbindelsen som stracker sig fran cirkulationsplats
Lindholmsallén/Plejadgatan pa Lindholmerr om Gota alptill Linnéplatsen
och Slottsskogen pa sodra sidan a\@enna utredning presenterar
forutsattningar och forslag for hantering av dagvatten och skgfaP
Lindholmen,DP Stigbergstorgaich DP Linnéplatseliings strackarsefigur
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Overgripande utformning for Lindholmsférbindelsen (lllustration: AFRY). Geografisk placering
av DP LindholmenDP Stigbergstorgedch DP Linnéplatsen inringade med réd streckad linje.

Observera att utredningen ar gjord utifran de preliminara detaljplanegranser
som fanns tillg&ngliga under hésten 2024. Detaljplanegranserna kommer att
reviderasefter samrad och infor granskning. Nar uppdaterade plangranser finns

kommer foreliggande utredning uppdateras efter behov.

Den stora férandringom projektet medfgramfoért med befintlig stadir
anlaggning av en sparvagstunnel och nya spar pa Lindholmen samt vid
Linnégatsen Vid Stigberget tillkommer ehallplatsentrénya torgytoroch tva
hissar mot Oscarsleden (E4Bljssarnangar i DP Tunnell 6vrigt forblir
stadsbilden valdigt lik nulaget, mambition att forbattra respektive
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trafikutformningoch de tjanster som platserna erbjuder{@@ar, bilvag,
busskorfaly. Andelen hardgjord yta forblir i princip oférandrad. Beraknat
ytbehov for dagvattenrening 6verstiger ytbehovet for fordrojning, ytanspraket
med avseende pa rening blir darmed styrande. For god funktion i
reningsanlaggningarna kravs ett ytansprakifdd@% av hardgjord ytaNedan
presenteras faststallda krav och foreslagna atgarder for respektive detaljplan:

DP Lindholmen (Ca 2 ha)

Dagvatten: Markanvéndningen domineras eitg med ADT2 000 8 00Q reningskrav
enklare reningForeslagnatgarder

Lindholmsallén Infiltrationsstrak 1000 nt
Sparomradet Infiltrationsstrék 120 n?
Anlaggningskostnada 10,6 miljoner SEK

Skyfall och stigande hav For att skydda tunneln mot stigande hav planeras en port

som kan stangas vid héga nivaer i dlven. Detta ligger inom projektet for jarnvagsplanen
och beskrivs inte narmare i denna utrednBefintlig lagpunkt intill cirkulationsplatn

flyttas vasterutMagasinering av skyfalkkravs. Vatten osterifran far ej rinna ner i
traget/tunneln. Befintlig problematikd Kunskapsgatan hanteras 6versiktligt.

Foreslagna atgarder:

Underjordiskt skyfallsmagasirgronyta vaster om traget,GDO n?¥

Lagstrak och skyfallsyta dster om Plejadgatan styr om och fordrojer ca®250 m

Med ratt utformning kaproblematiken pa Kunskapsgatan avhjalpas nagot.
Sammantagen hojdsattning sakrar att inget vatten (utdver det som faller direkt pa sparet)
nar traget/tunneln.

Anléaggningskostnadkyfall ca 6,9 miljoner SEK

DP Stigberg storget (Ca 0,08 ha)

Dagvatten: Markanvandningemitgors av en kombination av tak och torgyta
Reningskravet &i6rdrojning Fordelning allmanplatsmark/kvartersmark ar ej beslutad.
Dagvatten fran kvartersmark ska fordrojas @dnm per hardgjord kvadratmeter.
ovrigt ska flodet ut frAn planen inte 6k&irdrojningsvolym ca m3, Fordrojs
exempelvignfiltrationsstrak.

Anlaggningskostnad calf miljoner SEK

Skyfall och stigande hav Ingen skyfallsproblematik kopplad till omradetissarna

mot Oscarsleden (E45) ligger nara alven, men ska inte paverkas av stigande nivaer i
alven eller haveiGangbanan framfor hissarna och fardig golvniva for hissarna
projekterade till +3,70 m for att ha 0,5 m marginal till framtida-2@€niva i alven.
Anlaggningskostnadkyfall 0 SEK

DP Linnéplatsen (Ca 6,2 ha)

Dagvatten: Halvaomradet ar parkmark i Slottsskogen. Ovrig markanvandning
domineras av vag med ADE'00Q 20 000med reningskraveningoch sparomrade
med reningskraenklare rening Foreslagna atgarder:

Dag Hammarskjoldsleden/  Infiltrationsstrak 1400 nt
Linnéplatsen

Sparomradet Infiltrationsstrak 400 n?
Torgyta Infilt rationsytor 200 300m?

Anléaggningskostnad ca 17 miljoner SEK
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Skyfall: Planen sakerstaller att de 800 n¥ som braddar frdn Fageldammarna éver
Linnéplatsen och vidare norrut inte rinner ner i traget/tunneln. Planen ska inte férsamra
for befintlig stad Foreslagna atgarder:

Skyfallsport i trégestangs vid behov for att skydda anlaggningen.

Hojdsattning enligt princip COWI 2022412-16 kréavs for att sdkreke-férsamring for
befintlig byggnad intill Linnéplatsen och Ovre Husargatan. Flodet leds langs lagstrak i
gatansnarare &n runt huskroppen.

Fallskydd runt traget hindrar vatten fran sidorna att rinna in och ner till tunneln.
Fordrojning i Slottsskogen (upp till@00n?) kan kravas for att sakra att inget okat
utflode sker frén planen norrut langs Linnégatakluderas ej i uppskattad
anlaggningskostnadehdver detaljstuderas.

Anlaggningskostnad cabdmiljoner SEK

Lindholmsforbindelsen  som helhet
Sammanstallning av paverkan fran de tre detaljplanerna, foreslagna anlaggningar for
hantering av dagvattech skyfall samt dess kostnader.

Dagvatten: Den sammantagna bedomningen &r att dagvatten fran planerad exploatering
inte bedoms péaverka recipient Géta alv negativt. En stor forbattringspotential finns da
nya anlaggningar for rening och fordrojning av dagvatten fran framfor allt vagbanan

kan anlaggs. Projektet att potential att bidra till forbattrad dagvattenkvaliteten och
minskad belastning p& Goéta alv.

Anlaggningskostnad ca 30 miljoner SEK

Skyfall: Med foreslagna atgarder bedéms projektet leva upp till stadens krav pa
skyfallshanteringMed undantag for omradet kring Linnéplatsen dar det kravs fortsatt
utredning vad géaller dammarnas funktion och faktiskt fordréjningsbehov i
Slottsskogen/Fageldammarna for att sakra-fékeamring for befintligheteDet ar
avgorande for skyfallshanteringen att den funktion féreslagen hojdsattning fiéth CO
202412-16 medfor vad géller styrning av vatten 6ver Linnéplatsen bibehalls.
Raddningstjansten har involverats for att bedéma framkomligheten pa Linnéplatsen.
Mote holls med RSG 20281-30. RSG ser problematik med nivaerna pa skyfallsvatten
och mojlighet till framkomlighet pga stillastdende fordon. Men anser sig kunna hitta
alterndiva vagar for att komma fram till sin destination. RSG anvander bland annat
vagarna inom Slottsskogen om det ar nédvandigt.

Anlaggningskostnad ch7 miljoner SEK
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1 Inledning

1.1 Komplettering november 2025 infor samrad

Denna version av dagvattesch skyfallsutredningen (DoS) utgdr en mindre
kompletteringav den slutliga version som levererades den 28 mars 2025. Under
hosten 2025 har beslut fattats om att de tidigare separata detaljplanerna inom
omradet ska samordnas till en gemensam detaljplan. | samband med detta har
aven nya ytor tillkommit som inte tigare omfattats av DoS. Dessa har nu
kommenterats oversiktligt utifrn identifierade skyfallsrisker. Syftet med denna
kompletteringar att uppdatera och fortydliga utredningen infér samradsskedet,
samt skapa en mer heltdckande beskrivning av det aktuella planforslaget. En
ytterligare omarbetning av DoS kan bli aktuell infér granskning av detaljplanen
for att sakerstélla att den fullt speglar det slutliga planinnehallet.

Revideringens fokyminkterredovisas Figur 1-1 och sammanfattas nedan
enligt respektivdokuspunkt 1 8:

1. Kunskapsgatan ersatter Plejadgatan for utfart mot Lindholmsallén.
paverkan vid skyfall

TillfartstunnelLindholmsforbindelseii paverkan vid skyfall
Planlaggning intill alveri paverkan vid skyfall

Planlaggning intill &lveri paverkan vid skyfall

Tillfartstunnel Stigbergstorget paverkan vid skyfall

Likriktarstation Fjallgatan paverkan vid skyfall

Tillfartstunnel Jungmansgatarpaverkan vid skyfall

Likriktarstation Linnéplatsein paverkan vid skyfall

O N Ok WN

Efter ytterligare dialog med Stadsbyggnadsforvaltningen (SBF) konstaterades
attfokugpunkt 2 5och 7 som ror tillfartstunnlarna redan kommenterats av
utredningen och dessa behdver inte komplettgtadigare
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1.2

M—_ - . Likriktarstationer
,(71 =) Tunnelportar
() Planlaggning vid &lven

Kunskapsgatan

Behdver planldggas som allmanplats

|
Figur 1-1 lllustration av utkast till ny plangrans sarfakugpunkt 1 8 vilka ar utpekade som

viktiga att fortydliga inom ramen for foreligganéempletteringnfor samrad. lllustration
erhallen fran Stadsbyggnadsforvaltningen, Géteborg stad.

Bakgrund och lasanvisning

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, smaltvatten eller framtrangande grundvatten. Skyfall &r ett regn
vars hdga intensitet dverstiger belastningen som dagvattensystemet &r
dimensionerat for.

Vattenfragorna foljer inte plareller fastighetsgranser och maste darfor ses som
en strukturerande forutsattninglanarbetetNaturliga strukturer i form av
lagpunkter och 6ppna markomraden i terrangen bor nyttjas i stérsta mojliga man
da nya ar kostsamma och svargenomfori&@tadsbyggnadskontoret, 2022)
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Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en
dagvattenoch skyfallsutredning infode nya detafjlarer som ska antas for
etablering av sparvag Lindholmsforbindelseprojektet ingar fyra detaljplaner

och ett planprogram. Denna utredning ska behandla hela strackan och vara
underlag till tre av de fyra detaljplanerdaR Tunnel i utreds inte med avseende
pa dagvatten och skyfall), planprogram Linnéplatsem
miljokonsekvensbeskrivnindsigur 1-2.

Lasanvisning

Observera att utredningen ar gjord utifran de preliminara detaljplanegranser
som fanns tillgangliga under hosten 20R4taljplanegréanserna kommer med

stor sannolikhet att revideras efter samrad och infér granskning. Nar
uppdaterade plangranser finns kommer foreliggande utredning uppdateras efter
behov.

Kapitel 1 7 Inledning geren 6verblick av rapportens syfte och mal. Avsnitt 1.2
presenterar planforslagen for de tre fokusomradena och ger en kontext till den
fortsatta analysen.

Kapitel 2 7 Forutsattningar beskriver befintliga forutsattningar, inklusive
tidigare utredningar, geologiska och hydrologiska faktorer samt gallande krav
pa dagvattenoch skyfallshantering. For en teknisk forstaelse av omradets
kapacitet att hantera dagvatten, las 2.4. For klinpaissning och
skyfallshantering, fokusera pa 2.5. For hogvattenrisker inom de tre
delomradena, se 2.6.

Kapitel 3 7 Analys innehaller analysesch modellresultaav markanvandning,
dagvattenfordrojning och skyfalor att forsta dagvattenkvalitet och miljokrayv,
las 3.3.For detaljerad skyfallsanalys for respektive planomrade, s€&.4.
information om riskbedémning, las 3.4.5.

Kapitel 4 T Foreslagna atgarderpresenterar foreslagna atgarder for dagvatten
och skyfallhantering Atgardsférslagen ar uppdelade pa kvartersmark och
allmanplatsmark, samt per detaljplan. Kapitlet presenterar aven forslag pa
kostnads och ansvarsfordelning

Kapitel 51 Slutsats och rekommendationeger en sammanfattning av
identifierade utmaningar kopplade till skyfatich dagvatten samt
rekommenderade atgarder.

Kapitel 6 1 Referenserlankar och hanvisningar till de kallor som ligger till
grund for utredningen.
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Figur 1-2. Overgripande utformning for Lindholmsférbindelsen (lllustration: AFRY). Geografisk
placering av DP Lindholmen, DP Stighstgrgetoch DP Linnéplatsen inringade med réd
streckad linje.
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1.3

Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvattench skyfallsutredningen ar att avgdéra om marken
ar eller kan goras lamplig for bebygge{Baverket, 2015)

Utredningen ska sakerstalla att féljande krav med avseende pa dagvatten kan
uppfyllas:

- Dagvatten inom kvartersmark ska fordréjas motsvarandertO
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.

- Séaker avledning ska kunna gk&n planomradet

- Detaljplanens genomférande ska bidra till férbattrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN)
ochfolja stadens malvarden.

For att sékerstalla kravé@oteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 201E2)
avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:

- Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassaédf®égn).
Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till
hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

- Tillganglighet till nya byggnaders entréer.

- Framkomlighet till och fran planomradet.

- Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte
férsamras.

- Planen ska beakta strukturplaner.

Goteborgs stads nya dagvattenpolicy blev antagen ar(Z®8borgs stad,

2023) Exempel pa fragor som berors av dagvattenpolicyn ar att dagvatten ska
hanteras som en resurs som berikar bebyggelsemiljon med avseende pa
upplevelser, rekreation, lek, naturvarden och biologisk mangfald. Policyn
foreslar att naturharmande dagvattenlosnirsfa efterstravas.

Goteborgsatsapa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att
bygga en hallbar stad som tar hand om stora regnmangder och att ta tillvara
regnets mdjlighet till att ge unika upplevelser

Tanken ar att genom konst, arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och
pedagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor till utevistelse, upplevelser
och méten i en stad som &r levande aven nar det regnar. Detta perspektiv far
garna pragla de nyasningar som tas fram for dagvatten och skyfall i
planomradet.(Goteborgs Stad, 201.8)

Ytterligare riktlinjer som ar styrande i arbetet med dagvatieh skyfallsfragor
sammanstalls i kapit@.4-0.
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1.4

Planforslag

Lindholmsforbindelseknyter samman den sa kalladeerstadsringen
Delstrackan ansluter i markniva till Frihamrkeimdholmen i norr pa
Lindholmen och till befintlig sparvag i soder vid LinnéplatsseFigur 1-3.
Fran markplan péa Lindholmen géar sparet ret tunneltrag till en sanktunnel
under Gota alv tills d&kommer fram till Stigberget, déar en ny underjordisk
hallplats byggs. Darifran gar forbindelsen vidare séderut och ansluter till
Linnéplatsen strax 6ster om Goéteborgs Naturhistoriska museum. Vid
Linnéplatsen ska forbindelsen ga 6ver i ett trag dar sparemarknivan vid
hallplats Linnéplatsen och knyter an med befintlig sparég nya

sparvagsstrackan far tre hallplatser; Lindholmen, Stigberget och Linnéplatsen

(Goteborgs stad, 2024)
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Figur 1-3 Innerstadsringen. De rosa, ljusbla och roda strackorna utgér Program Sparvag och
Citybuss Brunnsbdinné via Lindholmen. De mérkbla delarna visar befintlig strackning av
sparvag i innerstadsringen. Hela innerstadsringen utgors av sparvag (ltisstraAFRY).
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Figur 1-4 lllustration i profil avLindholmsforbindelse(Goéteborgs stad, 2024)
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1.4.1 DP Lindholmen

Pa Lindholmssidan kommer sparet upp soderifran, dar det gatt i tunnel under
Gota alv, i ett betongtrag som sedan ansluter till befintliga marknivaer ungefar
vid den cirkulationsplats dar Lindholmsallén och Plejadgatan méts. Sparen
viker sedan av osterutrigs Lindholmsallémch det forbereds aven for nya spar
vasterut Figur 1-5.

UTKAST plankarta DP Lindholmen, daterad 262%17, redovisas Figur 1-6.
Berakningar och beskrivning av detaljplanen i denna utredning utgar fran
tidigare forslag pa plangrans, daterad 20242. Detaljplanen ar ca ha och
domineras av vagar, det nya sparet och inslag av groiitoi.detaljplanen
mellan Plejadgatan, Lindholmsallén och Kunskapsgatan ligger en privat
fastighet dar det ocksa planeras for ombyggnation med en stérre byggnad &n
vad som i nulaget finns dér.

Figur 1-5 Sparvagens uppfart pa Lindholmen Illustration: AFRY
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Figur 1-6 UTKAST Plankarta DP Lindholmen daterad 262%17. Berékningar i féreliggande
utredning utgar fran plangrans erhallen
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1.4.2 DP Stigberg storget

KONCEPT plankarta DP Stigbergstorget, daterad 20248, redovisas i
Figur 1-8. Entrébyggnadnplaceras pa Stigbergstorgets vastra ebehkt
placering och utformning av torgets vastra del ar inte klarlagt. Beslut i dessa

1-7.

fragor ska fattas under varen 203kiss over hallplats Stigberget visd&gur

Sjalva plattformsrummet och mellanplanet anléggs norrut i ett stort bergrum
under Amerikagatan och korsningen med Stigbergsliden och Bangatan.
Uppgangen under jord fran mellanplanet till entrébyggnaden utgérs av en sned
bergtunnel som 6vergar i en betong&wuktion narmast markplan. Uppgangen
inrymmer bade rulltrappor och schakt for snedbanehiss. Fran plattformarnas
norra andar kommer entréer mot E45/Oscarsleden att anlaggas via tva vertikala

bergschakt.

| markplan utgdrs DP Stigbestprgetav entrébyggnaden otbrgyta De tva
entréerna mot E45/Oscarsledegar i projektet for Lindholmsforbindelsen i
DP Tunnel som inte behandlas i denna utredning
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Figur 1-7 Skiss av hallplats Stigbestprget (AFRY, 2024)
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TORG, Torg som far 7
underbyggas av Egenskapsgrans
sparvagstrafik
Kvartersmark
Sparvagstrafik.

Stationsbyggnad for
kollektivtrafik

Figur 1-8 KONCEPT plankarta DP Stigbergstorget, daterat 202418.

1.4.3 DP Linnéplatsen

| samband med att Lindholmsforbindelsen anlaggs kommer Linnéplatsen att
starkas som bytespunkt for kollektivtrafiken. Samtidigt ska Linnéplatsen
utvecklas till en trygg, attraktiv och levande entré till saval Slottsskogen som
LinnéstadenFigur 1-9.

For att fa tillracklig kapacitefor reenarerbehover hallplatsen vid Linnéplatsen
byggas ut. Hallplatsen far fyra hallplatslagen dedikerade for sparvagnar.
Busshallplatserna rustas upp och far nya hallplatslagen ute pa Dag
Hammarskjéldsleden.

Biltrafik pa Linnéplatsen minskas till forman for ytor for kollektivtrafik och
oskyddade trafikanter (det vill sdga fotgangare och cyklister).

Genom avgransade garach cykelstrak parallellt med samtliga gator
tydliggors platsen och varje trafikslag far egna utrymmen, nagot som minskar
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risken for konflikter. Det finns mdjlighet att anlagkarsandepassager for
oskyddade trafikanter, med motsvarande lage och funktion som idag, dver
gatorna runt Linnéplatsde6teborgs stad, 2023)

Figur 1-9 Bilden visar pa en av de mgjliga lésningarna for Linnéplatsiumstration: COWI

UTKAST preliminar plangréns for DP Linnéplatsen, daterad AT&265,
redovisas Figur 1-10. Berakningar och beskrivning av detaljplanen i denna
utredning utgar fran tidigare forslag pa plangrans, erhallen-Q6243.
Detaljplanerér ca 6,2 ha och domineras av de olika trafikslagent angdring
mot Slottsskogennne i Slottskogenplaneras for en nigioskbyggnadrilken
kommer ligga pa kvartersmark. | Gvrigt utgdrs detaljplanen av allman
platsmark.
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2 FOrutsattningar

| foljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida
forslag till dagvattenoch skyfallshantering.

2.1 Faltbesok

Inga faltbesok har genomfdrts inom ramen for denna utredning.

2.2 Tidigare utredningar och pagaende projekt

| detta kapitel sammanfattas slutsatser och rekommendatiéndidigare samt
pagaende projekt sonmsesvardefullafor det fortsattarbetet med berérda
detaljplaner och planprogram.

2.2.1 Omradesplanering for vatten

Under perioder2021 2023pagick ett projekt med syfte att ta fram en metod for
omradesplanering for vatten i Goteborgs s@aradesplanering for vatteka
varaen process dar resultatet ar ett geografiskt och strukturellt
planeringsunderlag med fokus pa hantering av éversvamningsrisker, htga
floden och dagvattenhantering (rening och férdrdjning) samlat i ett ur
vattensynpunkt strukturellt sammanhangande omiaele geografiska nivan
motsvarar normalt delavrinningsomragaren avgransningen av omradet ar
beroende av de vattenmassiga férutsattningarna i varje enskilt fall. Det innebar
att de generellt ror sig pa en geografisk niva som ligger dver saval detaljplan
som planprogram.

Metodiken arbetades fram och provades pa tva pilotomraden, varav det ena
omrédet innefattade Linnéplatsen/Slottsskogen/Anggarden/Medicinareberget
(Figur 2-1) (Goteborgs stad, 2023)
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Figur 2-1 Geografiskt avrinn_i_ngsomréde som berors av omradesplanering for vatten for
Linnéplatsen/Slottsskogen/Anggarden/Medicinarebetgenéplatserér markerad med ett rott
kryss.

Kretslopp och Vatten har tagit fram sa kallade strukturplaner for
skyfallssakring. Strukturplanerngifar till att, baserat pa hydrologiska

modeller analysera konsekvenserna av ett hundraarsregn och identifiera
principatgarder for att begransa konsekvenserna. Atgarderna ska utformas och
dimensioneras priméart for att skydda samhallskritisk infrastruktur, {radik
transportleder, men ocksa platsermdnséora samhallsekonomiska konsekvenser.
Strukturplaner med tillhérande rapporter for Goteborgs stad och
metodbeskrivning finns publicerade pa:
https://www.vattenigoteborg.se/Downpour/info

Hantering av dagvatten och framfor allt skyfall &r en stor utmaning i ovan
namnt omréde. Atgarder foreslagna i strukturplanen for skyfallshantering har
studerats narmare utifran platsspecifika forhallanden och slutsatsen ar att det
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finns flera utmaningar med att erhalla den fordrojning av skyfall som kravs for
att realisera behovet som presenteras i strukturplanen.

Projektets slutsatser och rekommendationer for fortsatt arbete i anslutning till
planprograrnochDP Linnéplatsen redovisas i kapi@b.

2.2.2 Forutsattningsstudie dagvatten och skyfall
Lindholmsfdrbindelsen

Under2023 2024bestallde Kretslopp och Vatten en forutsattningsstiddiatt
kartlagga forutsattningar for dagvatterth skyfallshantering for
Lindholmsforbindelsen. Resultaten fran denna stligiger till grund forarbetet
med att ta franidreliggandedagvattenoch skyfallsutredning for berérda
detaljplaner samt den fortsafieojekteringen av Lindholmsforbindelsen.

Den geografiska avgransningen for forutsattningsstudien ar sjalva sparomradet
inom de nya detaljplaneomradena pa Lindholmen och vid Linnéplatsen
(Kretslopp och vatten , 2024)

Rekommendationer och slutsatser fran forutsattningsstudien presenteras
narmare kapitel 3 for berordadetaljplaner

2.2.3 Planprogram Lindholmen

Under 2020 arbetade KoV fram en dagvateh skyfallsutredning for
planprogram Lindholmerutredningen ska behandlas som ett arbetsmaterial
Planprogrammaetas fram parallellt med arbetet med Lindholmsférbindelsen och
planeragya ut pa samra@1 2026 Planprogrammet har under en tid varit
pausat, men ar rigangigen. Syftetmed planprogramforslaget var att
mojliggora for en utveckling av Lindholmen i enlighet med Vision Alvstaden.
Programarbetet skulle studera mdjligheterna for en framtida blandstad med
narhet till bostader, arbetsplatser, handel, gronska samt kommundfesthgp
service dar en sammanhallen och integrerad stadsstruktur med tydliga strak
kopplar samman Lindholmen med de kringliggande stadsdelarna samt med
sodra Alvstranden. Arbetet pausades dock irsaemrag men den dagvatten

och skyfallsutredning som atades fram redovisar forslag till principlésningar
for dagvattenoch skyfallshantering inom hela programomradet (exklusive
antagna detaljplaner) vilka beaktas inom ramen for dagvattén
skyfallsutredningen for Lindholmsforbindelsen. Nedan féljer &eltag fran
planprogramforslagets dagvatterth skyfallsutrening.

Utmaningar och mdjligheter

Det finns manga svarigheter med markforutsattningarna som maste losas for att
na en hallbar dagvattench skyfallshantering. Utbyggnadsforslagen staller
darmed hoga krav pa de tekniska I6sningarna som kravs for att avvattna
omradet. Problemen bestar blamhat i att:

1 marken ligger mycket lagt och ar darfor sarbar mot stigande havsnivaer
och hoga floden i Gotalv och Kvillebéacken. For dagvatten och
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skyfallshanteringen innebar det att vatten inte kan letlased sjalvfall
i delar av omradet utan att pumpstationer eller avskarande atgarder
kravs. Detinnebér aven att 6ppningar i alvkantskyddet kravs.

1 omradet ar mycket flackt vilket férsvarar mojligheterna att lagga langa
ledningar med tillrackligutning ut till &lven (i kombination med alvens
niva kan detta gora att ledningsnatet star daed alvvatten)

1 marken ar sattningsbenagen

1 marken ar mycket férorenad

Likval som det finns svarigheter erbjuder programomradet ocksa potentiella
mojligheter till exempehtt:

1 skapa storskaliga multifunktionella I6sningar for dagvatee
skyfallshantering

1 atgarda problem i befintliga omraden bade inomudeanfor
programomradet

1 minskaméngden dagvatten som leds till Ryaverket

1 minska fororeningar och forbattra kvalitén i avgaende dagvatten

Figur 2-2 Foreslagna dagvatteroch skyfallsatgarder i den dagvattesch
skyfallsutredning som togs fram for planprogramsférslaget 2020. DP Lindholmens
placering markerad med rod cirkehRBETSMATERIAL.

Blatt visar yta for dagvatteroch skyfallshantering. Svart pil visar flodespil vid skyfall,
svart cirkel visar pumpstation och gron linje visar dagvattenledning.

Foéreslagna I6sningar

De foreslagna I6sningar som presenteras i rapporten &r principiella och
ytterligare utredningar for fortsatt detaljplanearbete kravs. De féreslagna
l6sningar som presenteras har ska alltsa ses som utgangspunkt for kommande
arbete. Forslag pa hantering agslatten och skyfallsatgarder presenteras

nedan:
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1 Oppet dike (C i Figur 2-2) langs med Lindholmsallén dar dagvatten
fran vagsektionen kafidrdrojas och renas. Lindholmsallén byggs om
och i den parkytan som Iéper norr om vag sphrvag kan en
kontinuerlig 16sning for dagvatten och skyfallshantering skapas. Det ar
vasentligt att straket halls kontinuerlig och att det kan nyttjas bade for
dagvatten och skyfall ocitt det ansluts till ledningsnéatet sadstkan
tdmmas. Diket avvattnas via en 8@ning iLindholmspiren.

1 Skyfallsmagasinering i parker(A, B, E, G, H). Ytan ska kan
potentiellt utformas tilmultifunktionella nyttor. Baserat pa ytornas
medelkapacitet, foreslas foljande fordelning:

3100 m3 i park A, 3600 m3 i park B, 6300 m3iJ, 800 m3 i park E,
1000 m3 i park G och 10083 i park H.

9 Stadsnara vatmark (B) eller annan dppen yta for stérr
utjamningsvolym av dagvatten oskyfall i det nordostra omradet
soder om hamnbanan och Lundbyleden. Har kan demageen
utnyttjas for att leda och fordréja vatten.

1 Svackdiken eller andra 6ppna I6sningar i parkytor(A, B, C, E, G,

H) utnyttjas for attordréja och rena vattnet.

1 SkarmbassangenD, L) kan anlaggas vid utloppen for
dagvattenledningarna mot alvekarmbassangerna kan utformas med
en brygga som 0t ako.vatkddmelido ass2 nger kan
tillstand fran lansstyrelse vilket behdver studeras vidare om forslaget
blir aktuellt.

1 Risk for konflikt (K) Risk att byggnaden hamnar i konflikt med stor
ledning. Viktigt att beakta vid eventuella framtida justeringar.

2.2.4 Planprogram Linnéplatsen

Framtagandet aprogrammet har pagatt under en langregidgrammets

direktiv lades fast 202 Planprogram Linnéplatsen godkan@@s2025 Syftet

ar att ge forslag pa en helhetslosning for ett attraktivt och tillgangligt paink
stadsrum utifran anslutningen av Lindholmsforbindelsen till Linnéplatsen och
huvudentrén for Slottsskogeviidare syftar programmet till att utgéra underlag
for kommande planering, och stadsutveckling pa platsen inklusive utvecklingen
av huvudentrén for Slottsskogen, dadholmsforbindelsen foranleder en
forandrad och utdkad funktion med fler resenérer an idag. Planprogrammet
kommer att utgbra underlag for projekt Lindholmsférbindelsen och kommande
detaljplaner.

2.2.5 Investeringsplaner fér dammar och
dagvattensystem inom Slotts skogen

Input fran Stadsmiljéférvaltningen (SMF)

Vid mote mellan KoV och Stadsmiljoférvaltningen (SMF) den 28 augusti 2024
framgar att det i nulaget inte finns nagra storre investeringsplaner i anslutning
till FAgeldammarna och Slottsskogen intill Linnéplatsen. SMF invantar de
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utredningar som tas fram for Lindholmsférbindelsen och har preliminara
investeringsplaner for 2026/2027.

Under métet konstateras att uppdaterad kartering av ledningar under mark och
dess skick behovs for forbattrad forstdelse av systemets nuvarande funktion.

Historik

Fageldammarna fick sin nuvarande form nagon gang mellan 1942 och 1960, se
flygfoton fran respektive ar nedalfigur 2-3. Figuren visar ett utdrag fran
Goteborgs historiska kartor som visar att dammarna under tidigl 40&ckte

sig langre norrut och att denna del av Slottsskogen hade eratndig

karaktar medan den fran-6@let och framat har varit en mer anlagd park med
stora gronytor.
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Figur 2-3 Utdrag fran Goteborgs historiska kartor som visar att dammarna under tidigal40
strackte sig langre norrut och att denna del av Slottsskogen hade eratudig karaktdr medan
den fran 66talet och framat har varit en mer anlagd park med stora gronytor.
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2.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

2.3.1 DP Lindholmen

Foljande stycken ar hamtade fran Planprogram for Lindho(uneder
framtagande¥om sammanfattat information av betydelse fér framtida
dagvattenoch skyfallshantering och har hamtats fran geoteknisk utredning
framtagen av Norconsult (2048-22).

Lindholmen ar ett mycket plant omrade med marknivaer mellan +0 m och +3

m. Bottennivaerna i Lindholmshamnen varierar kring3;8 m och-10,5 m.

Vid Lindholmshamnens nordligare del uppgar bottennivan tilBgam och

ungefar +0 m vid befintlig spont ogialverket vid strandkanten.

Lundbyhamnen och hamnbasséngen vaster om Lindholmspiren ar grundare med
bottennivaer om omkringt,5 m och5,0 m.

Lindholmen utgérs generellt a¥ 2 m fylining ovan djupa lerlager. Leran kan

betraktas som en homogen och geotekni skt oKkl
grundvattenytan inom de alvnara omradena uppges ligga i nivd med

medelvattenstandet for Gota alv sontigt uppgift ar ca +0,1 m. Pa storre

avstand fran alven anges grundvattenytan ligga paZanidjup

Marken inom Lindholmen uppges generellt vara fororenad och
sattningsbenagen med sattningar omkring0mm per ar. Detta far stora
konsekvenser i ett omrade som ar mycket flackt och dar ledningarna redan
ligger med daligt fall. Dar ojamna sattningar uppsfians risker att ledningar
hamnar i bakfall och/eller knacks. M.h.t. att nya ledningar som anlaggs
dimensioneras for livslangder upp emot 100 ar kan sattningarna kunna uppga
till s mycket som 1 minder ledningens livslang®et ar darfor av stor vikttia
beakta grundlaggningsforhallanden vid anlaggning av nya ledningar acteatt
Oka belastningen pa befintliga ledningar.

Med hansyn till forekomst av lera beddms mojligheterna till fullstandig
infiltration och vidare perkolation av dagvatten som mycket begrénsad.

Om framtida dagvattenanlaggningar planeras pa platser dar det forekommer
férorenad marlochfinns risk att féroreningar sprids, ska anlaggningen tatas.
Detta galler bade for att forhindra att fororeningen sprids till det allmanna
dagvattennateichfor att minska vidare spridning till omkringliggande mark.
Om risk for spridning av foreningar inte foreligger, kravs ingen tatning av
anlaggningen.

Grundvattnet liggenara markytan. | enlighet med rekommendation fran
projekteringstdningerfor Lindholmensidan, AFRY, méte juni 2024,
rekommenderas marknivan inte sankas till lagre nivaer an +2,0 inom
detaljplaneomradet da grundvattnet ligger pa cirka +1,8.

Figur 2-4 visar utdrag fran SGU:s jordartskartrering 1:25 DA0100 000 for
DP Lindholmen.
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Figur 2-4 DP LindholmenSGU:s jordartskartering.:25 000i 1:100 000 grundlager.

2.3.2 DP Linnéplatsen och planprogram Linnéplatsen

Enligt SGU:s jordartskartrering 1:25 00.:100 000 utgors planomradet

frAmst av glacial lera och postglacial lera med urberg i 0st precis utanfér
planprogrammets grans samt i vast pa hojden runt Naturhistoriska museet. Se
Figur2-5 DP Linnéplatsenfor 6versikt. D& jordlagren i omradet utgérs mest

av lera innebar detta generellt 1dg genomslapplighet och lag
infiltrationskapacitet.
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Figur 2-5 DP LinnéplatsenSGU:s jordartskarterind.:25 000i 1:100 000Q grundlager.

Med fokus pa de delar av detaljplaneomradet som bergésraxagsplanen,
delstracka Linnéhar COWI tagit fram PM Bergteknik (juni 2022), PM
Geoteknik (juni 2022) samt Markteknisk undersdkningsrapport (MUR)
geoteknik (rev A februari 2023).

Utdrag fran PM Geoteknik:

Enligt den geotekniska utredningen visar utforda undersokningar att
jordlagerfoljden bestar av fyllning alternativt mulljord som underlagras av lera
ovan friktionsjord pa berg. Utforda jordbergsonderingar visar att djup till berg
varierar inom storre deleav omradet mellan ca 9 och 30 m déar
jordméktigheterna ¢kar at nordoBtgur 2-6.

Fyliningen bestar till storsta del av sand, grus och sten. Fyllningens tjocklek
varierar mellan ca 0,5 och 1,0 m.

Mulljordens tjocklek uppgar till ca 0,5 m.
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Leran &r delvis sulfidflammig och har lokalt innehall av skalrester, silt och
sandskikt. | den 6vre delen har leran i allm&nhet utbildad torrskorpa alternativt
torrskorpekaraktar, vars tjocklek uppgar till cai@,® m. Leran har en

maéktighet mellan ca 7ot 20 m, vilket indikerar att sa ar fallet aven soderut
langs Annedalsmotet och Dag Hammarskjoldsleden.

Figur 2-6 Plan 6ver Linnéplatsen med djup till berg fran befintlig markyta i lage for utférda
jordbergsonderingar. Punkter markerade i gront ar sticksonderingar utférda 10 m ner i leran
utan stopp mot berg.

Matningar av grundvattennivaer har utforts under perioden december ar 2021

till mars ar 2022. Enligt utforda méatningar varierar grundvattenytan i det undre
magasinet mellan ca 0,3 och 3 m under markytan. Grundvattenytan paverkas av
arstid och nederbord. Mehansyn till att observationstiden varit kort kan en
stabiliserad grundvattenniva ligga hogre an vad som hittills uppmétts.

Det ska noteras att PM Geoteknik kan komma att revideras allt eftersom arbetet
meddetaljplanen ovrigt fortskrider.

2.3.3 DP Stigberget

Enligt SGU:s jordartskartrering 1:25 00:100 000 utgoérs planomradsth
kringliggande marlav glacial leraFigur 2-7. Jorddjupet uppskattas enligt SGU
vara mellan 1020 meter i naromradetsydvast finngpostglacial lerach stora
partier av urberg (berg i dagen) finns i norr dar Stigberget sluttar mot alven
(E45) samt i sodetar Polparken har ett kron.
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Figur 2-7 DP StigbergstorgetSGU:s jordartskartrering 1:25 000 1:100 000, grundlager.

Geoteknisk undersokning utfors av AFRY, utkast levereras i mitten av april
2025. Information fran den geotekniska undersokningen kan komma att lyftas in
i denna utredning i ett senare skede.

Dagvatten

| detta kapitel beskrivs forutsattningar och krav pa dagvattnet, med hansyn bade
till fordrojning och rening.

2.4.1 Ledningsnat och b eddmd kapacitet

Kapacitetsbdomningarnav dagvattennatetedan baseras pa resuftan en
tidigare utredning i enkalibreradledningsnatsmodell uppréttad i MIKE
URBAN. Resultaten fran denna modell kallas SBDB.

DP Lindholmen

NULAGE

| omradet finns en kombination aagvattenoch kombinerade ledningar. |
Plejadgatan ligger en D600 mm ledning i betong som kommer behdva flyttas i
samband med anlaggning av sparvagen. | Ceresgatan ligger kombinerade
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ledningar som avviker norrut i Karlavagnengat@arallellt med det
kombineradeddningsnatet ligger en dagvattenledning D225 mm som 6vergar i
en D300 mm ledning i Lindholmsallen, och sedan avviker séderut i
Lindholmspiren med utlopp i Géta aRagvatten fran planomradet ska, enligt
uppgift fran Kretslopp och vatten, avledas via dagvattenledningsnatet.

Fran cirkulationsplatsen och dsterut bedéms dagvattenledningsnatet ha kapacitet
att avledaett 3Garsregn utan att markéversvamning uppstar. | det kombinerade
natet ar bedémningen att markdversvamning kan uppsta adstégn se

Figur 2-8.

Kapacitetsbedémning

® Markoversvamning 1-8rsregn

Markéversvamning 10-8rsregn
Markéversvamning 20-8rsregn
® Markéversvamning 30-drsregn " H

Ingen markdversvamning
[ Dp Lindholmen

Figur 2-8 Kapacitetsbedémning av ledningsnat i anslutningxfl Lindholmen.

Enligt Planprogram for Lindholmefinns en rad osdkerheter géllande de
kombinerade ledningar och dagvattenledningar som avleder vattnet fran
Lindholmen. Dels &r ledningsnatet utbyggt i flera etapper och ledningarna
darmed dimensionerade utifran olika krav. Utover det finns stora omréeten m
privata ledningar vilket skapar osakerhet vid modellering av dagwatten
skyfall. Férenklat leds dagvattnet norr om Lindholmsallén samt omradet vid
Gotaverksgatan till det kombinerade natet medan dagvattnet séder om
Lindholmsallén leds ut till &lvenett separerat ledningsnéat
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FRAMTID

Kretslopp och vatten har en intern kapacitetsutredning dad&taer 2020 for
Lindholmen. Utredningen visar att dimensionerande kraxa(36egn) for

framtida situation, dar planprogram Lindholmen ar utbyigge, uppfylls. Detta

ar inte ovanligt i omraden med kombinerade system som ofta ar dimensionerade
for 10-arsregn. De delar av ledningsnéatet som ligger i direkt anslutning till

aktuell DP visapa markoversvamning i den kombinerade ledningen i
Plejadgatan. Dagvattenledningen dster om cirkulationsplatsen har inte heller
tillracklig kapacitet for ett 3@rsregn seFigur 2-9.

o — Spillvatien

— Dagvatten

— Kombinzrad

ol — Tillagd dagvattenledning rulage

Figur 2-9 Figuren visar framtida situation fran kapacitetsutredning8oenario 2b framtid.
Noder dar trycklinje Gverstiger markniva vid-&@sregnet i rott och noder dar tryckniva
understiger markniva i groriKretslopp och vatten, 202apP Lindholmen utmérkt med gul
streckad linje.

Enligt information fran KoV ska dagvatten fr@P Lindholmen ledas videt
befintligadagvattennétet till Gota allden kombinerade ledningen i
Plejadgatan ska laggas om, mer information om detta saknas i nulaget.

DP Linnéplatsen och planprogram Linné platsen

Inom DP Linnéplatsenieds samtligt dagvatten till separerat
dagvattenledningsnat i Dag Hammarskjéldsleden och vidare norrut i
Linnégatan. Aven vatten frn Fageldammarna leds via ledningsnétet vidare
norrut och slapps sedan ut i Géta &égeldammarnas utlopp mynnar i en
D1200 som 6vergar i D150@m ledningochsom i Dag Hammarskjoldsleden
upp till Linnéplatsen I6per parallellt med ytterligare en D1500 mm ledning.
Dessa ledningar gar samman i en D1500 mm ledning under Linnéplatsen och
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fortsatter sedan norrut i Linnégatdiedningenar en kulvertering av
Vitsippsbéackersom tidigare 16pte norrut i Linnégatan mot Géta alv.

Dagvattenledningsnéatet bedomskagacitet att avieda ett #rsregn utan att
markdversvamning uppstiérom planomradetseFigur 2-10. Langre nedstroms
langsLinnégatan finns kapacitetsbrisinslutande ledningar. Exempelvis i
Olivedalsgatan och Nordenskitldsgatan.
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Kapacitetsbedomning

® Markéversvamning 1-&rsregn @ Ingen markéversvamning
Markéversvamning 10-8rsregn —— Dagvattenledningar

O Markéversvamning 20-8rsregn "_1 Planprogram_Linne
® Markoversvamning 30-&rsregn [__J Dp Linné

Figur 2-10 Kapacitetsbeddmning av ledningsnét i anslutning till planprogram gxnt
Linnéplatsen

DP Stigberget

Ledningsnatet i omradet bedoimskapacitet att avleda ett Esregn utan att
markdversvamning uppstavied undantag for delar i Stigbergstorget vid
Bangatan och keningen Bangatan/Kjellmansgatan dar kismersvamning
(enligt SBDBresultaten) uppstar vid 1drsregn. | Kjellmansgatan ligger
separat dagvattenledning, i Bangatan ligger kombinerad ledning upp till
korsningen, norr om korsningen ligger separat dagvattenledning.
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| Karl Johansgatan, Allméanna vagen och Blasgatan ligger kombinerade
ledningar. Oster om kemingen Stigbergstorget/Bangatan ligger separata
dagvattenledningar i Stigbergsliden.
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Figur 2-11 Utdrag fran VAbankenav trycknivaer vid 3@rsregn Fargsattning av ledningar och
brunnar indikerar status pa trycknivan. Gron ledningryckniva under hjassa, gul ledniiig
tryckniva 6ver hjassa men under mark, orange lednitrgckniva 6ver mark. Gron brurin
ingen markdversvamning. Orange brunhmarkdversvAmningDP Stigbergstorgetnarkerad med
rod rektangel.

2.4.2 Funktionskrav

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, smaltvatten eller framtrangande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation
P110 Avledning av dagiran och spillvattenSvenskt vatten, 2016l och med

denna publikation 6kar funktionskraven (sdkerheten) i det allmanna
dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska aven tillkommande
dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya
system vilket medfor att tkommande system behover ta mer ytor i ansprak an
tidigare. Dessutom maste planering ske for framtida klimatforandringar

eftersom nederbdrden och darmed belastningen pa dagvattensystemen férvantas
Oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatningediein

nybyggnation sammanfatta abell 2-1.
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Tabell2-1. Minimikrav for &terkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
enligt P110(Svenskt vatten, 2016)

Aterkomsttid Aterkomsttid Aterkomsttid fér
for regn vid for trycklinje i markdéversvamning
: fylld ledning markniva (VA - | med skador pa
Nya duplikatsystem (VA- huvudmannens | byggnader
huvudmannens | ansvar)
ansvar)
Gles 2ar 10 ar >100 ar
bostadsbebyggelse
Tat 5ar 20 ar >100 ar
bostadsbebyggelse
Centrum- och 10 ar 30 ar >100 ar
affarsomraden

Alla tre detaljplaner ligger i centrala delar av Goteborgs stad. For
dimensionering av dagvattensystem i detaljplanerna galler darmed kategori
centrum och affarsomrédeTabell2-1. Detta innebar att kravédr aterkomsttid i

fylld ledning &ar 10 ar och aterkomsttiden for trycklinje i markniva ar 30 ar.
Dagvattenberakningar utférs med klimatfaktor 1 26r att uppfylla kraven enligt
P110 kravsippdimensionering av dagvattensystemet bade nedstroms det
fortatade omradet och nedstroms tillkommande dagvattensystem. Om
uppdimensioneringen blir fér omfattande ar Kretslopp och vattens beddémning
att funktionskraven enligt den tidigare publikationen P@@ensionering av
allménna avloppsledningg2004) ska vara uppfyllda.

2.4.3 Fordrgjningskrav

Goteborgs stad stéller krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade
ytan motsvarar ungefar hardgjorda ytor inom planomradet och &r den yta som
bidrar till att generera dagtten vid en regnhandels¢ravet galler for den

delen av fastigheten som genomgar en stérre forandringaekanvandning

och/eller om markarbeten ska gorsavet galler inte for direkt avledning till

Gota alv eller havet.

Utdver fordrojningen pa kvartersmark kan staden behova dimensionera upp
ledningsnatet eller fordroja pa allmanplatsmark pa grund av kapaciteten i
ledningsnatet.

Direktivet fran Kretslopp och Vatten &r att flodet ut fréspektive detaljplan
inte skall 6ka jamfort med nulaget vid ett dimensionerandér8@gn

2.4.4 Markavvattningsforetag

Ett markavvattningsforetag/dikningsforetag ar en atgard som utfors for att
avvattna mark, nar det inte frdaga om avledande av avloppsvatten, eller som
utfors for att séanka eller tappa ur ett vattenomrade eller for att skydda mot
vatten, nar syftet med atgarden ar att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for
ett nagot visst andamal (vattenverksamhet MEB§).
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Inga markavvattningsforetag aterfinns i anslutning till eller i narheten av
Lindholmsférbindelsen och aktuella detaljplaner.

2.4.5 Miljokvalitetsnormer och reningskrav

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer (MKN) for de
vattenforekomster som ar definierade inom vattenforvaltanbgget. FOr att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i forrMKW for vattenférekomster.
MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en vidutkt.

Ny exploatering ska inte forsamra mojligheterna att uppK8l . Det innebar

att rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status,
vilket ofta innebar att minska tillférsel av ndringsémnena kvéave och fosfor samt
metaller och organiska féroreningar.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har
Miljoférvaltningen i Goteborg tagit fram sarskilda riktlinjer och riktvarden for
utslapp av férorenat vatten och dagvat@iteborgs stad, Miljéférvaltningen,
2020) Som ett komplement till dessa riktlinjer har Géteborgs stad utarbetat
vagledningerReningskrav for dagvattdiretslopp och vatten, 202#larbland
annatstyrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens
kanslighet Stadsutvecklingen behdver darfor bidra med sin del i arbetet med att
na en forbattrad situation i vattenmiljoerna.

Varje fastighet ska kunna visa att riktvarden/malvarden uppnas samt att
fororeningsmangderrfadn planomradente okar.

2.4.5.1 Aktuell vattenforekomst: Gota alv i Savenans inflode till
mynningen vid Alvsborgsbron

Status

Vattenforekomsten ar klassad som kraftigt modifierad pa grund av vasentligt
paverkad hydrologisk regim eller morfologiskt tillstand. Dessutom bedéms att
atgarder for att na god ekologisk status skulle medféra en betydande negativ
paverkan pa samhallsviktigttenkraftsverksamhegigur 2-12 visar
vattenforekomstengeografiska placering och strackning.

Ekologisk potential &r mattliggogrundav kvalitetsfaktorerna fisk och
morfologiskt tillstdnd Detta &ar dock inga parametrar som direkt paverkas av
dagvattenhanteringen i omradet.

Kemisk status uppnaste pa grundav bromerad difenyleter (undantag),
kvicksilver fran atmosfarisk deposition (undantaBT tributyltenn

(gransvardet i ytvattnet 6verskrids) och kvicksilver fran lokala paverkanskallor
(omfattasinte av undantaget).
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F6r de amnen som omfattas av undantag ar bedémningen att problerhatiken
en sadan omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas tekniska
forutsattningar att atgardamle

Enligt VISS kan vattenférekomsten ha en betydande paverkan fran dagvatten i
och med att minst 10% av avrinningsomradet tacks av markanvandningstyperna
ot2t stadsstrukturo och/eller oOhandel, indus

Ofta férekommande amnen i dagvatten som kan leda till att MKN fér vatten
inte foljs ar framsP A H aghemetaller som exempelvis koppar, zink, bly och
kadmium(VISS, 2024)

L\ BiSKORST | 700 e
|q "; 2 ) ‘4 y : A -4 = | g
’%‘ __ ¥ Iy 4 -0 o < , 2 =

N

L (e VAV Oy PN LR s - o -
© Lantmateriet. SMHI, NVDB, ESRI Inc Hoashc Powered by Esn

Figur 2-12 Vattenférekomsteftyanfargad linje)Gota alvi Saveans inflode till mynningen vid
Alvsborgsbron

Faststalld miljokvalitetsnorm

Kvalitetskravet for kemisk ytvattenstatus éGod kemisk ytvattenstatus till ar
2027. For att uppna god kemisk ytvattenstatus till &r 2027 behdver atgarder
genomféras for att minska utslappen av TBT. Lokala paverkanskallor behover
aven atgardas for att minska utslappet av kvicksilver till recipienten. Oavsett
undantaget for kvicksilver fraatmosfarisk deposition, far inte halterna av
kvicksilver 6ka om god kemisk status ska uppnas.

Kvalitetskravet for ekologisk potential:aiGad ekologisk potential till &r

2027%. God ekologisk potential ar det forhallande som rader i recipienten da
kravnivaer for ett antal kvalitetsfaktorer uppnatts: fisk och morfologiskt
tillstdnd.Dessa parametrar paverkas dock inte direkt av dagvattenhanteringen.

Vattenforekomstens statusklassning och kvalitetskrav sammanfattas i
Tabell 2-2.
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Tabell2-2 Vattenférekomstens status och kvalitetskrav enligt férvaltningscykel 3, daterad 2023
05-02.

Vattenforekomst
Gota alv - Saveans inflode till Status Kvalitetskrav
mynningen vid Alvsborgsbron

God ekologisk

Ekologisk status Mattlig potential 2027
. . . God kemisk

Kemisk status Uppnar inte god ytvattenstatus

Tillkomst/harkomst Kraftigt modifierad

Vid utformningen av dagvattenhanteringen fran aktuellt oméadiet

viktigaste atutslappsméangderna inte riskerar att paverka MKN negativt, vilket
enklast visas genom att minska totalmangdakngbroreningar jamfért med

idag

2.4.5.2 Goteborgs krav pa rening

Underlag som presenteras i detta avsnitt ar hamtat fran Goteborgs stads
Reningskrav for dagvattdiretslopp och vatten, 2021pagvattenhanteringen
bor aven strava efter att uppBéteborgs riktvarden och malvardéidr utslapp
till Gota alv(klassad som en mindre kanslig recipient) galler malvéfaiede
amnen dar saddana ar angivna, for 6vriga amnen géller riktyaeEabell 2-3.

Tabell2-3 Riktvarden respektive malvarden vid dagvattensutslapp till recipient. For utslapp till
Gota alv galler malvarden. markerade med en svart rektangel.

Riktvarden 1 mycket . S

i . - Malvarden 1 Gvriga
Amne kanslig recipient T )

((Xe1D)
Arsenik 16
Bly 28
Kadmium 0,9
Koppar 10 22
Krom 7
Kvicksilver 0,07
Nickel 68
Zink 30 60

1000 pg/ 500 pg/l
inom Gota alvs
- vattenskyddsomrade
Oljeindex 100 pg/l nara
ravattenintag (ca
17 2 km uppstroms)

Suspenderat material 25 000 60 000
pH 6,519
Fosfor (P) 50 150
Kvéave (N) 1250 2500

Matris for atgardsbehov

Belastningen fran markyttyrsav markanvandningen, vilken ar uppdelad i tre
kategorier utifrAn ytornas fororeningsbelastning till dagvatseXabell 2-4.
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Goteborg stad har en matris for att enkelt ge en indikation om vilken typ av
rening som behovs for dagvatten fran en viss markanvandnifghsd 2-5.
Matrisen for reningskrav galler for nybyggnation eller stérre ombyggnation.
Reningskraven utgar ifran att en mindre kanslig recipient samt en kanslig
recipient skall uppna malvarden, medan en mycket kanslig recipient skall klara
miljoforvaltningens riktarden.

Tabell2-4 Exempel pé olika markanvandningskategorier som raknas in i respektive kategori;
hart belastad yta, medelbelastad yta samt mindre belastad yta.

Hart belastad yta

Medelbelastad yta

Mindre belastad yta

V&g 80007 20 000 ADT

V&g 2000i 8000 ADT

Vagar <2000 ADT

Industri

Parkeringsplats

Villaomréden

Koppar och zinkytor

Flerfamiljshusomrade

Torg

Kontorsomrade
Centrumomrade
Skola/forskola

Tabell2-5 Matris for dagvattenrening. For mycket kénsliga recipienter géller riktvarden, for
kansliga och mindre kansliga recipienten galler malvarden fér de &mnen som finns och
riktvarden for resterande d&mnen. Alla anldggningzed syfte att rena dagvattbehéver
anmalas till miljéférvaltningenVillor, park och andra gronytor undantas anmalningsplikten

Sz g e s e Medelbelastad Mindre belastad
yta yta

Mycket kanslig Omfattande rening Rening Enklare rening*

Kansli Rening Enklare rening Fordro ning

Mindre kansli Renin Enklare rening Fordro ning I

*Villor, park och andra gronytor undantas anmalningsplikten

For aktuella detaljplaner utgdrs markanvandningevéaar(Vag2000 8000

ADT fér DP LindholmenochVag800Q 20 000ADT fér DP Linnéplatsen)
centrumomrade, torg, parkmkssamtsparvag Tabell 2-6. Dessa
markanvandningstyper ligger inom kategorienmedelbelastad och mindre
belastad ytamed undantag for trafikbelastningen inom DP Linnéplatsen som
ligger inom kategorin hart belastad ysarkanvandningen jarnvagsspar finns
inte med i tabellen ovan, men utifrdn schablonhalter for olika amnen (fosfor,
kvave, koppar, zink och partiklar) for markanvandningen sparomrade i
StormTac beddms den varamedelbelastad yt&eForutsattningsstudie DoS
Lindholmsforbindelsen 202d2-01, s 12for ytterligare bedémningsgrund.

Tabell2-6 Markanvandningar per detaljplan samt tillhérande reningskrav.

Detaljplan Markanvandning Reningskrav
DP Lindholmen Vag 2 0007 8 000 ADT Enklare rening
Sparvag (i trag/gata) Enklare rening
Park/gront Ingen rening
DP Stigbergstorget Torg/tak Fordrdjning
DP Linné platsen Vag 8 000i 20 000 ADT Rening
Torg Fordrdjning
Sparvag (i torgmiljo) Enklare rening
Park (Slottsskogen) Ingen rening
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Generellt galleenklare reningav dagvattnet for samtliga planer innan
avledning mot Goéta aNJndantaget ar de mer trafikerade vagarna for vilka
reningkravs. Nedan listas exempel pa respektive reningskategori;

Enklare reningar avskiljning av partiklar=6retradesvis éversilning genom
vaxtlighet eller fordrojning. Exempel: Oversilning och grasdike, brunnsfilter,
torra dammar.

Reningavser anlaggningstyper dar dagvattnet forst kan sedimentera och sedan
infiltrera/filtrera genom nagon typ av membran. Exempel: Krossdike, biofilter
eller magasin med filter.

2.4.6 Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

Goteborgs stad har identifierat potentiella omraden for dammar och diken.
Dessa sa kallade storskaliga dagvattenreningsanlaggningar syftar att forbattra
vattendragens status med fokus pa utslapp och rening av {@gfeborgs stad,
2019)

Inga storskaliga dagvattenanlaggningar pekas ut inom eller i anslutniDg till
Lindholmen,DP StigbergstorgeDP Linnéplatsen eller planprogram
Linnéplatsen.

2.5 Skyfall

Skyfall ar ett regn vars hoga intensitet éverstiger belastningen som

dagvattensystemet ar dimensionerataitin vad som ar VAuvudmans ansvar

Regnens storl ek beskrivs (Bvrsktvattee,d begreppet
2018)som avspeglar hur ofta en handelse intraffat statistiskt. Enligt Goteborgs

riktlinjer (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 268®&ny bebyggelse

anpassas efter klimatanpassat-A6€regn, d.v.s. ett regn med 100 ars

aterkomsttid ar 2100.

Nar dagvattensystemet ar fullt innebar det i praktiken att avrinningen av
regnoverskottet primart beror av marknivan. Vatten samlas i séankor och nar
dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nasta sanka. Bristande kapacitet for ytlig
avledning kan dock ocksskapa uppdamningseffekter som godattbildas

lokala vattensamlingar. Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr
bade infiltration och vattnets hastighet.

2.5.1 Skyfallssakring och klimatanpassning

Kommunen ar enligt Plaroch bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse
anlaggs pa mark lamplig for andamalet, och darmed 6versvamningsrisker vid
nyplanering For befintlig bebyggelse ar ditstighetsdgare och
verksamhetsutévaombhar ansvaet att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget for Gversvamningsrisker, TT@EGteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2048ksenterar forslag till mal och évergripande
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strategier for hur staden ska beméta dagens och framtidens éversvamningsrisker
i sin planeringDet Gvergripande malet som lyfts ar:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens dversvamningar genom
att sékra grundlaggande samhallsfunktioner och stora samhallsvarden.

Detta konkretiseras genom féljande punkter:

9 Identifiera ny bebyggelse som riskerar att dversvammaDetta
innebar atdet ska finnagn sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max
vattendjup i samband med klimatanpassatd@@egn till fardigt golv
och vital del nédvandig for byggnadsfunktj@é minst 0,2 m. For
samhallsviktig infrastruktur géller en sékerhetsmarginal pa minst 0,5 m
till vital del for anlaggningens funktion

1 Identifiera vagar inom planomradet dar framkomlighet inte kan
sakerstallas.For att mdjliggdra for evakuering i samband med
Oversvamning ska tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom
planomradet vara mojlig (man ska kunna na alla som befinner sig i
byggnaden men inte nédvandigtvis alla entréer om mojlighet finns till
intem evakuering). Detta innebar ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

1 Identifiera vagar som innebar att man inte har framkomlighet till
och fran planomradet. Detta innebar atiet ska vara ettattendjup pa
max0,2 m pa vagar till och fran planomradet som ansluter till
utryckningsvagar och hdgprioriterade vagnatet.

1 Identifiera om 6versvamningssituationen inom eller utanfor planen
forsdmras for befintligheter som en konsekvens av exploateringen.
Detta innebar att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte
far oka vid planens genomférande (forsamrade konsekvenser far inte
uppsta for annan part enligt Jordabalk@yrfor skaminst samma
volymer som férdrdjs innan planering fordrojas efter exploatering.

I Planen ska beakta strukturplaner och hantera eventuella
malkonflikter . Utgangspunkten ar att funktionen av strukturplanerna
behdver sékerstéllas, forutsatt att det ar ekonomiskt férsvarbart. Avsteg
bor endast ske om en lika hdg funktion, i hela den aktuella
atgardskedijan, kan sakerstallas (avsteg behover godkannas av
Byggnadsnamnd med tillhérande riskanalys).

1 Planenska beakta vattenkvalitet i samband med skyfallDetta ska
goras i samrad medamfor allt Miljoférvaltningen(MF).

| Tabell2-7 visasen sammanstéllning av planeringsnivaerfi@a®©P:en.
(Kretslopp och vatten; DHI, 2021)
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Tabell2-7 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerande handelse. Angivna
nivaer visar for framkomlighet

Hdégvatten, Hoga floden, Skyfall,
aterkomsttid 200 ar aterkomsttid 200 ar aterkomsttid 100
ar
Samhallsviktig anlaggning, 15m 0,5m 0,5m
- nyanlaggning
Samhallsviktig anlaggning 0,5m 0,5m 0,5m
- befintlig
Byggnad och byggnadsfunktion, 0,5m 0,2m 0,2m
- nyanlaggning
Framkomlighet - nyanldggning 0,2 m djup 0,2 m djup 0,2 m djup
hogprioriterade  vagnatstrdk och
utrymningsvagar

Planeringsnivaer skyfall

7 FgX+02

v +X
Samhallsviklig Byggnad och Prioriterat strik Oversvamningsniva 1004rs
anlaggning byggnadsfunktion Utrymningsvag handelse ar 2100

Figur 2-13 EXEMPEL Planeringsnivaer for olika funktioner/skyddsobijekt vid ett
dimensionerande skyfall. Angivna hojder &r relativa hojder.

Aktuell strackning av sparvagen mellan Linnéplatsen och Lindholmen ar i
samrad med Trafiksékerhet Spar definierad samhallsviktig funktion?.

Detta innebar utifrdn de krav som stélls i TTOP:en att sparvagen inte behover
vara framkomlig vid skyfall, men att funktionen inte far forstéras utan ska
kunna tas i bruk igen nar skyfallsvattnet runnit un@pérvagstunneln behover
kunna evakueras vid skyfall.

Strikt krav pa jarnvagsplanen ar att inget skyfallsvatten fran kringliggande
omraden ska kunna rinna ner i trdget och in i tunneln. Traget och tunneln ska
endast hantera det skyfallsvatten som regnar direkt pa dess yta.

1 Det ar viktigt att skilja p4 samhallsviktig verksamhet (som maste fungera &ven i krissituationer, dar
kortare avbrott kan fa forédande konsekvenser) och samhallsviktig funktion (vilken &ar viktig for
samhéllets dagliga behov, men inte nddvéandigtvis fyller en kritisk funktion i nédlagen och déar
kortare avbrott kan accepteras).
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2.5.2 Befintlig skyfallssituation

| féljande avsnitt presenteras befintlig skyfallssituation utifran stadens
overgripande skyfallskartering fran 2024aften i stadey Skyfallskarteringen
baseras pBydraulisk modellering i MIKE med koppling till stadens
dagvattenledningsnat.

2.5.2.1 DP Lindholmen

Maximala dversvamningsdjup for befintlig situation vis&sgur 2-14.
Volymen i den lagpunkt som ses direkt séder om cirkulationsplatsen &r cirka
1 000 n?. Avrinningsomradet som rinner mot lagpunktercés,5 ha.

Figur 2-15visar att markéversvamningen uppstar till foljd av de lokala
hojdforhallandena. Ytligt avrinnande vatten nar lagpunkten vasterifran via
Gamla Ceresgatarchfran bergslantensydvast. Utdver detta ar det vatten fran
cirkulationsplatsen och Plejadgatan som stéller sig i lagpunkten.
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Figur 2-14 Maximala vattendjup forulage DP Lindholmen fran strukturplansmodellen dar ett
framtida 100arsregn simulerats. Upplosning 4x4 Betaljplanegrans i rottUtdrag fran
Goteborgs stadsovergripande skyfallskartering.
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Figur 2-15 Maximala fléden for nlaget DP Lindholmen fran strukturplansmodellen dér ett

framtida 100arsregn simuleratdJpplésning 4x4 mDetaljplanegrans i réttUtdrag fran
Goteborgs stadsovergripande skyfallskartering.

2.5.2.2 DP Stigbergstorget

Inga vattendjup 6ver 0,1 m beraknasilagetbli stdende i anslutning till den
planeradaippgangen vid Stigbergstorget eller vid de tva planerade
hissuppgangarna mot Oscarsledéigur 2-16. Runt Stigbergstorget identifieras
inga storre flodesstrakigur 2-17. Helhetsbedomningen ar att det i nulaget inte
finns nagon skyfallsproblematik i direkt anslutning till Stigbergstorget och den
planerade hallplatsentréings Oscarsleden/Oskarsgatan ansamlas visst flode
som passerar hissarnas entréer och avrinner vasterut. Flodes ansamlas ute i
korfalten och beddms inte paverka sjalva entréerna till hissarna. | och med att

inga storre vattendjup uppstar i omradegor skyfallet inget problem for de
planerade hissentréerna.
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Figur 2-16 Maximala vattendjup forulage DP Stigbergstorgefran strukturplansmodellen dar
ett framtida 10€arsregn simulerats. Upplosning 4x4 Betaljplanegrans i rottUtdrag fran
Goteborgs stadsovergripande skyfallskartering.
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Figur 2-17 Maximala fléden for nlage DP Stigbergstorgefrdn strukturplansmodellen déar ett
framtida 100arsregn simuleratdUpplosning 4x4 mDetaljplanegrans i rott. Detaljplanegrans i
rétt. Utdrag fran Goteborgs stadsévergripande skyfallskartering.

2.5.2.3 DP Linnéplatsen och Planprogram Linnéplatsen

Linnéplatsen ligger i den nedre delen av ett stort, och kuperat,
avrinningsomrade fran vilket stora mangder vatten satts i rorelse vid sdall.
vattenmassiga forutsattningarna liksom utmaningarna ar starkt praglade av
omradets topografi och knutna till de historiska vattendrag som I6pt genom
omradetFigur 2-18. Djupedalsbécken rann via omradet som idag ar Dag
Hammarskjoldsledewia Slottsskogen och ner langs Linnégatan med mynning i
Gota alv. Backar rann aven genom Sahlgrenskaomradet, i Vitsippsbacken, i
Anggardsbergench genom Anggérden. Dessa utgjorde bifloden till
Djupedalsbacken. Sedan slutet av 1816t ar Djupedalsbécken kulverterad

och sé& aven biflodet genom Anggérden.
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Figur 2-18 Historiskt vattendrag, Djupedalsbécken, langs Dag Hammarskjoldsleden. Stora delar
av vattendraget ar kulverterade sedan sent 300Jngefarlig placering av planprogranoch
DP Linnéplatsen ar markerat med cirkel i figuren.

Figur 2-19 ger en oversiktlig bild av hur situationen ser ut vid ett framtida 100
arsregnVid skyfall ses stort tillflode via ytlig braddning fran Fageldammarna i
Slottsskogen d& utloppsledningete har kapacitet att avvattna dammen i
samma takt som tillfléde sker uppstréms ifran. Ner mot Linnéplatsen braddar
30000 n? och orsakar omkring 0,3 m vatten staende pa vag kring Linnéplatsen
och knappt 1 m ned mot anslutning till Ovre Husargatan. Vidare bidrar denna
oversvamningsvolym till konsekvenser pa byggnader i anslutning till dessa
vagomraden samt vidare ned langs Ligatén. For att satta lyanen i kontext
motsvarar 3@00 n? att 3 m vatten ar staende pa Gamla Ullevis innerplan.

Ett stort tillflode ses fran bebyggelsen soéder om Karlsrofaltet dar aven
braddvatten fran Vitsippsbacken rinner nar inte vagtrumman under Dag
Hammarskjoldsleden racker till. Oversvamningsvolymen i Annedalsmotet
beraknas vid nuvarande situation tilD60 n? och orsakar lokalt
oversvamningsdjup pa éver 1 m.
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Figur 2-19 Redovisning av oversiktliga volymer i anslutning till Linnéplatsen i form av
6versvamning som staller sig i studerat omrades olika delar (vit text) samt i form av ytliga floden
utifrdn de storsta rinnvagarna (rod text). Ovriga generella flodesriktningasgenteras med

mindre réda pilar. Inom Fageldammarna inryms maximalt 21 000 m3 medan ytledes braddning
med 30 000 m3 sker ndamm omradegar fullt. (Goteborgs stad, 2023, s. 30)

2.5.3 Strukturplansatgarder

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt
planeringsunderlag, aven kallade strukturplan for dversvamningar. Metoden
beskrivs i Strukturplan for hantering av dversvamningsrisker
MetodbeskrivningKretslopp och vatten; DHI, 2021$trukturplanen innehaller
atgarder som fordréj och avliear skyfallsvatten i syfte att minska negativa
konsekvenser pa den befintliga bebyggelsen

Atgarderna i strukturplanerna har inte avvagts mot andra intressen, utan &r i
detta skede ett planeringsunderlag som behdver kompletteras med ytterligare
atgarder vid exploatering och detaljplanering.
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Det finns hgastrukturplansatgarder utpekade inom/i narheteDRv
Lindholmen elleDP Stigbergstorget

DP Linnéplatsen och planprogram Linnéplatsen berors av ett flertal
strukturplansatgardeFigur 2-20. Slottsskogen ar utpekad som skyfallsyta

|l ngst ner i en s- kallad oO0-tg?2rdskedjao. En
atgarder som ar sammanlénkade och tillsammans utgér helheten for att nd en
god skyfallshantering i avrinningsomradetireslagen fordréjning i

Slottsskogen syftar till att; fordréja det vatten som i nuldaget braddar vidare
norrut 6ver Linnéplatsen, ta emot vatten fran Vitsippsbacken och fran
AnggardenFullt utbyggd atgardskedja innebar att inget ytterligare
skyfallsvatten braddar fran Fageldammarna vid ett framtidedt€@gn. En ny
atgardskedija tar vid pa Linnéplatsen och pekar ut en skyfallsled langs
Linnégatarvars syfte ar att leda ytligt avrinnande vatten ner till Géta alv pa ett
kontrollerat satt.

Fran Linnéplatsen gar en utpekad skyfallsled som fortsatter norrut hela vagen
till Gota alv och syftar till att avvattnamradet i anslutning till gatan dar stor
skyfallsproblematik uppstar vid skyfall i den befintliga staden.
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Figur 2-20 Utdrag med foreslagna strukturplansatgardeom och i narheten abP

Linnéplatsen samt planprogram Linnéplatskompletterande syftar till kompletterande atgarder

som exempelvis pumpning eller kulvertering.

Majligheten att implementera foreslagna ktruplansatgarder och dess faktiska
paverkan pa éversvamningssituationen i omradet har studerats narmare i ett par

olika projekt;Omradesplanering for vattewmch Forutsattningsstudie dagvatten

och skyfall Lindholmsférbindelsen.
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2.6 HoOgvatten

DP Lindholmen ocIDP Stigbergstorgdplanerade hissar mot Oscarsledén)
geografisk placerade dar paverkan fran hoga vattennivaer behover beaktas.

AFRY tog 2023 franPM Dimensionerande hogvattegér det framgar vilka
vattenstand och vilken utbredning av vattenytan som kan vantas vid framtida
200-arsniva i havet ar 2030, 2070 och 2186RY, 202501-23).

2.6.1 DP Lindholmen

Enligt AFRY behdver Lindholmsforbindelsen sékra att den tekniska I6sningen
klarar forhojda havsnivaer oberoende av ett eventuellt alvkantsskydd.
Planeringsniva +2,8allerfor Lindholmsforbindelsernligt remissvar fran
Kretslopp och vatte(Kretslopp och Vatten , 2020penna niva galler for
byggnad och byggnadsfunktion i den centrala staden.

Marken kring traget och tunneln pa Lindholmen ligger pa ca +2[3am.

bedoms inte vara mojligt atija marken lokalt for att klara planeringsnivan
med avseende pa kostnader, spargeometri och majligheten att skapa en god
stadsmiljo

AFRY foreslar ett avsteg fran gallande planeringsniva i fornttaeleniskt
skydd Portar vid tunnelmynningen forordfis att skydda tunneln fran
intrangande vatten vid extrema vattennivaer i havet.

2.6.1.1 Komplettering DP Lindholmen

Planlaggning har tillkommit da tunneln kraver en lastbegransning.
Tillkommande planlaggning intill alven ligger under +2,8, med undantag for

den norra spetsen pa Kunskapsgatan. Oppningar (.t.ex ventilation) ska placeras
sa att de uppfyller planeringsnivaar

2.6.2 DP Stigbergstorget

Bade Goteborgs stagéaneringsniva +2,84atten i stadepochAFRYsPM
Dimensionerande hogvattersar att de planerade hissarna mot Oscarleden inte
bor paverkas alitgvatten. Vid planeringsniva for samhallsviktiga

anlaggningar, med avseerui stigande hav, ligger de planerade hissarna precis
pa gransen till det paverkade omradégur 2-21. Marknivaernalar hissarna
planeras ar ca +2j8+3,2.

Vidare ar gangbanan framfor hissarna och fardig golvniva for hissarna
projekterade till +3,70 m for att ha 0,5 m marginal till framtida-26hiva i
alven.
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Figur 2-21 Utdrag franVattenistaden T. v. ut bredning oOPl aneringsniv=- hav,
framkomligheto. T.h. OPlaneri ngHRissamass hav, Samh?2l |l svikt
ungefarliga placering vid Oscarsleden/E45 markerad med bl Meadientafargad rektangel

visar ungefarlig strackning langs alven som tillkommer med det reviderade planférslaget som

tillkommit under hésten 2025.

2.6.2.1 Komplettering DP Stigbergstorget

Tillkommande planlaggning langs alven pa den sodra sidan innefattar en stracka

pa ca 400 m som stracker sig ungefar lika langt at st som at vast utanfor

hissarnaFigur 2-21 visar att Oscarsleden och Masthuggskajen inte ar

framkomliga vid vare sig OPlaneringsniv=- hav
ell er oPlaneringsniv=- hav, Samh2l |l sviktiga a

Dagvatten- och skyfallsutredning 54 (112)
Detaljplan fér Lindholmsférbindelsen fran Linnéplatsen till Lindholmen under Géta Alv
Kretslopp och vatten 2025-11-28


https://www.vattenigoteborg.se/SeaAndWaterways/ScenarioResult

3.1

Analys

| detta kapitel presenteras berékningar for rening och fordréjning av dagvatten,
samt analys av framtida skyfallssituation inom respektive detaljplan.
Presenterade behov for hantering av dagvatten och skyfall ligger sedan till
grund for de atgarder som presenteras i kapitel

Observera att de detaljplanegranser som redovisas for respektive detaljplan
skiljer sig fran senaste forslagen pa plangrans da de baseras pa tidigare forslag.
Plangranserna ar annu inte fastlagda. Uppdatering av denna utredning kommer
goras efter samrad nalangrénserna ar satta. Forutsattningar, resonemang och
forslag pa I6sningar bedéms inte paverkas i ndgon storre utstrackning.

Markanvandning

En uppskattning av omradets markanvandning har djar8P Lindholmen

(Figur 3-1), DP StigbergstorgdfFigur 3-2)) ochDP Linnéplatser(Figur 3-3).
Beraknade ytoredovisai Tabell3-1 nedan. Fore utbyggnadgérs alla tre
detaljplaner av befintlig stad i form av hart trafikerade vagar (Lindholnmsallé
ochDag Hammarskjoldsleden), mindre lokalgator, gronytor och parkmark
(Slottsskogen pa Linnésidah)tformning av respektive omrade &r ett pagaende
arbete Efter exploatering beddéms respektive detaljplans karaktar vara mer eller
mindre ofdérandradTlrafikmé&ngderna kommer inte forandr&et finns en

ambition att 6ka de gréna inslagen i gaturummet, men da déininsebes|ut

om trafikutformning for vare sig Lindholmen eller Linnéfsen utgar denna
utredning fran att hardgorningsgradérblir oférandrad Utifran detta
antagandnebarplanférslagen princip ingen férandringv andelen

hardgjorda ytor vilket innebar att den reducerade didalir oférandral.

Avrinningskoefficienter for respektive markanvandningstyp har beréknats
utifrin markanvandningskarta hamtad fran Scalgo Live och
avrinningskoefficienter ar hamtade fran Svenskt Vattens publikation P110.
Platsspecifika avrinningskoefficientbar beraknatbaserapa fordelning av
genomslappligoch hargjord yta.

Den reducerade arean berékganom att multiplicera arean for varje
delomrade med avrinningskoefficienten for det delomradet.
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Markanvandning Lindholmen
[ | Parkering/Sparomré&de(trag)
[ Parkmark D H I

| Vag ADT 2000-8000
[ Detaljplanegrans

Figur 3-1 Markanvandning DP LidholmenDen férandring i markanvandning som planeras &r
att parkeringen tas i ansprak for sparvagen. | dvrigt forblir markanvandningen mer eller mindre

oférandrad.Detaljplanegrans fran 20240-22.
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Figur 3-2 MarkanvandnindP StigbergstorgetDen forandring i markanvéndning som planeras

ar att torgyta tas i ansprék avallplatsnedgangn.Ungefarlig detaljplanegrans daterad
202412-18.
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Figur 3-3 Markanvandning DP Linnéplatsen. Den féréandring i markanvandning som planeras ar

att minigolfen tas i ansprak for resenarsfunktion. | 6vrigt forblir markanvandningen mer eller
mindre oforandradDetaljplanegrans erhallen 202@6-13.
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Figur 3-4 Flygfoto dver Linnéplatsen (Kélla: Planprogram Linnéplatsen, september 2024).

Tabell3-1 Markanvéandning fore och efter exploaterifiy respektive detaljplanamt berékning

av reducerad area.

Avr.

Markanvéndning Koeff. Area fore Reduglerad Area Reducerad
[] [ha] area fore [ha] | efter [ha] | area efter [ha]
DP Lindholmen 2,0 1,2 2,0 1,2
;/(?SOADT o 0,74 1,4 1,0 14 1.0
Sparomrade 0,7 - - 01 0,1
Parkering 0,7 0,1 0,1 B B
Parkmark 029 |05 0.1 0,5 0.1
g’:ijgbergstorget 0,08 0,07 0,08 0,07
Torgyta 0,8 0,07 0,06 0,05 0,04
Tak 0,9 0,01 0,01 0,03 0,03
DP Linnéplatsen 6,2 2,7 6,2 2,7
vag ADT 8000i
20000 0,74 2,1 1,5 2,1 1,5
Sparomrade 066 |08 05 0.8 05
Parkmark (minigolf) 0,46 0,2 0.1 - -
Parkmark
(Slottsskogen) 0,19 3,1 0,6 3,1 0,6
Resenéarsfunktion 0,5 - - 0,2 0,1
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3.2

Fordrojningsbehov dagvatten

3.2.1 Fordrojning pa kvartersmark

Foratt berakna volymen av 10 mm fordrojning pa kvartersmark anvands
ekvatiorennedan.

@ HQE Q¢ QI WE d DIQQO OQI B 2z i &

D& 10 mm kravet galler for kvartersmark vid storre markforandring ar det
resenarsfunktionenDP Linnéplatsen som berdsamt stationsuppgangen for
DP StigbergstorgeForutsattningar for berékning av fordrojningsvolym
redovisas Tabell3-2. Beraknad fordrojningsvolym ar 10°ior
resenarsfunktionen och Fior hallplatsnedgaren.

Tabell3-2 Forutsattningar for berakning av férdréjningsvolym pa kvartersmark.

Kvartersmark Area [ha] a [-] Fordrojningsvolym [m 9]
Resenarsfunktion 0,2 0,5 10
Stationsuppgangen | 0,03 0,9 3

3.2.2 Dimensionerande fléde och fordrojning allman
plats

For samtliga detaljplaner beddms, enligt kagftdl.1, befintligt ledningsnéat

kunna ta emot ett 38rsregn utan 6versvamning i markniva.
Hardgdrningsgraden i respektive omrade antas forbli oférandrad. Viss
forbattring kan tillkomma beroende pa val av trafiklosning, grona strak och
dagvattenhanteringen i évrigt. Men i detta skede ar det for tidigt att gbra en
beddmning av hur stor forbattgan potentiellt kan vara och antagandet ovan
blir darmed gallande. Forutsattningen for fordrojning av dagvatten blir darmed
att fordrojning av dagvatten behdver ske motsvarande den dkning som ett
framtida klimat med mer intensiva regn kan medféra.

For berakning av befintligt dagvattenflode har aterkomstt&fedr valts, enligt
P110. Dimensionerande regnvaraktighet@min. Dimensionerande
regnintensitet for berakning av floden med rationella metoden blir darmed
327,8l/s, ha.

Det dimensionerande flodet beréknades enligt ekvation 2 nedan. Fore
exploatering anvands en klimatfaktor pa 1 och efter exploatering 1,25 (enligt
P110) for att kompensera for forhojda regnintensiteter pa grund av
klimatforandringarReducerad areaimensionerande fléde och erforderlig
fordrojningsvolymframgar avlabell 3-3. Berakningarna ar gjorda per
markanvandningstyp inom respektive detaljplan for att behovet av fordréjning
skaredovisapa ett bra satt med sbehov i omraden med hogre
hardgorningsgrad.

0 - 1 Q08 Q¢ 0 QT NNV O W@ TQu Qa wo "QH QO

€1
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3.3

For att berdakna den specifika magasinsvolymen anvandstketdkningsbilaga

10_6a. Berakningen tar hansyn till sjalvfallssystemet med reducerad

flodesfaktor 0,67.

Tabell3-3 Reducerad arer befintlig situation dimensionerande fléden, erforderliga

fordrojningsvolymer for respektive detaljplan och markanvandningstyp inom planen.

Lindholmen Stigberget Linné

A red (spar) 05
Q dim (I/s) 164
Ford. V (m3) 26
Ared (vag) 1.4t 15
Q dim (I/s) 360 492
Ford. V (m) 58 79
A red (park) 0,1 0,6
Q dim (I/s) 33 197
Ford. V (m3) 5 32
A red (kvartersmark) 01
Q dim (I/s) 33
Ford. V (md) 5
A red (torg) 0,07

Q dim (I/s) 23

Ford. V (md) 4

Totalt (m?3) 63 4 142

*Svart att sarskilja sparomradet frAn gaturummet pa Lindhebitzm, darav rakas dessa ihop.
Parkeringen raknas ocksa in har d& den tas i ansprak for sparet/traget.

Dagvattenkvalitet

Fororeningsberakningarna utgar fran Storm Tacs databas Y0322 samt en
arsmedelnederbord g®49mm/arenligt SMHI:s sammanstallning av normal
arsnederbord for periodd®91 2020 Reningsanlaggningarnpdverkan pa
dagvattenhalterna ar beraknade utifran reningstabell frAn Stockholm Vatten och
Avfall (SVOA, 2024)samt rapporReningsférmaga vid olika metoder for
dagvattenhanteringBlecken, 2017)Tabell 3-4.

| och med att férandringen i markanvandning &r relativt oférandrad bidrar all
typ av rening till en forbattring jamfoért med nuléaget. | enlighet med
rekommendationer fran KoWReningskrav for dagvattartgar berakningarna

fran att enklare rening i form av makadamstrak anlaggs intill sparen och
torgytorna runt Linnéplatsen samt att rening i form av nedséankta
vaxtbaddar/biofilter anlaggs lang&garna DP Linnéplatsen ocibP
Lindholmen.Berékningarna, som redovisas i avsBif.1 3.3.3 visar attden
exploatering som projektet medfor inte paverkar dagvattenhalterna namnvart.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedomningen attddinie
kommer paverka statusen for Gota alv negafetina bedémning grundar sig i
att totalmangderna som slapps ut per ar miniské&iljd av féreslagen rening.
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Tabell3-4 Antagen reningseffekt i infiltrationsstrdk och regnbadd.

Amne Reningseffekt Kalla
As 70 Blecken
Pb 70 Blecken
Cd 70 Blecken
Cu 65 SVOA
Cr 70 Blecken
Hg 70 Blecken
Ni 70 Blecken
Zn 85 SVOA
Olja 80 SVOA
SS 80 SVOA
P 65 SVOA
N 40 SVOA

3.3.1 DP Lindholmen

Fororeningsberakningarna for DP Lindholm&apell 3-5 och Tabell 3-6, visar
att med foreslagen rening (presenteras narmare i kdpftabattras situationen

bade med avseende pa halter och mangder i dagvattnet ut fran planomradet.

Viss forbattring med avseende pa halter och mangder beréaknas redan vid
foreslagen exploatering i och med att den befintliga parkeringen ersatts av
sparvagMed foreslagna anlaggningar for rening av dagvatten bidrar
detaljplanen till att minska féroreningsbelastningen pa Gota Alv och i
forlangningen till att god status kan uppnas.
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Tabell3-5 Beriaknade fororeningshalter f@P Lindholmen. Parkmarken vaster aparen samt
kvartersmarken ar exkluderade d& inga ingrepp som paverkar markanvandningen planeras i

dessa omraden.

Amne per Halt fére Halt efter Halt efter Riktvarde/
markanvandning [ma/l [ma/ rening [ug/l] malvarde
(blatt)

Vag ADT 8000i

20000
As 4 4 16
Pb 10 10 3 28
Cd 0,5 0,5 01 0,9
Cu 18 18 6 22
Cr 24 24 7 7
Hg 0,09 0,09 0,03 0,07
Ni 10 10 3 68
Zn 80 80 10 60
Olja 1000 1000 300 -
SS 72000 72000 14000 60 000
P 130 130 50 150
N 1700 1700 1000 2 500

Parkering/sparvag
As 4 16
Pb 20 3 28
Cd 0,5 0,2 0,1 0,9
Cu 15 4 1 22
Cr 40 17 7
Hg 0,08 0,04 0,01 0,07
Ni 6 2 1 68
Zn 140 35 5 60
Olja 900 400 100 -
SS 140 000 9 000 2 000 60 000
P 160 90 30 150
N 1600 2 000 1200 2 500

Tabell3-6 Beraknad transport av mangdgg/ar) fran DP LindholmenParkmark vaster om

sparen exkluderad d& ingen forandring i markanvandning vantas dar.

Amne Mangd fore Mangd efter Mangd efter
[kg/ar] [ko/ar] rening [kg/ar]

As 0,06 0,05 0,02
Pb 0,2 0,1 <0,1
cd 0,01 0,01 <0,01
Cu 0,3 0,2 0,1
Cr 0,4 0,3 0,1
Hg 0,001 0,001 <0,001
Ni 0,1 0,1 <0,1
Zn 1 1 0,2
Olja 14 14 4
SS 1100 950 200
P 2 2 1
N 24 25 15
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3.3.2 DP Stigbergstorget

Inom DP Stigbergstorgdtrblir markanvandningen i princip oférandrad.
Storleken pa taket for hallplatsentrén ar annu inte beslutad och i
fororeningsberakningarna hanteras darfor hela ytan som toBgrtéknade
halter efter rening utgar fran att gront tak anlaggdell 3-7 redovisas
fororeningshalter i dagvatten fran torgytor och hur de jamfor sig mewikt
malvarde. Samtliga halter ligger under angivna okh malvarden.

Tabell3-7 Beraknade fororeningshalter f@P Stigbergstorget

Amne per Halt fore Halt Riktvarde/

markanvandni (torg) efter malvarde

ng [no/] (torg) (bl&tt)

[ug/]

As 3 3 16
Pb 9 9 28
Cd 0,2 0,2 0,9
Cu 17 17 22
Cr 3,6 3,6 7
Hg 0,05 0,05 0,07
Ni 2 2 68
Zn 30 30 60
Olja 390 390 -
SS 9 000 9 000 60 000
P 90 90 150
N 2 000 2 000 2 500

3.3.3 DP Linnéplatsen

Fororeningsberakningarna for DP Linnéplatskahell 3-8 och Tabell 3-9, visar
att med foreslagen rening (presenteras narmare i kdpiiabattras situationen

bade med avseende pa halter och mangder i dagvattnet ut fran planomradet.
Med féreslagna anlaggningar for rening av dagvatten bidrar detaljplanen till att

minska fororeningsbelastningen p& Gota Alv och i férlangningen till att god
status kan uppnas.
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Tabell3-8 Beraknade fororeningshaltédr DP Linnéplatsen Slottsskogen (parkmark)
exkluderad da inga ingrepp i parken planeras i nulaget utdver forandring i anslutning till

minigolfen.
Amne per Halt fére | Halt efter | Halt Riktvarde/malvarde
markanvandning [ma/ [ma/l efter (blatt)
rening
[ug/]

Vvag ADT 8000i

20000
As 4 4 1 16
Pb 18 18 5 28
Cd 0,5 0,5 0,1 0,9
Cu 40 40 14 22
Cr 22 22 7 7
Hg 0,10 0,10 0,03 0,07
Ni 13 13 4 68
Zn 200 200 30 60
Olja 1100 1100 330 -
SS 90000 900000/ 20000 60 000
P 180 180 65 150
N 1900 1900 1140 2 500

Minigolf/

resenarsfunktion
As 4 2 1 16
Pb 9 18 5 28
Cd 0,3 1 0,3 0,9
Cu 11 32 11 22
Cr 4 5 1 7
Hg 0,02 0,05 0,01 0,07
Ni 2 8 3 68
Zn 35 160 24 60
Olja 300 1500 450 -
SS 2000| 100000/ 20000 60 000
P 200 290 100 150
N 1200 1900 1100 2 500

Sparomrade
As 3 3 1 16
Pb 9 9 3 28
Cd 0,19 0,19 0,06 0,9
Cu 17 17 6 22
Cr 4 4 1 7
Hg <0,01 <0,01 <0,01 0,07
Ni 2 2 1 68
Zn 33 33 5 60
Olja 390 390 120 -
SS 9000 9000 2000 60 000
P 90 90 10 150
N 2000 2000 1200 2 500
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3.4

Tabell3-9 Beriknad transport av mangdgg/ar) fran DP Linnéplatsen. Slottsskogen

(parkmark) exkluderad d& inga ingrepp i parken planeras i nulaget utover férandring i anslutning

till minigolfen.

Amne Mangd foére Mangd efter Mangd efter
[ko/ar] [ko/ar] rening [kg/ar]

As 0,10 0,10 0,03

Pb 0,4 0,4 0,1

Cd 0,01 0,01 <0,01

Cu 0,9 0,9 0,3

Cr 0,4 0,5 0,1

Hg 0,002 0,002 0,001

Ni 0,3 0,3 0,1

Zn 4 4 1

Olja 24 26 8

SS 1800 1950 400

P 4 4 2

N 49 51 31

Skyfallsanalys

| detta kapitel presenteras resultat fad@mhydrauliska modellering som utforts
inom ramen for utrednirem Modelleringen ar gjord i MIKE+ med koppling till
befintligt dagvattenledningsnat och med avseende pa ett framtidard@gn
med klimatfaktor 1,2.

Modellering av foreslagna atgardesffektpresenteras i detta kapitel.
Sammanfattning av foreslagna atgarder och dess utformning presenteras i
kapitel4.

3.4.1 DP Lindholmen

Inom detaljplanen kommer det planerade sparet medfora en ny hojdrygg som
skar av befintlig lagpunkt sdder om cirkulationsplatsen, 6vre IBilgur 3-5.

Storst mangd vatten kommieramtiden attstélla sig pa den vastra sidan om
sparvagen i och med att avrinningsomradet liggerivagtvast om
cirkulationsplatseninget ytligt avrinnande vatten far rinna ner mot traget och
tunneln. Forslag pa framtida hojdsattning har arbetats fram tillsammans med
AFRY. For att sakra tunneln har grénytan sydvast om cirkulationsplatsen sénkts
av, undre bild Figur 3-5.
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Figur 3-5 Jamférelse av det befintliga (6vre bild) och det framtida (undre bild)
avrinningsomradet vid Lindholmen. OBS! Den undre bilden visar hojdforhallanden i omradet
efter att gronomradetydvast om cirkulationsplatsen hsiinktsav. Bilderna ar utdrag fran
lagpunktskartering SCALGO Live.

De nya sparen

| befintlig Iagpunkt staller sig cado0 n? vatten vid ett framtida 16@rsregn.
Denna volym ryms inte ytligt i den avsankta grénytan sydvast om
cirkulationsplatsen. For att erhalla tillracklig fordrojning i ytan har framtida
hojdsattning modellerats med ett underjordiskt magasin pa0ader
gronytan.Resultaten visar atillracklig kapacitet erhalls med forslaget och att
det fortfarande finns kapacitet ytligigur 3-6. Enligt ber&knat resultat rinner
vatten mot lagpunkten fran vast ifran Lindholmé&albch Gjutaregatan och
ifrn soder frdn omradena runt Slaggarega@aaomningen ar aibhget vatten
braddar ut fran lagpunkten och eventuella vattendjup som syns utanfor
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