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Sammanfattning

Denna utredning har omfattat féljande delar

1. Genomgang av fordjupad 6versiktsplan och sammanfattning av for luften betydande
fordndringar till ar 2020-2025

2. Utvirdering av mitningar av NO2 och partiklar fran idag och bedomd utveckling till
ar 2020

3. Spridningsberikningar av NO2 for ar 2011 och ar 2020

4. Bedomningar om partikelhalter idag och ar 2020

NO2-halterna klarar sannolikt normerna i hela planomradet ar 2020 dér normerna géller och
exploatering planeras. Flera faktorer talar dock for hojda halter av NO2 jamfort med
spridningsberidkningen; bl.a. fler bussar och hogre direktemission NO2 fran fordon. MKN
kommer att klaras ddr man planerar att anligga miljoer for ménniskor (> 60 m fran E6/E20),
men osikerheter finns pa vissa platser i den nordligaste delen av planomradet.

Partikelhalterna klaras idag med god marginal, men osikerheter finns for framtiden; fler och
trangre gaturum, utokad spartrafik och ar 2020 kan byggarbetsplatser inom och utom
planomradet orsaka partikelemissioner, dessutom ér fler parkeringsplatsers paverkan oklar.

De regionala bakgrundshalterna av PM 10 antas emellertid bli ldgre. Det dr osdkert om PM10-
normerna klaras i de trdngre gaturum som skapas inom planomradet. Det beror ocksa pa hur
gatorna kommer att skotas, om de kommer att sandas, om dubbdidck kommer att tillatas, om
stidning av gatan kommer att goras samt om partikeldimpande atgiarder kommer att ske under
varvintrarna.

Det finns inget uttalat behov av djupare utredning av NO2. For att bekrifta resultatet bor man
emellertid tittare ndrmare pa vissa omraden lokalt som planeras for exploatering och samtidigt
ligger i riskzonen. For detta kan kridvas noggrannare indata. Noggrannare utredning av PM10 i
gaturummen bedoms som nodvindigt for att kunna vara siker pa att normerna inte kommer
att 6verskridas. En sadan utredning forutsitter relativt korrekt data om hushojder, huskroppar,
gatubredder, forindringar av trafiken etc. I denna férdjupade partikelutredning bor man ocksa
resonera kring byggarbetsplatser, parkeringsplatser osv.

Det finns anledning att fundera dver hur exponeringsbilden kommer att férdndras med tanke
pa att flera miljomal och normer utgér ifran exponering. Bedomning av planen &r att
exponeringen for manniskor kommer att 6ka kraftigt till f6ljd av planerade fordandringar.

For en noggrannare bedomning av luftkvaliteten under ett speciellt ar i framtiden ska vara
mojlig att gora, behovs mer detaljerad information och antaganden om hur langt gangna
fordndringarna &r just detta ar.



Bakgrund och syfte

Goteborgsregionen vixer och Molndalsans dalgang ligger utmed den sddra infarten till
regionens kirna. I Mdlndal och Goteborg pagar utmed huvudstraken en omvandling fran
industribebyggelse till titare stadsbebyggelse med en blandning av bostdder och
verksambheter.

Miljoforvaltningen (MF) har dérfor fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret i Goteborg (SBK
Gbg) och Stadsbyggnadskontoret i Mdlndal (SBK Md) att géra en oversiktlig utredning av
hur luftmiljon i Molndalsans dalgang kan beskrivas ar 2020. Utredningen syftar till att ge
information om luftkvalitetsaspekter kan vara begrinsande i den pagaende fordjupade
oversiktsplaneringen av Molndalsans dalgang.

Utredningen #r utford av Tomas Wisell pa Miljoforvaltningen i Goteborg.

Beskrivning av uppdraget

Luftfororeningar

Denna utredning &r endast en oversiktlig forstudie som bedomer luftmiljon i Molndalsans
dalgang ca ar 2020 med avseende pa kvivedioxid (NO2) och partiklar (PM10), med en
beskrivning av omradet ca ar 2020-2025. Utveckling av planomradet pagar redan och kommer
att fortsitta efter dessa ar, men att utredningen skulle beskriva just denna framtid bestimdes i
samrad med bestillaren da det dr mitt under exploateringen och inte alltfor langt in i
framtiden.

Geografiskt omfattar utredningen definierat planomrade 6ver Molndalsans dalgang och
stracker sig bade inom Géteborg och Molndals kommun. Som indikator pa den allmidnna
luftmiljon som till stor del beror av fordonstrafiken, anvinds NOx/NO2-halter (avgaser).
Spridningsberdkningar har genomforts av NOx/NO2 for ar 2020, och for ar 2011 som
jamforelse, vilket dr det senaste aret dir vi bade har tillforlitlig mét- och emissionsdata.

I denna forstudie har vi inte gjort berdkningar av partikelhalter da detta &r tidskrdvande och
kan inte utforas utan detaljerad information. Bedomningar av PM 10 och PM2,5 har emellertid
gjorts med dagens mitdata och planerade fordndringar som grund.

Alla framtida fordndringar inom planomradet dr himtade ur konceptdokumentet
“Oversiktsplan for Goteborg och Molndal fordjupad for Molndalséns dalgéng,
Samradshandling april 2003”. I denna utredning har ingen virdering gjorts om vilka
foreslagna forandringar som kommer att ske eller inte.



Planomradet

Uppdraget omfattar utredning enbart inom planomradet. Planomradet Molndalsans dalgang
stricker sig som ett langsmalt omrade enligt kartan nedan:

Figur 1. Karta dver norra Molndal och sodra Goteborg, med végar (svart) och det aktuella planomradet (rott).

Planomradets area dr ca 5 km2 och 6,5 km langt i nordsydlig riktning. Hela planomradet
ligger inom ett avstand till E6/E20 av ca 500 m.

Allmént om luften i Goteborg

Lagreglering av luftkvalitet

Miljokvalitetsnormer

Samhdllet har infort manga olika styrmedel med syfte att minska belastningen av
luftféroreningar — ett av dessa dr miljokvalitetsnormer (MKN) for utomhusluft. Regelverket
for miljokvalitetsnormer utvecklades under 1990-talet och 1994 infordes grinsvérden for
luftkvalitet utomhus. Vid inférandet av miljobalken 1999 vidareutvecklades systemet med
gransvirden i det svenska regelverket och MKN infordes.

Syftet med miljokvalitetsnormerna var att ge ett 6kat skydd for hdlsan och miljon genom att i
okad utstriackning kunna begrinsa paverkan fran sa kallade diffusa utsldppskallor. Dessutom
sags normerna som ett instrument for att styra mot nationella mal for miljokvalitet. Systemet
har kontinuerligt utvecklats och ar 2004 infordes olika typer av MKN, bland annat sadana



som var av malsittningskaraktir och under 2010 inf6rdes olika avvigningsregler for olika
former av MKN.

Kommuner och myndigheter har enligt miljobalken ett ansvar att se till att MKN f6ljs.
Verktygen for detta kan vara atgérdsprogram, men dven att tillimpa MKN vid provning,
tillsyn, planering och planldggning. Verksamhetsutovare &r skyldiga att 1 sin verksamhet
iaktta miljobalkens regler inklusive MKN.

MKN finns for aktuella féroreningar i denna utredning; NO2 (ar, dygn (max 7 6verskrid./ar)
och timme (max 175 6verskrid./ar)), PM10 (ar, dygn (max 35 6verskrid./ar)). Fran och med ar
2010 finns det &ven en MKN for partikelmassa av partiklar mindre dn 2,5 um (PM2,5) som
malséttningsnorm, fran ar 2015 blir denna norm en gransviardesnorm (”skall” foljas). 1
tabellen nedan finns en sammanstidllning av de MKN som géller for partiklar idag eller
kommer att gilla 1 framtiden.

Figur 2. MKN fér NO2, PM10 och PM2,5 6versikt.

MKN: Halt (ug/m3)

NO2 drsmedelvdrde 40

NO2 dygnsmedelvidrde 60 (Far 6verskridas 7 dygn/ér)
NO2 timmedelvirde 90 (Far éverskridas 175 timmar/ar)
PM10 arsmedelvarde 40

PM10 dygnsmedelvarde 50 (Far 6verskridas 35 dygn/ar)
PM2,5 drsmedelvirde 25

Miljomal

Miljomalen har sedan deras tillkomst 1999 varit samlande i miljovardsarbetet pa

olika nivaer i stat, region, kommun och enskilda verksamheter, samt inom samhillets olika
sektorer. De tidigare delmalen har haft betydelse som vigledning vid planering och beslut.
MKN och atgidrdsprogrammen fungerar som atgarder for att styra i riktning mot miljomalen.

Nir det géller miljomalet “’Frisk luft”, som dr det mal som ska vigleda luftkvalitetsarbetet,
innebér malet att de hédlsobaserade riktvirden som bl.a. tagits fram av Virldshilso-
organisationen (WHO) ska nas till ar 2020. I Goteborg finns dven lokala miljomal och
Molndal stad har egna miljomal till 2015, se tabell nedan:



Figur 3. Lokala miljomal for luft i Goteborg och Méindal.

Goteborg Modlindal
Halt (pg/m3) Halt (pg/m3)

PM10 (2013) 35 -

PM2,5 (2013) 12 -

PM2,5 (2015) - Exponeringsminskning
jmf med 2001-2005

NO2 (2015) - Exponeringsminskning
jmf med 2001-2005

NO2 (2020) 20 -

Luftens utveckling under de senaste 30 dren

Aktuella luftféroreningar

De fororeningar som har svarast att uppna MKN i Goteborg dr kvidvedioxid (NO2) och
partikelmassa mindre dn 10 pum (PM10). Huvudkéllan f6r NO2 i centrala Géteborg ar
végtrafik, men hur héga halterna blir vid ett speciellt tillfdlle beror mer av metrologiska
forhallanden, i synnerhet pa temperatur, nederbord och vindhastighet. Partikelhalternas
variation dr komplex och paverkas betydligt av vigtrafiken i kombination med ogynnsamma
viderforhallanden, men @ven bakgrundshalten (intransport fran avldgsna kallor) har stor
paverkan pa totalhalterna.

Dagens luftkvalitet i Goteborg

Under 2011 skedde ett stort antal 6verskridanden av MKN pa timme och dygn for NO2 i
Goteborg. Dygnsnormen for NO2, som dr det viarde som #r svarast att klara, 6verskreds bade
pa mitstationerna i Haga och i Garda. Arsmedelvirdet ir littast att klara och klarades pa alla
stationer forutom den mest utsatta (Garda), som ocksa ligger intill den mest trafikerade leden i
Goteborg (E6/E20 Kungsbackaleden). Beridkningar av halter visar emellertid att MKN for
NO?2 dven overskrids pa andra platser.

NO2-halterna hade en snabbt nedgdende trend mellan aren 1976 — ca 1990, dérefter har

halterna i bakgrundsluften och urbana ytteromraden fortsatt sjunka men i langsammare takt. I
central urban miljo som Haga och Garda har halterna legat pa ungefir samma niva de senaste
10 aren. I diagrammet nedan visas kvivedioxidhalternas utveckling under de senaste 35 éaren:
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Figur 4. Utveckling av kvdvedioxidhalterna i Gteborgsomradet de senaste 35 aren.

MKN f{6r partiklar har klarats under 2011 och 2012 med ganska god marginal vid samtliga
mitstationer, bade for PM10 och PM2,5, vilket ocksa har varit fallet sedan 2007.

Partiklar (PM10) har mitts pa Femman (bakgrundsluft) i 20 ar och visar pa stabila nivaer,
men en viss nedgang har skett de senaste fem aren. PM2,5 borjade mitas 2006 och har liksom
PM10 haft en nedgaende trend under de senaste fem aren och korrelerar vil med PM10-
halterna. Partikelmassan som mits som PM10 eller PM2,5 hérror 1 forsta hand inte fran
avgaser utan fran slitageprocesser mellan déck och vigbana, uppvirvling, byggnadsarbeten,
langviga transporter och industrier.

Pa kort sikt beror halternas niva till stor del dessutom av metrologiska férhallanden och lokalt
pa den fysiska stadsmiljon. Detta tillsammans med osikra prognoser om killornas framtida
storlek gor att den framtida utvecklingen av partikelhalter 4r mycket osédker. I diagrammet
nedan visas partikelhalternas utveckling de senaste 20 aren.
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Figur 5. Utveckling av partikelhalterna i Goteborgsomradet de senaste 20 aren.

Beskrivning av planomradet Mélndalsans dalgang

Allmint om planomradet

I planarbetet med Molndalsans dalgang handlar det om att skapa en sammanhingande
stadsmilj6 med gemensam karaktéir. Gatumiljon har inriktats pa att skapa promenadmiljoer
och mojlighet till cykelpendling.

Omradets karaktir har priglats av infartsleder och industribebyggelse. Utbyggnad och
fortdtning innebir okat trafikarbete som maste dimpas med kollektiva resor och transporter.
Inga utbyggnader pa de statliga vigarna finns i dagens infrastrukturplan 2011-2020.

Jarnvigsnitet foreslas utokas visentligt. Reservat for Vistlianken, planerad tagtunnel fran
Korsvigen till Almedal ingar i planomradet. Soderleden utanfor planomradet ansluter till
E6/E20 i Abromotet och utgor riksintresse. Fastigheterna utmed dalgingen 4gs i stor
utstrackning av privata fastighetsigare som har ett intresse av att utveckla befintliga
fastigheter. Molndals stad dger obebyggd mark i omradet.

Plan for framtida markanvandning
Allmént

Oversiktsplanens strategier talar om fortitning utefter befintlig infrastruktur och sirskilt
utefter kollektivtrafikstrdk. Med satsningen pa Vistlanken med station pa Korsvigen och med
utbyggnad av jarnvigen i dalgangen kommer norra delen av dalgangen nirma sig centrala
staden i ldage och karaktir. Vistkustbanan ligger i dalgangens mitt, med en skyddszon pa 6mse
sidor dar risker och sikerhet skall observeras. En langsiktigt héallbar stadsutveckling kriver att
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kollektivtrafiken forbéttras och att gatorna anpassas for olika trafikslag. Stadens avsikt dr att
utoka anvindningssitt for kontor och verksamheter samt ge mojlighet till 6kad exploatering.

Goteborg

Omradet vister om E6 och jarnvigen omvandlas till blandad bebyggelse av central karaktir
med exploatering jamforbar med den runt Korsvégen, utefter Sodra vigen och norra delen av
Molndalsvigen (5-8 vaningar). En forutsittning for detta dr dock att biltrafiken i omradet inte
Okar markant genom exploateringen.

Antalet parkeringsplatser ska hallas lagt sa att tillgangen till kollektivtrafik blir god.
Kantstensparkering for besok till handel forslas, men all bostadsparkering forslas i garage pa
kvartersmark.

Utefter infartsvigen E6 kan hogre byggnader vara en tillgang och utefter E6:an och jarnvigen
foreslas bebyggelse som kan tjdna som bullerskdrmar. Obebyggd kommunal mark utefter an
forslas anvéndas for att berika promenad- och bostadsmiljon och limnas obebyggd eller
bebyggas med parkbyggnader.

Oster om E6/E20 och jirnvigen forslds att utveckling av stadsbebyggelsen vidare utreds. Hir
finns i gidllande Gversiktsplan ett industriomrade.

Molndal

I Mélndal vill man astadkomma tétare stadsbebyggelse, dér bostdder och verksamheter
blandas samtidigt. Utbyggnad av jarnviagen, med forbattrade trafikplatser pa motorvigen och
genom en utokad kollektivtrafik.

Nya bostidder kan skapas genom fortitning pa tidigare industrimark och kompletteringar av
bostider utmed Goteborgsviagen, i Molndals centrum samt inom industriomraden utmed
Kvarnbygatan och inom Forsakeromradet. Inom Forsaker foreslas en stadsfornyelse med
blandad bebyggelse och service. Detaljhandel koncentreras till Molndals Centrum med
utdkade ytor for verksamheter samt mer bostdder. Nir ny detaljplan upprittas kan hogre
exploatering tillatas.

I planen reserveras mark for utbyggnad av fler spar pa jarnviagen mellan Almedal och
Molndals Station. Utbyggnad av nya spar pa jarnvigen Vistkustbanan och Borasbanan.

For att sammanlédnka véstra och dstra Molndal och minska barridreffekter av infrastrukturen
foreslas fler gang- och cykelbroar samt en utvecklad gronstruktur utmed Mélndalsan
sammanlinkad med omgivande storre gronomraden.

Trafikens framtida utveckling
Biltrafik

Idag ligger trafikflodet pa E6/E20 norr om Kallebicksmotet pa ca 120 000 fordon per
vardagsdygn. Till detta kommer ca 40 000 resor med kollektiva fairdmedel. Avsikten &r att allt
tillkommande resande skall ske med kollektiva fairdmedel. I det kommunala och statliga

1"



vignitet foreslas endast mindre kompletteringar medan jarnvagsnitet foreslas utokas
visentligt.

Trafiken pa Goteborgsvigen/Molndalsvigen varierar mellan 6 000-20 000 fordon/dygn och
har varit oférindrad och delvis minskat. Vid inférande av trangselskatter bedoms
trafikméngderna pa E6/E20 minska med ca 10 000 fordon/dygn. Pa sikt foreslas en ny
forbindelse mellan E6 och riksvig 40 samt Sodra Centrumforbindelsen som &r en tunnel
mellan Lundbyleden via Linnéplatsen till E6 vid Kallebidcksmotet.

Med en fullt utbyggd kollektivtrafik enligt K2020 kommer trafikflodena pa vigniten att
kunna behalla dagens nivaer. Inga atgéirder for utbyggnad av E6/E20 &r upptagna under nista
planeringsperiod men kapaciteten i vissa trafikplatser behover forbéttras. Stornings-
kinsligheten méste minskas pa E6/E20 och 6kad framkomlighet for bussar. Okat utrymme for
vigrenar/ busskorfilt bor utredas. Avsikten i planforslaget dr att behalla dagens vignit med
vissa kompletteringar i strukturen, som fler lokalgator och ny bro 6ver E6/E20 séder om
Molndals Bro.

Kapacitetshojande atgérder pa lokalvagnitet foreslas framfor allt i korsningar. Fordndrad
utformning och sinkt hastighet pa Molndalsvigen och Goteborgsviagen och planerad
vigforbindelse Aby—Forsaker.

Nya gang- och cykelforbindelser okar tillgdngligheten vilket kan bidra till att biltrafiken
minskar.

Tagtrafik

I Goteborgs 6versiktsplan foreslas markreservat for Vistlanken, Vistkustbanan (fyra spar)
samt Kust till kustbanan och Go6talandsbanan. I Molndals 6versiktsplan foreslas markreservat
for Vistkustbanan med tre alternativa ldgen dels for en ny forbindelse mellan E6 och riksvig
40 dels for Gotalandsbanan/ Kust till- kustbanan.

Trafikverkets idéstudie redovisar markbehov for en utbyggnad av Vistkustbanan med upp till
sex spar i dalgangen fran Almedal till MoIndals station. Med en utdkad trafikering pa
Vistkustbanan med bade pendeltag och 6vrig tagtrafik bedomer Visttrafik att fyra spar
behovas till Molndal C och att pendeltagen kan vinda. Sammanfattningsvis innebér de
redovisade principerna for utbyggnad av jarnviagen att mark bor reserveras for en utbyggnad
av sex spar i dalgangen.

Gang- och cyklister

Nya gangbroar foreslas i flera lagen vid Kallebick, Krokslitts Fabriker och vid Forsaker. Ett
promenadstrak utvecklas utmed Molndalsan framst pa den Ostra sidan av an. Nya gangbroar
over an foreslas pa nagra platser for att oka tillgédngligheten till an och parkomradet. Pa vister
sida av Molndalsviagen/Goteborgsvigen foreslas en bredare trottoar for gaende ndrmast
bebyggelsen.

Overdickning av jirnvig och motorvig vara en 16sning for att minska barrisreffekter och

sammanbinda bebyggelsen. Storre korsningar utformas med rondeller, huvudgatan pa véstra
sidan Molndalsvigen/ Goteborgsvigen blir till en stadsgata och ny bebyggelse tillkommer.
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Luftkvalitet i MéIndalsans dalgang idag och ar 2020

Killor till luftféroreningar i Almedal

Allmant

Inom det aktuella planomradet domineras luften av féroreningar fran E6/E20
(Kungsbackaleden). Till viss del kan partikelhalten paverkas av tagtrafiken fran den
nirliggande Vistkustbanan.

Halterna av NO2 och PM10 i Mdlndalsans dalgang paverkas ocksa av intransport fran andra
delar av staden (urban bakgrund) och utanfér Goteborg (regional bakgrund), dvs. fororeningar
som har andra killor dn just de nérliggande vigarna. Prognoser for hur det urbana och
regionala bakgrundsbidraget fordndras 1 framtiden finns framtaget av SMHI.

Viagtrafiken

Kvivedioxiden kommer fran fordonsavgaser bade fran Kungsbackaleden, andra gator i
nirheten samt intransport. Aven om det gir flera mindre viigar inom omridet som paverkar
luftmiljon, sa dr det Kungsbackaleden som dominerar féroreningsbilden inom planomradet pa
grund av dess visentligt hogre trafikfloden.

PM10 domineras i allminhet av bakgrundshalter. Mitdata fran Nellickevidgen korrelerar dven
mycket vil med Femman (urban bakgrund) men betydligt simre med PM10- halten i Garda,
dér det lokala bidraget fran Kungsbackaleden ir tydligt. Det lokala bidraget av PM10 ir i
sjalva verket forsumbart pa Nellickevigen vilket innebér att métplatsen kan beskrivas som en
urban bakgrundsmiljo med avseende pa partiklar.

Partiklarna i den urbana bakgrunden kommer fran vigtrafiken i Goteborg (slitage och
uppvirvling), industrier, byggarbeten, avfallsforbrinning, vedeldning, sjofarten (forbrinning
av tjockolja), havssalt samt langvéga intransporterade partiklar inom och utanfor Sverige.

Tagtrafiken

Tagtrafiken ger i princip inte upphov till kvivedioxider eller andra gasformiga féroreningar sa
linge som tagen inte anvénder sig av forbranningsmotorer. Daremot emitterar tagtrafiken
fasta partiklar som kommer fran slitage mellan hjul och rils, bromsblock och bromsskiva
samt kontaktledning och stromavtagare. Dessutom kan forbranningspartiklar och sekundira
partiklar bildas genom oxidationsprocesser vid gnistbildning och varmeutveckling i
kontaktzonerna. Till detta kommer uppvirvlade partiklar fran banvallen.

Téagtunnelmynningar, upp- och nedgangar samt tunnelschakt dr sannolikt betydande
partikelkéllor da partiklar som bildas i tunneln ventileras ut dessa végar.
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Berdknade fororeningshalter

Spridningsberdkningar

Spridningsberidkningar av NO2 har genomforts for ar 2011 och ca ar 2020 (-2025), vilket
bedoms som en tid da en betydande del av planen genomforts och inte ligger allt for langt in i
framtiden for att bli for svarbedomt. Spridningsberikningarna utfors i programmet Enviman
som anvinder sig av en gaussisk spridningsmodell, foreskriven frin USEPA.'. Resultatet blir
en geografisk spridning av kviavedioxid med kontinuerliga haltnivaer pa tva meters hojd dver
marken. Berdkningsmodellen tar inte hdnsyn till topografi eller byggnader, och beskriver en
situation med plan markyta. Enviman kan i dagslédget inte berikna spridning av partiklar fran
végtrafik.

Enviman hidmtar data fran en befintlig emissionsdatabas (EDB) som byggts upp av
Miljoforvaltningen. EDBn innehaller emissionsvérden om varje kénd betydande killa som
antas paverka det aktuella omradet som ska berdknas. EDBn uppdateras arligen med ny
emissionsdata for bl.a. trafikfloden, men den senaste kompletta emissionsdatan finns for ar
2011, varfor detta ar anvinds som nulidge. For ar 2020 har samma trafikfloden anvints som
2011 efter diskussion med SBK Gbg och SBK Md, denna prognos baserar sig pa
Trafikverkets markatkomstutredning. Emissionsfaktorerna fran vigtrafiken ar 2011 och 2020
kommer fran prognoser i emissionsmodellen HBEFA. Inga andra fordndringar i
emissionsvirden har anvints.

De beridknade NOx- halterna ridknas direfter om till NO2-halter. Detta gérs genom
regressionsanalys av uppmitta NOx- data och hur de forhaller sig till berdkningsdata. Samma
omréakningsalgoritmer tillimpas pa hela beridkningsomradet och bade for ar 2011 och 2020.

Bakgrundshalter kvavedioxid

Ett ”problem” nir man beriknar framtida halter &r att fanga upp forandringar i de urbana och
regionala bakgrundshalterna som kommer att dndras fran ar 2011 till ar 2020 men som inte
kommer till uttryck direkt i spridningsberidkningarna. Prognoser for bakgrundshalter finns i
programmet SIMAIR (utvecklats av SMHI) och innehaller en landsomfattande EDB.
Programmet kan generera generella bakgrundshalter pa en viss plats inom Goteborg for ar
2007 och en prognos for 2020.

Nir det géller NO2 utgor den urbana bakgrunden en stor del av totalhalten, men den fangas
indirekt upp 1 spridningsberdkningen och med omrédkningen av NOx til NO2, eftersom den 1
detta omrade till storst del har sitt ursprung i viagtrafiken. Den regionala bakgrundshalten
(hiarstammar fran kéllor utanfor Géteborgsomradet) kommer enligt SIMAIR att sjunka ca 1
ug/m3 mellan aren 2011 och 2020 och bedoms dérfor vara liten i jimforelse med andra
felkillor. Slutsatsen blir att spridningsberikningar av NOx/NO2 for ar 2020 r tillforlitliga
under radande omstidndigheter.

! www.opsis.se , USEPA = United States Environmental Protection Agency.
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Beriaknade kvivedioxidhalter ar 2011

Spridningsbilderna for arsmedelviarden, samt dygns- och timmedelvérden (8:e resp. 176:¢
hogsta) for ar 2011 visas nedan:

— L\
N L.

Figur 6. Halter av NO2 inom planomradet &r 2011. Arsmedelhalten (vinster bild), 8:e hogsta dygnshalten
(mitten) och 176:e hogsta tim-halten (till hoger)

Beriaknade kvivedioxidhalter ar 2020

Spridningsbilderna for arsmedelviarden, samt dygns- och timmedelvérden (8:e resp. 176:¢

hogsta) for ar 2020 visas nedan:

Figur 7. Halter av NO2 inom planomradet &r 2020. Arsmedelhalten (vinster bild), 8:e hégsta dygnshalten
(mitten) och 176:e hogsta tim-halten (till hdger)
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R&d firg i spridningsbilderna ovan representerar 6verskridande av MKN. Bla firg i arsbilden
representerar omraden dir dven miljomalet for NO2 klaras (< 20 pg/m3).

Uppmaitta fororeningshalter

Mitstationer for PM10 och NO2

Miljoforvaltningen och Luftvardsprogrammet i Goteborgsregionen miter kontinuerligt
partiklar (PM10) och andra luftfororeningar pa ett antal platser i Géteborg. Dessa platser ar i
Haga, i Garda, pa Femmans tak och i tre mobila stationer som flyttas mellan olika platser i
staden. I Haga miits dven mindre partiklar specifikt (PM2,5). For de flesta métningar erhalls
mitdata med timuppldsning. Dessutom finns en mitstation i Molndal centrum (NOx/NO2)
som administreras av Luftvardsprogrammet.

I denna utredning &r framforallt tre métstationer relevanta, eftersom de ligger lings E6/E20,
dessa ir Garda och Mdlndal, samt mobil3 dé den stod vid Nellickevigen juli-dec 2011. Aven
andra stationeras mitdata kan vara intressanta for jimforelse. Mitstationerna sammanfattas

nedan:

Figur 8.

Miitstation

Avstand
till E6/E20

Typ av miljo

Miitni
ng av

Matstationer vars matdata anvands fér att uppskatta halter inom planomradet.

Anvands i
utvardering

Kommentar

Nellickeviigen | 180 m Urban NO2; Ligger pa samma Halvarsmitningen
(mob3) juli- bakgrund PM10 | avstand som en del av | (juli-dec). NO2
dec 2011 Skar 57:14 mittes med DOAS
Garda 20 m Huvudled, NO2, Ligger niar E6/E20, NO2 mits med
stadsmiljo PM10 | beskriver "maxhalt” | DOAS
ndra huvudleden
Femman - Takniva, NO2; Beskriver central NO2 miéts med
(Urban PM10 [ urban bakgrundshalt | kemiilluminiscens
bakgrund)
Mbolndal 2 0-250 Stadsgata, NO2 Ligger pa samma NO2 miits med
centralt avstand som en del av | DOAS
Skar 57:14
Haga - Stadsgata, PMI10; | PM2,5 -halter
centralt PM2,5

I kartan nedan visas de tre relevanta mitstationernas position i forhallande till det aktuella

planomradet.
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Figur 9. Karta som visar positionerna for de tre matplatserna (bla stjarnor) Garda (langst norrut), Nellickevagen
(mellersta), och Mdlndal (ldngst s6derut). Planomradet ar inringat med rott.

I tabellen nedan visas uppmaitta halter av kvivedioxid och partiklar for ar 2011 pa de tre
miitplatserna. For Nellickevigen har halterna riaknats om till helarsdata.

Figur 10. Matresultat fran méatningar 2011. Réda siffror 6verskrider MKN.
Miitstation Halter (ug/m3) Kommentar
Arsmedel | Dygn Timme
(8:e hogsta) | (176:e
/ 36:e hogsta | hogsta)
Kviivedioxid (NO2)
Femman 21,9 51,3 68,5 Urban bakgrund
Garda 44,6 105,5 126,9 Huvudled, stadsmiljo
Molndal 18,6 55,8 77,2 Stadsgata, centralt
Nellickeviigen 19,9 62,7 76,6 Urban bakgrund
Partiklar (PM10)
Femman 17,7 28,3 - Urban bakgrund
Garda 232 40,9 - Huvudled, stadsmiljo
Nellickeviigen 15,6 25,8 - Urban bakgrund

Mitning PM2,5

PM2,5 mits idag enbart i Haga i Goteborg, men har tidigare dven miitts i pa Garda och
Femman. Halterna i Garda och Haga ligger pa ungefir samma nivaer och trenden har varit
nedatgdende under perioden 2006-2010, for att sedan ha vint upp ar 2011. Dagens halter
ligger pa ca 8 pg/m3 som arsmedelvirde dvs. langt under MKN pa 25 pg/m3, och dven klart
under miljomalet pa 12 som dessutom avser takniva.
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Uppskattade kvivedioxidhalter ar 2020

Huvudsyftet med denna utredning var att uppskatta halterna inom planomradet ar 2020. Den
principiella metoden for detta har varit att jamfora uppméitta och beriknade halter ar 2011 och
utifran detta tillimpa samma resonemang pa berdknade halter for ar 2020- vilka har berdknats

pa samma sitt som ar 2011. Med denna mitjustering av berdkningen ar 2020 far man ett

uppskattat resultat om halterna detta ar. Observera att de uppskattade halterna inte viger in

eventuella andra fordndringar dn ldgre emissionsfaktorer, dessa eventuella fordndringar

behandlas istillet i avsnittet Framtida fordndringar som paverkar luftkvaliteten i

planomradet.

MF Gbg utforde under 2012 en utredning av luftmiljon ar 2020 pa en fastighet inom

planomradet i hojd med Kallebicksmotet. Den utredningen har delvis legat till grund for

denna utredning om Mdlndalsans dalgang, eftersom den fastigheten l1ag pa ett avstand av 60-
220 m pa vistra sidan om E6/E20 och planerades bebyggas pa ett liknande sitt som en stor
del av det aktuella planomradet och dérfor kan betraktas som ett typexempel pa ett
exploateringsomrade inom planomradet. Mitplatsens pa Nellickevigen ger en bild av
luftmiljon som kan skapas i en blandad stadsmiljo dven pa nira avstand fran en hart trafikerad

huvudled.

En sammanstéllning av uppmitta (2011) och uppskattade halter (2020) i Garda, Molndals C,
Nellickevidgen och ett snitt vid Kallebdacksmotet visas i tabellen nedan:

Figur 11.

Berdkningsvarden av kvavedioxid ar 2020.

Uppmiitta virden ar 2011 och uppskattade virden for ar

2020 efter matjustering
2011 2020
Kvévedioxid ( NOZ) ﬂg/m 3 Ars- Dygn (8:e Timme Ars- Dygn (8:e Timme
medel hogsta) (176:e medel hogsta) (176:e
hogsta) hogsta)
Garda 44.6 105,5 127 23,4 53,2 87,9
Molndal C 18,6 55,8 77,2 13,0 39,9 56,2
Nellickevigen 19,9 62,7 76,6 13,2 38,9 53,4
60 m fran E6, vid Kallebicksmotet* - - - 16,7 41,7 53,9
220 m fran E6, vid - - - 14,1 40,8 55,2
Kallebdacksmotet**

* Utan byggnation
** Med byggnation emellan

I kartorna nedan visas de uppskattade halterna av NO2 ar 2020 efter mitjustering.Rod firg

visar var MKN riskerar att Overskridas.
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Figur 12. Spridningsberikningar av NO2-halter ar 2020, efter métjustering. Arsmedel uppe till vinster, 8:e hogsta
dygnsmedelvardet uppe till hoger, 176:e hogsta timmedelvardet nere till vinster. Nere till héger visas
hela ytan som dverskrider MKN. Rod farg visar 6verskridande av MKN i alla kartorna.

19



Utvardering mitningar ar 2011

Miitstationen pa Nellickevigen stod placerad bakom hornet pa en byggnad med omgivande
blandad bebyggelse (nagra fa vaningar hoga byggnader) ca 180 m fran E6/E20. Darmed
utgjorde den en utmirkt mitplats for att generellt beskriva luftmiljon inom planomradet som
planeras att i framtiden fa en blandad stadsbebyggelse, se karta nedan.

Figur 13. Bild 6ver omradet didr mitningen pa Nellickevdgen gjordes. Den roda cirkeln visar méatplatsen.

Det dr emellertid osdkert att enbart utga fran denna métstation for att beskriva luftmiljon idag
och i framtiden och dérfor har jamforelser gjorts med métnigarna i Garda och Molndal som
ocksa dr relevanta. Det dr dygnsnormen som ir svarast att klara bade for NO2 och PM10,
varfor dygnsmedelhalter mellan olika stationer dr mest intressant att analysera.

I diagrammen nedan visas haltkvoter mellan de tre stationerna for NO2 och PM10.
Haltkvoterna ger information om relationen mellan halterna pa tva platser och ur mycket
relationen dndras. Utifran den kan man dra slutsatser om hur mycket halterna normalt varierar
inom ett omrade.
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Kvoter matvarden NO2-halter, 2011 juli-nov

6,0

5,0

Kvot
Garda/Nellickev.

3.0 nA A l

MY
2,0 ’ Y Moélndal/Nellickev.
o P AV I

0,0

4,0 A

Haltkvot

Figur 14. Kvoter mellan matvarden 2011 for NO2 pa Garda- Nellickevdagen och MéIndal- Nellickevagen.

Kvoter matvarden, PM10- halter 2011 juli-nov
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Figur 15. Kvoter mellan matvarden 2011 for PM10 pa Garda och Nellickevagen.

Haltkvoten NO2 for Molndal/ Nellickevigen ligger stabilt pa ca 1, vilket innebér att luften i
just detta avseende &r liknande pa olika platser i omradet i liknande milj6 och avstand fran
E6/E20. Kvoten for NO2 Garda/ Nellickevigen ligger pa 2- 4 och varierar relativt mycket,
vilket speglar en storre osdkerhet om man jimfor Nellickevdgen med platser nirmare E6/E20,
som inte skdrmas av med byggnader. Nir det giller PM10 ligger kvoten pa ca 1,5 mellan
Garda och Nellickevigen, och dven dér dr variationen relativt stor. Detta innebér en osékerhet
for hur métningen pa Nellickevigen kan anvindas for att uppskatta halter narmare E6/E20.

Genom att gora spridningsberdkningar med framtida forutsittningar och prognoser av
bakgrundshalter kan man uppskatta arsmedelviarden, men det dr svarare att uppskatta
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extremvérden (dygn och timme) med denna metod eftersom de mer bestims av speciella
forhallanden som intréffar vid ett fatal tillfallen.

Ett annat sitt att uppskatta extremvirden #r darfor att “ranka” dygnshalter fran det hogsta och
avtagande, for att se hur kurvan klingar av efter MKNs niva. Eftersom dygnsnormen &r
svarast att innehalla bade for NO2 och PM10 sa dr den mest relevant att analysera. I
diagrammet nedan visas en sadan rankning av dygnshalter fran métningar 2011 och 2012.
Den roda rektangeln visar nivan for MKN dygn (60) och antalet tillatna 6verskridanden (7 st)
i forhallande till de rankade dygnsvirdena. Detta ger ett underlag for att bedoma huruvida
MKN dygn skulle klaras vid fordndrade halter i framtiden.

Matvarden Molndal NO2- de 50 hogsta dygnshalterna

120,0

100,0

— 80,0
o
S
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=
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Figur 16. Rankade dygnsmedelvarden for NO2 i Molndal ar 2011 och 2012 jamfort med MKN.
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Matvarden Garda NO2- de 50 hogsta dygnshalterna
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Figur 17. Rankade dygnsmedelvdrden for NO2 i Garda ar 2011 och 2012 jamfért med MKN.
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Figur 18. Rankade dygnsmedelvirden for PM10 i Garda ar 2011 och 2012 jamfért med MKN.

MKN dygn i Mdlndal ligger pa griansen till att klaras i MéIndal och kurvans lutning &r brant
nedat vid 8:e dygnet vilket talar for att det finns goda forutséttningar att MKN klaras i
framtiden med sénkta emissioner av NOx. I Garda dr dygnshalterna langt ifran att klaras och
kurvan #r flack- inte ens det 50:e hogsta dygnsmedelvirdet klarar MKN dygn pa 60 pg/m3.
Garda-stationen ligger endast 20 m fran viagmitt och ger information om nivaer nédra E6/E20.
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For PM10 i Garda klaras MKN dygn med god marginal, men kurvan &r relativt flack nedat.
PM10-halten lokalt beror av ett antal faktorer och det radder en viss osikerhet om hur halterna
utvecklas i framtiden.

I diagrammet nedan visas PM10-halter i Garda och Nellickevéigen under andra halvaret 2011.
Kurvorna visar god korrelation med en kvot pa ca 1,5 som tidigare konstaterats, men halterna
pa Nellickevigen stiger inte pa samma sétt som vid Garda niar Garda har hoga absolutnivaer.
Detta innebir att risken for 6verskridande av dygnsnormen &r betydligt lagre i en blandad
stadsmiljo som med skdrmande byggnader 4n i t.ex. Garda.

Matvarden PM10, ar 2011 juli-dec
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Figur 19. Jamforelse av dagens PM10- matvarden i Garda och Nellickevagen.

Prognos for framtida luftkvalitet

Sammanfattning av planerade forandringar i planomradet

Planomradet kommer att fa en blandad stadsbebyggelse med bostéider och kontor/
verksamheter med medelhdga byggnadshojder (5-8 vaningar) och med kompletterande
lokalgator. Detta gor att omradet kommer att bli mer bebyggt jamfort med idag med fler
slutna gaturum.

Vigtrafiken kommer i allménhet att vara oférandrad, men buss- och spartrafik kommer att
Oka betydligt, bade pa E6/E20, Goteborgs-/ Molndalsviagen samt lokalgator inne i omradet.
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Det blir fler vigforbindelser och dverfarter for biltrafik. Hastigheter kommer att sjunka pa
lokalgator. Mingden parkeringsplatser kommer att 6ka nagot.

Exponering av luftfororeningar kommer att 6ka kraftigt till f6ljd av férdndringarna; tétare
bebyggelse, fler gang- och cykelbanor, bredare trottoarer, fler motesplatser, verksamheter i
gatuniva, promenadstrak, kollektivtrafikhallplatser, fler bostidder, verksamheter och kontor.

Beridkningsdata NO2 for hela planomradet

Hela planomradet omfattar ca 14000 berikningspunkter (Goteborg+Mdolndal). Statistiska
virden av berdkningarna visas nedan:

Figur 20. Sammanstallning av statistiska varden av hela berdkningsdatan for NO2.
Statistik av berikningsdatan: Ar Dygn Timme
Antal berdkningspunkter 14256 14256 14256
Minvirde (ug/m3) 8,95 31,3 38,2
Maxvirde (ug/m3) 41,1 97,8 1224
Medelvirde (ug/m3) 14,7 42.6 58,2
Standardavvikelse (ug/m3) 3,86 7,97 12,6
Antal >SMKN 3 598 250
Andel >MKN totalt 4.7 %

Varje berikningspunkt representerar ett kvadratiskt omrade av 20#*20 m. Av hela omradet &r
det ca 5 % som Overskrider MKN, men dessa punkter ligger till stor del pa E6/E20:s vigbana
diar MKN inte giller, se dven figur nedan:

Markyta som overskrider MKN NO2

60,0
E6/E20s vagyta
(ca 23 hektar)
w2011
m 2020 just
Ar Dygn Timme Totalt
Axelrubrik
Figur 21. Markyta (hektar) som 6verskrider MKN enligt spridningsberdkningarna inom planomradet ar 2011 och

ar 2020 mitjusterade virden. Enbart E6/E20:s vigbana ianspraktar ca 23 hektar inom planomradet
(svarta linjen), bl.a. dar galler inte MKN.
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Framtida forandringar som paverkar luftkvaliteten i planomradet

I tabellen nedan finns en sammanstéllning av de viktigaste framtida foridndringarna och hur de
bedoms paverka halterna av luftféroreningar. Varje forindring har viktats med ett virde fran
(-3) till (+3), dér (-3) = storre sdnkning av halten, (+3) = storre hojning av halten. Virdena
mellan olika fordndringar inom samma férorening édr jimforbara och representerar en
forandring i absolut halt, virden mellan de olika fororeningarna &r inte jimforbara.

Figur 22.

Sammanstallning av framtida forandringar (ar 2020) och bedomd betydelse for halterna i luften.

Avskidrmande byggnader mot E6/E20 | -1 -2 -2
Slutnare gaturum +1 +2 +2
Hogre andel NO2 i avgaser +1 0 0
Okad busstrafik +2 +1 +1
Okad spértrafik 0 +2 +2
Fler vigforbindelser +1 +1 +1
Sénkta hastigheter -1 -1 -1
Fler parkeringsplaster +1 +1 +1
Fler byggarbetsplatser +1 +3 +2
Léagre bakgrundshalter -1 -2 -2
Renare bilmotorer x:gljning 0 -1

Mer exponering for ménniskor

Paverkar inte halten men mojligheten
att uppna MKN och miljomal kan

paverkas

Sammanvigd bedomning:

+_4>l<

5%

43

* Jamfort med spridningsberdkning ar 2020

** Jamfort med idag

Bedomda fororeningshalter inom planomradet ar 2020

Halterna av NO2 kommer sannolikt att ligga under MKN ar 2020 i hela planomradet dir
MKN giiller trots att flera faktorer pekar mot hogre halter (”+4”) i jimforelse med
berdkningar for ar 2020. Naturligtvis ar felkéllorna betydande och det gar inte att utesluta att
MKN kommer att 6verskridas pa vissa platser dir exploatering planeras, sérskilt i ndrheten av
E6/E20.
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For PM10 utgor den regionala bakgrundshalten en mycket stor del av totalhalten och ligger
paca 13 ug/m3 ar 2011 och 10 ug/m3 ar 2020 i planomradet i h6jd med Kallebicksmotet.
Halterna antas stiga betydligt till ar 2020 (”+5”’), men bedomningen &r dnda att halterna i
allménhet kommer att klara MKN och miljomalet ar 2020. PM10-halterna riskerar emellertid
lokalt att overskrida MKN 1 t.ex. slutna gaturum med relativt stora trafikfloden eller i ndrheten
av andra betydande partikelkillor.

Dagens halter av PM2,5 ligger pa ca 8 ug/m3 som arsmedelvirde vilket dr langt under MKN
pa 25 ug/m3, och dven klart under miljomalet pa 12 som dessutom avser takniva. Halterna
antas stiga nagot till ar 2020 (”+3”"), men det bedoms som mycket osannolikt att halten i
allménhet skulle 6verskrida MKN, och inte heller miljomalet ar 2020. Att MKN for PM2,5
skulle 6verskridas i nagot enstaka gaturum kan man emellertid inte utesluta.

Slutsats

Slutsats resultat

1. NO2-halterna klarar sannolikt normerna i hela planomradet ar 2020 dér normerna
giller och exploatering planeras

2. Flera faktorer talar dock for hojda halter NO2 jamfort med spridningsberidkningen;
bl.a. fler bussar och higre direktemission NO2 fran fordon, MKN kan klaras diar man
planerar att anldgga miljoer for manniskor (>60 m fran E6/E20), men osikerheter
finns pa vissa platser i den nordligaste delen av planomradet

3. Partikelhalterna klaras idag med god marginal, men osikerheter finns for framtiden;
fler och tringre gaturum, utokad spartrafik och ar 2020 kan byggarbetsplatser inom
och utom planomradet orsaka partikelemissioner, dessutom ér fler parkeringsplatsers
paverkan oklar

4. De regionala bakgrundshalterna av partiklar antas emellertid bli ligre

Osikert om partikelnormerna klaras i de tringre gaturum som skapas inom planomradet. Det
beror ocksa pa hur gatorna kommer att skotas, om de kommer att sandas, om dubbdick
kommer att tillatas, om stidning av gatan kommer att goras samt om partikeldimpande
atgdrder kommer att ske under varvintrarna.

Slutsats fortsatta utredningar

1. Inget stort behov av djupare utredning av NO2. For att bekrifta resultatet bor man
emellertid tittare ndrmare pa vissa omraden lokalt som planeras for exploatering och
samtidigt ligger i riskzonen. For detta kan krdvas noggrannare indata.

2. Noggrannare utredning av PM10 i gaturummen bedéms som nédvéndigt for att kunna
vara séker pa att normerna inte kommer att 6verskridas. En sadan utredning forutsitter
relativt noggrann data om hushdjder, huskropparnas striackning, gatubredder,
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fordndringar av trafiken etc. I denna fordjupade partikelutredning bér man ocksa
resonera kring byggarbetsplatser, parkeringsplatser osv.

Det finns anledning att fundera 6ver hur exponeringsbilden kommer att fordndras med
tanke pa att flera miljomal och normer utgér ifran exponering. Bedémning av planen
ar att exponeringen for minniskor kommer att 6ka kraftigt till f61jd av planerade
forandringar.

For en noggrannare bedomning av luftkvaliteten under ett speciellt ar i framtiden ska
vara mdojlig att gora, behdvs mer detaljerad information och antaganden om hur langt
gangna fordndringarna &r detta ar.
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