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SKANSKA

Skanska Sverige

Teknik — Geoteknik och Infra

Berg och Jord - 6verséttningsnyckel

Nedanstaende baseras pa Vagverkets och Banverkets dversattningsnyckel fran SGF/BGS
beteckningssystem 2001 till SS-EN 14688-1. [Engelska beteckningar inom parantes]

Huvudord
Ro B

Bo BI
FrRo Br

Dy Dy
Cs Cs
Mg F

Gy Gy
Gy/Cl GylLe
Gr Gr
So J

Cl Le

Ti Mn
BoTi BIMn
CoTi StMn
GrTi  GrMn
SaTi SaMn
SiTi  SiMn
CITi LeMn
Hu Mu
Sa Sa

Si Si

Sh Sk
ShGr SkGr
ShSa SkSa
Co St

Su Su
SuCl SulLe
SuSi  SuSi
Suox  Suox
Pt T

Ptf Tl

Ptp Tm
Pta Th
Pr Vx
dc t

ox ox

berg [rock]

blockjord [boulder]

rosberg [fragmented rockloose
rock]

dy [dy]

Misstankt férorenad jord enligt
rutinbedémning i falt
[contaminated soil]

fylining [made ground]
gyttja [gyttja]

kontakt gyttja dverst, lera
underst

grus [gravel]

jord [soil]

lera [clay]

moran [till / moraine]

block- och stenmoran
stenmoran

grusmoran

sandmoran

siltmoran

lermoran (moranlera)
mulljord (mylla, matjord) [humus]
sand [sand]

silt [silt]

skaljord [shell]

skalgrus

skalsand

stenjord [cobbles]

sulfidjord

sulfidlera

sulfidsilt

Sulfatjord = Oxiderad sulfidjord,
torv [peat]

lagférmultnad torv (tidigare
benmand filttorv) [fibrous]
mellantorv [pseudo-
fibrous]

hégférmultnad torv (tidigare
bendmnd dytorv)
[amorphous]

vaxtdelar (trarester)
[remains]

(efter huvudord) torrskorpa, t ex
Cldc och Sidc = torskorpa av
lera resp. silt. [dry crust]
torrskorpa av sulfidjord
(oxiderad)

Tillaggsord
bo bl blockig
dy dy dyig
cs c¢s lokalt férekommande

ay
()

ar

cl

hu
sa
si

sh

co

su

pt

pr

ay
0

ar

sa
si
sk

st
su

VX

féroreningar

ayttiig
nagot, t ex (sa) = nagot
sandig

grusig

lerig

mullhaltig
sandig
siltig

med skal

stenig

sulfidjordshaltig

torvhaltig

med vaxtdelar

varvig, t ex vLe = varvig lera

(beteckningen varvig bor
forbehallas glaciala
avlagringar)

Bilaga 1

Skikt/lager
dy dy dyskikt
cs c¢s féroreningar finns

%1208 2

co

2]

1]

212 3

2 12

I—

som tunnare skikt
gyttjeskikt
tunnare skikt
grusskikt

lerskikt

mullskikt
sandskikt
siltskikt
skalskikt

stenskikt
sulfidjordssikt

torvskikt

vaxtdelsskikt

nagot alt. tunna
mycket

Tillaggsord som beskriver ingaende underfraktioner (t.ex. sandigt grus saGr, grusig lera grCl) skrivs med gemener.
Underfraktioner skall placeras som adjektiv i den ordning intill huvudordet som visar deras respektive betydelse.
Skiktad jord skrivs med understrukna tilldaggsord med gemener efter huvudordet, (t.ex. grusig lera med sandskikt grCl

sa).

Huvudfraktionen ska for klarhetens skull anges med versal begynnelsebokstav.

Fyliningens innehall skrivs ut i klartext pa engelska t.ex. Mg/asphalt, brick,

Mineraljordarter delas in i fin, mellan och grov exempelvis:
FSa

Mellangrus

Fingrus

Grovsand

MGr Finsand
FGr Grovsilt
CSa Finsilt

CSi
FSi

stenig grusig sandmoran

Oxiderad siltig torrkorpesulfidlera

Exempel pa andra bendmningar:
ngt lerig siltig sand m tunna siltskikt

(cl)siSa (si)
cogrSaMn
siSuClox

101
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Laboratorieresultat

Skanska Sverige

Bilaga 2 sid 1/1

Teknik
Projektnummer: 145532 Faltdatum: 2014-12-18
Projektnamn: GCG Garda Labdatum: 2014-12-19
Borrhal: ST4 Utford av: L Hedstrom
Djup Prov- Benamning Densitet | Vatten- | Konflyt- [Sensitivitet Skjuv- Material- Tjal-
tagning kvot grans hallfasthet typ farlighets-
(okorr) enl TK klass
Geo 11
[t/m3] [%] [%6] [] [kPa] tab 5.1.1
0-0,03 SKR Mg : Asphalt
0,03-0,4 SKR Mg : gr Sa
0,4-1,0 SKR Mg : (gr) Sa
1,0-2,0 SKR Cl 47
2,0-2,5 SKR Cl 60 64
3,0 KV1 Cl (pr) 1,54 82 86 11 20
4,0 KV1 Cl sh 1,64 68 61 10 15
50 KVv1 Cl 1,50 112 80 24 12
7,0 KV1 Cl 1,57 76 70 16 16
9,0 KVv1 Clsh 1,56 76 75 14 21
12,0 KV1 Cl 1,61 68 73 14 29
15,0 KVv1 Cl 1,68 59 70 17 48

2011:5 (140508)

Vsaa / TEKNIK / Kompetensspecifika arbetssatt / Geoteknik / Protokoll vid laboratorieundersokning






CPT -sondering

Bilaga 3 sid 1/4
2015-01-18

Projekt . °
. Plats Statoil Garda
GCG Garda ) Bh ST4
145532 Borrhil S
Datum 2014-12-17
Forborrningsdjup 3.00 m Forborrat material ~ Fy/Le
Startdjup 3.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 30.02m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1.10 m Operator F Hansen
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 270 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4315 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2014-03-24 Inre friktion Of 0.0 kPa Fore 278.10 137.10 3.47
Areafaktora  0.843 Cross talk ¢, 0.000 Efter 283.10 137.00 3.48
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 5.00 -0.10 0.01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrade Faktor Pgrtr}lck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.10 0.00 Frén Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0.00 0.03 2.00 Asfalt
0.03 0.40 2.00 F
0.40 1.00 2.00 F
1.00 2.00 1.80 0.40 CIM
2.00 2.50 1.70 0.60 ClL
2.50 3.50 1.55 0.85 ClL
3.50 4.50 1.65 0.60 ClvL
4.50 6.00 1.50 0.80 ClvL
6.00 | 10.00 1.57 0.70 ClvL
10.00 | 13.00 1.60 0.73 ClL
13.00 | 16.00 1.70 0.70 CIM
Anmirkning

G:\Teknik\Gol\Uppdrag Gbg\145532 GCG (Statoil-tomt)\Falt o Lab\Faltprotokol\BhST4.CPW
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Bilaga 4 sid 1/20

Redovisning av 6dometerférsék, CRS-férsok
Projekt: GCG Garda

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2014-12-19
145532 Lép-nr/Gransk.: 0
Sektion/borrhal: ST4 Djup: 3 m Odometer nr: 1
Densitet: 1,5 t/m® Vattenkvot: Provningstemp.: 12 °C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Cl Provhgjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,66 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
0 200 400 600
0 1,0E- 10

/

P
"

\ 1,0E-9
N\

20 'y

/

1,0E-8

e[%] ¢, [m?/s

/ 1,0E-7
40

T
I

- 1,0E- 6
60 = 1,0E-5
0 200 400 600

Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvérdering av ¢, och k har korrektion utférts
s4 att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation &r beaktad For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.

oy kPa| M, kPa | o, kPa M c, i M/l ki, mss Be

58 420 12,0 2,0E-9 6,5
Anm.k och cv ar temperaturkorrigerade. SKANSI
Skanska Sverige AB - Teknik G:\Teknik\Gol\Uppdrag Gbg\145532 Statoil-tomten\Félt o Lab\Labprotokoll\crs\145532_ST4_03u
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Bilaga 4 sid 2/20

Utvdrdering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: GCG Garda
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2014-12-19
145532 Lép-nr/Gransk.: 0
Sektion/borrhal: ST4 Djup: 3 m Odometer nr: 1
Densitet: 15 t/m® Vattenkvot: Provningstemp.: 12 °C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Cl Provhgjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,66 %/h
Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
0 100 200 300
3 60
(]
(]
(]
o
o
2 o 40
(]
1A
‘ [}
M[MPa]] © #° ° up [kPaf
(] ' o ’
(-]
1 20
0 Y | 0
0 100 200 300
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
M o', kPa
12,0
Anm.k och cv ar temperaturkorrigerade. SKANSI
Skanska Sverige AB - Teknik G:\Teknik\Gol\Uppdrag Gbg\145532 Statoil-tomten\Félt o Lab\Labprotokoll\crs\145532_ST4_03u

Anldggning och Geoteknik
405 18 Goteborg  Vix: 010-448 00 00 2 (4)
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Utvdrdering av permeabilitet

Bilaga 4 sid 3/20

Projekt: GCG Garda

Bendmning: Cl

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2014-12-19
145532 Lép-nr/Gransk.: 0
Sektion/borrhal: ST4 Djup: 3 m Odometer nr: 1
Densitet: 15 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 12 °C Provdiameter: 50 mm

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,66 %/h

1,0E-12 1,0E-11

1,0E-10

Permeabilitet, k, [m/s]

1,0E-09

1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

7

10

15

£ [°/°] 20

25

30

35

40

k;, m/s

B

2,0E-9

6,5

Anm.k och cv ar temperaturkorrigerade.

Forsoket ar utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har
korrektion utférts s att virdena motsvarar en temperatur av 7 °C.

Skanska Sverige AB - Teknik

Anldggning och Geoteknik

405 18 Géteborg Vx: 010-448 00 00

SKANSI

G:\Teknik\Gol\Uppdrag Gbg\145532 Statoil-tomten\Félt o Lab\Labprotokoll\crs\145532_ST4 03u
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Utvdrdering av férkonsolideringstryck och linjdr modul

Projekt: GCG Garda

Bendmning: Cl

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2014-12-19
145532 Lép-nr/Gransk.: 0
Sektion/borrhal: ST4 Djup: 3 m Odometer nr: 1
Densitet: 15 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 12 °C Provdiameter: 50 mm

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,66 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 100 200 300
0
10
e[%] \
| 2%
20
30
0 100 200 300

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

o-'c, kPa ML, kPa

o"L, kPa

58 420

Anm.k och cv ar temperaturkorrigerade.

Skanska Sverige AB - Teknik
Anldggning och Geoteknik
405 18 Goteborg Vx: 010-448 00 00

SKANSI

G:\Teknik\Gol\Uppdrag Gbg\145532 Statoil-tomten\Félt o Lab\Labprotokoll\crs\145532_ST4 03u
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Redovisning av 6dometerférsék, CRS-férsok

Bilaga 4 sid 5/20

Projekt: GCG Garda
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2014-12-22
145532 Lép-nr/Gransk.: 0
Sektion/borrhal: ST4 Djup:5 m Odometer nr: 1
Densitet: 1,5 t/m® Vattenkvot: Provningstemp.: 12 °C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Cl Provhgjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,66 %/h
Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
0 200 600
0 1,0E- 11
= 1,0E- 10
\ | -
Gy |
20 -
= 1,0E-9
e[%] 1 ¢, [m?s
= 1,0E-8
40 =
= 1,0E-7
60 = 1,0E-6
0 200 600
Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvérdering av ¢, och k har korrektion utférts
s4 att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation &r beaktad For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
oy kPa| M, kPa | o, kPa M c, i M/l ki, mss Be
50 280 2,5E-9 3,6

Anm.k och cv ar temperaturkorrigerade.

SKANSI

Skanska Sverige AB - Teknik
Anldggning och Geoteknik

405 18 Géteborg

Vx: 010-448 00 00

G:\Teknik\Gol\Uppdrag Gbg\145532 Statoil-tomten\Félt o Lab\Labprotokoll\crs\145532_ST4 _05u
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Utvdrdering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: GCG Garda
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2014-12-22
145532 Lép-nr/Gransk.: 0
Sektion/borrhal: ST4 Djup:5 m Odometer nr: 1
Densitet: 15 t/m® Vattenkvot: Provningstemp.: 12 °C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Cl Provhgjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,66 %/h
Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
0 100 200 300
6 60
4 40
(]
M [MPa] uy [kPalj
o
(]
2 20
[]
0 ~ ; 0
0 100 200 300
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
M o', kPa

Anm.k och cv ar temperaturkorrigerade. SKANSI

Skanska Sverige AB - Teknik G:\Teknik\Gol\Uppdrag Gbg\145532 Statoil-tomten\Félt o Lab\Labprotokoll\crs\145532_ST4_05u
Anldggning och Geoteknik
405 18 Goteborg  Vix: 010-448 00 00 2 (4)
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Utvdrdering av permeabilitet

Bilaga 4 sid 7/20

Projekt: GCG Garda

k;, m/s

B

2,5E-9

3,6

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2014-12-22
145532 Lép-nr/Gransk.: 0
Sektion/borrhal: ST4 Djup:5 m Odometer nr: 1
Densitet: 15 t/m® Vattenkvot: Provningstemp.: 12 °C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Cl Provhgjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,66 %/h
Permeabilitet, k, [m/s]

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

0

5

10

15 p

b

g[°/°] 20

25

30

35

40

Forsoket ar utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har
korrektion utférts s att virdena motsvarar en temperatur av 7 °C.

Anm.k och cv ar temperaturkorrigerade.

Skanska Sverige AB - Teknik

Anldggning och Geoteknik

405 18 Géteborg Vx: 010-448 00 00

SKANSI
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Utvdrdering av férkonsolideringstryck och linjdr modul

Projekt: GCG Garda

Bendmning: Cl

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2014-12-22
145532 Lép-nr/Gransk.: 0
Sektion/borrhal: ST4 Djup: 5 m Odometer nr: 1
Densitet: 15 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 12 °C Provdiameter: 50 mm

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,66 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

o-'c, kPa ML, kPa

o"L, kPa

50 280

Anm.k och cv ar temperaturkorrigerade.

0 100 200 300
0
10 \
£[%] \
\
(¢
20
30
0 100 200 300

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Skanska Sverige AB - Teknik
Anldggning och Geoteknik
405 18 Goteborg Vx: 010-448 00 00

SKANSI

G:\Teknik\Gol\Uppdrag Gbg\145532 Statoil-tomten\Félt o Lab\Labprotokoll\crs\145532_ST4 _05u
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Redovisning av 6dometerférsék, CRS-férsok

Bilaga 4 sid 9/20

Projekt: GCG Garda
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2014-12-29
145532 Lép-nr/Gransk.: 0
Sektion/borrhal: ST4 Djup: 7 m Odometer nr: 1
Densitet: 1,5 t/m® Vattenkvot: Provningstemp.: 12 °C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Cl Provhgjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,64 %/h
Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
0 200 400 600
0 1,0E- 11
\\ |
\\ = 1,0E- 10
\‘ -
Gy .
20 -
= 1,0E-9
£[%] 1 ¢, [m?s
= 1,0E-8
40 | =
Cy -
= 1,0E-7
60 = 1,0E-6
0 200 400 600
Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvérdering av ¢, och k har korrektion utférts
s4 att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation &r beaktad For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
oy kPa| M, kPa | o, kPa M c, i M/l ki, mss Be
51 480 1,7E-9 4,6

Anm.k och cv ar temperaturkorrigerade.

SKANSI

Skanska Sverige AB - Teknik
Anldggning och Geoteknik

405 18 Géteborg

Vx: 010-448 00 00
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Bilaga 4 sid 10/20

Utvdrdering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: GCG Garda
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2014-12-29
145532 Lép-nr/Gransk.: 0
Sektion/borrhal: ST4 Djup: 7 m Odometer nr: 1
Densitet: 15 t/m® Vattenkvot: Provningstemp.: 12 °C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Cl Provhgjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,64 %/h
Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
0 100 200 300
3 60
[
[ |
2 40
M [MPa] uy [kPalj
1
1 o 20
3‘
®
‘ [
0
0 100 200 300
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
M o', kPa

Anm.k och cv ar temperaturkorrigerade. SKANSI

Skanska Sverige AB - Teknik G:\Teknik\Gol\Uppdrag Gbg\145532 Statoil-tomten\Félt o Lab\Labprotokoll\crs\145532_ST4_07u
Anldggning och Geoteknik
405 18 Goteborg  Vix: 010-448 00 00 2 (4)
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvdrdering av permeabilitet

Bilaga 4 sid 11/20

Projekt: GCG Garda

k;, m/s

B

1,7E-9

4,6

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2014-12-29
145532 Lép-nr/Gransk.: 0
Sektion/borrhal: ST4 Djup: 7 m Odometer nr: 1
Densitet: 15 t/m® Vattenkvot: Provningstemp.: 12 °C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Cl Provhgjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,64 %/h
Permeabilitet, k, [m/s]

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

O Il
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Forsoket ar utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har
korrektion utférts s att virdena motsvarar en temperatur av 7 °C.

Anm.k och cv ar temperaturkorrigerade.

Skanska Sverige AB - Teknik
Anldggning och Geoteknik

405 18 Géteborg

Vx: 010-448 00 00

SKANSI
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Bilaga 4 sid 12/20

Utvdrdering av férkonsolideringstryck och linjdr modul

Projekt: GCG Garda

145532

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:

Datum/Sign: 2014-12-29
Lép-nr/Gransk.: 0

Sektion/borrhal: ST4

Bendmning: Cl

Densitet: 1,5 t/m> Vattenkvot:

Djup: 7 m

Odometer nr: 1

Provningstemp.: 12 °C Provdiameter: 50 mm

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,64 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

o-'c, kPa ML, kPa

o"L, kPa

51 480

Anm.k och cv ar temperaturkorrigerade.

0 100 200 300
0
10 \\
£[%] \
hJ
G'y
20
30
0 100 200 300

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Skanska Sverige AB - Teknik
Anldggning och Geoteknik
405 18 Goteborg Vx: 010-448 00 00

SKANSI
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Redovisning av 6dometerférsék, CRS-férsok

Bilaga 4 sid 13/20

Projekt: GCG Garda
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-01-06
145532 Lép-nr/Gransk.: 0
Sektion/borrhal: ST4 Djup: 9 m Odometer nr: 1
Densitet: 1,5 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 12 °C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Cl Sh Provhgjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,67 %/h
Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
0 200 400 600
0 1,0E- 10
\\ ]
\\ = 1,0E-9
G'y 7
20 -
9 = 1,0E-8
v i
e[%] 1 ¢, [m?s
= 1,0E-7
40 —
) =1,0E-6
60 = 1,0E-5
0 200 400 600
Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvérdering av ¢, och k har korrektion utférts
s4 att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation &r beaktad For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
oy kPa| M, kPa | o, kPa M c, i M/l ki, mss Be
70 330 3,1E-9 3,6

Anm.k och cv ar temperaturkorrigerade.

SKANSI

Skanska Sverige AB - Teknik
Anldggning och Geoteknik

405 18 Géteborg

Vx: 010-448 00 00
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Bilaga 4 sid 14/20

Utvdrdering av modultal och kontroll av portryck

Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Projekt: GCG Garda
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-01-06
145532 Lép-nr/Gransk.: 0
Sektion/borrhal: ST4 Djup: 9 m Odometer nr: 1
Densitet: 15 t/m® Vattenkvot: Provningstemp.: 12 °C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Cl Sh Provhgjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,67 %/h
Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
0 100 200 3090
3 60
(]
°
4
{
.
(]
(]
o
(]
3
(-]
23 & 40
S H
. |}
o o
o °
00
M [MPa] Jﬁ uy [kPa]l
®
1 20
0 0
0 100 200 300
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
M o', kPa
Anm.k och cv ar temperaturkorrigerade. SKANSI

Skanska Sverige AB - Teknik G:\Teknik\Gol\Uppdrag Gbg\145532 Statoil-tomten\Félt o Lab\Labprotokoll\crs\145532_ST4_09u
Anldggning och Geoteknik

405 18 Goteborg  Vix: 010-448 00 00 2 (4)



ClaessonP

Textruta



ClaessonP

Textruta





Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvdrdering av permeabilitet

Bilaga 4 sid 15/20

Projekt: GCG Garda

Bendmning: Cl Sh

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-01-06
145532 Lép-nr/Gransk.: 0
Sektion/borrhal: ST4 Djup: 9 m Odometer nr: 1
Densitet: 15 t/m® Vattenkvot: Provningstemp.: 12 °C Provdiameter: 50 mm

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,67 %/h

1,0E-12 1,0E-11

1,0E-10

Permeabilitet, k, [m/s]
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3,6

Anm.k och cv ar temperaturkorrigerade.

Forsoket ar utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har
korrektion utférts s att virdena motsvarar en temperatur av 7 °C.

Skanska Sverige AB - Teknik

Anldggning och Geoteknik

405 18 Géteborg Vx: 010-448 00 00

SKANSI
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Bilaga 4 sid 16/20

Utvdrdering av férkonsolideringstryck och linjdr modul

Projekt: GCG Garda

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-01-06
145532 Lép-nr/Gransk.: 0
Sektion/borrhal: ST4 Djup: 9 m Odometer nr: 1
Densitet: 15 t/m® Vattenkvot: Provningstemp.: 12 °C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Cl Sh Provhgjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,67 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
0 100 200 300

0
10
e[%]
o
20
30
0 100 200 300
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
o'y kPa M,, kPa o', kPa
70 330

Anm.k och cv ar temperaturkorrigerade.

SKANSI

Skanska Sverige AB - Teknik G:\Teknik\Gol\Uppdrag Gbg\145532 Statoil-tomten\Félt o Lab\Labprotokoll\crs\145532_ST4_09u

Anldggning och Geoteknik
405 18 Goteborg Vx: 010-448 00 00
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Redovisning av 6dometerférsék, CRS-férsok

Bilaga 4 sid 17/20

Projekt: GCG
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-01-07
145532 Lép-nr/Gransk.: 0
Sektion/borrhal: ST4 Djup:12 m Odometer nr: 1
Densitet: 1,6 t/m® Vattenkvot: Provningstemp.: 12 °C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Cl Provhgjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,65 %/h
Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
0 200 400 600
0 1,0E- 10
\ |
\\
\\ = 1,0E-9
'v'v -
20 -
= 1,0E-8
o B
e[%] 1 ¢, [m?s
= 1,0E-7
‘0 ‘F\Mr -
= 1,0E-6
60 = 1,0E-5
0 200 400 600
Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvérdering av ¢, och k har korrektion utférts
s4 att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation &r beaktad For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
oy kPa| M, kPa | o, kPa M c, i M/l ki, mss Be
125 520 8,5E-10 4,4

Anm.k och cv ar temperaturkorrigerade.

SKANSI

Skanska Sverige AB - Teknik
Anldggning och Geoteknik

405 18 Géteborg

Vx: 010-448 00 00
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Bilaga 4 sid 18/20

Utvdrdering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: GCG
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-01-07
145532 Lép-nr/Gransk.: 0
Sektion/borrhal: ST4 Djup:12 m Odometer nr: 1
Densitet: 16 t/m® Vattenkvot: Provningstemp.: 12 °C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Cl Provhgjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,65 %/h
Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
0 100 200 300
6 60
4 40
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8 [ ]
8 i 31
M [MPa] o ° u, [kPa]l
° (] o ©
6‘! R ° 3 ""5 °
° 8 ® o ::0 %
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[]
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0 100 200 300
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
M o', kPa

Anm.k och cv ar temperaturkorrigerade. SKANSI

G:\Teknik\Gol\Uppdrag Gbg\145532 Statoil-tomten\Félt o Lab\Labprotokoll\crs\145532_ST4 12u
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Anldggning och Geoteknik
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvdrdering av permeabilitet

Bilaga 4 sid 19/20

Projekt: GCG

Bendmning: Cl

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-01-07
145532 Lép-nr/Gransk.: 0
Sektion/borrhal: ST4 Djup:12 m Odometer nr: 1
Densitet: 16 t/m® Vattenkvot: Provningstemp.: 12 °C Provdiameter: 50 mm

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,65 %/h
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Anm.k och cv ar temperaturkorrigerade.

Forsoket ar utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har
korrektion utférts s att virdena motsvarar en temperatur av 7 °C.

Skanska Sverige AB -

Teknik

Anldggning och Geoteknik

405 18 Géteborg

Vx: 010-448 00 00
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvdrdering av férkonsolideringstryck och linjdr modul

Bilaga 4 sid 20/20

Projekt: GCG

145532

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:

Datum/Sign: 2015-01-07
Lép-nr/Gransk.: 0

Sektion/borrhal: ST4

Bendmning: Cl

Densitet: 16 t/m3 Vattenkvot:

Djup:12 m
Provningstemp.: 12 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,65 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

o-'c, kPa ML, kPa

o"L, kPa

125 520

Anm.k och cv ar temperaturkorrigerade.

0 100 200 300
0
10
e[%] \ .
Vv
20
30
0 100 200 300

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Skanska Sverige AB - Teknik
Anldggning och Geoteknik
405 18 Goteborg Vx: 010-448 00 00

SKANSI
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SI(ANSI(A 2015-01-27 Bilaga 5 sid 1/2

GCG Garda
Sammanstillning av harledda varde for skjuvhallfasthet

c, [kPa]

0 10 20 30 40 50
0,0

—o— ST4 [kv] okorr
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15,0

20,0

G:\Teknik\Gol\Uppdrag Gbg\145532 GCG (Statoil-tomt)\Falt o Lab\Harledda varde\GCG Parametersam 2015-01-09.xlsm





S|(ANSI(A 2015-01-27 Bilaga 5 sid 2/2

GCG Garda
Sammanstillning av harledda varde for skjuvhallfasthet
Korrigerad skjuvhallfasthet

c, [kPa]
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SKANSKA 2015-01-27 Bilaga 6 sid 1/1

GCG Garda [kPa]
Spanningsdiagram
Q Q (\) N ) N Q Q) N
Q Ny g e © S S D S » N NS N N g N Y Q N
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G:\Teknik\Gol\Uppdrag Gbg\145532 GCG (Statoil-tomt)\Falt o Lab\Harledda varde\GCG Parametersam 2015-01-09.xlsm
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1 OBJEKT

Pa uppdrag av Skanska Fastigheter 1 Goteborg AB, har Skanska Sverige AB, Teknik,
utfort en oversiktlig geoteknisk undersokning inom rubricerad fastighet. Skanska
Fastigheter utreder mojligheterna och forutsittningarna att projektera och uppfora en ny
kontorsbyggnad inom aktuell fastighet. For en 6versikt av det aktuella omradet, se figur
1.

Figur 1. Oversiktskarta och flygfoto éver a}ctuéth or"nrdde, vilket rhar md}kerats med lila férg i
satellitbilden. (Kdlla: www.eniro.se)

I denna PM refererar angivna nivaer till hojdsystemet RH 2000.

2 ANDAMAL

Syftet med undersokningen har varit att oversiktligt faststélla jordlagrens tekniska
egenskaper och djupet till berg. Resultaten skall utgora underlag i den tidiga process
som idag pdgar for att se mojligheterna att uppfora en ny hog byggnad pa den aktuella
fastigheten. Sannolikt kommer byggnaden att innehalla kontor, men byggnaden kan
eventuellt &ven komma att kombineras med hotell och/eller bostidder. Det finns planer
pa att byggnaden skall bli omkring 100 m hog.
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I foreliggande rapport redovisas undersokningsresultaten i form av ritningar och bilagor.

3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

Kart- och ritningsunderlag for unders6kningen har utgjorts av:
[11 Grundkarta ”Statoil Fabrikgatan 2.dwg”, erhéllen frdn Skanska Fastigheter
2014-12-02 (mail).
4 STYRANDE DOKUMENT

Foreliggande rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhdrande nationell bilaga.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering SS-EN 1997-2

Filtutforande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt
SS-EN-ISO 22475-1, -2, -3

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 inkl

oversattningsnyckel till SS-EN 14688-1

5 GEOTEKNISK KATEGORI

Undersokningen dr utford for geotekniska konstruktioner som i detta skede hanfors till
geoteknisk kategori 2 (GK 2).

6 ARKIVMATERIAL
Nedanstdende undersokningar har tidigare utforts inom eller i narheten av det nu
aktuella omradet:

[4] > Projekteringsutldtande over geoteknisk undersékning for Garda 13:1 och
13:3, Kv Ceres, Goteborgs stad” upprattad av Skanska Teknik AB 1 Goteborg
med uppdragsnummer 3510-236 och daterad 1998-05-26.

[5] ”Verksamhetsprojekt vid Gérda 744:555 i Goteborg, Oversiktligt geotekniskt
utldtande” upprittat av Fastighetskontoret Goteborgs Stad och med FK diarie-
nummer 3221/11 och daterad 2014-11-18.

7 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Nuvarande verksamhet inom fastigheten &r en bensinstation som drivs av Statoil. Vid ett
uppforande av den tilltdnkta byggnaden kommer bensinstationen att rivas. Marken
omkring byggnaden bestar i huvudsak av hardgjorda ytor. Soder om fastigheten finns
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2015-01-27

idag det sé kallade Canon-huset och 1 norr och NO grénsar fastigheten till trafikplats
Ullevi-motet. I vister gransar fastigheten till Fabriksgatan.

Marken inom undersdkningsomrédet dr relativt plan med nivaer generellt mellan ca
+2,3 och +2,8, med de hdgre nivaerna i det Ostra och SO delen av omrédet.

8 POSITIONERING
Inmétning av borrpunkter har utférts med GPS av Skanska Teknik efter att féltarbetena
avslutats.

Plansystem: SWEREF 99 12 00

Hojdsystem: RH 2000

9 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

9.1 Nu utforda faltforsok och provtagningar
De av Skanska Teknik nu utforda geotekniska undersokningarna har i falt omfattat:

- Jord- bergsondering i 4 punkter for bestimning av bergytans niva under den
naturligt lagrade jorden.

- CPT-sondering i 1 punkt till 30 m djup for bestimning av jordlagerf6ljd och
utvdrdering av jordens tekniska egenskaper.

- Kolvprovtagning, s.k. ostord provtagning, i 1 punkt pd nivderna 3,4, 5,9, 12
och 15 m djup under markytan har utforts for bestimning av lerans tekniska
egenskaper.

- Provtagning med skruvprovtagare, s.k. stord provtagning, i 1 punkt.

- Registrering av porvattentryck i en métstation med givare pa 5,0 och 15,0 m
djup under markytan.

9.2 Undersokningsperiod
Féltundersokningarna utférdes 15-18 dec 2014.

9.3 Faltingenjorer
Féltundersokningarna utférdes av Fredhy Hansen och Lennart Hedstrom, Skanska
Teknik 1 Goteborg.

10 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

10.1 Utforda undersokningar

De upptagna jordproverna har analyserats pa Skanska Tekniks geotekniska laboratorium
1 Goteborg. De storda jordproverna har analyserats m a p jordart, vattenkvot och
konflytgréns och de ostérda proverna har dartill analyserats med avseende pa
skjuvhallfasthet, sensitivitet och densitet.
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Lerans kompressionsegenskaper har undersokts med s.k. CRS-forsok pd 5 st upptagna
lerprover.

10.2 Undersokningsperiod
Laboratorieundersokningarna har utforts under december manad 2014 samt under v01
2015.

10.3 Laboratorieingenjorer
Laboratorieundersokningarna hos Teknik har utforts av Fredhy Hansen och Lennart
Hedstrom.

11 HYDROGEOLOGISKA MATNINGAR

Den av Skanska Teknik nu utférda undersokning har omfattat installation av tva
portrycksgivare av typ Geotech centralt inom fastigheten (bh ST4). Portrycksgivarna
har installerats i leran i en punkt pa 5,0 m respektive 15,0 m djup under markytan och
installerades 2014-12-18.

12 HARLEDDA VARDEN

12.1 Hallfasthets- och deformationsegenskaper

Hérledda virden for lerans okorrigerade och korrigerade skjuvhallfasthet dr utvirderade
fran nu utforda geotekniska undersokningar i filt och i laboratorium, och redovisas i
bilaga 5.

For att bestimma lerans sdttningsegenskaper har det utforts CRS-forsok pé lerprover
fran 5 olika nivder, fran 3,0 till 12,0 m djup under markytan. Resultaten frdn CRS-
forsoken redovisas 1 bilaga 4 och konsolideringsforhallandena redovisas i diagramform 1
bilaga 6.

12.1.1 Kommentarer

CRS-forsoket pa provet fran 7 m djup visar att utviarderat forkonsolideringstryck ar
ndgot lagre dn berdknad effektivspanning i leran. Detta kan bero pa pagéende
konsolidering och ev i kombination med ett lite lagt utvarderat varde pa
forkonsolideringstrycket. Sannolikt pagér det konsolideringssittningar i det lerskiktet
mht att fyllningen méktighet &r ca 1,0- 2,0 eller mer.

12.2 Hydrogeologiska egenskaper

Registrerade portryck i leran redovisas i tabell nedan.
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Tabell 12-1 Registrerade portryck i ST4 (my +2,7)
Registrerad Registrerad Registrerad
Djup Niva portrycksniva | portrycksniva | portrycksniva
2014-12-23 2014-12-30 2015-01-08
5,0 m -2,7 +1,41 +1,58 +1,56
15,0 m -12,3 +1,49 +1,61 +1,59
13 REDOVISNING
Resultaten redovisas pé foljande bilagor och ritningar:
13.1 Bilagor
Bilaga 1 IEG:s beteckningsblad
Bilaga 2 Laboratorieundersokningar
Bilaga 3 CPT-sondering
Bilaga 4 CRS-forsok
Bilaga 5 Hérledda varden; odrénerad skjuvhéllfasthet
Bilaga 6 Hérledda varden; konsolideringsforhallanden

13.2 Ritningar

G-10.1-001  Borrplan

G-10.2-001  Borrhal ST1 och ST2
G-10.2-002  Borrhal ST3 och ST4
G-10.2-003  Borrhél ST5
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