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Uppdragsnummer Datum

148030 2016-03-14

1 OBJEKT

Pa uppdrag av Skanska Sverige AB — Region Hus Goteborg har Skanska Teknik utfort en
geoteknisk undersdkning for rubricerat objekt.

Platzer Fastigheter AB planerar att uppfdra en ny kontorsbyggnad intill en befintlig byggnad i
Garda. Enligt gallande forslag har den nya byggnaden 31 vaningar ovan mark samt en
kéllarvaning. Till markplanet planeras butiker, restaurang, bar och café etc. och
kéllarvaningen &r tankt till parkering, teknikrum etc.

Den aktuella fastigheten &r belagen i stadsdelen Garda i centrala Goteborg, strax séder om
Ullevimotet. Omradet angransar till Drakegatan i soder, Fabriksgatan i véster och E6:an i
Oster och omfattar en yta av ca 90 m x 35 m.

Figur 1-1 Satellitbild dver undersokningsomradet (www.hitta.se)
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2 SYFTE

Syftet med undersdkningen har varit att faststélla jordlagerfoljd och jordlagrens tekniska
egenskaper. Resultaten ska utgora projekteringsunderlag for planerad byggnads
grundlaggning, temporara stddkonstruktioner och schakter samt vid h6jdsattning av
omkringliggande markytor.

| foreliggande rapport redovisas undersokningsresultaten i form av ritningar och bilagor.
Beskrivning av geotekniska forhallanden och rekommendationer angaende
grundlaggningsmetod mm, redovisas i en separat handling bendmnd " Projekterings-
PM/Geoteknik ” uppréttad av Skanska Sverige AB - Teknik och daterad 2016-01-14.

3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN
3.1 Kart- och ritningsunderlag

Underlag for undersokningen har utgjorts av:

e Situationsplan och férslagsritningar ”The Skyline”, uppréattade av Reflex Arkitekter
och daterade 2015-09-09.

e Underlag av befintliga ledningar tillhandahallet av fastighetsagaren, Platzer.

e Underlag for befintliga el-, tele och VA-ledningar tillhandahallet av respektive
ledningségare via Ledningskollen.

e Grundkarta i dwg-format tillhandahallet av uppdragsgivaren via mail 2016-xx-xx

3.2 Arkivmaterial

Nedanstaende undersokning har tidigare utforts i narheten till aktuellt omrade:

[1] 7Garda 744:555 Geoteknisk utredning for planerad kontorsbyggnad. MUR . Skanska
Teknik i Goteborg 2015-01-27.
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4 STYRANDE DOKUMENT

Foreliggande rapport ansluter till SS-EN 1997-2 samt till standarder enligt nedanstaende
tabell.

Tabell 4-1 Styrande dokument

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2

Bepamnlng och indelning SS-EN 1SO 14688

av jord

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 inkl éversattnings-
nyckel till SS-EN 14688

Provtagningsmetoder och | SS-EN ISO 22475n samt Geoteknisk falthandbok SGF
grundvattenmatningar Rapport 1:2013

SS-EN ISO 22476 samt Geoteknisk falthandbok SGF
Rapport 1:2013

Beteckningssystem

Féltprovning

5 GEOTEKNISK KATEGORI

Undersdkningen ar utford for geotekniska konstruktioner som hanfors till geoteknisk kategori
2 (GK 2).

6 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Omradet for den planerade byggnaden utgors i dagslaget av en flack yta med tillfartsvagar till
den befintliga byggnaden. En del av ytan &r stenlagd med betongplattor eller kullersten och en
del utgdrs av en gronyta med grasmatta och buskar. Ldngs med Drakegatan finns
parkeringsplatser.
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Figur 6-1 Satellitbild 6ver undersokningsomradet (hitta.se)

=

= i3

Figur 6-2 Bild fran Drakegatan
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7  POSITIONERING

Inmatning av borrpunkter har utférts med GPS av Skanska Teknik efter att faltarbetena
avslutats.

e Koordinatsystem: SWEREF 99 12 00
e Hojdsystem: RH 2000

8 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR
8.1 Utforda faltférsok och provtagningar

Den av Skanska Teknik nu utforda geotekniska undersokning har i falt omfattat foljande:

e CPT-sondering i 4 punkter for en mer detaljerad bestdmning av jordlagrens fasthet
samt for utvardering av jordens tekniska egenskaper.

e Jord-bergsondering i 5 punkter for bestdamning av bergets 6veryta.
e Vingforsok i 1 punkt for bestamning av lerans odranerade skjuvhallfasthet.

e Kolvprovtagning har utforts i 1 punkt pa 10 nivaer for bestamning av lerans tekniska
egenskaper.

e Provtagning med skruvprovtagare i 6 punkter for bestdmning av de ytliga jordlagrens
sammansattning.

I samband med skruvprovtagningarna har prover tagits upp och levererats till Golder
Associates i Goteborg for miljoanalyser. Miljoundersékningen redovisas i separat PM
upprattat av Golder.

8.2 Undersdkningsperiod

Faltundersokningarna har utférts under december 2015.
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8.3 Faltingenjorer

Faltundersokningarna utférdes av Fredhy Hansen och Lennart Hedstrom, Skanska Teknik i
Goteborg.

9 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
9.1 Utforda undersdkningar

Laboratorieundersokningar har utforts pa Skanska Tekniks laboratorium i Goteborg. De
storda proverna har analyserats med avseende pa jordart, naturlig vattenkvot och
konflytgréans. De ostorda proverna har dessutom analyserats med avseende pa
skjuvhallfasthet, sensitivitet och densitet.

Lerans kompressionsegenskaper har bestamts med CRS-forsok pa prover fran 4, 6, 8, 10 och
18 m djup.
9.2 Unders6kningsperiod

Laboratorieundersékningarna har utforts under december 2015.

9.3 Laboratorieingenjorer

Laboratorieundersékningarna har utforts av Lennart Hedstrém och Fredrik Dahlgren, Skanska
Teknik i Goteborg.

10 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

| samband med denna undersokning har tre portrycksmaétare installerats i leran pa 5, 10 och 25
m djup under markytan. Portrycket har avlasts vid ett tillfalle, 10 dagar efter installation.
Vattentryck i friktionsjorden under leran har ocksa registrerats med CPT-sonden i samband
med sonderingarna. CPT-sonden har suttit stilla i friktionsjorden under leran tills registrerat
portryck har stabiliserats. Resultaten redovisas pa ritning G-10.2-002.
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11 HARLEDDA VARDEN

Utférda CPT-sonderingar ar utvarderade med programvaran Conrad ver. 3.1.1 och resultaten
redovisas i bilaga 3.

Harledda varden for lerans odranerade skjuvhallfasthet ar ssmmanstallda fran utforda
geotekniska undersdkningar och redovisas i bilaga 4. Lerans vattenkvot, konflytgréns,
sensitivitet och densitet redovisas i bilaga 5.

Resultat fran utforda CRS-forsok redovisas i bilaga 6.

12 VARDERING AV UNDERSOKNING

Spridningen i egenskaps- och hallfasthetsbestamningar anses vara av “normal” omfattning
som man kan férvanta sig vid provning i den typ av material som finns inom omradet.
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SKANSKA SVERIGE AB

TEKNIK / GEOTEKNIK OCH INFRA
Telefon 010-4480000

www.skanska.se

Beteckningssystem for geotekniska utredningar
SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2

Redovisning i plan (urval) Redovisning i sektion (urval)

Sonderingar , .
Sondering avslutad utan att stopp erhallits

O Enkel sondering (motsvarar O fér beteckning i plan)

@ Statisk sondering

Sonden kan ej neddrivas ytterligare enligt for
metoden normalt forfarande

(motsvarar? for beteckning i plan)

@ CPT-sondering

® Dynamisk sondering
Tillagg for djup- och bergbestiamning Stopp mot sten eller block

5 Sondering avslutad utan att J-,[ (motsvarar Q for beteckning i plan)
stopp erhallits M Block eller berg

? Sondering till férmodad (motsvarar?fbr beteckning i plan)

fast botten
L Stopp mot férmodat berg
©  Sondering till formodat berg (motsvarar Q for beteckning i plan)

(3 Sondering < 3 m i férmodat berg Jord-bergsondering.

sondering i formodat berg

(g Sondering > 3 m i fdrmodat berg (for beteckning i plan motsvarar
(E vid mindre @n 3 m i férmodat berg

Provtagning ((-5) vid minst 3 m i férmodat berg)

@ Stérd provtagning

skjuvhalifasthet (oreducerad) (T,)kPa
t

Q Ostérd provtagning enligt konférsok

sensitivitet (S)

[ ] Provgrop enligt konforssk

In situforsok naturlig vattenkvot

0,
bi Vingforsok (vikt-% av torrsubstans) (w) %
konflytgréns %
> Pressometerforsok (finlekstal) (w) %
H 3
Hydrogelogiska undersékningar skrymdensitet (P) tim
vingférsok (oreducerad) (T;)kPa

/DTSl

6 Vattenniva bestamd, t ex i
provtagningshal

6 Grundvattenniva bestamd vid
korttidsobservation i 6ppet system

g Grundvattenniva bestamd vid
langtidsobservation i 6ppet system

$ Portrycksmatning

Miljotekniska markundersékningar

O Miljéteknisk undersdkning
med faltanalys
R

O Miljéteknisk undersdkning
G med laboratorieanalys

Tillaggs beteckningar under symbolen:

G Gas
L  Vatska
S Fastfas

Tillaggsbeteckningar éver symbolen:
Rn Radonmaétning
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TEKNIK / GEOTEKNIK OCH INFRA
Telefon 010-4480000
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Forkortningar (urval) Exempel Uppméit porvatientryck
Sondering R
CPT CPT Cone Penetration Test oo ouo o [T
DP Hf Hejarsondering caf OT'kPam(ukur;gerad)]O “ Q\Sanmzur wsgé "
SR Jb Jord-bergsondering Mijo 7+ 7
SPT SIb  Slagsondering provtagning /"o 4
St Sticksondering storg oF ] \I 8i
Tr Trycksondering provtagning /', . o
WST Vim Viktsondering, maskinell o - } i\ ‘ I
a ¢/ !1 ‘
In situforsok ;’ ﬂ |
FTV Vb  Vingforsdk o é" I
PMT PMT Pressometerfdrsék : |
! |
Provtagning ostora %4 L b e
PS Kv  Kolvprovtagare provtagning T e e e s s
AS Skr Skruvprovtagare | Sensitivitet Sy Skrymdensitet pt/m*
TP Pg Provgrop 2 4 6 8 0 4 14 e
Spetstryck, qT (MPa)
Niva for porvattentrycksmétning /

Hydrogelogiska metoder
GWC Pp  Protrycksmatning
GWO Rf Ro6r med filter
GWO R6  Oppet rér, foderrér

Beteckningar
Berg och Jord

Nedanstaende beteckningar ar hamtat fran IEG, fullstandigt beteckningsblad aterfinns pa www.ieg.nu.
Nedanstaende baseras pa Trafikverkets 6versattningsnyckel fran SGF:s beteckningssystem till beteckningar enligt SS-EN 14688-1.

Huvudord Tilldggsord Skikt/lager
Ro B berg
Bo BI blockjord bo bl blockig
Dy Dy dy dy dy dyig dy dy dyskikt
Mg F fyllning
Gy Gy ogytta gy 9y gvttiig gy g9y gyttjeskikt
Gy/Cl Gyl/Le gyttja dverst, lera underst () ( nagot, (1) () tunnare skikt
t ex (sa) = nagot sandig
Gr Gr grus gr gr grusig gr gr grusskikt
Cl Le lera cl le lerig cl le lerskikt
Ti Mn  morén
Hu Mu mulljord (mylla, matjord) hu mu mullhaltig hu mu mullskikt
Sa Sa sand sa sa sandig sa sa sandskikt
Si Si silt si si siltig si si siltskikt
Sh Sk  skaljord sh sk med skal sh sk skalskikt
Co St  stenjord co st stenig co st stenskikt
Su Su sulfidjord su su sulfidjordshaltig su su sulfidjordssikt
Pt T torv pt t torvskikt
Pr Vx  vaxtdelar (trarester) pr vx med vaxtdelar pr vx vaxtdelsskikt
(eng.remains)
dc t torrskorpa (efter huvudord) vV VvV varvig
t ex Let och Sit = torskorpa t ex vLe = varvig lera
av lera resp. silt. (beteckningen varvig
Exempel Cldc, Sidc bor forbehallas glaciala

avlagringar)

Exempel:
siCl sa = siltig lera med sandskikt
siCl (sa) = siltig lera nagot sandig
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Laboratorieresultat

Skanska Sverige BILAGA 2: 1/6
Teknik
Projektnummer: 148030 Faltdatum: 2015-12-07
Projektnamn: Platzer Garda Labdatum: 2015-12-09
Borrhal: ST1 Utford av: L Hedstrom
Djup Prov- Benamning Densitet | Vatten- | Konflyt- [Sensitivitet Skjuv- Material- Tjal-
tagning kvot grans hallfasthet typ farlighets-
(okorr) enl TK klass
Geo 11
[t/m3] [%] [%6] [] [kPa] tab 5.1.1
0-0,6 SKR Mg : gr Sa
0,6-1,0 SKR Cldc
1,0-2,0 SKR Cldc 48
2,0-3,0 SKR Cl 77 71
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Laboratorieresultat

SKANSKA BILAGA 2: 2/6
Skanska Sverige
Teknik
Projektnummer: 148030 Faltdatum: 2015-12-07
Projektnamn: Platzer Garda Labdatum: 2015-12-09
Borrhal: ST2 Utford av: L Hedstrom
Djup Prov- Benamning Densitet | Vatten- | Konflyt- [Sensitivitet Skjuv- Material- Tjal-
tagning kvot grans hallfasthet typ farlighets-
(okorr) enl TK klass
Geo 11
[t/m3] [%] [%6] [] [kPa] tab 5.1.1
0-1,2 SKR Mg : gr Sa
1,2-1,8 SKR Cldc 45
1,8-3,0 SKR Cl 63 71
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Laboratorieresultat

_ BILAGA 2: 3/6
Skanska Sverige
Teknik
Projektnummer: 148030 Faltdatum: 2015-12-07
Projektnamn: Platzer Garda Labdatum: 2015-12-09
Borrhal: ST3 Utford av: L Hedstrom
Djup Prov- Benamning Densitet | Vatten- | Konflyt- [Sensitivitet Skjuv- Material- Tjal-
tagning kvot grans hallfasthet typ farlighets-
(okorr) enl TK klass
Geo 11
[t/m3] [%] [%6] [] [kPa] tab 5.1.1
0-0,2 SKR Mg : sa si Hu
0,2-0,5 SKR Mg : Brick
0,5-1,0 SKR Cldc
1,0-2,0 SKR Cldc 55
2,0-3,0 SKR Cl (sh) 66 75
3,0 KV1 Cl (sh) 1,48 109 92 22 15
4,0 KV1 Cl (sh) 1,54 83 73 18 15
50 KVv1 Cl 1,56 83 75 20 17
6,0 KV1 Cl 1,55 84 80 18 19
8,0 KV1 Cl 1,60 75 75 16 23
10,0 KV1 Cl 1,58 75 74 19 27
12,0 KV1 Cl 1,65 66 70 15 33
15,0 KV1 Cl 1,59 76 83 18 38
18,0 KV1 Cl 1,64 71 82 14 41
21,0 KV1 Cl 1,64 73 83 16 45
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SKANSKA

Laboratorieresultat

Skanska Sverige BILAGA 2: 4/6
Teknik
Projektnummer: 148030 Faltdatum: 2015-12-03
Projektnamn: Platzer Garda Labdatum: 2015-12-09
Borrhal: ST4 Utford av: L Hedstrom
Djup Prov- Benamning Densitet | Vatten- | Konflyt- [Sensitivitet Skjuv- Material- Tjal-
tagning kvot grans hallfasthet typ farlighets-
(okorr) enl TK klass
Geo 11
[t/m3] [%] [%6] [] [kPa] tab 5.1.1
0-0,2 SKR Mg : sa si Hu
0,2-0,6 SKR Mg : Sa
0,6-1,0 SKR Cldc
1,0-1,8 SKR Cldc 42
1,8-3,0 SKR Cl 64 66
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SKANSKA

Laboratorieresultat

BILAGA 2: 5/6
Skanska Sverige
Teknik
Projektnummer: 148030 Faltdatum: 2015-12-03
Projektnamn: Platzer Garda Labdatum: 2015-12-09
Borrhal: ST5 Utford av: L Hedstrom
Djup Prov- Benamning Densitet | Vatten- | Konflyt- [Sensitivitet Skjuv- Material- Tjal-
tagning kvot grans hallfasthet typ farlighets-
(okorr) enl TK klass
Geo 11
[t/m3] [%] [%6] [] [kPa] tab 5.1.1
0-0,2 SKR Mg : sa si Hu
0,2-0,5 SKR Mg : (gr) Sa, Brick
0,5-1,0 SKR Mg : Cldc
1,0-2,0 SKR Cldc 44
2,0-3,0 SKR Cl 74 81

2011:5 (140508)

Vsaa / TEKNIK / Kompetensspecifika arbetssatt / Geoteknik / Protokoll vid laboratorieundersékning
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Laboratorieresultat

SKANSKA BILAGA 2: 6/6
Skanska Sverige
Teknik
Projektnummer: 148030 Faltdatum: 2015-12-03
Projektnamn: Platzer Garda Labdatum: 2015-12-09
Borrhal: ST6 Utford av: L Hedstrom
Djup Prov- Benamning Densitet | Vatten- | Konflyt- [Sensitivitet Skjuv- Material- Tjal-
tagning kvot grans hallfasthet typ farlighets-
(okorr) enl TK klass
Geo 11
[t/m3] [%] [%6] [] [kPa] tab 5.1.1
0-0,15 SKR Mg : sa si Hu
0,15-0,5 SKR Mg : (gr) Sa, Brick
0,5-1,2 SKR Mg : Cldc,Sa,Brick
1,2-2,0 SKR Cldc 37
2,0-3,0 SKR Cl 70 81

2011:5 (140508)

Vsaa / TEKNIK / Kompetensspecifika arbetssatt / Geoteknik / Protokoll vid laboratorieundersékning
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CPT -sondering

2015-12-17

BILAGA 3: 1/16

Projekt . Plats Drakegatan, Géteborg
Platzer, Garda ST
148030 Borrhil
Datum 2015-12-07
Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material ~ Fy/Let
Startdjup 3,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 35,07 m Vitska i filter glycerin
Grundvattenyta 0,90 m Operator Fredhy Hansen
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 2,60 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4315 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2015-10-06 Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 238.50 144 .10 3.05
Areafaktora 0,830 Cross talk ¢, 0,000 Efter 237.09 143.10 3.06
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -1.41 -1.00 0.01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Pgrtr}lck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass  CPTO
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,90 0,00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
5,00 41,00 0,00 0,60 1,90 F
10,00 92,00 0,60 2,00 1,70 Crust
25,00 244,00 2,00 3,00 1,50 0,71 ClL
3,00 | 35,06 1,60 0,75
Anmirkning
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BILAGA 3: 2/16

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt  Platzer, Garda
Projekt nr 148030

Forborrningsdjup 3,00 m Referens my Vitska i filter glycerin N
Start djup 3,00 m Nivé vid referens 2,60 m Borrpunktens koord. Plats . Drakegatan, Géteborg
Stopp djup 35,07 m Forborrat material Fy/Let Utrustning Geotech Borrhal ~ STI
Grundvattennivd 0,90 m Geometri Normal Sond nr 4315 Datum 2015-12-07
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter B Lutning (grader)
0 2 4 6 8 10 0 10 20 30 40 50 0 500 1000 0 1 2 3 0,0 0,5 1,0 1,50 1 2
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BILAGA 3: 3/16

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Platzer, Garda
Projekt nr 148030

Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvirderare K Tilgmann Plat Drakeeatan. Géteb
Niva vid referens 2,60 m Forborrat material Fy/Let Datum for utviardering 2015-12-11 ats . rakegatan, Lyoteborg
Grundvattenyta 0,90 m Utrustning Geotech Borrhal ~ STI
Startdjup 3,00 m Geometri Normal Datum 2015-12-07
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 30 35 403 40 50 60 700 10 20 30 40 50 60 70
T | | | |
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BILAGA 3: 4/16

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Platzer, Garda

Projekt nr 148030

Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvirderare K Tilgmann N
Niva vid referens 2,60 m Forborrat material Fy/Let Datum for utviardering 2015-12-11 Plats . Drakegatan, Géteborg
Grundvattenyta 0,90 m Utrustning Geotech Borrhal ~ STI
Startdjup 3,00 m Geometri Normal Datum 2015-12-07
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
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2015-12-17

BILAGA 3: 5/16

CPT -sondering

Projekt . Plats Drakegatan, Géteborg
Platzer, Garda
148030 Borrhal ST3
Datum 2015-12-03
Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material ~ Fy/Let
Startdjup 3,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 45,04 m Vitska i filter glycerin
Grundvattenyta 0,90 m Operator Fredhy Hansen
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 2,50 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4315 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2015-10-06 Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 238,60 143,90 3,06
Areafaktor a 0,830 Cross talk ¢ 0,000 Efter 237.60 142 78 3.08
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -1 :00 -1 :12 0:01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Pgrtr}lck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass ~ CPTO

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering

Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,90 0,00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
5,00 41,00 0,00 0,50 1,90 F
10,00 92,00 0,50 2,00 1,70 Crust
25,00 244,00 2,00 3,00 1,50 0,75 ClL

3,00 | 45,00 1,60 0,75

Anmirkning
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BILAGA 3: 6/16

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 3,00 m Referens my
Start djup 3,00 m Nivé vid referens 2,50 m
Stopp djup 45,04 m Forborrat material Fy/Let
Grundvattenniva 0,90 m Geometri Normal

Vitska i filter glycerin
Borrpunktens koord.
Utrustning Geotech
Sond nr 4315

Projekt

Plats
Borrhal
Datum

Platzer, Garda

Projekt nr 148030

Drakegatan, Goteborg
ST3
2015-12-03

Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)

Portrycksparameter B Lutning (grader)

0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 50 0 500 1000 0 1 2 3 00 0,5 1,0 150 2 4
O | | | | | Ll 1 | Ll 1 |
1 1 g 3 {
10 g
15

A

Sl

e o o e P

. ) | i
i 4t
il I
45 =L |z

G:\Teknik\Gol\Uppdrag Gbg\148030 Platzer Garda\Filt o Lab\Filtprotokol\ST3.CPW

2015-12-17




TilgmannK

Textruta

BILAGA 3: 6/16





BILAGA 3: 7/16

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Utvérderare

Projekt
Projekt nr 148030

Platzer, Garda

Referens my Forborrningsdjup 3,00 m K Tilgmann Plat Drakeoatan. Gdteb
Niva vid referens 2,50 m Forborrat material Fy/Let Datum for utvirdering 2015-12-11 ats . rakegatan, Loteborg
Grundvattenyta 0,90 m Utrustning Geotech Borrhdl ~ ST3
Startdjup 3,00 m Geometri Normal Datum  2015-12-03
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 30 35 40 45 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 50 60 70
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Utvirderare K Tilgmann
Datum for utviardering 2015-12-11

Referens my
Niva vid referens 2,50 m

Forborrningsdjup 3,00 m
Forborrat material Fy/Let

Projekt  Platzer, Garda
Projekt nr 148030

Plats Drakegatan, Goteborg
Borrhdl ~ ST3

Grundvattenyta 0,90 m Utrustning Geotech
Startdjup 3,00 m Geometri Normal Datum 2015-12-03
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 0 10 20 30 40 50 60
3 | | | | | | |
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CPT -sondering

BILAGA 3: 9/16

Projekt . Plats Drakegatan, Géteborg
Platzer, Garda ST4
148030 Borrhil
Datum 2015-12-03
Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material ~ Fy/Let
Startdjup 3,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 35,07 m Vitska i filter glycerin
Grundvattenyta 0,90 m Operator Fredhy Hansen
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 2,60 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4315 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2015-10-06 Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 238.20 143.90 3.05
Areafaktora 0,830 Cross talk ¢, 0,000 Efter 236.43 142.72 3.04
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 177 118 -0.01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
OmréadeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Pgrtr}lck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass  CPTO
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,90 0,00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
5,00 41,00 0,00 0,60 1,90 F
10,00 92,00 0,60 1,80 1,80 Crust
25,00 244,00 1,80 3,00 1,50 0,66 ClL
3,00 | 35,00 1,60 0,75
Anmirkning
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt

Platzer, Garda

Projekt nr 148030

Forborrningsdjup 3,00 m Referens my Vitska i filter glycerin N
Start djup 3,00 m Nivé vid referens 2,60 m Borrpunktens koord. Plats . Drakegatan, Géteborg
Stopp djup 35,07 m Forborrat material Fy/Let Utrustning Geotech Borrhal ~ ST4
Grundvattennivd 0,90 m Geometri Normal Sond nr 4315 Datum 2015-12-03
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter B Lutning (grader)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzroqeit Il’ia;ggg Garda
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvirderare K Tilgmann Pl i Drakeeatan. Géteb
Niva vid referens 2,60 m Forborrat material Fy/Let Datum for utviardering 2015-12-11 ats . rakegatan, Lyoteborg
Grundvattenyta 0,90 m Utrustning Geotech Borrhal ~ ST4
Startdjup 3,00 m Geometri Normal Datum 2015-12-03
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 6030 35 40 450 20 40 60 80 0 5 10 15 20 25 30 35
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Platzer, Garda
Projekt nr 148030

Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvirderare K Tilgmann Plat Drakeoatan. Gdteb
Nivé vid referens 2,60 m Férborrat material Fy/Let Datum for utvirdering 2015-12-11 ats . rakegatan, Loteborg
Grundvattenyta 0,90 m Utrustning Geotech Borrhdl ~ ST4
Startdjup 3,00 m Geometri Normal Datum  2015-12-03
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering 50 100 150 200 250 0 10 20 30 40 50 60
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2015-12-17

BILAGA 3: 13/16

CPT -sondering

Projekt . Plats Drakegatan, Garda
Platzer, Garda
148030 Borrhal ST5
Datum 2015-12-03
Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material ~ Fy/Let
Startdjup 3,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 35,09 m Vitska i filter glycerin
Grundvattenyta 0,90 m Operator Fredhy Hansen
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 2,40 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4315 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2015-10-06 Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 238,60 143,60 3,06
Areafaktora 0,830 Cross talk ¢, 0,000 Efter 237 41 142.36 3.06
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -1 :19 -1 :24 -0:01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Pgrtr}lck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass ~ CPTO

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering

Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,90 0,00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
5,00 41,00 0,00 0,50 1,90 F
10,00 92,00 0,50 2,00 1,70 Crust
25,00 244,00 2,00 3,00 1,50 0,81 ClL

3,00 | 35,00 1,60 0,75

Anmirkning
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 3,00 m
Start djup 3,00 m
Stopp djup 35,09 m
Grundvattenniva 0,90 m

Referens my
Niva vid referens 2,40 m
Forborrat material Fy/Let
Geometri Normal

Vitska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond nr

glycerin

Geotech
4315

Projekt  Platzer, Garda
Projekt nr 148030

Plats Drakegatan, Garda
Borrhdl ~ STS

Datum  2015-12-03

Spetstryck q, (MPa)

0 1 2

Friktion f, (kPa)
0 5 10 15

Portryck u, u,, Au (kPa)

0 500

1000 0 2 4 6 0,0 0,5 1,0 150 5 10
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 113“’1_6113 Il’ia;ggg Grda
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvirderare K Tilgmann Pl i Drakeeatan. Gard
Niva vid referens 2,40 m Forborrat material Fy/Let Datum for utvardering 2015-10-06 ats . raxegatan, Lyarda
Grundvattenyta 0,90 m Utrustning Geotech Borrhal ~ ST5
Startdjup 3,00 m Geometri Normal Datum 2015-12-03
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvirderare K Tilgmann
Niva vid referens 2,40 m Forborrat material Fy/Let Datum for utvardering 2015-10-06
Grundvattenyta 0,90 m Utrustning Geotech
Startdjup 3,00 m Geometri Normal

Projekt  Platzer, Garda
Projekt nr 148030

Plats Drakegatan, Garda
Borrhdl ~ STS

Datum  2015-12-03

Effektivtryck (kPa)

Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
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SKANSKA 2015-12-18

BILAGA 4: 1/2

Platzer, Garda
Sammanstallning av harledda varden for korrigerad skjuvhallfasthet

c, [kPa]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
—e— ST3 [kv]
+0,0 —
—+— ST4 [vb]
= =ST1[CPT]
-5,0 = ST3[CPT] |
= =ST4[CPT]
e = ST5[CPT]
-10,0
-15,0
-20,0
E
2
S -250
-30,0
- 35,0
-40,0
-45,0
-50,0
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SKANSKA 2015-12-18

BILAGA 4: 2/2

Platzer, Garda
Sammanstallning av harledda varden for okorrigerad

skjuvhallfasthet
c, [kPa]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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SKANSKA e BILAGA 5: 1/4

Platzer, Garda
Sammanstallning av harledda varden for densitet

p [t/m3]
1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 150 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00
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SKANSKA

+5,0

2015-12-15

BILAGA 5: 2/4
Platzer, Garda
Sammanstallning av harledda varden for vattenkvot
W, [%]
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SKANSKA

+5,0

2015-12-15

BILAGA 5: 3/4
Platzer, Garda
Sammanstallning av harledda varden for konflytgrans
W, [%]
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SKANSKA S BILAGA 5: 4/4

Platzer, Garda
Sammanstallning av harledda varden for sensivitet

S¢[-]
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

SKANSKA BILAGA 6: 1/20

Redovisning av 6dometerférsék, CRS-f6rsok

Projekt: Platzer Garda
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-12-09
148030 Lép-nr/Gransk.: 0
Sektion/borrhal: ST3 Djup: 4 m Odometer nr: 1
Densitet: 1,5 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 12 °C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: ClI (sh) Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,69 %/h
Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
0 200 400 600
0 \ 1,0E- 11
\ = 1,0E- 10
oy n
20 -
= 1,0E-9
o, 7 2
e[%] -c, [m*</s
= 1,0E-8
40 =
C 4
= 1,0E-7
60 = 1,0E- 6
0 200 400 600
Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvérdering av ¢, och k har korrektion utférts
s4 att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation &r beaktad For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
! 1} r 2
o, kPa| M, kPa o', kPa M Cy mip M /S| K, m/s By
53 370 92 5,0 1,5E-7 1,7E-9 41
Anm.k och cv ar temperaturkorrigerade.
Skanska Sverige AB - Teknik G:\Teknik\Gol\Uppdrag Gbg\148030 Platzer Garda\Félt o Lab\Labprotokoll\CRS\ST3-4m.crs 201
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

SKANSKA

Utvdrdering av modultal och kontroll av portryck

BILAGA 6: 2/20

Projekt: Platzer Garda

Bendmning: Cl (sh)

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-12-09
148030 Lép-nr/Gransk.: 0
Sektion/borrhal: ST3 Djup: 4 m Odometer nr: 1
Densitet: 1,5 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 12 °C Provdiameter: 50 mm

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,69 %/h

100

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
200

300
60

40

M[MPa]

up [kPa]f

20

0

0

100

M!

G’L’ kPa

5,0

92

Anm.k och cv ar temperaturkorrigerade.

200

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

300

Skanska Sverige AB - Teknik
Anldggning och Geoteknik
Vx: 010-448 00 00

405 18 Géteborg
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

SKANSKA BILAGA 6: 3/20

Utvdrdering av permeabilitet
Projekt: Platzer Garda

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-12-09
148030 Lép-nr/Gransk.: 0
Sektion/borrhal: ST3 Djup: 4 m Odometer nr: 1
Densitet: 1,5 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 12 °C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Cl (sh) Provhgjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,69 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05
Il

10

o Y

15

£ [°/°] 20

25

30

35

40

Forsoket ar utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har
korrektion utférts s att virdena motsvarar en temperatur av 7 °C.

k;, m/s By
1,7E-9 4,1
Anm.k och cv ar temperaturkorrigerade.
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

SKANSKA BILAGA 6: 4/20

Utvdrdering av férkonsolideringstryck och linjdr modul
Projekt: Platzer Garda

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-12-09
148030 Lép-nr/Gransk.: 0
Sektion/borrhal: ST3 Djup: 4 m Odometer nr: 1
Densitet: 1,5 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 12 °C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Cl (sh) Provhgjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,69 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
0 100 200 300

N

. \

E [o/o] \

3]
20
30
0 100 200 300
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
o'y kPa M,, kPa o', kPa
53 370 92

Anm.k och cv ar temperaturkorrigerade.
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

SKANSKA BILAGA 6: 5/20

Redovisning av 6dometerférsék, CRS-f6rsok

Projekt: Platzer Garda
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-12-09
148030 Lép-nr/Gransk.: 0
Sektion/borrhal: ST3 Djup: 6 m Odometer nr: 2
Densitet: 1,5 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 12 °C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Cl Provhgjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,70 %/h
Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
0 200 400 600
0 1,0E- 11
\\ = 1,0E- 10
N 4
Y
20 -
= 1,0E-9
o, 7 2
e[%] -c, [m*</s
= 1,0E-8
40 k., =
= 1,0E-7
60 = 1,0E- 6
0 200 400 600
Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvérdering av ¢, och k har korrektion utférts
s4 att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation &r beaktad For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
! 1} r 2
o, kPa| M, kPa o', kPa M Cy mip M /S| K, m/s By
62 410 90 12,0 1,3E-7 1,4E-9 4,3
Anm.k och cv ar temperaturkorrigerade.
Skanska Sverige AB - Teknik G:\Teknik\Gol\Uppdrag Gbg\148030 Platzer Garda\Félt o Lab\Labprotokoll\CRS\ST3-6m.crs 201
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

SKANSKA

Utvdrdering av modultal och kontroll av portryck

BILAGA 6: 6/20

Projekt: Platzer Garda

Bendmning: Cl

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-12-09
148030 Lép-nr/Gransk.: 0
Sektion/borrhal: ST3 Djup: 6 m Odometer nr: 2
Densitet: 1,5 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 12 °C Provdiameter: 50 mm

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,70 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
200

Anm.k och cv ar temperaturkorrigerade.

0 100 300
3 60
2 40
M [MPa] u, [kPal|
°
1 ke 4 % 20
°
$ 8
173
oo
° / Ub
(3
oM 0
0 100 200 300
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
M’ o', kPa
12,0 90

Skanska Sverige AB - Teknik
Anldggning och Geoteknik
405 18 Géoteborg Vx: 010-448 00 00

G:\Teknik\Gol\Uppdrag Gbg\148030 Platzer Garda\Félt o Lab\Labprotokol\CRS\ST3-6m.crs 201

2 (4)



TilgmannK

Textruta

BILAGA 6: 6/20
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SKANSKA BILAGA 6: 7/20

Utvdrdering av permeabilitet
Projekt: Platzer Garda

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-12-09
148030 Lép-nr/Gransk.: 0
Sektion/borrhal: ST3 Djup: 6 m Odometer nr: 2
Densitet: 1,5 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 12 °C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Cl Provhgjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,70 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05
Il

10

N

15

£ [°/°] 20

25

30

35

40

Forsoket ar utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har
korrektion utférts s att virdena motsvarar en temperatur av 7 °C.

k;, m/s By
1,4E-9 4,3
Anm.k och cv ar temperaturkorrigerade.
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SKANSKA

BILAGA 6: 8/20

Utvdrdering av férkonsolideringstryck och linjdr modul

Projekt: Platzer Garda

Bendmning: Cl

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-12-09
148030 Lép-nr/Gransk.: 0
Sektion/borrhal: ST3 Djup: 6 m Odometer nr: 2
Densitet: 1,5 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 12 °C Provdiameter: 50 mm

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,70 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 100 200 300

0

N \
10
£[%] \
Gy

20

30
0 100 200 300

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

o-'c, kPa ML, kPa

o"L, kPa

62 410

90

Anm.k och cv ar temperaturkorrigerade.

Skanska Sverige AB - Teknik
Anldggning och Geoteknik
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

SKANSKA

Redovisning av édometerférsék, CRS-forsbk
Projekt: Platzer Garda

BILAGA 6: 9/20

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-12-15
14030 Lép-nr/Gransk.: 0
Sektion/borrhal: ST3 Djup: 8 m Odometer nr: 1
Densitet: 1,6 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 12 °C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Cl Provhgjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,66 %/h

Effektivt vertikaltryck, G\ [kPa]

0 200 400 600
0 1,0E- 11
‘\ 1,0E- 10
(SV n
20 _
- 1,0E- 9
e[%] ¢, [m2s]|
- 1,0E- 8
40 o, _
- 1,0E- 7
60 = 1,0E- 6
0 200 400 600

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av ¢, och k har korrektion utférts
s4 att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.

o kPa| M, kPa | o, kPa M c

2
v, mie /8 k;, m/s B

77 610 119 4,0 1,4E-7 9,5E-10 4,7
Anm.OBS! k och cv &r temperaturkorrigerade map vattnets viskocitet. M0,CRS = 2800 kPa. k ini=7,8E-10.
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SKANSKA BILAGA 6: 10/20

Utvéardering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: Platzer Garda
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-12-15
14030 Lép-nr/Gransk.: 0
Sektion/borrhal: ST3 Djup: 8 m Odometer nr: 1
Densitet: 1,6 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 12 °C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Cl Provhgjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,66 %/h
Effektivt vertikaltryck, G\ [kPa]
0 100 200 300
15 60
14 56
13 52
12 48
11 44
10 40
9 36
8 32
M[MPa] | o u, [kPa]
(]
7 28
o
61 o 24
(]
51 o 20
HE )
° @
4 ° .: 16
° o
Vi
(]
3 ° 12
) //V ‘b
2 8
1 4
M
0 M’W ' ;
0 100 200 300
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
M o, kPa
4,0 119
Anm.OBS! k och cv &r temperaturkorrigerade map vattnets viskocitet. M0,CRS = 2800 kPa. k ini=7,8E-10.
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SKANSKA BILAGA 6: 11/20

Utvardering av permeabilitet

Projekt: Platzer Garda

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-12-15
14030 Lép-nr/Gransk.: 0
Sektion/borrhal: ST3 Djup: 8 m Odometer nr: 1
Densitet: 1,6 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 12 °C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Cl Provhgjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,66 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05
O |

15

£ [°/°] 20

25

30

35

40

Forsoket ar utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvérdering av permeabiliteten k har
korrektion utférts s att virdena motsvarar en temperatur av 7 °C.

k,., m/s B

9,5E-10 4,7
Anm.OBS! k och cv &r temperaturkorrigerade map vattnets viskocitet. M0,CRS = 2800 kPa. k ini=7,8E-10.
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SKANSKA BILAGA 6: 12/20

Utvéardering av férkonsolideringstryck och linjar modul
Projekt: Platzer Garda

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-12-15
14030 Lép-nr/Gransk.: 0
Sektion/borrhal: ST3 Djup: 8 m Odometer nr: 1
Densitet: 1,6 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 12 °C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Cl Provhgjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,66 %/h

Effektivt vertikaltryck, G\ [kPa]
0 100 200 300

10

e[%] \

20

30
0 100 200 300
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

o, kPa M,, kPa o', kPa

77 610 119
Anm.OBS! k och cv &r temperaturkorrigerade map vattnets viskocitet. M0,CRS = 2800 kPa. k ini=7,8E-10.

Skanska Sverige AB - Teknik G:\Teknik\Gol\Uppdrag Gbg\148030 Platzer Garda\Félt o Lab\Labprotokol/\CRS\ST3-8m.crs
Anldggning och Geoteknik
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Redovisning av édometerférsék, CRS-forsbk

Projekt: Platzer Garda
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-12-10
148030 Lép-nr/Gransk.: 0
Sektion/borrhal: ST3 Djup: 10 m Odometer nr: 1
Densitet: 1,58 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 12 °C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Cl Provhgjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,67 %/h
Effektivt vertikaltryck, G\ [kPa]
0 200 400 600
0 1,0E- 11
\
\ = 1,0E- 10
20 &'y .
= 1,0E-9
e[%] E c, mZs]|
= 1,0E-8
40 —
Cy -
= 1,0E-7
W'/ =
60 = 1,0E-6
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av ¢, och k har korrektion utférts
s4 att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o, kPa| M, kPa | o), kPa M’ c, mmm/s| k., ms B
112 450 161 11,0 2,0E-7 1,2E-9 4.2
Anm.OBS! k och cv &r temperaturkorrigerade map vattnets viskocitet. M0,CRS = 4000 kPa.
Skanska Sverige AB - Teknik G:\Teknik\Gol\Uppdrag Gbg\148030 Platzer Garda\Félt o Lab\Labprotokol/\CRS\ST3-10m.c

Anldggning och Geoteknik
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Utvéardering av modultal och kontroll av portryck
Projekt: Platzer Garda

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-12-10
148030 Lép-nr/Gransk.: 0
Sektion/borrhal: ST3 Djup: 10 m Odometer nr: 1
Densitet: 1,58 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 12 °C Provdiameter: 50 mm

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,67 %/h

Bendmning: Cl

Effektivt vertikaltryck, G\ [kPa]

0 100 200 300
6 60
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o
| R °
o

Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

°
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[ ]
° Je
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2 20
°
°
°
83
(1
1
0 | 0
0 100 200 300
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
M o', kPa
11,0 161

Anm.OBS! k och cv ar temperaturkorrigerade map vattnets viskocitet. M0,CRS = 4000 kPa.

Skanska Sverige AB - Teknik G:\Teknik\Gol\Uppdrag Gbg\148030 Platzer Garda\Félt o Lab\Labprotokol/\CRS\ST3-10m.c
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SKANSKA

Utvardering av permeabilitet

BILAGA 6: 15/20

Projekt: Platzer Garda

Uppdragsnummer:
148030

Uppdragsgivare:

Datum/Sign: 2015-12-10
Lép-nr/Gransk.: 0

Sektion/borrhal: ST3
Densitet: 1,58 t/m® Vattenkvot:

Bendmning: Cl

Provningstemp.: 12 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,67 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09

1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

: 5
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£ [°/°] 20

25

30

35

40

korrektion utférts s att virdena motsvarar en temperatur av 7 °C.

k,., m/s B

1,2E-9 4,2

Forsoket ar utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvérdering av permeabiliteten k har

Anm.OBS! k och cv ar temperaturkorrigerade map vattnets viskocitet. M0,CRS = 4000 kPa.

Skanska Sverige AB - Teknik
Anldggning och Geoteknik
405 18 Goteborg Vx: 010-448 00 00

G:\Teknik\Gol\Uppdrag Gbg\148030 Platzer Garda\Félt o Lab\Labprotokol\CRS\ST3-10m.c
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SKANSKA

BILAGA 6: 16/20

Utvéardering av férkonsolideringstryck och linjar modul

Projekt: Platzer Garda

Bendmning: Cl

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-12-10
148030 Lép-nr/Gransk.: 0
Sektion/borrhal: ST3 Djup: 10 m Odometer nr: 1
Densitet: 1,58 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 12 °C Provdiameter: 50 mm

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,67 %/h

Effektivt vertikaltryck, G\ [kPa]

o"c, kPa ML, kPa

o"L, kPa

112 450

161

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Anm.OBS! k och cv ar temperaturkorrigerade map vattnets viskocitet. M0,CRS = 4000 kPa.

0 100 200 300
0
\
o \
e[%] \

20 Cv
30

0 100 200 300

Skanska Sverige AB - Teknik
Anldggning och Geoteknik
405 18 Goteborg Vx: 010-448 00 00
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SKANSKA

Redovisning av édometerférsék, CRS-forsbk
Projekt: Platzer Garda

BILAGA 6: 17/20

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-12-10
148030 Lép-nr/Gransk.: 0
Sektion/borrhal: ST3 Djup: 18 m Odometer nr: 2
Densitet: 1,64 t/m® Vattenkvot: Provningstemp.: 12 °C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Cl Provhgjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,68 %/h

Effektivt vertikaltryck, G\ [kPa]

0 200 400 600
0 1,0E- 11
\ |
_\
\\ = 1,0E- 10
N -
‘ '
Gy -
20 _
= 1,0E-9
e[%] - c, mZs]|
= 1,0E- 8
40 A —
I CV :
, - 1,0E- 7
P -
R — SRy —
60 = 1,0E- 6
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av ¢, och k har korrektion utférts
s4 att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
1} 1} r 2
o, kPa M,, kPa o', kPa m Cy, iy M /S k;, m/s B
194 450 211 10,0 1,7E-7 1,2E-9 5,0
Anm.OBS! k och cv ar temperaturkorrigerade map vattnets viskocitet. M0,CRS = 6100 kPa.
Skanska Sverige AB - Teknik G:\Teknik\Gol\Uppdrag Gbg\148030 Platzer Garda\Félt o Lab\Labprotokol/\CRS\ST3-18m.c

Anldggning och Geoteknik
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SKANSKA BILAGA 6: 18/20

Utvéardering av modultal och kontroll av portryck
Projekt: Platzer Garda

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-12-10
148030 Lép-nr/Gransk.: 0
Sektion/borrhal: ST3 Djup: 18 m Odometer nr: 2
Densitet: 1,64 t/m® Vattenkvot: Provningstemp.: 12 °C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Cl Provhgjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,68 %/h

Effektivt vertikaltryck, G\ [kPa]

0 100 200 300
15 60
14 56
13 52
12 48
11 44
10 40
9 36
8 32
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° N
[ [ ]
6 o |I° ‘S 24
¥ B
[
D
5 A 20
%
4 16
3 ° 12
: L~
[} U
: / ” | )
2 8 o 8
! e — 4
o
0 0
0 100 200 300

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

M o', kPa

10,0 211
Anm.OBS! k och cv ar temperaturkorrigerade map vattnets viskocitet. M0,CRS = 6100 kPa.
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SKANSKA

Utvardering av permeabilitet
Projekt: Platzer Garda

BILAGA 6: 19/20

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-12-10
148030 Lép-nr/Gransk.: 0
Sektion/borrhal: ST3 Djup: 18 m Odometer nr: 2
Densitet: 1,64 t/m® Vattenkvot: Provningstemp.: 12 °C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Cl Provhgjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,68 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05
Il

’—

Ry,
N

10

15

£ [°/°] 20

25

30

35

40

Forsoket ar utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvérdering av permeabiliteten k har
korrektion utférts s att virdena motsvarar en temperatur av 7 °C.

k,., m/s B

1,2E-9 5,0
Anm.OBS! k och cv ar temperaturkorrigerade map vattnets viskocitet. M0,CRS = 6100 kPa.

Skanska Sverige AB - Teknik G:\Teknik\Gol\Uppdrag Gbg\148030 Platzer Garda\Félt o Lab\Labprotokol/\CRS\ST3-18m.c
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SKANSKA

BILAGA 6: 20/20

Utvéardering av férkonsolideringstryck och linjar modul

Projekt: Platzer Garda

Bendmning: Cl

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-12-10
148030 Lép-nr/Gransk.: 0
Sektion/borrhal: ST3 Djup: 18 m Odometer nr: 2
Densitet: 1,64 t/m> Vattenkvot: Provningstemp.: 12 °C Provdiameter: 50 mm

Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,68 %/h

Effektivt vertikaltryck, G\ [kPa]

o"c, kPa ML, kPa

o"L, kPa

194 450

211

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Anm.OBS! k och cv ar temperaturkorrigerade map vattnets viskocitet. M0,CRS = 6100 kPa.
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1 OBJEKT

Pa uppdrag av Skanska Sverige AB — Region Hus Goteborg har Skanska Teknik utfort en
geoteknisk undersdkning for rubricerat objekt.

Platzer Fastigheter AB planerar att uppftra en ny kontorsbyggnad intill en befintlig byggnad i
Garda. Enligt gallande forslag har den nya byggnaden 31 vaningar ovan mark samt en
kéllarvaning. Till markplanet planeras butiker, restaurang, bar och café etc. och
kéllarvaningen &r tankt till parkering, teknikrum etc.

Den aktuella fastigheten &r belagen i stadsdelen Garda i centrala Goteborg, strax séder om
Ullevimotet. Omradet angransar till Drakegatan i soder, Fabriksgatan i véster och E6:an i
Oster och omfattar en yta av ca 90 m x 35 m.

Figur 1-1 Satellitbild Gver undersékningsomradet (www.hitta.se)
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2 SYFTE

Syftet med undersdkningen har varit att faststélla jordlagerféljd och jordlagrens tekniska
egenskaper. Resultaten ska utgora projekteringsunderlag for planerad byggnads
grundlaggning, temporara stddkonstruktioner och schakter samt vid h6jdsattning av
omkringliggande markytor.

| foreliggande Projekterings PM redovisas en beskrivning av jordlagerfoljd, jordens tekniska
egenskaper och den geohydrologiska situationen samt rekommendationer avseende
grundlaggning. Resultaten av de geotekniska undersdkningarna i form av ritningar och bilagor
redovisas i en separat handling bendmnd ”Markteknisk undersokningsrapport, MUR /
Geoteknik ” upprattad av Skanska Sverige AB - Teknik och daterad 2016-01-14.

3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN
3.1 Kart- och ritningsunderlag

Underlag for undersékningen har utgjorts av:

e Situationsplan och forslagsritningar ”The Skyline”, upprittade av Reflex Arkitekter
och daterade 2015-09-09.

e Ritningar dver befintlig byggnads grundlaggning tillhandahallet av fastighetségaren,
Platzer.

3.2 Arkivmaterial

Nedanstaende undersokning har tidigare utforts i narheten till aktuellt omrade:

[1] > Garda 744:555 Geoteknisk utredning for planerad kontorsbyggnad. MUR . Skanska
Teknik i Goteborg 2015-01-27.

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna PM ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
Tillampningsdokument enligt IEG ska anvandas for respektive konstruktionstyp.
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5 GEOTEKNISK KATEGORI

Undersokningen ar utford for geotekniska konstruktioner som hanfors till geoteknisk kategori
2 (GK 2).

6 PLANERAD BYGGNATION

Inom fastigheten planeras en ny kontorsbyggnad med 31 vaningar 6ver mark och en
kéllarvaning. Till markplanet planeras butiker, restaurang, bar och café etc. och
kéllarvaningen &r tankt till parkering, teknikrum etc. Den nya byggnaden ska byggas ihop
med den befintliga byggnaden. Det finns i dagslaget inget beslut pa den exakta utformningen
over kallarplanet men tva alternativ framgar av figurerna nedan.

ALTERMATIV 1
P. KALLAREN A
!
I

— fel LI LT
p —
' TlTe I TI]I]]]e

a

H
."r a {'h
i f
J
. ?;
By
\ P-HUS = 157F .
ENTREPLAN = 43P e, P
\ ALT. 1 = 115P Y P
v TOTALT ALT. 1 = 313P ’

Figur 6-1 Utformniﬁg kallarplan, alternativ 1.
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Figur 6-2 Utformning kallarplan, alternativ 2.

7 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Omradet for den planerade byggnaden utgors i dagslaget av en flack yta med tillfartsvagar till
den befintliga byggnaden. En del av ytan &r stenlagd med betongplattor eller kullersten och en
del utgors av en grényta med grédsmatta och buskar. Langs med Drakegatan finns

parkeringsplatser.

157 P s
43P nya. P
202 P 3
402 P =

Den befintliga byggnaden &r grundlagd pa stodpalar och kalkcementpelare och fran
byggnadens vastra del gar det ut en palad ventilationskulvert som kommer upp ur marken i ett
“konstverk” i grasytan. Kalkcementpelarnas omfattning och funktion &r oklar.
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8 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN
8.1 Jordlagerfoljd

De Oversta 0,5-1,2 m utgors av fylinadsmassor bestaende av framst sand men med inslag av
grus och torrskorpelera. Pa grasytorna bestar de 6versta ca 0,2 m av mulljord.

Den naturligt lagrade jorden bestar dverst av 0,5-1,5 m lera med torrskorpekaraktar.
Torrskorpeleran évergar i en 16s lera pa ca 2 m djup under markytan. Lermaktigheten bedoms
uppga till ca 45 m i de punkter som utforts i den norra delen av omradet (ST1 och ST2). I den
sodra delen av omradet, langs Drakegatan, bedéms lerméktigheten uppga till ca 50 m i den
vastra kanten (borrpunkt ST6) och 40 m i den mellersta och den 6stra delen av
undersokningsomradet.

Tva skikt har patraffats pa mellan 10-15 m djup. Skikten ar ca 0,5 m tjocka och bedéms besta
av hogpermeabel silt och sand. Aven pa 25 m djup syns tecken pd att det kan finnas ett tunt
skikt av friktionsjord.

I de norra och 6stra delarna av undersékningsomradet bedoms det finnas ett 9-12 m maktigt
lager av friktionsjord under leran. | borrpunkt ST6 i den véstra kanten av omradet bedoms det
dock inte finnas nagon friktionsjord utan leran évergar till berg pa ca 51 m djup och i
borrpunkt ST5 i den vastra halvan av undersokningsomradet bedoms det finnas ca 1 m
friktionsjord mellan leran och berget.

Djup till berg har bestdmts med jord-bergsondering i 5 punkter. | den norra delen samt i den
ostra halvan av det undersokta omradet ligger berget pa 56-58 m djup under markytan. |
borrpunkt ST5 i den véastra halvan av undersokningsomradet ligger berget pa 44 m djup och i
den vastra kanten av det undersokta omradet har berget patraffats pa 51 m djup under
markytan.

8.2 Materialegenskaper

Upptagning av ostorda lerprover till laboratorieundersokningar har utforts pa 10 nivaer fran 3
m djup och ner till 21 m under befintlig markyta.

Lerans densitet har uppmaitts till ca 1,55 t/m3 ner till nivan -5 och 1,6-1,65 t/m3 pa storre
djup.
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Den naturliga vattenkvoten (wWN) &r uppmiatt till ca 40-50 % i torrskorpan och ligger i
huvudsak mellan 60-80 % precis under torrskorpan. I leran ner till nivan -3,5 (6 m under
befintlig markyta) ar vattenkvoten uppmatt till 80-85 %. Pa storre djup ligger vattenkvoten
omkring 70-75 %.

Konflytgransen (wL) ligger i huvudsak omkring 75 % ner till nivan -10 och pa 80-85 % pa
storre djup.

Sensitiviteten (St) har uppmatts mellan ca 15-20 och trenden &r att sensitiviteten minskar mot
djupet. Leran klassifieras darmed som mellansensitiv.

| samband med denna utredning har lerans odranerade skjuvhallfasthet bestamts med
vingforsok, fallkonforsok och cpt-sonderingar. Den odranerade skjuvhallfastheten (korrigerad
map konflytgransen), har utvérderats till att vara konstant 12 kPa ner till nivan -2 for att
darunder 6ka till 24 kPa pa nivan -9 och 58 kPa pa nivan -43.

Den okorrigerade odranerade skjuvhallfastheten har utvarderats till att vara konstant 16 kPa
ner till nivan -2 for att darunder 6ka till 31 kPa pa nivan -9 och 71 kPa pa nivan -43. En
sammanstéllning och utvérdering av hallfasthetsbestamningarna redovisas i Bilaga 1.

Lerans sattningsegenskaper har undersékts med CRS-forsok. | borrhal ST3 ger utvarderade
forkonsolideringstryck en 6verkonsolideringsgrad, OCR, som &r ca 1,3-1,6 och leran klassas
darmed som normalkonsoliderad till svagt éverkonsoliderad. Vid analysen har
portrycksfordelningen valts till hydrostatiskt med en nolltrycksniva pa 1 m djup under
markytan. Ett spanningsdiagram redovisas i bilaga 2.

9 GEOHYDROLOGISKA FORHALLANDEN

| samband med denna utredning har portrycksspetsar installerats pa 5, 10 och 25 m djup i
leran. Portrycksmatning har ocksa utforts med CPT-spetsen i friktionsjorden under leran.

Portrycket uppmatt pa 5 m djup motsvarar en nolltrycksniva 0,9 m under markytan. Pa 10 m
djup motsvarar uppmatt portryck en nolltrycksniva pa 0,8 m under markytan och pa 25 m
djup motsvarar portrycket en nolltrycksniva pa 0,6 m under markytan. Det finns darmed en
liten tendens till att portrycksokningen ar hogre &n hydrostatiskt mot djupet men 6vertrycket
ar mycket litet.
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Det vattentryck som ar uppmatt med CPT-spetsen i friktionsjorden i botten visar pa ett litet
pordvertryck da trycknivan motsvarar en grundvattenyta som ligger i niva med befintlig
markyta. Absolutvardet fran matningen med CPT-spetsen bor anvandas med viss forsiktighet
da matningen inte &r lika séker som resultaten fran en portrycksmatare som suttit i leran och
stéllt in sig under en langre tid. Det bor noteras att portrycksmétarna endast har avlasts vid ett
tillfalle och att det inte ar k&nt om det forekommer portrycksvariationer éver tid.

10 MARKRADON

Inga méatningar av radon &r utférda i samband med den nu utférda undersokningen.
Lermaktigheten ar sa stor och naturligt lagrad lera &r sa tét att radonforekomsten pa grund av
radon i berggrunden bedéms vara forsumbar.

11 STABILITETSFORHALLANDEN

| dagslaget &r markytan plan och det finns darmed inga nuvarande stabilitetsproblem. De
sattningskansliga jordlagren medfor att det endast kan paféras begransade tillskottslaster
vilket darmed innebér att det heller inte forvantas nagra stabilitetsproblem i framtiden. Vid
utférandet av temporéra schakter i byggskedet kan dock stabiliteten forsamras lokalt.
Rekommendationer for lokalstabilitet lamnas i avsnitt 13 Geotekniska rekommendationer.

12 SATTNINGSFORHALLANDEN

Leran inom omradet &r sattningskanslig och tillskottslaster inom omradet i form av
exempelvis grundvattensankning, byggnader och/eller uppfylinader bedéms inte kunna
utforas utan att kryp- och konsolideringssattningar uppkommer i leran.

Den konsolideringsanalys som utforts grundas pa nu utforda CRS-forsok samt uppmatta
porvattentryck. For berakning av den i jordlagren radande effektiva vertikalspanningen har
portryckets nolltrycksniva satts pa 1 m djup under markytan och darunder har en hydrostatisk
tryckdkning antagits mot djupet.

Vid en sankning av portryckets noll-niva till 2 m under markytan, alltsa i underkanten av
torrskorpeleran kommer effektivspanningen for nuvarande forhallanden dverstiga 80 % av
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forkonsolideringstrycket ner till nivan ca -6 (ca 8-9 m djup under markytan) och det kan inte
uteslutas att det pagar marksattningar i omradet i dagslaget.

13 GEOTEKNISKA REKOMMENDATIONER
13.1 Grundlaggning

Den planerade byggnaden foreslas grundlaggs genom stédpalning och fribarande
kéllarbottenplatta. Forvantade pallangder uppskattas till mellan 44-58 m fran markytans niva.
Det finns risk for slantberg vilket kan medféra bortslagning av palar. Kompletterande
geotekniska undersokningar bor utforas for att fa en béattre bild av bergytans geometri.

Anslutningar mot befintliga byggnader bor utformas sa att mindre differenssattningar kan
upptas, t.ex. genom utférande av dilatationsfogar.

For att undvika pahangslaster pa palar bor all tillskottslast orsakad av eventuella uppfylinader
eller grundvattensankning kompenseras fullt ut med lattfyllning, inom minst 10 m avstand
fran husliv. Om och i vilken omfattning pahangslaster langs palarna behover beaktas beror pa
utformingen av kéllaren och lattfyllningen. Denna vérdering bor goras av geotekniker vid den
kommande detaljprojekteringen.

Forborrning for palarna med sa kallad augerskruv erfordras for att minska risken for skadliga
havningar och horisontella rérelser pa omgivande byggnader och ledningar i samband med
palslagning.

Kaéllarkonstruktioner ska utféras vattentata. Alla byggnadsdelar som riskerar att sdnka
grundvattennivan ska under nivan +1,5 utformas tata mot intrangande vatten.
Kéllarkonstruktionen ska dimensioneras for ett vattentryck motsvarande hogsta hogvatten.

Sarskild hansyn ska tas till framtida differenssattningar vid projektering av t.ex. entréer,
portar, ledningsanslutningar m.m. till byggnader. Rekommendationer fér anslutande mark
framgar av avsnitt 13.2.

Vid utférande med kallarkonstruktion bor bottenplattor dimensioneras for ett svélltryck fran
leran med hansyn till den hdvning som utbildas som en konsekvens av den avlastande
schakten. Rekommendationer for dimensionering med hansyn till svalltryck ges i avsnitt 14
Dimensioneringsforutsattningar.
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13.2 Anslutande markytor och ledningar

Vid sattningskansliga partier sa som t.ex. entréer, portar, ledningsanslutningar, belagda ytor,
m.m. rekommenderas att all tillskottslast kompenseras fullt ut med lattfyllning alternativt att
lattfylining i kombination med lankplattor anvénds. Sattningarna vid entréer etc. beror bland
annat av hur kallarvaningen utformas (se kapitel 6) och behov och utformning av erforderliga
sattningsreducerande atgarder maste darmed bedémas efter att utforming och hojdsattning av
omradet ar beslutad.

Erforderlig lattfylIningskompensation for omradet detaljprojekteras da en hojdsattningsplan
har uppréttats.

Grundvattensankning far ej ske under nivaer motsvarande en grundvattenyta belagen 1,0 m
under befintlig markyta.

Ledningsanslutningar bor utformas flexibla for att klara eventuella framtida
differenssattningar.

13.3 Schakter
Schakter ska dimensioneras enligt forutsétningar i kap 14.3.
I kombination med ovan angiven restriktion utfors jordschakt for grundlaggning av byggnader

enligt Anlaggnings AMA 13 kap. CBB.21 och CBB.22. Jordschakt for rorledningar utfors
enligt Anlaggnings AMA 13 kap CBB.31.

13.4 Uppfyllnad och packning

Okontrollerad fyllning och 16sa respektive ytliga organiska jordlager ska schaktas bort infor
iordningstéllande av terrassbotten for planerade anldggningar och ledningar. Vid
sattningskénsliga partier som t.ex. entréer, portar, ledningsanslutningar, belagda ytor, m.m.
ska all organisk jord och ej packningsbar befintlig fyllning schaktas bort.

Eventuell fyllning for grundlaggning av byggnad ska utféras med packningsbart
friktionsmaterial enligt Anlaggnings AMA 13 kap CEB.212.
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Fyllning for vag, plan och dyl. ska utforas enligt Anlaggnings AMA 13 kap CEB.11.
Fyllnings- och packningsarbeten ska utféras enligt klass 2, se tabell CE/4 i Anlaggnings AMA
13.

Fyllningsmaterialet ska vara fritt fran organiskt innehall och kontrollerat med hansyn till
fororeningar och radon. Geotextil rekommenderas att laggas ut mellan ny fyllning och
befintliga jordar.

Forekommande jordlager klassificeras med hansyn till tjalfarlighetsklass och materialtyp
enligt tabell 14-1 avsnitt 14.

14 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR
14.1 Allmant om dimensioneringsparametrar

Dimensionering av geokonstruktioner utfors enligt Eurocode, SS-EN 1997-1, i sdkerhetsklass
2 (SK2, yd=0,91) och i geoteknisk kategori 2 (GK2) om inte IEG:s Tillampningsdokument for
respektive geokonstruktion anger annat.

Dimensioneringen utférs med partialkoefficientmetoden, varvid relevanta dimensionerande
parametervarden bestdms enligt foljande:

X, = yi 1 Xpar dar m = fast partialkoefficient
M

n = omrakningsfaktor for aktuell geokonstruktion
Xvai= valt varde fran sammanstéllning av harledda varde

Baserat pa harledda vérden framgar i Tabell 14-1 valda vérden for dimensionering av
geokonstruktioner. Valt varde for lerans skjuvhallfasthet redovisas i diagramform i bilaga 1.
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Tabell 14-1 Valda véarden baserat pa harledda varden.
Material Niva Friktions- | Odrénerad skjuvhallfasthet | Tunghet Materialtyp /
vinkel Cu, vait [kPa] ya/yvar | Tjalfarlighets-
@’valt Korrigerad | Okorrigerad | [KN/m?] klass
mht wi mht wi
fyllning varierar 35° - 19/11 2-3B/1-2
torrskorpelera | varierar - 30 18/8 4B/3
lera Over -2 - 12 16 15,5/5,5% 4B/3
lera -9 - 24 31 16,5/6,5? 4B/3
lera Under -9 - 24+1,0%zY | 31+1,18*zY 16,5/6,5 4B/3

D'z =01 lagrets 6verkant, nivan -9.
2 se kapitel 8.2 materialegenskaper

Dréanerad skjuvhallfasthet i leran och torrskorpeleran uppskattas empiriskt med
kohesionsinterceptet ¢’=0,1*cy och ¢’ = 30°. Det bor for respektive geokonstruktion och
belastningssituation beaktas om dranerade hallfasthetsparametrar dr dimensionerande.

14.2 Svalltryck

Vid utforande med kallarkonstruktion vilken grundldggs mer an 1,5 m under befintlig
markniva bor bottenplattor dimensioneras for ett svalltryck fran leran. Detta med hansyn till
den havning som utbildas som en konsekvens av den avlastande schakten. Svalltrycket kan
uppskattas till 50 % av radande effektivspanning pa grundlaggningsnivan. Detta med
antagande om en avlastning 3 m under befintlig markyta samt att schakten star éppen under 3
manaders tid innan bottenplattan gjuts samman med palarna. Vid dndrade forutsattningar kan
vardet 50 % behova justeras.

Svalltrycket ska kombineras med vattentrycket, u, mot bottenplattan. | kombination med
svalltryck kan vattentrycket véljas till uppmatt radande vattentryckniva +1,6.

14.3 Slanter och stédkonstruktioner

Temporéra schakter och stodkonstruktioner ska dimensioneras i SK2.
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Val av partialkoefficienter, y,, , redovisas i Tabell 14-2 nedan. Omrékningsfaktor, n, véljs av

geokonstruktor med hansyn till aktuell typ av geokonstruktion, omfattningen av densamma,
narhet till utforda undersokningspunkter, m.m.

Tabell 14-2 Partialkoefficienter yw for slantstabilitet och stédkonstruktioner.

Cu tan @’ c’ Tunghet y
Yu 1,5 1,3 1,3 1,0

14.4 Palar

Vid dimensionering av palarna ska okorrigerade/korrigerade vérden for lerans skjuvhallfasthet
anvandas enligt Tabell 14-1. Negativ mantelkohesion ska beaktas enligt anvisningar i kap.
13.1.

Val av partialkoefficienter, y, , samt delfaktorer, n, redovisas i Tabell 14-3.

Tabell 14-3 Val av partialkoefficienter ym 0ch 1

Cu tan ¢’
Vm 1,5 1,3
T (sammanvagd) 1,0 1,0
11,2345 0,95 -
nw” 1,05 -
no)” 1,0 -
1®) 1,0 -

*) Beroende av geokonstruktionens utformning, se IEG Tillampningsdokument for EN1997-1, Palgrundlaggning.
Slutgiltigt varde bestdms av konstruktér.

15 ARBETSBADDAR OCH FALLSKYDD

Med hansyn till barigheten for palkran bor palning utforas fran befintlig markniva efter
avschaktning av losa ytjordlager. Erforderlig tjocklek pa arbetsbadd for palkran ska
dimensioneras av geotekniker.

Fallskydd ska anordnas vid eventuella schakter och sponter.
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16 GEOTEKNISK KONTROLL

Schaktnings- och grundlaggningsarbetena ska ske i samrad med geoteknisk sakkunnig.

Innan arbeten med schakt och palning pabdrjas ska en riskanalys med avseende pa vibrationer
och markrorelser upprattas. Denna bor t.ex. omfatta besiktning av angransande byggnader och
anlaggningar som bedoms kunna paverkas av planerade arbeten samt gransvarden for rorelser
och vibrationer.

Ett kontrollprogram ska upprattas for att folja upp rorelser orsakade av schakt- och
palningsarbeten. Kontrollerna ska utforas for befintliga byggnader och anlaggningar samt pa
eventuella temporara stodkonstruktioner. Till kontrollprogrammet ska en palordningsplan
upprattas for att minska risken for jordférskjutningar som kan skada befintliga byggnader och
anlaggningar. P& palordningsplanen ska palningsordning och omfattning pa forborrningen
framga. Forborrning ska utféras med augerskruv.

Kontrollprogrammet ska ut6ver ansvarsfordelning och matschema &ven innefatta gransvarden
for tillatna rorelser och vibrationer.
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Platzer, Garda
Sammanstallning av harledda varden for okorrigerad

skjuvhallfasthet
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