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Bilagor: 


 Bilaga 1: Utdrag ur IEG:s beteckningsblad 


 Bilaga 2: Laboratorieundersökning, rutinundersökningar 


 Bilaga 3: CPT-sondering, utvärdering 


 Bilaga 4: Härledda värden, odränerad skjuvhållfasthet 
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 G-10.2-003: Borrhål ST4 


 G-10.2-004: Borrhål ST5-ST6 
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1 OBJEKT 


På uppdrag av Skanska Sverige AB – Region Hus Göteborg har Skanska Teknik utfört en 


geoteknisk undersökning för rubricerat objekt.  


 


Platzer Fastigheter AB planerar att uppföra en ny kontorsbyggnad intill en befintlig byggnad i 


Gårda. Enligt gällande förslag har den nya byggnaden 31 våningar ovan mark samt en 


källarvåning. Till markplanet planeras butiker, restaurang, bar och café etc. och 


källarvåningen är tänkt till parkering, teknikrum etc.  


 


Den aktuella fastigheten är belägen i stadsdelen Gårda i centrala Göteborg, strax söder om 


Ullevimotet. Området angränsar till Drakegatan i söder, Fabriksgatan i väster och E6:an i 


öster och omfattar en yta av ca 90 m x 35 m. 


 


 


Figur 1-1 Satellitbild över undersökningsområdet (www.hitta.se) 
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2 SYFTE 


Syftet med undersökningen har varit att fastställa jordlagerföljd och jordlagrens tekniska 


egenskaper. Resultaten ska utgöra projekteringsunderlag för planerad byggnads 


grundläggning, temporära stödkonstruktioner och schakter samt vid höjdsättning av 


omkringliggande markytor.  


 


I föreliggande rapport redovisas undersökningsresultaten i form av ritningar och bilagor. 


Beskrivning av geotekniska förhållanden och rekommendationer angående 


grundläggningsmetod mm, redovisas i en separat handling benämnd ”Projekterings-


PM/Geoteknik” upprättad av Skanska Sverige AB - Teknik och daterad 2016-01-14. 


 


 


3 UNDERLAG FÖR UNDERSÖKNINGEN 


3.1 Kart- och ritningsunderlag 


Underlag för undersökningen har utgjorts av: 


 Situationsplan och förslagsritningar ”The Skyline”, upprättade av Reflex Arkitekter 


och daterade 2015-09-09. 


 Underlag av befintliga ledningar tillhandahållet av fastighetsägaren, Platzer. 


 Underlag för befintliga el-, tele och VA-ledningar tillhandahållet av respektive 


ledningsägare via Ledningskollen. 


 Grundkarta i dwg-format tillhandahållet av uppdragsgivaren via mail 2016-xx-xx 


 


3.2 Arkivmaterial 


Nedanstående undersökning har tidigare utförts i närheten till aktuellt område: 


 


[1] ”Gårda 744:555 Geoteknisk utredning för planerad kontorsbyggnad. MUR”. Skanska 


Teknik i Göteborg 2015-01-27. 
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4 STYRANDE DOKUMENT 


Föreliggande rapport ansluter till SS-EN 1997-2 samt till standarder enligt nedanstående 


tabell. 


 


Tabell 4-1 Styrande dokument 


Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument  


Fältplanering SS-EN 1997-2  


Benämning och indelning 


av jord 
SS-EN ISO 14688 


Beteckningssystem 
SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 inkl översättnings-


nyckel till SS-EN 14688 


Provtagningsmetoder och 


grundvattenmätningar 


SS-EN ISO 22475n samt Geoteknisk fälthandbok SGF 


Rapport 1:2013 


Fältprovning 
SS-EN ISO 22476 samt Geoteknisk fälthandbok SGF 


Rapport 1:2013 


 


 


5 GEOTEKNISK KATEGORI 


Undersökningen är utförd för geotekniska konstruktioner som hänförs till geoteknisk kategori 


2 (GK 2). 


 


 


6 BEFINTLIGA FÖRHÅLLANDEN 


Området för den planerade byggnaden utgörs i dagsläget av en flack yta med tillfartsvägar till 


den befintliga byggnaden. En del av ytan är stenlagd med betongplattor eller kullersten och en 


del utgörs av en grönyta med gräsmatta och buskar. Längs med Drakegatan finns 


parkeringsplatser.  
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Figur 6-1 Satellitbild över undersökningsområdet (hitta.se) 


 


 
Figur 6-2 Bild från Drakegatan 
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7 POSITIONERING 


Inmätning av borrpunkter har utförts med GPS av Skanska Teknik efter att fältarbetena 


avslutats. 


 


 Koordinatsystem:  SWEREF 99 12 00 


 Höjdsystem:  RH 2000 


 


 


8 GEOTEKNISKA FÄLTUNDERSÖKNINGAR 


8.1 Utförda fältförsök och provtagningar 


Den av Skanska Teknik nu utförda geotekniska undersökning har i fält omfattat följande: 


 


 CPT-sondering i 4 punkter för en mer detaljerad bestämning av jordlagrens fasthet 


samt för utvärdering av jordens tekniska egenskaper. 


 Jord-bergsondering i 5 punkter för bestämning av bergets överyta. 


 Vingförsök i 1 punkt för bestämning av lerans odränerade skjuvhållfasthet. 


 Kolvprovtagning har utförts i 1 punkt på 10 nivåer för bestämning av lerans tekniska 


egenskaper. 


 Provtagning med skruvprovtagare i 6 punkter för bestämning av de ytliga jordlagrens 


sammansättning. 


I samband med skruvprovtagningarna har prover tagits upp och levererats till Golder 


Associates i Göteborg för miljöanalyser. Miljöundersökningen redovisas i separat PM 


upprättat av Golder. 


 


8.2 Undersökningsperiod 


Fältundersökningarna har utförts under december 2015. 
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8.3 Fältingenjörer 


Fältundersökningarna utfördes av Fredhy Hansen och Lennart Hedström, Skanska Teknik i 


Göteborg. 


 


 


9 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR 


9.1 Utförda undersökningar 


Laboratorieundersökningar har utförts på Skanska Tekniks laboratorium i Göteborg. De 


störda proverna har analyserats med avseende på jordart, naturlig vattenkvot och 


konflytgräns. De ostörda proverna har dessutom analyserats med avseende på 


skjuvhållfasthet, sensitivitet och densitet.  


 


Lerans kompressionsegenskaper har bestämts med CRS-försök på prover från 4, 6, 8, 10 och 


18 m djup. 


 


9.2 Undersökningsperiod 


Laboratorieundersökningarna har utförts under december 2015. 


 


9.3 Laboratorieingenjörer 


Laboratorieundersökningarna har utförts av Lennart Hedström och Fredrik Dahlgren, Skanska 


Teknik i Göteborg. 


 


 


10 HYDROGEOLOGISKA UNDERSÖKNINGAR 


I samband med denna undersökning har tre portrycksmätare installerats i leran på 5, 10 och 25 


m djup under markytan. Portrycket har avlästs vid ett tillfälle, 10 dagar efter installation. 


Vattentryck i friktionsjorden under leran har också registrerats med CPT-sonden i samband 


med sonderingarna. CPT-sonden har suttit stilla i friktionsjorden under leran tills registrerat 


portryck har stabiliserats. Resultaten redovisas på ritning G-10.2-002. 
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11 HÄRLEDDA VÄRDEN 


Utförda CPT-sonderingar är utvärderade med programvaran Conrad ver. 3.1.1 och resultaten 


redovisas i bilaga 3. 


 


Härledda värden för lerans odränerade skjuvhållfasthet är sammanställda från utförda 


geotekniska undersökningar och redovisas i bilaga 4. Lerans vattenkvot, konflytgräns, 


sensitivitet och densitet redovisas i bilaga 5. 


 


Resultat från utförda CRS-försök redovisas i bilaga 6. 


 


 


12 VÄRDERING AV UNDERSÖKNING 


Spridningen i egenskaps- och hållfasthetsbestämningar anses vara av ”normal” omfattning 


som man kan förvänta sig vid provning i den typ av material som finns inom området. 
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Enkel sondering


Statisk sondering


Dynamisk sondering


CPT�sondering


Störd provtagning


Ostörd provtagning


Provgrop


Vingförsök


Pressometerförsök


Vattennivå bestämd, t ex i


provtagningshål


Grundvattennivå bestämd vid


korttidsobservation i öppet system


Grundvattennivå bestämd vid


långtidsobservation i öppet system


Portrycksmätning


Sondering avslutad utan att


stopp erhållits


Sondering till förmodad


fast botten


Sondering till förmodat berg


Sondering < 3 m  i förmodat berg


Sondering > 3 m  i förmodat berg


Miljöteknisk undersökning


med fältanalys


Miljöteknisk undersökning


med laboratorieanalys


Sondering avslutad utan att stopp erhållits


(motsvarar    för beteckning i plan)


Sonden kan ej neddrivas ytterligare enligt för


metoden normalt förfarande


(motsvarar    för beteckning i plan)


Stopp mot sten eller block


(motsvarar    för beteckning i plan)


Block eller berg


(motsvarar    för beteckning i plan)


Stopp mot förmodat berg


(motsvarar    för beteckning i plan)


Jord�bergsondering.


sondering i förmodat berg


(för beteckning i plan motsvarar


skjuvhållfasthet (oreducerad)


enligt konförsök


sensitivitet
enligt konförsök


naturlig vattenkvot


(vikt�% av torrsubstans)


konflytgräns


(finlekstal)


skrymdensitet


vingförsök (oreducerad)


Sonderingar


Provtagning


In situförsök


Miljötekniska markundersökningar


Tillägg för djup� och bergbestämning


Hydrogelogiska undersökningar


Tilläggs beteckningar under symbolen:


G Gas


L Vätska


S Fast fas


Tilläggsbeteckningar över symbolen:


Rn Radonmätning


Beteckningssystem för geotekniska utredningar
SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2


vid mindre än 3 m i förmodat berg


vid minst 3 m i förmodat berg)


(S )


(w) %


(w ) %


(ρ)


kPa


t/m


f(τ )


kPat(τ )


Redovisning i plan (urval) Redovisning i sektion (urval)


SKANSKA SVERIGE AB


TEKNIK / GEOTEKNIK OCH INFRA
Telefon 010�4480000


www.skanska.se


Bilaga 1


sid 1 (2)
BILAGA 1:1/2







Beteckningar
Berg och Jord
Nedanstående beteckningar är hämtat från IEG, fullständigt beteckningsblad återfinns på www.ieg.nu.


Nedanstående baseras på Trafikverkets översättningsnyckel från SGF:s beteckningssystem till beteckningar enligt SS$EN 14688$1.


Huvudord Tilläggsord Skikt/lager


Ro B berg
Bo Bl blockjord bo bl blockig
Dy Dy dy dy dy dyig dy dy dyskikt
Mg F fyllning
Gy Gy gyttja gy gy gyttjig gy gy gyttjeskikt
Gy/Cl Gy/Le gyttja överst, lera underst ( ) () något, (_) (_) tunnare skikt


 t ex (sa) = något sandig
Gr Gr grus gr gr grusig gr gr grusskikt
Cl Le lera cl le lerig cl le lerskikt
Ti Mn morän
Hu Mu mulljord (mylla, matjord) hu mu mullhaltig hu mu mullskikt
Sa Sa sand sa sa sandig sa sa sandskikt
Si Si silt si si siltig si si siltskikt
Sh Sk skaljord sh sk med skal sh sk skalskikt
Co St stenjord co st stenig co st stenskikt
Su Su sulfidjord su su sulfidjordshaltig su su sulfidjordssikt
Pt T torv pt t torvskikt
Pr Vx växtdelar (trärester) pr vx med växtdelar pr vx växtdelsskikt


(eng.remains)
dc t torrskorpa (efter huvudord) v v varvig


t ex Let och Sit = torskorpa t ex vLe = varvig lera
av lera resp. silt. (beteckningen varvig
Exempel Cldc, Sidc bör förbehållas glaciala


avlagringar)


Exempel:
siCl sa    = siltig lera med sandskikt
siCl (sa)  = siltig lera något sandig


ExempelFörkortningar (urval)


Sondering
CPT CPT Cone Penetration Test
DP Hf Hejarsondering
SR Jb Jord$bergsondering
SPT Slb Slagsondering


Sti Sticksondering
Tr Trycksondering


WST Vim Viktsondering, maskinell


In situförsök
FTV Vb Vingförsök
PMT PMT Pressometerförsök


Provtagning
PS Kv Kolvprovtagare
AS Skr Skruvprovtagare
TP Pg Provgrop


Hydrogelogiska metoder
GWC Pp Protrycksmätning
GWO Rf Rör med filter


GWO Rö Öppet rör, foderrör


Nivå för porvattentrycksmätning


Ostörd
provtagning


Uppmätt porvattentryck


Störd
provtagning


Miljö
provtagning
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Laboratorieresultat


Projektnummer: 148030 Fältdatum:


Projektnamn: Platzer Gårda Labdatum:


Borrhål: ST1 Utförd av: L Hedström


Djup Prov-


tagning


Benämning Densitet Vatten-


kvot


Konflyt-


gräns


Sensitivitet Skjuv-


hållfasthet 


(okorr)


Material-


typ


enl TK 


Geo 11


Tjäl-


farlighets-


klass


[t/m3] [%] [%] [-] [kPa] tab 5.1.1


0-0,6 SKR  Mg : gr Sa   


0,6-1,0 SKR  Cldc   


1,0-2,0 SKR  Cldc 48   


2,0-3,0 SKR  Cl 77 71   


*


Skanska Sverige


Teknik


2015-12-07


2015-12-09
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TilgmannK

Textruta
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Laboratorieresultat


Projektnummer: 148030 Fältdatum:


Projektnamn: Platzer Gårda Labdatum:


Borrhål: ST2 Utförd av: L Hedström


Djup Prov-


tagning


Benämning Densitet Vatten-


kvot


Konflyt-


gräns


Sensitivitet Skjuv-


hållfasthet 


(okorr)


Material-


typ


enl TK 


Geo 11


Tjäl-


farlighets-


klass


[t/m3] [%] [%] [-] [kPa] tab 5.1.1


0-1,2 SKR  Mg : gr Sa   


1,2-1,8 SKR  Cldc 45   


1,8-3,0 SKR  Cl 63 71   


*


Skanska Sverige


Teknik


2015-12-07


2015-12-09
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Textruta
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Laboratorieresultat


Projektnummer: 148030 Fältdatum:


Projektnamn: Platzer Gårda Labdatum:


Borrhål: ST3 Utförd av: L Hedström


Djup Prov-


tagning


Benämning Densitet Vatten-


kvot


Konflyt-


gräns


Sensitivitet Skjuv-


hållfasthet 


(okorr)


Material-


typ


enl TK 


Geo 11


Tjäl-


farlighets-


klass


[t/m3] [%] [%] [-] [kPa] tab 5.1.1


0-0,2 SKR  Mg : sa si Hu   


0,2-0,5 SKR  Mg : Brick   


0,5-1,0 SKR  Cldc   


1,0-2,0 SKR  Cldc 55   


2,0-3,0 SKR  Cl (sh) 66 75   


3,0 KV1  Cl (sh) 1,48 109 92 22 15   


4,0 KV1  Cl (sh) 1,54 83 73 18 15   


5,0 KV1  Cl 1,56 83 75 20 17   


6,0 KV1  Cl 1,55 84 80 18 19   


8,0 KV1  Cl 1,60 75 75 16 23   


10,0 KV1  Cl 1,58 75 74 19 27   


12,0 KV1  Cl 1,65 66 70 15 33   


15,0 KV1  Cl 1,59 76 83 18 38   


18,0 KV1  Cl 1,64 71 82 14 41   


21,0 KV1  Cl 1,64 73 83 16 45   


*


Skanska Sverige
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Laboratorieresultat


Projektnummer: 148030 Fältdatum:


Projektnamn: Platzer Gårda Labdatum:


Borrhål: ST4 Utförd av: L Hedström


Djup Prov-


tagning


Benämning Densitet Vatten-


kvot


Konflyt-


gräns


Sensitivitet Skjuv-


hållfasthet 


(okorr)


Material-


typ


enl TK 


Geo 11


Tjäl-


farlighets-


klass


[t/m3] [%] [%] [-] [kPa] tab 5.1.1


0-0,2 SKR  Mg : sa si Hu   


0,2-0,6 SKR  Mg : Sa   


0,6-1,0 SKR  Cldc   


1,0-1,8 SKR  Cldc 42   


1,8-3,0 SKR  Cl 64 66   


*


Skanska Sverige
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Laboratorieresultat


Projektnummer: 148030 Fältdatum:


Projektnamn: Platzer Gårda Labdatum:


Borrhål: ST5 Utförd av: L Hedström


Djup Prov-


tagning


Benämning Densitet Vatten-


kvot


Konflyt-


gräns


Sensitivitet Skjuv-


hållfasthet 


(okorr)


Material-


typ


enl TK 


Geo 11


Tjäl-


farlighets-


klass


[t/m3] [%] [%] [-] [kPa] tab 5.1.1


0-0,2 SKR  Mg : sa si Hu   


0,2-0,5 SKR  Mg : (gr) Sa , Brick   


0,5-1,0 SKR  Mg : Cldc   


1,0-2,0 SKR  Cldc 44   


2,0-3,0 SKR  Cl 74 81   


*


Skanska Sverige
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2015-12-09


 2011:5 (140508) Vsaa / TEKNIK / Kompetensspecifika arbetssätt / Geoteknik /  Protokoll vid laboratorieundersökning



TilgmannK
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Laboratorieresultat


Projektnummer: 148030 Fältdatum:


Projektnamn: Platzer Gårda Labdatum:


Borrhål: ST6 Utförd av: L Hedström


Djup Prov-


tagning


Benämning Densitet Vatten-


kvot


Konflyt-


gräns


Sensitivitet Skjuv-


hållfasthet 


(okorr)


Material-


typ


enl TK 


Geo 11


Tjäl-


farlighets-


klass


[t/m3] [%] [%] [-] [kPa] tab 5.1.1


0-0,15 SKR  Mg : sa si Hu   


0,15-0,5 SKR  Mg : (gr) Sa, Brick   


0,5-1,2 SKR  Mg : Cldc,Sa,Brick   


1,2-2,0 SKR  Cldc 37   


2,0-3,0 SKR  Cl 70 81   


*


Skanska Sverige


Teknik
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C P T - sondering


Platzer, Gårda
148030


2015-12-17


3,00 m


3,00 m


35,07 m


0,90 m


my


2,60 m


Fy/Let


Normal


glycerin


Fredhy Hansen


Geotech


Djup  (m)


Drakegatan, Göteborg


ST1


2015-12-07


Projekt
Plats


Borrhål


Förborrningsdjup


Startdjup


Stoppdjup


Grundvattenyta


Referens


Nivå vid referens


Förborrat material


Geometri


Vätska i filter


Operatör


Utrustning


Kalibreringsdata


Spets


Datum


Areafaktor a


Areafaktor b


4315


2015-10-06


0,830


0,000


Inre friktion Oc


Inre friktion Of


Cross talk c1


Cross talk c2


0,0 kPa


0,0 kPa


0,000


0,000


Skalfaktorer


Portryck Friktion Spetstryck


Område Område Faktor Område FaktorFaktor


Före


Efter


Diff


0,90
5,00


10,00
25,00


Datum


 


238,50


237,09


-1,41


144,10


143,10


-1,00


3,05


3,06


0,01


Nollvärden, kPa


Portryck Friktion Spetstryck


Använd skalfaktorer vid beräkning


Korrigering


Portryck


Friktion


Spetstryck


(ingen)


(ingen)


(ingen)


Portrycksobservationer


Portryck (kPa)


0,00
41,00
92,00


244,00


Skiktgränser


Djup  (m)


Klassificering


Från Till


Djup  (m)


0,00
0,60
2,00
3,00


0,60
2,00
3,00


35,06


Densitet


(ton/m3)


1,90
1,70
1,50
1,60


0,71
0,75


F
Crust
Cl L


Jordart


Anmärkning
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Portryck registrerat vid sonderingx


Flytgräns


CPT0Bedömd sonderingsklass



TilgmannK

Textruta
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1


0


5


10


15


20


25


30


35


0 2 4 6 8 10 0 10 20 30 40 50 0 500 1000


Portryck u, uo, ∆u  (kPa)


0 1 2 3 0,0 0,5 1,0 1,5


Uo


Uo


Uo


Uo


∆U


∆U


∆U


∆U


∆U


∆U


Förborrningsdjup


Start djup


Stopp djup


Grundvattennivå


3,00 m


3,00 m


35,07 m


0,90 m


Portrycksparameter B
q


D
ju


p
  (m


)


Projekt


Projekt nr


Plats


Borrhål


Datum


Platzer, Gårda


148030


Drakegatan, Göteborg


ST1


2015-12-07


2015-12-17
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0 1 2


Lutning (grader)


Referens


Nivå vid referens


Förborrat material


Geometri


my


2,60 m


Fy/Let


Normal


Friktion f
t
  (kPa)Friktion f


t
  (kPa) Friktionskvot R


ft
  (%)Friktionskvot R


ft
  (%)


Vätska i filter


Borrpunktens koord.


Utrustning


glycerin


Geotech


Sond nr 4315


Spetstryck q
t
  (MPa)Spetstryck q


t
  (MPa)



TilgmannK

Textruta
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0


5


10


15


20


25


30


0 10 20 30 40 50 60


Friktionsvinkel  (o)


x


x x


xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx xx
xxxxxxxxxxxx xx


xxxxxxxxxxx xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx xxxxxxxxxx xxxxxxxxxxxxxxxxxx xxxxxxx xxxxxxxxxxx xxxx xxxxxxxxxx x


Odränerad skjuvhållfasthet τ
fu


  (kPa)


30 35 40


o


o
o


x


x x


Klassificering


Referens


Nivå vid referens


Grundvattenyta


Startdjup


my


2,60 m


0,90 m


3,00 m


Förborrningsdjup


Förborrat material


Utrustning


Geometri


3,00 m


Fy/Let


Geotech


Normal


D
ju


p
  (m


)


Projekt


Projekt nr


Plats


Borrhål


Datum


Platzer, Gårda


148030


Drakegatan, Göteborg


ST1


2015-12-07
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+
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x
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Svensk empiri


Lunne, överkonsoliderad


Lunne, normalkonsoliderad


30 40 50 60 70


x


x x


Relativ lagringstäthet I
D
 (%)


Utvärderare


Datum för utvärdering


K Tilgmann


2015-12-11


CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007
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Textruta

BILAGA 3: 3/16







0


5


10


15


20


25


30


0 10 20 30 40 50 60


Effektivtryck  (kPa)


xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx xx
xxxxxxxxxxxx xx


xxxxxxxxxxx xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx xxxxxxxxxx xxxxxxxxxxxxxxxxxx xxxxxxx xxxxxxxxxxx xxxx xxxxxxxxxx x


Odränerad skjuvhållfasthet τ
fu


  (kPa)


0 50 100 150 200 250Klassificering


Referens


Nivå vid referens


Grundvattenyta


Startdjup


my


2,60 m


0,90 m


3,00 m


Förborrningsdjup


Förborrat material


Utrustning


Geometri


3,00 m


Fy/Let


Geotech


Normal


D
ju


p
  (m


)


Projekt


Projekt nr


Plats


Borrhål


Datum


Platzer, Gårda


148030


Drakegatan, Göteborg


ST1


2015-12-07
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Utvärderare


Datum för utvärdering


K Tilgmann


2015-12-11


CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007



TilgmannK

Textruta
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C P T - sondering


Platzer, Gårda
148030


2015-12-17


3,00 m


3,00 m


45,04 m


0,90 m


my


2,50 m


Fy/Let


Normal


glycerin


Fredhy Hansen


Geotech


Djup  (m)


Drakegatan, Göteborg


ST3


2015-12-03


Projekt
Plats


Borrhål


Förborrningsdjup


Startdjup


Stoppdjup


Grundvattenyta


Referens


Nivå vid referens


Förborrat material


Geometri


Vätska i filter


Operatör


Utrustning


Kalibreringsdata


Spets


Datum


Areafaktor a


Areafaktor b


4315


2015-10-06


0,830


0,000


Inre friktion Oc


Inre friktion Of


Cross talk c1


Cross talk c2


0,0 kPa


0,0 kPa


0,000


0,000


Skalfaktorer


Portryck Friktion Spetstryck


Område Område Faktor Område FaktorFaktor


Före


Efter


Diff


0,90
5,00


10,00
25,00


Datum


 


238,60


237,60


-1,00


143,90


142,78


-1,12


3,06


3,08


0,01


Nollvärden, kPa


Portryck Friktion Spetstryck


Använd skalfaktorer vid beräkning


Korrigering


Portryck


Friktion


Spetstryck


(ingen)


(ingen)


(ingen)


Portrycksobservationer


Portryck (kPa)


0,00
41,00
92,00


244,00


Skiktgränser


Djup  (m)


Klassificering


Från Till


Djup  (m)


0,00
0,50
2,00
3,00


0,50
2,00
3,00


45,00


Densitet


(ton/m3)


1,90
1,70
1,50
1,60


0,75
0,75


F
Crust
Cl L


Jordart


Anmärkning
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Portryck registrerat vid sonderingx


Flytgräns


CPT0Bedömd sonderingsklass



TilgmannK

Textruta
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Förborrningsdjup


Start djup


Stopp djup


Grundvattennivå


3,00 m


3,00 m


45,04 m


0,90 m


Portrycksparameter B
q


D
ju


p
  (m


)


Projekt


Projekt nr


Plats


Borrhål


Datum


Platzer, Gårda


148030


Drakegatan, Göteborg


ST3


2015-12-03


2015-12-17
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0 2 4


Lutning (grader)


Referens


Nivå vid referens


Förborrat material


Geometri


my


2,50 m


Fy/Let


Normal


Friktion f
t
  (kPa)Friktion f


t
  (kPa) Friktionskvot R


ft
  (%)Friktionskvot R


ft
  (%)


Vätska i filter


Borrpunktens koord.


Utrustning


glycerin


Geotech


Sond nr 4315


Spetstryck q
t
  (MPa)Spetstryck q


t
  (MPa)
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Textruta
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Nivå vid referens
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Startdjup
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Förborrningsdjup


Förborrat material


Utrustning


Geometri


3,00 m


Fy/Let


Geotech


Normal


D
ju


p
  (m


)


Projekt


Projekt nr


Plats


Borrhål


Datum


Platzer, Gårda


148030


Drakegatan, Göteborg


ST3


2015-12-03
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Relativ lagringstäthet I
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Utvärderare


Datum för utvärdering
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CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007
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Datum
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2015-12-03
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Utvärderare


Datum för utvärdering


K Tilgmann


2015-12-11


CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007



TilgmannK

Textruta
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C P T - sondering


Platzer, Gårda
148030


2015-12-17


3,00 m


3,00 m


35,07 m


0,90 m


my


2,60 m


Fy/Let


Normal


glycerin


Fredhy Hansen


Geotech


Djup  (m)


Drakegatan, Göteborg


ST4


2015-12-03


Projekt
Plats


Borrhål


Förborrningsdjup


Startdjup


Stoppdjup


Grundvattenyta


Referens


Nivå vid referens


Förborrat material


Geometri


Vätska i filter


Operatör


Utrustning


Kalibreringsdata


Spets


Datum


Areafaktor a


Areafaktor b


4315


2015-10-06


0,830


0,000


Inre friktion Oc


Inre friktion Of


Cross talk c1


Cross talk c2


0,0 kPa


0,0 kPa


0,000


0,000


Skalfaktorer


Portryck Friktion Spetstryck


Område Område Faktor Område FaktorFaktor


Före


Efter


Diff


0,90
5,00


10,00
25,00


Datum


 


238,20


236,43


-1,77
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Projekt: Platzer Gårda


Uppdragsnummer: 


148030


Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-12-09


Löp-nr/Gransk.: 0


Sektion/borrhål: ST3 Djup: 4 m Ödometer nr:  1


Densitet: 1,5 t/m3 Vattenkvot: Provningstemp.: 12 oC Provdiameter:  50 mm


Benämning: Cl (sh) Provhöjd: 20 mm


Def.hastighet: 0,69 %/h


Anm.k och cv är temperaturkorrigerade.


 1 (4)


Redovisning av ödometerförsök, CRS-försök


ε [%] cv
 [m2/s]


Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvärdering av cv och k har korrektion utförts
så att värdena motsvarar en temperatur av 7 oC. Utrustningens egendeformation är beaktad. För utvärdering se bilagda diagram sid 2 - 4.


Effektivt vertikaltryck, σ'v, [kPa]


Skanska Sverige AB - Teknik
Anläggning och Geoteknik
405 18 Göteborg         Vx: 010-448 00 00
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Projekt: Platzer Gårda


Uppdragsnummer: 


148030


Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-12-09


Löp-nr/Gransk.: 0


Sektion/borrhål: ST3 Djup: 4 m Ödometer nr:  1


Densitet: 1,5 t/m3 Vattenkvot: Provningstemp.: 12 oC Provdiameter:  50 mm


Benämning: Cl (sh) Provhöjd: 20 mm


Def.hastighet: 0,69 %/h


Anm.k och cv är temperaturkorrigerade.
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Utvärdering av modultal och kontroll av portryck


M [MPa] ub
 [kPa]


Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.


Effektivt vertikaltryck, σ'v, [kPa]


Skanska Sverige AB - Teknik
Anläggning och Geoteknik
405 18 Göteborg         Vx: 010-448 00 00
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Projekt: Platzer Gårda


Uppdragsnummer: 


148030


Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-12-09


Löp-nr/Gransk.: 0


Sektion/borrhål: ST3 Djup: 4 m Ödometer nr:  1


Densitet: 1,5 t/m3 Vattenkvot: Provningstemp.: 12 oC Provdiameter:  50 mm


Benämning: Cl (sh) Provhöjd: 20 mm


Def.hastighet: 0,69 %/h


Anm.k och cv är temperaturkorrigerade.
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Utvärdering av permeabilitet


ε [%]


Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvärdering av permeabiliteten k har 
korrektion utförts så att värdena motsvarar en temperatur av 7 oC.


Permeabilitet, k, [m/s]    


Skanska Sverige AB - Teknik
Anläggning och Geoteknik
405 18 Göteborg         Vx: 010-448 00 00
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Projekt: Platzer Gårda


Uppdragsnummer: 


148030


Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-12-09


Löp-nr/Gransk.: 0


Sektion/borrhål: ST3 Djup: 4 m Ödometer nr:  1


Densitet: 1,5 t/m3 Vattenkvot: Provningstemp.: 12 oC Provdiameter:  50 mm


Benämning: Cl (sh) Provhöjd: 20 mm


Def.hastighet: 0,69 %/h


Anm.k och cv är temperaturkorrigerade.
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Utvärdering av förkonsolideringstryck och linjär modul


ε [%]


Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.


Effektivt vertikaltryck, σ'v, [kPa]


Skanska Sverige AB - Teknik
Anläggning och Geoteknik
405 18 Göteborg         Vx: 010-448 00 00
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Projekt: Platzer Gårda


Uppdragsnummer: 


148030


Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-12-09


Löp-nr/Gransk.: 0


Sektion/borrhål: ST3 Djup: 6 m Ödometer nr:  2


Densitet: 1,5 t/m3 Vattenkvot: Provningstemp.: 12 oC Provdiameter:  50 mm


Benämning: Cl Provhöjd: 20 mm


Def.hastighet: 0,70 %/h


Anm.k och cv är temperaturkorrigerade.


 1 (4)


Redovisning av ödometerförsök, CRS-försök


ε [%] cv
 [m2/s]


Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvärdering av cv och k har korrektion utförts
så att värdena motsvarar en temperatur av 7 oC. Utrustningens egendeformation är beaktad. För utvärdering se bilagda diagram sid 2 - 4.


Effektivt vertikaltryck, σ'v, [kPa]


Skanska Sverige AB - Teknik
Anläggning och Geoteknik
405 18 Göteborg         Vx: 010-448 00 00
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σ'c, kPa ML, kPa σ'L, kPa M' cv, min, m2/s ki , m/s βk
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Projekt: Platzer Gårda


Uppdragsnummer: 


148030


Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-12-09


Löp-nr/Gransk.: 0


Sektion/borrhål: ST3 Djup: 6 m Ödometer nr:  2


Densitet: 1,5 t/m3 Vattenkvot: Provningstemp.: 12 oC Provdiameter:  50 mm


Benämning: Cl Provhöjd: 20 mm


Def.hastighet: 0,70 %/h


Anm.k och cv är temperaturkorrigerade.
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Utvärdering av modultal och kontroll av portryck


M [MPa] ub
 [kPa]


Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.


Effektivt vertikaltryck, σ'v, [kPa]


Skanska Sverige AB - Teknik
Anläggning och Geoteknik
405 18 Göteborg         Vx: 010-448 00 00
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Projekt: Platzer Gårda


Uppdragsnummer: 


148030


Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-12-09


Löp-nr/Gransk.: 0


Sektion/borrhål: ST3 Djup: 6 m Ödometer nr:  2


Densitet: 1,5 t/m3 Vattenkvot: Provningstemp.: 12 oC Provdiameter:  50 mm


Benämning: Cl Provhöjd: 20 mm


Def.hastighet: 0,70 %/h


Anm.k och cv är temperaturkorrigerade.
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Utvärdering av permeabilitet


ε [%]


Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvärdering av permeabiliteten k har 
korrektion utförts så att värdena motsvarar en temperatur av 7 oC.


Permeabilitet, k, [m/s]    


Skanska Sverige AB - Teknik
Anläggning och Geoteknik
405 18 Göteborg         Vx: 010-448 00 00
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Projekt: Platzer Gårda


Uppdragsnummer: 


148030


Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-12-09


Löp-nr/Gransk.: 0


Sektion/borrhål: ST3 Djup: 6 m Ödometer nr:  2


Densitet: 1,5 t/m3 Vattenkvot: Provningstemp.: 12 oC Provdiameter:  50 mm


Benämning: Cl Provhöjd: 20 mm


Def.hastighet: 0,70 %/h


Anm.k och cv är temperaturkorrigerade.
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Utvärdering av förkonsolideringstryck och linjär modul


ε [%]


Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.


Effektivt vertikaltryck, σ'v, [kPa]


Skanska Sverige AB - Teknik
Anläggning och Geoteknik
405 18 Göteborg         Vx: 010-448 00 00
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σ'c, kPa ML, kPa σ'L, kPa
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Projekt: Platzer Gårda


Uppdragsnummer: 


14030


Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-12-15


Löp-nr/Gransk.: 0


Sektion/borrhål: ST3 Djup: 8 m Ödometer nr:  1


Densitet: 1,6 t/m3 Vattenkvot: Provningstemp.: 12 oC Provdiameter:  50 mm


Benämning: Cl Provhöjd: 20 mm


Def.hastighet: 0,66 %/h


Anm.OBS! k och cv är temperaturkorrigerade map vattnets viskocitet.  M0,CRS = 2800 kPa.  k ini=7,8E-10.


 1 (4)


Redovisning av ödometerförsök, CRS-försök


ε [%] c
v
 [m2/s]


Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvärdering av cv och k har korrektion utförts
så att värdena motsvarar en temperatur av 7 oC. Utrustningens egendeformation är beaktad. För utvärdering se bilagda diagram sid 2 - 4.


Effektivt vertikaltryck, σ'
v
, [kPa]


Skanska Sverige AB - Teknik
Anläggning och Geoteknik
405 18 Göteborg         Vx: 010-448 00 00
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σ'c, kPa ML, kPa σ'L, kPa M' cv, min, m2/s ki , m/s βk
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Projekt: Platzer Gårda


Uppdragsnummer: 


14030


Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-12-15


Löp-nr/Gransk.: 0


Sektion/borrhål: ST3 Djup: 8 m Ödometer nr:  1


Densitet: 1,6 t/m3 Vattenkvot: Provningstemp.: 12 oC Provdiameter:  50 mm


Benämning: Cl Provhöjd: 20 mm


Def.hastighet: 0,66 %/h


Anm.OBS! k och cv är temperaturkorrigerade map vattnets viskocitet.  M0,CRS = 2800 kPa.  k ini=7,8E-10.
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Utvärdering av modultal och kontroll av portryck


M [MPa] u
b
 [kPa]


Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.


Effektivt vertikaltryck, σ'
v
, [kPa]


Skanska Sverige AB - Teknik
Anläggning och Geoteknik
405 18 Göteborg         Vx: 010-448 00 00
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Projekt: Platzer Gårda


Uppdragsnummer: 


14030


Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-12-15


Löp-nr/Gransk.: 0


Sektion/borrhål: ST3 Djup: 8 m Ödometer nr:  1


Densitet: 1,6 t/m3 Vattenkvot: Provningstemp.: 12 oC Provdiameter:  50 mm


Benämning: Cl Provhöjd: 20 mm


Def.hastighet: 0,66 %/h


Anm.OBS! k och cv är temperaturkorrigerade map vattnets viskocitet.  M0,CRS = 2800 kPa.  k ini=7,8E-10.


 3 (4)


Utvärdering av permeabilitet


ε [%]


Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvärdering av permeabiliteten k har 
korrektion utförts så att värdena motsvarar en temperatur av 7 oC.


Permeabilitet, k, [m/s]    


Skanska Sverige AB - Teknik
Anläggning och Geoteknik
405 18 Göteborg         Vx: 010-448 00 00
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Projekt: Platzer Gårda


Uppdragsnummer: 


14030


Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-12-15


Löp-nr/Gransk.: 0


Sektion/borrhål: ST3 Djup: 8 m Ödometer nr:  1


Densitet: 1,6 t/m3 Vattenkvot: Provningstemp.: 12 oC Provdiameter:  50 mm


Benämning: Cl Provhöjd: 20 mm


Def.hastighet: 0,66 %/h


Anm.OBS! k och cv är temperaturkorrigerade map vattnets viskocitet.  M0,CRS = 2800 kPa.  k ini=7,8E-10.


 4 (4)


Utvärdering av förkonsolideringstryck och linjär modul


ε [%]


Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.


Effektivt vertikaltryck, σ'
v
, [kPa]


Skanska Sverige AB - Teknik
Anläggning och Geoteknik
405 18 Göteborg         Vx: 010-448 00 00
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Projekt: Platzer Gårda


Uppdragsnummer: 


148030


Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-12-10


Löp-nr/Gransk.: 0


Sektion/borrhål: ST3 Djup: 10 m Ödometer nr:  1


Densitet: 1,58 t/m3 Vattenkvot: Provningstemp.: 12 oC Provdiameter:  50 mm


Benämning: Cl Provhöjd: 20 mm


Def.hastighet: 0,67 %/h


Anm.OBS! k och cv är temperaturkorrigerade map vattnets viskocitet.  M0,CRS = 4000 kPa.
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Redovisning av ödometerförsök, CRS-försök


ε [%] c
v
 [m2/s]


Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvärdering av cv och k har korrektion utförts
så att värdena motsvarar en temperatur av 7 oC. Utrustningens egendeformation är beaktad. För utvärdering se bilagda diagram sid 2 - 4.


Effektivt vertikaltryck, σ'
v
, [kPa]


Skanska Sverige AB - Teknik
Anläggning och Geoteknik
405 18 Göteborg         Vx: 010-448 00 00
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σ'c, kPa ML, kPa σ'L, kPa M' cv, min, m2/s ki , m/s βk
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Projekt: Platzer Gårda


Uppdragsnummer: 


148030


Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-12-10


Löp-nr/Gransk.: 0


Sektion/borrhål: ST3 Djup: 10 m Ödometer nr:  1


Densitet: 1,58 t/m3 Vattenkvot: Provningstemp.: 12 oC Provdiameter:  50 mm


Benämning: Cl Provhöjd: 20 mm


Def.hastighet: 0,67 %/h


Anm.OBS! k och cv är temperaturkorrigerade map vattnets viskocitet.  M0,CRS = 4000 kPa.


 2 (4)


Utvärdering av modultal och kontroll av portryck


M [MPa] u
b
 [kPa]


Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.


Effektivt vertikaltryck, σ'
v
, [kPa]


Skanska Sverige AB - Teknik
Anläggning och Geoteknik
405 18 Göteborg         Vx: 010-448 00 00
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Projekt: Platzer Gårda


Uppdragsnummer: 


148030


Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-12-10


Löp-nr/Gransk.: 0


Sektion/borrhål: ST3 Djup: 10 m Ödometer nr:  1


Densitet: 1,58 t/m3 Vattenkvot: Provningstemp.: 12 oC Provdiameter:  50 mm


Benämning: Cl Provhöjd: 20 mm


Def.hastighet: 0,67 %/h


Anm.OBS! k och cv är temperaturkorrigerade map vattnets viskocitet.  M0,CRS = 4000 kPa.


 3 (4)


Utvärdering av permeabilitet


ε [%]


Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvärdering av permeabiliteten k har 
korrektion utförts så att värdena motsvarar en temperatur av 7 oC.


Permeabilitet, k, [m/s]    


Skanska Sverige AB - Teknik
Anläggning och Geoteknik
405 18 Göteborg         Vx: 010-448 00 00
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Projekt: Platzer Gårda


Uppdragsnummer: 


148030


Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-12-10


Löp-nr/Gransk.: 0


Sektion/borrhål: ST3 Djup: 10 m Ödometer nr:  1


Densitet: 1,58 t/m3 Vattenkvot: Provningstemp.: 12 oC Provdiameter:  50 mm


Benämning: Cl Provhöjd: 20 mm


Def.hastighet: 0,67 %/h


Anm.OBS! k och cv är temperaturkorrigerade map vattnets viskocitet.  M0,CRS = 4000 kPa.


 4 (4)


Utvärdering av förkonsolideringstryck och linjär modul


ε [%]


Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.


Effektivt vertikaltryck, σ'
v
, [kPa]


Skanska Sverige AB - Teknik
Anläggning och Geoteknik
405 18 Göteborg         Vx: 010-448 00 00
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σ'c, kPa ML, kPa σ'L, kPa
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Projekt: Platzer Gårda


Uppdragsnummer: 


148030


Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-12-10


Löp-nr/Gransk.: 0


Sektion/borrhål: ST3 Djup: 18 m Ödometer nr:  2


Densitet: 1,64 t/m3 Vattenkvot: Provningstemp.: 12 oC Provdiameter:  50 mm


Benämning: Cl Provhöjd: 20 mm


Def.hastighet: 0,68 %/h


Anm.OBS! k och cv är temperaturkorrigerade map vattnets viskocitet.  M0,CRS = 6100 kPa.


 1 (4)


Redovisning av ödometerförsök, CRS-försök


ε [%] c
v
 [m2/s]


Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvärdering av cv och k har korrektion utförts
så att värdena motsvarar en temperatur av 7 oC. Utrustningens egendeformation är beaktad. För utvärdering se bilagda diagram sid 2 - 4.


Effektivt vertikaltryck, σ'
v
, [kPa]


Skanska Sverige AB - Teknik
Anläggning och Geoteknik
405 18 Göteborg         Vx: 010-448 00 00
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σ'c, kPa ML, kPa σ'L, kPa M' cv, min, m2/s ki , m/s βk
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Projekt: Platzer Gårda


Uppdragsnummer: 


148030


Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-12-10


Löp-nr/Gransk.: 0


Sektion/borrhål: ST3 Djup: 18 m Ödometer nr:  2


Densitet: 1,64 t/m3 Vattenkvot: Provningstemp.: 12 oC Provdiameter:  50 mm


Benämning: Cl Provhöjd: 20 mm


Def.hastighet: 0,68 %/h


Anm.OBS! k och cv är temperaturkorrigerade map vattnets viskocitet.  M0,CRS = 6100 kPa.


 2 (4)


Utvärdering av modultal och kontroll av portryck


M [MPa] u
b
 [kPa]


Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.


Effektivt vertikaltryck, σ'
v
, [kPa]


Skanska Sverige AB - Teknik
Anläggning och Geoteknik
405 18 Göteborg         Vx: 010-448 00 00
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Projekt: Platzer Gårda


Uppdragsnummer: 


148030


Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-12-10


Löp-nr/Gransk.: 0


Sektion/borrhål: ST3 Djup: 18 m Ödometer nr:  2


Densitet: 1,64 t/m3 Vattenkvot: Provningstemp.: 12 oC Provdiameter:  50 mm


Benämning: Cl Provhöjd: 20 mm


Def.hastighet: 0,68 %/h


Anm.OBS! k och cv är temperaturkorrigerade map vattnets viskocitet.  M0,CRS = 6100 kPa.


 3 (4)


Utvärdering av permeabilitet


ε [%]


Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvärdering av permeabiliteten k har 
korrektion utförts så att värdena motsvarar en temperatur av 7 oC.


Permeabilitet, k, [m/s]    


Skanska Sverige AB - Teknik
Anläggning och Geoteknik
405 18 Göteborg         Vx: 010-448 00 00
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Projekt: Platzer Gårda


Uppdragsnummer: 


148030


Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2015-12-10


Löp-nr/Gransk.: 0


Sektion/borrhål: ST3 Djup: 18 m Ödometer nr:  2


Densitet: 1,64 t/m3 Vattenkvot: Provningstemp.: 12 oC Provdiameter:  50 mm


Benämning: Cl Provhöjd: 20 mm


Def.hastighet: 0,68 %/h


Anm.OBS! k och cv är temperaturkorrigerade map vattnets viskocitet.  M0,CRS = 6100 kPa.
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Utvärdering av förkonsolideringstryck och linjär modul


ε [%]


Försöket är utfört och utvärderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation är beaktad.


Effektivt vertikaltryck, σ'
v
, [kPa]


Skanska Sverige AB - Teknik
Anläggning och Geoteknik
405 18 Göteborg         Vx: 010-448 00 00


G:\Teknik\GoI\Uppdrag Gbg\148030 Platzer Gårda\Fält o Lab\Labprotokoll\CRS\ST3-18m.crs 2015-12-14
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Bilagor: 


 Bilaga 1: Härledda värden för lerans skjuvhållfasthet inklusive valt värde 


 Bilaga 2: Spänningsdiagram 
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1 OBJEKT 


På uppdrag av Skanska Sverige AB – Region Hus Göteborg har Skanska Teknik utfört en 


geoteknisk undersökning för rubricerat objekt.  


 


Platzer Fastigheter AB planerar att uppföra en ny kontorsbyggnad intill en befintlig byggnad i 


Gårda. Enligt gällande förslag har den nya byggnaden 31 våningar ovan mark samt en 


källarvåning. Till markplanet planeras butiker, restaurang, bar och café etc. och 


källarvåningen är tänkt till parkering, teknikrum etc.  


 


Den aktuella fastigheten är belägen i stadsdelen Gårda i centrala Göteborg, strax söder om 


Ullevimotet. Området angränsar till Drakegatan i söder, Fabriksgatan i väster och E6:an i 


öster och omfattar en yta av ca 90 m x 35 m. 


 


 


Figur 1-1 Satellitbild över undersökningsområdet (www.hitta.se) 
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2 SYFTE 


Syftet med undersökningen har varit att fastställa jordlagerföljd och jordlagrens tekniska 


egenskaper. Resultaten ska utgöra projekteringsunderlag för planerad byggnads 


grundläggning, temporära stödkonstruktioner och schakter samt vid höjdsättning av 


omkringliggande markytor.  


 


I föreliggande Projekterings PM redovisas en beskrivning av jordlagerföljd, jordens tekniska 


egenskaper och den geohydrologiska situationen samt rekommendationer avseende 


grundläggning. Resultaten av de geotekniska undersökningarna i form av ritningar och bilagor 


redovisas i en separat handling benämnd ”Markteknisk undersökningsrapport, MUR / 


Geoteknik” upprättad av Skanska Sverige AB - Teknik och daterad 2016-01-14. 


 


 


3 UNDERLAG FÖR UNDERSÖKNINGEN 


3.1 Kart- och ritningsunderlag 


Underlag för undersökningen har utgjorts av: 


 Situationsplan och förslagsritningar ”The Skyline”, upprättade av Reflex Arkitekter 


och daterade 2015-09-09. 


 Ritningar över befintlig byggnads grundläggning tillhandahållet av fastighetsägaren, 


Platzer. 


 


3.2 Arkivmaterial 


Nedanstående undersökning har tidigare utförts i närheten till aktuellt område: 


 


[1] ”Gårda 744:555 Geoteknisk utredning för planerad kontorsbyggnad. MUR”. Skanska 


Teknik i Göteborg 2015-01-27. 


 


 


4 STYRANDE DOKUMENT 


Denna PM ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhörande nationell bilaga.  


Tillämpningsdokument enligt IEG ska användas för respektive konstruktionstyp. 
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5 GEOTEKNISK KATEGORI 


Undersökningen är utförd för geotekniska konstruktioner som hänförs till geoteknisk kategori 


2 (GK 2). 


 


 


6 PLANERAD BYGGNATION 


Inom fastigheten planeras en ny kontorsbyggnad med 31 våningar över mark och en 


källarvåning. Till markplanet planeras butiker, restaurang, bar och café etc. och 


källarvåningen är tänkt till parkering, teknikrum etc. Den nya byggnaden ska byggas ihop 


med den befintliga byggnaden. Det finns i dagsläget inget beslut på den exakta utformningen 


över källarplanet men två alternativ framgår av figurerna nedan. 


 
Figur 6-1 Utformning källarplan, alternativ 1. 
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Figur 6-2 Utformning källarplan, alternativ 2. 


 


 


7 BEFINTLIGA FÖRHÅLLANDEN 


Området för den planerade byggnaden utgörs i dagsläget av en flack yta med tillfartsvägar till 


den befintliga byggnaden. En del av ytan är stenlagd med betongplattor eller kullersten och en 


del utgörs av en grönyta med gräsmatta och buskar. Längs med Drakegatan finns 


parkeringsplatser.  


 


Den befintliga byggnaden är grundlagd på stödpålar och kalkcementpelare och från 


byggnadens västra del går det ut en pålad ventilationskulvert som kommer upp ur marken i ett 


”konstverk” i gräsytan. Kalkcementpelarnas omfattning och funktion är oklar.  
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8 GEOTEKNISKA FÖRHÅLLANDEN 


8.1 Jordlagerföljd 


De översta 0,5-1,2 m utgörs av fyllnadsmassor bestående av främst sand men med inslag av 


grus och torrskorpelera. På gräsytorna består de översta ca 0,2 m av mulljord. 


 


Den naturligt lagrade jorden består överst av 0,5-1,5 m lera med torrskorpekaraktär. 


Torrskorpeleran övergår i en lös lera på ca 2 m djup under markytan. Lermäktigheten bedöms 


uppgå till ca 45 m i de punkter som utförts i den norra delen av området (ST1 och ST2). I den 


södra delen av området, längs Drakegatan, bedöms lermäktigheten uppgå till ca 50 m i den 


västra kanten (borrpunkt ST6) och 40 m i den mellersta och den östra delen av 


undersökningsområdet.   


 


Två skikt har påträffats på mellan 10-15 m djup. Skikten är ca 0,5 m tjocka och bedöms bestå 


av högpermeabel silt och sand. Även på 25 m djup syns tecken på att det kan finnas ett tunt 


skikt av friktionsjord. 


 


I de norra och östra delarna av undersökningsområdet bedöms det finnas ett 9-12 m mäktigt 


lager av friktionsjord under leran. I borrpunkt ST6 i den västra kanten av området bedöms det 


dock inte finnas någon friktionsjord utan leran övergår till berg på ca 51 m djup och i 


borrpunkt ST5 i den västra halvan av undersökningsområdet bedöms det finnas ca 1 m 


friktionsjord mellan leran och berget. 


 


Djup till berg har bestämts med jord-bergsondering i 5 punkter. I den norra delen samt i den 


östra halvan av det undersökta området ligger berget på 56-58 m djup under markytan. I 


borrpunkt ST5 i den västra halvan av undersökningsområdet ligger berget på 44 m djup och i 


den västra kanten av det undersökta området har berget påträffats på 51 m djup under 


markytan.  


 


8.2 Materialegenskaper 


Upptagning av ostörda lerprover till laboratorieundersökningar har utförts på 10 nivåer från 3 


m djup och ner till 21 m under befintlig markyta. 


 


Lerans densitet har uppmätts till ca 1,55 t/m3 ner till nivån -5 och 1,6-1,65 t/m3 på större 


djup. 
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Den naturliga vattenkvoten (wN) är uppmätt till ca 40-50 % i torrskorpan och ligger i 


huvudsak mellan 60-80 % precis under torrskorpan. I leran ner till nivån -3,5 (6 m under 


befintlig markyta) är vattenkvoten uppmätt till 80-85 %. På större djup ligger vattenkvoten 


omkring 70-75 %. 


 


Konflytgränsen (wL) ligger i huvudsak omkring 75 % ner till nivån -10 och på 80-85 % på 


större djup. 


  


Sensitiviteten (St) har uppmätts mellan ca 15-20 och trenden är att sensitiviteten minskar mot 


djupet. Leran klassifieras därmed som mellansensitiv. 


 


I samband med denna utredning har lerans odränerade skjuvhållfasthet bestämts med 


vingförsök, fallkonförsök och cpt-sonderingar. Den odränerade skjuvhållfastheten (korrigerad 


map konflytgränsen), har utvärderats till att vara konstant 12 kPa ner till nivån -2 för att 


därunder öka till 24 kPa på nivån -9 och 58 kPa på nivån -43. 


Den okorrigerade odränerade skjuvhållfastheten har utvärderats till att vara konstant 16 kPa 


ner till nivån -2 för att därunder öka till 31 kPa på nivån -9 och 71 kPa på nivån -43. En 


sammanställning och utvärdering av hållfasthetsbestämningarna redovisas i Bilaga 1. 


 


Lerans sättningsegenskaper har undersökts med CRS-försök. I borrhål ST3 ger utvärderade 


förkonsolideringstryck en överkonsolideringsgrad, OCR, som är ca 1,3-1,6 och leran klassas 


därmed som normalkonsoliderad till svagt överkonsoliderad. Vid analysen har 


portrycksfördelningen valts till hydrostatiskt med en nolltrycksnivå på 1 m djup under 


markytan. Ett spänningsdiagram redovisas i bilaga 2.  


 


 


9 GEOHYDROLOGISKA FÖRHÅLLANDEN 


I samband med denna utredning har portrycksspetsar installerats på 5, 10 och 25 m djup i 


leran. Portrycksmätning har också utförts med CPT-spetsen i friktionsjorden under leran. 


 


Portrycket uppmätt på 5 m djup motsvarar en nolltrycksnivå 0,9 m under markytan. På 10 m 


djup motsvarar uppmätt portryck en nolltrycksnivå på 0,8 m under markytan och på 25 m 


djup motsvarar portrycket en nolltrycksnivå på 0,6 m under markytan. Det finns därmed en 


liten tendens till att portrycksökningen är högre än hydrostatiskt mot djupet men övertrycket 


är mycket litet. 
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Det vattentryck som är uppmätt med CPT-spetsen i friktionsjorden i botten visar på ett litet 


porövertryck då trycknivån motsvarar en grundvattenyta som ligger i nivå med befintlig 


markyta.  Absolutvärdet från mätningen med CPT-spetsen bör användas med viss försiktighet 


då mätningen inte är lika säker som resultaten från en portrycksmätare som suttit i leran och 


ställt in sig under en längre tid. Det bör noteras att portrycksmätarna endast har avlästs vid ett 


tillfälle och att det inte är känt om det förekommer portrycksvariationer över tid. 


 


 


10 MARKRADON 


Inga mätningar av radon är utförda i samband med den nu utförda undersökningen. 


Lermäktigheten är så stor och naturligt lagrad lera är så tät att radonförekomsten på grund av 


radon i berggrunden bedöms vara försumbar.  


 


 


11 STABILITETSFÖRHÅLLANDEN 


I dagsläget är markytan plan och det finns därmed inga nuvarande stabilitetsproblem. De 


sättningskänsliga jordlagren medför att det endast kan påföras begränsade tillskottslaster 


vilket därmed innebär att det heller inte förväntas några stabilitetsproblem i framtiden. Vid 


utförandet av temporära schakter i byggskedet kan dock stabiliteten försämras lokalt. 


Rekommendationer för lokalstabilitet lämnas i avsnitt 13 Geotekniska rekommendationer. 


 


 


12 SÄTTNINGSFÖRHÅLLANDEN 


Leran inom området är sättningskänslig och tillskottslaster inom området i form av 


exempelvis grundvattensänkning, byggnader och/eller uppfyllnader bedöms inte kunna 


utföras utan att kryp- och konsolideringssättningar uppkommer i leran.  


 


Den konsolideringsanalys som utförts grundas på nu utförda CRS-försök samt uppmätta 


porvattentryck. För beräkning av den i jordlagren rådande effektiva vertikalspänningen har 


portryckets nolltrycksnivå satts på 1 m djup under markytan och därunder har en hydrostatisk 


tryckökning antagits mot djupet.  


 


Vid en sänkning av portryckets noll-nivå till 2 m under markytan, alltså i underkanten av 


torrskorpeleran kommer effektivspänningen för nuvarande förhållanden överstiga 80 % av 
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förkonsolideringstrycket ner till nivån ca -6 (ca 8-9 m djup under markytan) och det kan inte 


uteslutas att det pågår marksättningar i området i dagsläget. 


 


 


13 GEOTEKNISKA REKOMMENDATIONER 


13.1 Grundläggning 


Den planerade byggnaden föreslås grundläggs genom stödpålning och fribärande 


källarbottenplatta. Förväntade pållängder uppskattas till mellan 44-58 m från markytans nivå. 


Det finns risk för släntberg vilket kan medföra bortslagning av pålar. Kompletterande 


geotekniska undersökningar bör utföras för att få en bättre bild av bergytans geometri. 


 


Anslutningar mot befintliga byggnader bör utformas så att mindre differenssättningar kan 


upptas, t.ex. genom utförande av dilatationsfogar. 


 


För att undvika påhängslaster på pålar bör all tillskottslast orsakad av eventuella uppfyllnader 


eller grundvattensänkning kompenseras fullt ut med lättfyllning, inom minst 10 m avstånd 


från husliv. Om och i vilken omfattning påhängslaster längs pålarna behöver beaktas beror på 


utformingen av källaren och lättfyllningen. Denna värdering bör göras av geotekniker vid den 


kommande detaljprojekteringen.  


 


Förborrning för pålarna med så kallad augerskruv erfordras för att minska risken för skadliga 


hävningar och horisontella rörelser på omgivande byggnader och ledningar i samband med 


pålslagning. 


 


Källarkonstruktioner ska utföras vattentäta. Alla byggnadsdelar som riskerar att sänka 


grundvattennivån ska under nivån +1,5 utformas täta mot inträngande vatten. 


Källarkonstruktionen ska dimensioneras för ett vattentryck motsvarande högsta högvatten. 


  


Särskild hänsyn ska tas till framtida differenssättningar vid projektering av t.ex. entréer, 


portar, ledningsanslutningar m.m. till byggnader. Rekommendationer för anslutande mark 


framgår av avsnitt 13.2. 


 


Vid utförande med källarkonstruktion bör bottenplattor dimensioneras för ett svälltryck från 


leran med hänsyn till den hävning som utbildas som en konsekvens av den avlastande 


schakten. Rekommendationer för dimensionering med hänsyn till svälltryck ges i avsnitt 14 


Dimensioneringsförutsättningar.  
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13.2 Anslutande markytor och ledningar 


Vid sättningskänsliga partier så som t.ex. entréer, portar, ledningsanslutningar, belagda ytor, 


m.m. rekommenderas att all tillskottslast kompenseras fullt ut med lättfyllning alternativt att 


lättfyllning i kombination med länkplattor används. Sättningarna vid entréer etc. beror bland 


annat av hur källarvåningen utformas (se kapitel 6) och behov och utformning av erforderliga 


sättningsreducerande åtgärder måste därmed bedömas efter att utforming och höjdsättning av 


området är beslutad. 


 


Erforderlig lättfyllningskompensation för området detaljprojekteras då en höjdsättningsplan 


har upprättats.  


 


Grundvattensänkning får ej ske under nivåer motsvarande en grundvattenyta belägen 1,0 m 


under befintlig markyta. 


 


Ledningsanslutningar bör utformas flexibla för att klara eventuella framtida 


differenssättningar.  


 


13.3 Schakter 


Schakter ska dimensioneras enligt förutsätningar i kap 14.3.  


 


I kombination med ovan angiven restriktion utförs jordschakt för grundläggning av byggnader 


enligt Anläggnings AMA 13 kap. CBB.21 och CBB.22. Jordschakt för rörledningar utförs 


enligt Anläggnings AMA 13 kap CBB.31. 


 


 


13.4 Uppfyllnad och packning 


Okontrollerad fyllning och lösa respektive ytliga organiska jordlager ska schaktas bort inför 


iordningställande av terrassbotten för planerade anläggningar och ledningar. Vid 


sättningskänsliga partier som t.ex. entréer, portar, ledningsanslutningar, belagda ytor, m.m. 


ska all organisk jord och ej packningsbar befintlig fyllning schaktas bort. 


 


Eventuell fyllning för grundläggning av byggnad ska utföras med packningsbart 


friktionsmaterial enligt Anläggnings AMA 13 kap CEB.212. 
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Fyllning för väg, plan och dyl. ska utföras enligt Anläggnings AMA 13 kap CEB.11. 


Fyllnings- och packningsarbeten ska utföras enligt klass 2, se tabell CE/4 i Anläggnings AMA 


13. 


 


Fyllningsmaterialet ska vara fritt från organiskt innehåll och kontrollerat med hänsyn till 


föroreningar och radon. Geotextil rekommenderas att läggas ut mellan ny fyllning och 


befintliga jordar. 


 


Förekommande jordlager klassificeras med hänsyn till tjälfarlighetsklass och materialtyp 


enligt tabell 14-1 avsnitt 14.   


 


 


14 DIMENSIONERINGSFÖRUTSÄTTNINGAR 


14.1 Allmänt om dimensioneringsparametrar 


Dimensionering av geokonstruktioner utförs enligt Eurocode, SS-EN 1997-1, i säkerhetsklass 


2 (SK2, d=0,91) och i geoteknisk kategori 2 (GK2) om inte IEG:s Tillämpningsdokument för 


respektive geokonstruktion anger annat. 


 


Dimensioneringen utförs med partialkoefficientmetoden, varvid relevanta dimensionerande 


parametervärden bestäms enligt följande: 


 


𝑋𝑑 =
1


𝛾𝑀
∙ 𝜂 ∙ 𝑋𝑣𝑎𝑙𝑡      där  M = fast partialkoefficient 


  = omräkningsfaktor för aktuell geokonstruktion 


 Xvalt= valt värde från sammanställning av härledda värde  


 


Baserat på härledda värden framgår i Tabell 14-1 valda värden för dimensionering av 


geokonstruktioner. Valt värde för lerans skjuvhållfasthet redovisas i diagramform i bilaga 1. 
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Tabell 14-1 Valda värden baserat på härledda värden. 


Material Nivå Friktions-


vinkel 


φ’valt 


Odränerad skjuvhållfasthet 


cu, valt  [kPa] 


Tunghet 


γvalt/γ’valt 


[kN/m3] 


Materialtyp / 


Tjälfarlighets- 


klass Korrigerad 


mht wL 


Okorrigerad 


mht wL 


fyllning  varierar 35° - 19/11 2-3B / 1-2 


torrskorpelera varierar - 30 18/8 4B/3 


lera Över -2 - 12 16 15,5/5,52) 4B/3 


lera -9 - 24 31 16,5/6,52) 4B/3 


lera Under -9 - 24+1,0*z 1) 31+1,18*z 1) 16,5/6,5 4B/3 
1) z = 0 i lagrets överkant, nivån -9. 
2) se kapitel 8.2 materialegenskaper 


 


Dränerad skjuvhållfasthet i leran och torrskorpeleran uppskattas empiriskt med 


kohesionsinterceptet c’=0,1*cu och φ’ = 30°. Det bör för respektive geokonstruktion och 


belastningssituation beaktas om dränerade hållfasthetsparametrar är dimensionerande.  


 


14.2 Svälltryck 


Vid utförande med källarkonstruktion vilken grundläggs mer än 1,5 m under befintlig 


marknivå bör bottenplattor dimensioneras för ett svälltryck från leran. Detta med hänsyn till 


den hävning som utbildas som en konsekvens av den avlastande schakten. Svälltrycket kan 


uppskattas till 50 % av rådande effektivspänning på grundläggningsnivån. Detta med 


antagande om en avlastning 3 m under befintlig markyta samt att schakten står öppen under 3 


månaders tid innan bottenplattan gjuts samman med pålarna. Vid ändrade förutsättningar kan 


värdet 50 % behöva justeras. 


 


Svälltrycket ska kombineras med vattentrycket, u, mot bottenplattan. I kombination med 


svälltryck kan vattentrycket väljas till uppmätt rådande vattentrycknivå +1,6.  


 


14.3 Slänter och stödkonstruktioner 


Temporära schakter och stödkonstruktioner ska dimensioneras i SK2.  
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Val av partialkoefficienter, M , redovisas i Tabell 14-2 nedan. Omräkningsfaktor, η, väljs av 


geokonstruktör med hänsyn till aktuell typ av geokonstruktion, omfattningen av densamma, 


närhet till utförda undersökningspunkter, m.m.  


 


Tabell 14-2 Partialkoefficienter γM för släntstabilitet och stödkonstruktioner. 


 cu tan φ’ c’ Tunghet γ 


M  1,5 1,3 1,3 1,0 


 


14.4 Pålar 


Vid dimensionering av pålarna ska okorrigerade/korrigerade värden för lerans skjuvhållfasthet 


användas enligt Tabell 14-1. Negativ mantelkohesion ska beaktas enligt anvisningar i kap. 


13.1. 


 


Val av partialkoefficienter, m , samt delfaktorer, redovisas i Tabell 14-3. 


 


Tabell 14-3 Val av partialkoefficienter γM och  


 cu tan φ’ 


m  1,5 1,3 


sammanvägd) 1,0 1,0 


 0,95 - 



 1,05 - 



 1,0 - 


 1,0 - 


*) Beroende av geokonstruktionens utformning, se IEG Tillämpningsdokument för EN1997-1, Pålgrundläggning. 


Slutgiltigt värde bestäms av konstruktör. 


 


 


15 ARBETSBÄDDAR OCH FALLSKYDD 


Med hänsyn till bärigheten för pålkran bör pålning utföras från befintlig marknivå efter 


avschaktning av lösa ytjordlager. Erforderlig tjocklek på arbetsbädd för pålkran ska 


dimensioneras av geotekniker.  


 


Fallskydd ska anordnas vid eventuella schakter och sponter. 
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16 GEOTEKNISK KONTROLL 


Schaktnings- och grundläggningsarbetena ska ske i samråd med geoteknisk sakkunnig.  


 


Innan arbeten med schakt och pålning påbörjas ska en riskanalys med avseende på vibrationer 


och markrörelser upprättas. Denna bör t.ex. omfatta besiktning av angränsande byggnader och 


anläggningar som bedöms kunna påverkas av planerade arbeten samt gränsvärden för rörelser 


och vibrationer. 


 


Ett kontrollprogram ska upprättas för att följa upp rörelser orsakade av schakt- och 


pålningsarbeten. Kontrollerna ska utföras för befintliga byggnader och anläggningar samt på 


eventuella temporära stödkonstruktioner. Till kontrollprogrammet ska en pålordningsplan 


upprättas för att minska risken för jordförskjutningar som kan skada befintliga byggnader och 


anläggningar. På pålordningsplanen ska pålningsordning och omfattning på förborrningen 


framgå. Förborrning ska utföras med augerskruv.  


 


Kontrollprogrammet ska utöver ansvarsfördelning och mätschema även innefatta gränsvärden 


för tillåtna rörelser och vibrationer. 
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