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Sammanfattning

En detaljplan for kontor vid Ullevigatan inom stadsdelen G&rda ska tas fram som
syftar till att mojliggéra fortatning av omradet med ett flertal nya
kontorsbyggnader. Omradet som utreds &r belaget mellan E6:an, MéIndalsan och
Ullevigatan.

Denna dagvattenutredning har tagits fram for att klarlagga forutsattningarna for
byggnation inom planomradet och for att understka férandringar i fldde och
fororeningskoncentrationer pa grund av den foéreslagna exploateringen.

Den planerade exploateringen vid Ullevigatan kommer medféra en ndgot dkad
belastning pa ledningar och recipient.

Ett antal forslag har tagits fram for hur dagvatten ska hanteras inom omradet och
utredning visar att man kan minimera 6kningen av belastningen pa recipienten
Mélndalsdn, badde med avseende pa flode och féroreningar.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte
En detaljplan for kontor vid Ullevigatan inom stadsdelen G&rda ska tas fram som

syftar till att mojliggora en fortdtning av omrddet. Fértatningen bestar av ett
flertal nya kontorsbyggnader med en vaningshéjd éver 20 vdningar. De nya
byggnaderna omfattar totalt ca 70 000 m? tillkommande bruttoarea. Férutom de
foreslagna byggnaderna studeras aven en utratning av Fabriksgatans norra del i
planprocessen. Planen befinner sig i uppstartsskedet och syftet &r att ga ut pa
samrad under forsta kvartalet 2016.

Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda forutsattningarna for lokalt
omhdndertagande av dagvatten, samt rening och fordréjning av dagvatten samt
en Oversikt av skyfallshantering.

1.2 Uppdraget
Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av stadsbyggnadskontoret att utféra en

oversiktlig dagvattenutredning fér att klarldagga forutsattningarna for byggnation
inom planomradet. Utredningen ska innefatta en dversiktlig analys éver befintliga
och nya avrinningsomrgden, flodesberakningar, en systemlésning for ny
dagvattenhantering och en dversikt dver féroreningsinnehall i dagvattnet samt
vad de foreslagna lésningarna skulle kunna ge for reningseffekt for dagvattnet.

2. Forutsdttningar och nuvarande forhallanden

2.1 Riktlinjer for dagvattenhantering
Enligt uppdragets riktlinjer skall dag- och draneringsvatten i férsta hand tas

omhand lokalt inom kvartersmark och avledas till allman dagvattenledning.
Dimensionerande fordréjningsvolym &r 10 mm/m? hardgjord yta enligt Kretslopp
och Vattens krav.

Avloppsnatet inom kvartersmark skall utformas som duplikatsystem med skilda
ledningar for dag- och draneringsvattnet respektive spillvatten.

Dagvattnet ska uppfylla Miljéférvaltningens krav gdllande féroreningshalter.

2.2 Koordinat- och héjdsystem
Handlingar ar redovisade i koordinatsystem SWEREF 99 12 00 och

hdjdsystem RH 2000

2.3 Forutsattningar for berakningar
Dimensionering av dagvattenldsning har utférts enligt Svenskt Vattens publikation

P90. Kapitel om val av nederbdrd i P90 har ersatts av Svenskt Vattens publikation
P104.
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Enligt P90 &r dimensionerande regn for aktuellt omrade ett 10-arsregn. N&r inga
utarbetade intensitet- eller varaktighetssamband finns fér omradet kan man ocksa
enligt P104 utgd fran Dahlstroms ekvation, se dven Bilaga 1. En klimatfaktor pd
1,2 anvénds dven pa det dimensionerande regnet efter rekommendationer frén
Svenskt Vatten.

2.4

2.5

2.5.1

Underlag och killor
Platsbesdk

Avrop pa ramavtal for Férfragan Yttre VA - allmén VA avseende
dagvatten, Detaljplan fér kontor vid Ullevigatan 15-11-09
Kravspecifikation ritteknik kartor i detaljplanprocessen, 2015-01-02
Kartmaterial i form av grundkarta, VA-ledningar och féreslagna
ombyggnationer

Informationsmaterial gallande Drakegatan 5 1/2, Wallenstam
Geoteknisk undersskning: PM avseende geotekniska forhallanden,
Drakegatan 5 och 7, Norconsult

Hoéga hus i stadsmiljo, Géteborg 2015-12-01, Skanska

Mur Geoteknik, Garda 744:555, Skanska

Presentation Platzer

MKN for Mélndalsdn hamtat fran VISS, 2016-02-17, MéIndalsan - Ullevi till
Liseberg / Delsjobackens inflode, EU_CD: SE640387-127270
Vattenplanen for Géteborgs Stad (2003)

Databas standardkoncentrationer och reduceringsverkningsgrad, version

2015-12 , StormTac
“"Ekonomiska konsekvenser av grénytefaktor-park och dagvatten”
(Goéteborgs Stad, 2015-01-23).

Befintliga forhallanden

Planomradet idag

Planomradet &r beldget i Garda i Géteborg. Omradet begrénsas av MdIndalsan i
vaster, E6:an i dster och Ullevigatan i norr (Figur 1 och Bilaga 2).

Marken anvands idag dels for bensinstation, dels ytor fér kontor och allmanna
torgytor och lokalgator.
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Figur 1 Oversikt éver planomr8de, inringat med rétt

2.5.2 Topografi och markslag
Omradet lutar svagt mot norr och vast mot Mélndalsan. Fabriksgatan lutar mot

norr och har en lagsta punkt vid Raddningstjansten/Statoil och Drakegatan lutar
3t vaster mot Mélndalsdn (Figur 1 Oversikt 6ver planomrade och Bilaga 3).

Nedan redovisas lokala markférhallanden fér de tre féreslagna omradena fér
byggnader. Se Bilaga 2 fér indelning av delomraden.

Garda 744:555 (Skanska) (Delomrdde A)

Marken inom undersdkningsomradet &r relativt plan med nivder generellt mellan
ca +2,3 och +2,8, med de hdgre nivderna i det dstra och syddstra delen av
omradet.

Garda 16:17 (Platzer) (Delomrade B)
Omradet &r plant med nivder som varierar mellan ca +2 och +4 med nagot hégre
nivaer i 6st. Vid det planerade husets ldge &r markytans nivd omkring +2,5.
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Garda 18:19, 18:21 och 18:22 (Wallenstam) (Delomrade C)

Huset ska placeras ovan befintliga byggnader samt mellan fastighet 18:19m och
18:22 och berér ingen markyta.

Befintliga marknivaer ligger mellan +2,5 och 3,5 mé h.

2.5.3 Geologi, geotekniska forhallanden och hydrologi
Geotekniska utredningar har utférts inom omradena och en sammanstallning av

de geotekniska understkningarna redovisas nedan.

Jordlagren i Delomrade C presenteras nedan och beddms vara representativt for
planomradet i stort.

e Fyllning till ca 1-2 m djup

e Torrskorpelera till ca 1,5-2 m djup

e Lera till mellan ca 30-42 djup.

e Friktionsjord till som mest ca 55 m djup.
e Berg.

Enligt portrycksmaétningar i leran utférda under 1980-talet och under aren 2007-
2008 motsvarar portrycken i leran hydrostatiskt tryck utifran en grundvattenyta
som ligger pd niva ca +11,5 (ca +1,5 i hdjdsystem RH2000) vilket &r ca 1 m
under omkringliggande markyta. Observationer av grundvattenytan i fyllningen
ovan leran visar pa en grundvattenyta som ligger ca 0,5 m lagre &n vad
portrycksmatningarna visar. Detta kan bero pa att dréanerande lager har
introducerats i marken i samband med ledningsinstallationer etc.

2.5.4 Befintlig avvattning
Omradet avvattnas idag med ett duplikatsystem. Huvudledningarna foér dagvatten

ligger i Drakegatan (500 mm) och i Fabriksgatan (225-300 mm) (Bilaga 3).
Fabriksgatans ledningar ansluts till ledningen i Drakegatan som har sitt utlopp i
Mélndalsdn. Utbyggnadsomradet &r redan idag hdrdgjort och en markant
flddesdkning ar darfor inte att férvanta.

Dagvattenledningarna har vattengangar pa mellan -0,65 (vid korsningen
Drakegatan och Fabriksgatan) och +0,95 (i dstra delen av Drakegatan). Delar av
dagvattenledningarnas vattengangar ligger darfér under medelvattennivan (ca
+0,15) i MéIndalsan och star darfor ddmda. Hogsta hégvattenstand idag &r ca
+1,8 meter dver havet.

Marknivaerna ar ldga i omradet, mellan +1,9 m och +3 m. Omradet lutar svagt
mot norr och vést och avvattnas mot Mélndalsan. Fabriksgatan lutar mot norr och
har en lagsta punkt vid Raddningstjansten/Statoil och Drakegatan lutar &t vaster
mot Mélndalsan.

Inom omradet finns dagvattenledningar med dimension mellan 100 och 500 mm,
vattenledningar mellan 50 och 500 mm och spillvattenledningar mellan 100 och
450 mm. Det finns ocksa ett stérre antal ledningar av andra slag som el, tele,
opto mm (se Bilaga 3).
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2.5.5 MKN och naturvarden
EUs vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) inférdes i den svenska lagstiftningen

&r 2004 och benamns i Sverige som Vattenforvaltningen. Den utgdr fran vattnets
naturliga avrinningsomr%den istdllet for administrativa granser i form av lander
och kommuner. Miljékvalitetsnormer och naturvdarden, MKN, &r ett styrinstrument
inom vattenférvaltningen. Normerna uttrycker den kvalitet en vattenférekomst ska
ha. Som underlag fér MKN har ekologisk status och kemisk ytvattenstatus
beddmts for varje vattenférekomst.

Vattenférekomsternas nuvarande ekologiska status, dvs dess miljétillstdnd,
bedéms enligt en femgradig skala: H6g, God, Mattlig, Otillfredsstéllande och D&lig.
Ekologisk status ar en sammanvagning av biologiska, kemiska och hydrologiska
parametrar. Kemisk ytvattenstatus bestams av gransvarden fér 33 st. amnen som
ar gemensamma for EU. Samtliga @mnen ar miljogifter och bendmns i
vattenforvaltningsarbetet som prioriterade amnen. Om gransvardet for ett av
amnena dverskrids klaras inte kravet pa god kemisk ytvattenstatus.

Malet &r att inga vatten ska férsamras och att alla vatten ska uppna minst
miljokvalitetsnormen god status ar 2015. Fér vissa recipienter anses dock malet
vara ogenomférbart till &r 2015 och &r 2021 ndmns som mer realistiskt.

Berérd recipient &r Mélndalsan (delstracka Ullevi till Liseberg) som ligger véster
om planomradet. Recipienten har enligt VISS mattlig ekologisk status och god
kemisk ytvattenstatus. God kemiskytvattenstatus fas pa grund av undantag for
forhéjda halter kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) vilket
férekommer i samtliga vatten i Sverige. M3l for recipienten &r god ekologisk
status 2021 och bibehalla god kemisk ytvattenstatus.

Anledningen till att vattenférekomsten endast har mattlig ekologisk ar p& grund av
naringsdmnen och hydromorfologi. An &r pdverkad av 6vergddning (férhéjda
halter av fosfor och kvave). Strandzonen ar mycket kraftigt férandrad p g a
maénniskligpaverkad. Den naturliga &fdran saknas i stora delar av an.

2.6 Beraknade fléden innan exploatering

Flodet fr&n omrédet berdknas med rationella metoden med ett 10- &rsregn och ett
100 &rs regn for att bedéma floden vid skyfall (Tabell 1 och Tabell 2).

Hela omradet som utretts har en area pa 2,42 ha. Se Bilaga 1 for
flodesberdkningar och Bilaga 2 och Figur 2 fér omradesindelning.

Omradena &r uppdelade i delomrdde A-E, dar omradena &r fordelade enligt nedan.

Omrade A (0,53 ha): Garda 744:555

Omrade B (0,89 ha): Garda 16:17

Omrade C (0,57 ha): Garda 18:19, 18:21 och 18:22
Omrade D (0,15 ha): Drakegatan

Omrade E (0,28 ha): Fabriksgatan
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Figur 2 Delomr8den A-E

Tabeller nedan visar flédet innan exploatering exklusive klimatfaktor. For
berakningar hanvisas till Bilaga 1.
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Tabell 1 Flédesberédkning fér 10-8rsregn

INNAN EXPLOATERING 44 dim
iz, I/s
DELYTA A, ha ® Ared, ha och ha /s
Tak 0,89 0,9 0,80 228 181
Asfalterade ytor 1,26 0,8 1,01 228 230
Naturmark 0,27 0,1 0,03 228 6
TOTALT 2,42 1,83 417
Tabell 2 Flédesberdkning fér 100-8rsregn
INNAN EXPLOATERING dd dim
iz l/s
DELYTA A h A, h . |
»1a ¢ & 13\ och ha /s
Tak 0,89 0,9 0,80 489 390
Asfalterade ytor 1,26 0,8 1,01 489 494
Naturmark 0,27 0,1 0,03 489 13
TOTALT 2,42 1,83 897
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3. Planomradets foreslagna utformning

Den 6vergripande gatustrukturen i omradet kommer att bevaras, dock kommer
sannolikt norra delen av Fabriksgatan andras vad galler utformning, se Figur 2 och
Bilaga 1. Omradet bestar, i dagsldget och kommer efter exploatering besta, av
affarer, restauranger och kontor.

Tre nya hdghuskomplex planeras inom delomrade A-C med utformning enligt
Bilaga 2.

Fastigheten vid Statoil (Garda 744:555, Delomrade A) kommer enligt plan att
utékas med ca 0,8 ha. Detta medfér att delomrdde D, (Fabriksgatan) kommer
minskas med samma yta. De planerade héghusen inom fastighet, Garda 744:555,
ersatter befintlig Statoilmack och planeras att utféras med underjordiskt garage.

I delomrdde B kommer det befintliga Canonhuset hojas och fa ytterligare
vaningsplan samt kompletteras med ett nytt héghus samt ny torgyta.

Planerat héghus i delomrade C placeras ovan befintliga byggnader mellan
fastighet 18:19m och 18:22 och berdr ingen markyta.

4. Foreslagen dagvattenhantering

4.1 Struktur/princip for dagvattenhanteringen
I detta kapitel redovisas ett antal férslag fér hur dagvatten inom omradet kan

hanteras.

Dessa forslag har i utredningen utvarderats for att finna ett sd effektivt satt som
mojligt att fordréja och i méjligaste man rena dagvatten innan utslapp i
recipienten.

Fordréjning av dagvatten ska ordnas efter Kretslopp och Vattens riktlinjer, i
nuldget 10 mm/m? hardgjord yta pa kvartersmark. Rening av dagvatten ska
uppfylla krav enligt Vattenplanen (2003) och miljéférvaltningen (Dagvatten inom
planlagda omrdden, Va-verket 2001).

Principen for dagvattenhanteringen inom respektive delomrade &r att fordréja
dagvattnet sd nara kallan som méjligt. Lokalt omh&ndertagande av dagvatten
(LOD) genom infiltration och grundvattenbildning anses dock ej vara aktuellt for
planomradet p g a att de flesta byggnader &r underbyggda av parkeringsgarage.
Aven geotekniken for omradet visade pa tat lera som har obetydlig
infiltrationskapacitet.

I forsta hand foresprdkas dagvattenhantering som kombinerar férdréjning och
rening av dagvattnet. Nedan beskrivs olika former av dagvattenhantering som
anses vara aktuellt fér planomradet.
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4.1.1 Grona tak
Grona tak &r ett samlingsnamn p8 olika taklésningar (Figur 3-5) som innefattar

organiskt material (fr&n karg sedum till fullvardiga tradgardar). Takvegetationen
gér sd att avrinningen av regnvatten frén takytor filtreras, férdrojs och reduceras.
Avrinningskoefficient fér grona tak varierar mellan 0,2-0,6 enligt Svenska

Naturtak.

Det &r viktigt att komma ihdg att gréna taks prestanda sanks vid kraftiga

regntillfallen.

Vikten for gréna tak varierar beroende pd vald typ av tak. I tabellen nedan
framgar vikt, bygghdjd och magasineringskapacitet pa olika typer av tak.

Tabell 3 Egenskaper gréna tak

Taktyp Vikt (kg/m?) | Bygghdjd (mm) | Magasineringsvolym (I/m?)
Naturtak 100-300 100-250 30-80

Latt 50-60 50 28

Sedumtak

Platsodlat >80 >80 >25

Sedumtak

Figur 3 Sedumtak (Foto: Svenska Naturtak)
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Figur 5 Trédg8rdstak, kan utformas p§ olika sétt med olika férdréjningsméjligheter
(Foto: Svenska Naturtak)
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4.1.2 Rain garden
En “rain garden” @r en oftast nedsankt vaxtbadd som anvands for att fordroja,

reducera och rena dagvattnet frdn narliggande ytor sd nara kallan som méjligt.
Syftet &r att fordréja vattnet och f& en mindre maxfléde under kraftiga regn. “Rain
garden” byggs upp s3 att dagvattnet kan samlas och magasineras under korta
perioder i samband med kraftiga regn, men ska aven kunna dréaneras bort inom
48 timmar for att sakerstalla den korrekta prestandan av anlaggningen.

Véxterna i en “rain garden” bor anpassas till omrddets forutsittningar och
vegetationen kan bestd av grés, buskar, trad, érter och dven stenar. Med en
vélkomponerad vaxtmix far man “rain gardens” som fyller en teknisk funktion
samtidigt som den aven medfor estetiska och miljdmassiga mervéarden.

Tanken med “rain gardens” ar att dagvatten ska infiltreras genom ett filtermaterial
och ingen anslutning till dagvattensystemet krévs. Nar jordlagren bestar av
ogenomslappligt material ska en ledning kopplas till befintligt dagvattensystemet
for att avvattna “rain garden”. Ledningsdiametern bér vara sa liten som méjligt for
att fordroja vattnet i “rain garden” och inte dverbelasta dagvattensystemet, men
den bor dven sakerstélla att allt vatten draneras inom 48 timmar. En
braddningsledning bor ocksa installeras for att undvika dversvdmningar under
regn kraftigare éan det dimensionerande regnet.

GV R A\ NN NS

Figur 6 Rain garden
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Figur 7 Upphdéjd véxtbéddd/rain garden (Bara mineraler).

4.1.3 Slutet fordréjningsmagasin
Magasin av makadam/dagvattenkassetter/rérmagasin eller platsgjuten

konstruktion som férdrdjer dagvatten under mark.
Makadammagasin har en halrumsvolym p& ca 30%, varfor ett sddant m3ste vara
ca 3,5 ganger volymen som ska fordréjas.

Bade 6ppna och slutna férdréjningsmagasin &r ndgot mer problematiska att
anldgga i omrdden med héga grundvattennivder. Magasinen kan behéva forses
med tatande skikt i form av HDPE-duk eller liknande for att kunna erhalla
erforderlig férdréjningsvolym och fér att magasinen inte ska ha en dranerande
effekt pd omkringliggande mark.

4.1.4 Genomsladppliga ytor
I stéllet for tata asfaltytor kan olika typer av vattengenomsléppliga ytmaterial

véljas. Infiltrationskapacitet i dessa ar dock svar att berdkna och pa sikt kommer
dessa ytor till viss del sattas igen.

Dessa ytor kan bestd av Pelleplattor, genomslapplig asfalt eller
grasarmeringsplattor. Dessa kan dven kompletteras med underjordiska
makadammagasin fér fordréjningsmaojlighet.
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4.1.5 Tillfdllig oversvamningsbara ytor
For att minska de negativa konsekvenserna vid extremregn kan nedsdnkta

parkeringar och torgytor anvandas som tillfalligt férdréjningsmagasin. En smart
héjdsattning kan anvandas for att fa kontrollerade éversvdmningsytor. En
dversvamningsyta kan sankas med allt fran 0,1-1 m beroende pa hur mycket
dagvatten som ska hanteras. Det ar viktigt att omkringliggande mark sluttar mot
torgytan och att ytan har en avtappning i form av t ex en rdannstensbrunn och ett
ledningssystem som ansluter till dagvattenndtet. I normalfall kan ytan anvandas
till andra behov an skyfallshantering.

4.2 Beraknade floden och fordrojning efter exploatering
Omradet delas upp i avrinningsomrade A-E, beroende pa fastighetsindelningar,

befintliga ledningssystem och gatustrukturen, se Bilaga 2 fér omradesindelningar.

Fléden frén de olika delavrinningsomradena framgar av Bilaga 1, Berdkning av

dimensionerande fléden. Dessa floden baseras pa Svenskt Vatten publikation P90.

D3 planomradet redan idag &r till storsta del hardgjort &r forandringarna av flodet
sma och beror pa i férsta hand att takytor ger upphov till en stérre avrinning an
t ex asfalt eller andra markbeldaggningar.

Delomrade A, B och C kommer med féreslagen exploatering fa ett ndgot ékat
flode utan férdréjningsatgarder. Dock kommer dessa omraden att férdréjas inom
kvartersmark med 10 mm/m? yta.

Vad géller férdréjning pa kvartersmark har endast forandrad yta berdknats och
redovisas nedan:

4.2.1.1 Omr8de A: G8rda 744:555
Total paverkad area: 5650 m?

Husarea: 4040 m?
Torgarea: 1610 m?
Férdréjningsbehov 56,5 m3

4.2.1.2 Omréde B:
Total paverkad area: 2180 m?

Husarea (oval del) 945 m?

Husarea (ombyggd del) 540 m?

Yta mellan husarea och befintligt hus 655 m?
Torgyta framfér huset: 580 m?
Férdréjningsbehov = 27,2 m?

4.2.1.3 Omr8de C: G8rda 18:19 och 18:22
Husarea: 785 m?

Férdréjningsbehov = 7.8 m3
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4.3 Hojder
Enligt Planprogrammet foreslds att samtliga byggnader ska placeras med en

marknivad pa dver +3 meter.

Denna héjdsattning kommer medféra att samtliga ledningar kan anslutas till
befintliga ledningar med sjalvfall. En hdjning av befintlig markyta forbattrat aven
forutsdttningarna for underjordiska fordréjningsanlaggningar. Underjordiska
fordréjningsmagasin maste anldggas sa att erforderlig fordréjningsvolym erhalls
genom att utloppen p& magasinen minst maste vara 6ver normal vattenstandet i
Mélndalsan pa + 0,15.

Omradet i Fabriksgatan utanfér Raddningstjansten foreslds i denna utredning att
hoéjas nagot for att forhindra att dagvatten leds in till rdddningstjanstens omrade
fran Fabriksgatan. Fabriksgatans anslutning mot Raddningstjénstens omrade
foreslds ha en minimihojd vid infarter pd +2,3 meter. Hdjdsattningsmaéssigt kan
det medféra problem att utféra forhojda dverfarter eller att hdja gatunivderna i
omradet.

Foreslagen héjdsattning framgar av Bilaga 3.

4.4 Teknisk utformning och lésningar for dagvattenhanteringen

4.4.1 Dagvattenhantering pa allmadn platsmark (Delomrade D och E)
Dagvattenhanteringen fran de gator som inte férandras behalls dagens |dsning,

hela delomrade D (Drakegatan) och delar av delomrade E (Fabriksgatan). Dar
Fabriksgatan ska férandras fores|8s att dagvatten leds till magasin mellan tradrad
alternativt att magasin férldggs under gdngbanan. D& grundvattennivaer &r
relativt héga i omradet ska magasin som férlaggs under grundvattenniva utféras
som tata magasin.

Rannstensbrunnar leder ned dagvattnet till ett makadammagasin med
draneringsledningar som fordelar dagvatten i magasinet. Ytterligare en
draneringsledning férlaggs langst ned i magasinet och leder det fordréjda
dagvattnet till de befintliga ledningarna. Dagvattenldsningen bevattnar samtidigt
traden och grasytorna som aven bidrar till en rening av dagvatten. Kérbanan bor
luta mot tradraden och eventuella kantstéd bér utformas med 6ppningar for att
leda dagvattnet in pa vegetationsytan for infiltration och rening (Se figur 8).

D3 grundvattennivaer &r relativt héga i omradet ska magasin som férldggs under
grundvattennivd utféras som tdta magasin.
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Figur 8 Principskiss for gatuavvattning

I Bilaga 3 redovisas férslag pa dagvattenhantering pa gatumark.

4.4.2 Dagvattenhantering inom kvartersmark (Delomrade A, B och C)
Dagvatten fran hus ska férdréjas enligt principen att 10 mm regn fran

nyexploaterade ytor ska fordréjas. Dagvatten ska sedan ledas till befintliga
dagvattenledningar i gatan.

Nedan gors en sammanstéllning av olika alternativ for att uppnd énskad
fordréjningsvolym inom kvartersmark.

4.4.2.1 Delomride A
Fastigheten vid Statoil (Garda 744:55) har omraden runt huset som ska anvandas

som parkeringsytor och eller torg.
Férdréjning kan ske antingen som gront tak, som underjordiskt magasin eller med
en nedsankt torgyta for att féordréja dagvatten dar.

Férdréjningsbehovet av ca 57 m3 kan antingen tillgodoses med att
torg/parkeringsytan utférs sd att 10 cm djup vattenyta kan anvandas som
magasineringsvolym. Detta medfér att ca 570 m? av ytan skulle anvéndas som
magasin. Alternativt kan sedumtak anvéndas. D& krévs att ca 2000 m? av takytan
anlaggs som latt sedumtak.

Ett tredje alternativ &r att anldgga ett underjordiskt magasin med volym 57 m?3
under torgytan. Detta medfor eventuellt problem med héjdsattning for att fa ut
vattnet ur magasinet. Planeras underjordiskt garage kan underjordisk férdréjning
bli sv@r och beror helt pd éverbyggnadens tjocklek och barighet.

Dagvatten ansluts till befintlig dagvattenledning i Fabriksgatan .
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4.4.2.2 Delomr8de B
Platzers fastighet har &ven omraden runt huset som ska anvéndas som

parkeringsytor och eller torg.
Fordrojningsalternativen &r de samma som for delomrdde A (Garda 744:555).

Férdrojningsbehovet av ca 22 m? kan antingen tillgodoses med att
torg/parkeringsytan utférs s att 10 cm vattenyta kan anvdndas som
magasineringsvolym. Detta medfér att ca 220 m? av ytan skulle anvéndas som
magasin.

Alternativt kan sedumtak anvéndas. D@ krévs ca 750 m? av takytan anldggs som
latt sedumtak, eller ca 300 m? som naturtak.

Ett tredje alternativ &r att anldgga ett underjordiskt magasin med volym 22 m3.
Aven har medfér detta eventuellt ett problem med héjdsattning for att fa ut
vattnet ur magasinet.

Dagvatten ansluts till befintlig dagvattenledning i Drakegatan.

4.4.2.3 Delomr&de C
Det nya huset vid Drakegatan 5&7 har enligt planerna inga ytor for fordréjning

utanfér huskroppen. Detta innebér att fordréjning maste ske antingen som gront
tak, eller som underjordiskt magasin. Férdréjningen av 7,8 m® innebér att taket
kan férses med ett 1att sedumtak, eller naturtak.

Mbjlig fordréjningsvolym om hela takytan anvénds &r 22 m3 i ett Iatt sedumtak
och mellan 22 m3 och 63 m? i ett naturtak. Vid bruk av latt sedumtak behéver
ungefar 35 % av takytan anlaggas med gront tak.

Dagvatten ansluts till befintlig dagvattenledning i Drakegatan.

4.4.3 Dranvatten
Drénledningar fér husgrund som planeras ligga djupare &n +0,3 meter (vid Garda

744:555) och +0,45 (vid Garda 16:17) kommer behéva férses med pumpar.
Dranvattnet pumpas forslagsvis ut pd dagvattensystemet. Utredning av
drénvatten har inte ingatt i denna rapport.
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4.5 Konsekvenser av extrem nederbérd
Vid extrem nederbdrd kommer ytvatten med nuvarande hdjdsattning att ledas

mot MéIndalsan langs Drakegatan och till Drakegatan fran sédra delen av
Fabriksgatan. Den norra delen av Fabriksgatan har en I&gpunkt vid
Raddningstjansten. Historiskt sett har Raddningstjansten haft problem med héga
floden och 3tgard bor studeras for att avhjalpa detta.

Figuren nedan (Figur 9) visar att omradet vaster om utredningsomradet
éversvammas vid hoga fldden. Omradet som utreds &r markerat i figuren. Enligt
skyfallsmodellen éver Goteborgs stad &r inte planomradet hart ansatt med vatten
vid skyfall.

Figur 9 Utdrag fr&n skyfallsmodellen fér Géteborgs stad

I Figur 10 redovisas hur marken omkring MéIndalsan p%verkas vid olika floden.
Man kan se att planomradet riskerar att 6versvdmmas vid héga fléden i an om
inte héjdsattningen i omradet anpassas.
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Figur 10 Utsnitt ur hydromodell fér Méindals&n

Férslagsvis bér Fabriksgatan hojdsattas sa att avvattningen av gatan sker mot
tradraden i vaster och bort fran Raddningstjanstens fastighet. Alternativt kan dven
kantstéd placeras som en barridr mellan Raddningstjénstens fastighet och
Fabriksgatan, detta fér att minska belastningen av hos Raddningstjansten
samtidigt som man far en battre rening av dagvattnet fran gatan.

Planerade torgytor inom planomradet (delomrdde A och B) kan &ven anvéndas
som skyfallshantering genom att sanka ner ytorna nagot i férhallande till
omkringliggande mark for att bilda kontrollerade tillfalliga 6versvamningsytor
(Bilaga 3).
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4.6 Fororeningsberidkningar med foreslagen markanvandning
Féroreningsberakningar har utférts med schablonvarden fran StormTac.

Schablonvdrdena anger fororeningskoncentrationerna vid olika mark-
/ytanvandning och genererar en summerad koncentration av féroreningar fran
avrinningsomradet eller delavrinningsomradet.

Foéroreningsberdkning har gjorts utifrdn féljande forutsattningar:

- Rrsnederbérd 800 mm/&r

- Grasyta har pd grund av begrénsningar i berdkningsprogrammet klassificerats
som mixed green area

- Ingen hansyn har tagits till typ av takmaterial

Programvaran StormTac, som berdknar halter av féroreningar i dagvatten,
erbjuder @nnu inte ett verktyg som visar reningseffekten av olika
dagvattenldsningar. Den besitter ddremot redan nu en databas som innehaller en
sammanstéllining av forskning inom omradet. Aven VISS presenterar i sin databas
funktion och effekt pa olika dagvattenldsningar. Liknande information finns
sammanstalld i Stockholm Vattens rapport Rening av dagvatten.

Berdkningar har jamférts med Miljéférvaltningens riktlinjer och riktvarden for
utslapp av férorenat vatten till recipient och dagvatten, Tabell 3.

Tabell 3 Féroreningsberdkning fére och efter exploatering samt miljoéférvaltningens
riktvérden.

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS olja TBT PAH16
Beraknad 0,16 1,46 10,85 27,00 138,86 | 0,52 8,11 5,22 0,04 69,44 0,44 0,00 0,64
&rsmedelkoncentration
(Hg/1) fore
exploatering
Riktvarden (ug/l) 15 1250 | 14 10 30 0,4 15 40 0,05 | 25000 | 1000 | 0,01 | (0,05)
Beréknad 0,17 1,50 6,14 24,07 150,88 | 0,60 6,71 5,77 0,03 51,54 0,33 0,00 0,46
&rsmedelkoncentration
(pg/l) efter
exploatering
Det kommer inte att ske ndgra stora férandringar av markanvandningen som
namnvart kommer att paverka planomrddet nar det géller féroreningskallor fore
respektive efter exploatering.
Vissa varden ligger 6ver riktvardena, sdsom Koppar, Zink, Kadmium och PAH16.
Omradets dagvatten kréaver alltsd ndgon form av rening innan utsldppspunkten
22 av 25
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enligt Géteborgs Stads riktvarden. Den markanvandning som ger upphov till mest
fororeningar ar gatumark med hoég trafikbelastning (Fabriksgatan) men dven
hdrdgjorda ytor och tak genererar féroreningar i dagvattnet.

Partiklar ar ofta féroreningsbarare. For att minska halterna av suspenderat
material (SS, alltsd partiklar) bor inférandet av ett trogt system, som tillater
sedimentation, bidra starkt till att forbattra vattenkvaliteten med avseende p%
flertalet studerade @mnen. Reningseffekten for olika typer av dagvattenlésningar
ar dock svar att fastsl3.

For att grona tak ska vaxa och utvecklas som det ar téankt kravs gddsling. Detta
innebar att gréna tak faktiskt hdjer férekomsterna av kvave och fosfor i
dagvattnet som lamnar taket med s8 mycket som 100-200 %. Aven
forekomsterna

av kvicksilver ékar nagot, 30-40 % med grona tak. Andra metallers férekomster
minskar dock. Bly, kadmium och zink med s& mycket som 60-90 % enligt
StormTac.

Makadamdiken har en god férmaga att rena dagvatten. Diket till3ter viss
sedimentering och darmed minskar halterna av suspenderat material och metaller
med s& mycket som 85 -90 %. Aven oljeférekomsten minskar med 90 %. Kvéave
och fosfor minskar med 60 -55 %. I detta fall kommer ingen stdérre infiltration ske
i omgivande jordarter sa det kan vara svart att na upp i den reningsférmagan som
anges i StormTac.

Miljéférvaltningens riktlinjer ar hart stéllda och stéller héga krav pa rening vilket
ar svart att uppnd i stadsmiljo, men med utférande med makadamdiken kan
teoretiskt riktvardena uppnds om dessa renar dagvattnet fran metaller upp till
85-90 %.

4.7 Investeringskostnader/kostnadsbedomningar
Entreprenadkostnaderna har beraknats utifran a-priserna fran prissatta

mangdférteckningar fran tidigare projekt.

Entreprenadkostnaderna har dven beraknats utifran “Ekonomiska konsekvenser av
gronytefaktor-park och dagvatten” (Goteborgs Stad, 2015-01-23).
Byggherrekostnader, som exempelvis projekteringskostnader och
byggledningskostnader, ingar inte i entreprenadkostnaderna.

Schakt fér ledningar har antagits att ske framst i jord/lera.

Kostnaderna ska dock ses som en grov uppskattning. Det finns ma@nga parametrar
som kan &ndras och pdverka summan.
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Tabell 4 Uppskattade anldggningskostnader

Dagvattenlosning Enhet/volym Inkluderar Kostnad
Makadamdike 80 m Schakt, ledning, 160 000 kr
(Delomréde E) fylinad,

geotextil, grassadd

1000-2500 kr/m

(Antaget

2000 kr/m)
Slutet magasin 60 m3 Schakt, ledning, 150 000 kr
(Makadammagasin) fyllnad,
(Alternativ till geotextil, asfaltsyta
Delomrade A) (Antaget

2500 kr/m?)
Grona tak 2000 m? Sedumtak med 1 600 000 kr
(Delomride A) substrat och brunnar

(800 kr/m?)
Grona tak 750 m? Sedumtak med 600 000 kr
(Delomride B) substrat och brunnar

(800 kr/m?)
Grona tak 275 m? Sedumtak med 220 000 kr
(Delomréde C) substrat och brunnar

(800 kr/m?)

4.8  Drift- och underhdllsaspekter
Kostnad for skétsel uppgar arligen till ca 5-8 % av anldggningskostnaderna.

Kostnaderna for skotsel baseras pd grova uppskattningar. En bedémning gors for
varje enskilt fall och kostnaderna varierar frén ar till 8r. Nyanlagda anléggningar

kraver utdkad skotsel de tre férsta dren. For alla typer av anldggningar ska man

vid planeringen tanka p& dtkomst for skétsel, sdsom angdring med grasklippare,

snoréjningsfordon, dvriga maskiner etc.

Dagvattenrannor och dagvattenbrunnar behdver underhdllas med grovrensning ca
en gdng per ar for att inte riskera igensattning. Efter skyfall kan det vara speciellt
Iampligt att genomfdra en inspektion.

For att minska risken for igensattning i en underjordisk dagvattenanlaggning ar
det viktigt att sedimentering sker i sa stor utstréckning det &r méjligt innan
vattnet leds in i anldggningen. Genom att sopa ytorna som avrinner mot
anlaggningen ofta minskar man delen sediment som rinner ner i anldggningen.
Det &r lampligt att in- och utlopp till underjordiska magasin inspekteras en géng
per ar for att se att de inte satts igen.

Makadamdiken och évriga magasin bestdende av makadam behdver gravas om
efter ca 10 - 15 ar eftersom de hydrauliska férutsattningarna dndras med tiden till
foljd av olika grad av igensattning.
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Underh3ll fér gréna tak innebér framférallt gédning, 1 gang per ar under vdren om
det alls behdvs.

5. Slutsatser

Den planerade exploateringen vid Ullevigatan kommer medféra en nagot 6kad
belastning pa ledningar och recipient.

Med féreslagna atgarder kan belastningen minimeras och hallas till en nivad som
motsvarar eller understiger den fran den befintliga markanvandningen.

Foreslagna I6sningar p& dagvattenhantering kan ocksd medféra att féroreningar
fran dagvattnet kan minskas genom framfér allt makadammagasin i gatan eller i
tradraden i anslutning till gatan. Gréna tak kan innebara en 6kning av
naringsutslapp till MéIndalsan vilket motverkar MKN fér an. Gréna tak har daremot
andra fordelar vid rening av andra @mnen samt att det aven kan skapa mervarden
i omradet. Foreslagen dagvattenhanteringen anses forbéattra befintliga
forhallanden for planomradet.
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Dagvattenutredning for detaljplan Ullevigatan, Garda
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BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

Berdkning av dimensionerande regnintensitet har, ekvation 1 anvants, Dahlstrém (2010) ekvation.

iy =190 x VA x 208 4 2 (1)
R

is = regnintensitet, |/s- ha

Tg = regnvaraktighet, minuter

A = aterkomsttid, manader

Aterkomsttiden valdes till 10 ar utifran Svenskt vattens publikation P90, Dimensionering av allménna
avloppsledningar, tabell 4.5, dar en aterkomsttid pa 10 ar anvands for omraden klassade som
instangt omrade inom citybebyggelse. Varaktigheten sattes till 10 min da samtliga delomraden hade
en rinntid < 10 min.

Tr =10 min
A =120mén
resulterar i en regnintensitet pa iz = 228 I/s-ha

Berdkning av dimensionerande fléden enligt rationella metoden, ekvation 2.

Gadgim = A X @ X i} (2)
Dar,

94 dim = dimensionerade flode, I/s

A = avrinningsomradets area, ha

[0) = avrinningskoefficient

Ared = reducerad area, ha, A X ¢

i = dimensionerande regnintensitet, |/s och ha

For indelningen av delomraden se Bilaga 3

En sakerhetsfaktor, f = 1,2 har anvants med hansyn till klimatforandring. Den dimensionerande
regnintensiteten har bestamts efter den varaktighet och den area for varje delomrade som ger det
dimensionerande flédet. Det vill sdga den varaktighet och area som ger upphov till det storsta flédet
fore och efter exploatering.
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BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN FOR DELOMRADE A

INNAN EXPLOATERING

DELYTA A [ha] [0 Areq [ha] iz [l/s*ha] dd daim [1/s] f=1,2
Tak 0,08 0,9 0,07 228 16 20
Asfalterade ytor 0,43 0,8 0,34 228 78 94
Naturmark 0,02 0,1 0,00 228 0 1
TOTALT 0,53 0,42 95 114
EFTER EXPLOATERING

DELYTA Alhal | @ [ Aealhal is [I/s-ha] Qa aim (/5] f-1,2
Tak 0,40 0,9 0,36 228 82 98
Asfalterade ytor 0,19 0,8 0,15 228 35 42
Naturmark 0,02 0,1 0,00 228 0 1
TOTALT 0,61 0,51 117 141
OKNING EFTER EXPLOATERING: 22 1/s

BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN FOR DELOMRADE B

INNAN EXPLOATERING

DELYTA A [ha] ® Areq [ha] is [I/s*ha] qd aim [1/s] 1,2
Tak 0,44 0,9 0,40 228 90 108
Asfalterade ytor 0,30 0,8 0,24 228 55 66
Naturmark 0,15 0,1 0,02 228 4 4
TOTALT 0,89 0,65 148 178
EFTER EXPLOATERING

DELYTA A[ha] @ A, [ha] iz [l/s*ha] qd dim [1/s] f=1,2
Tak 0,54 0,9 0,48 228 110 132
Asfalterade ytor 0,35 0,8 0,28 228 64 77
Naturmark 0,01 0,1 0,00 228 0 0
TOTALT 0,89 0,76 174 209
OKNING EFTER EXPLOATERING: 261/s
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BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN FOR DELOMRADE C

INNAN EXPLOATERING

DELYTA A [ha] [0 Areq [ha] iz [l/s*ha] dd daim [1/s] f=1,2
Tak 0,37 0,9 0,33 228 75 90
Asfalterade ytor 0,11 0,8 0,09 228 20 24
Naturmark 0,09 0,1 0,01 228 2 3
TOTALT 0,57 0,43 97 117
EFTER EXPLOATERING

DELYTA A [ha] [0 Areq [ha] iz [l/s*ha] dd daim [1/s] f=1,2
Tak 0,43 0,9 0,39 228 89 107
Asfalterade ytor 0,08 0,8 0,06 228 15 18
Naturmark 0,06 0,1 0,01 228 1 2
TOTALT 0,57 0,46 105 126
OKNING EFTER EXPLOATERING: 81/s

BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN FOR DELOMRADE D

INNAN EXPLOATERING

DELYTA A[ha] @ Areq [ha] iz [I/s-ha] qd daim [1/s] f=1,2
Tak 0,9 0,00 228 0 0
Asfalterade ytor 0,15 0,8 0,12 228 27 32
Naturmark 0,00 0,1 0,00 228 0 0
TOTALT 0,15 0,12 27 32
EFTER EXPLOATERING

DELYTA Afhal | @ | Awalhal is [I/s ha] Qa aim /5] f=1,2
Tak 0,9 0,00 228 0 0
Asfalterade ytor 0,15 0,8 0,12 228 27 32
Naturmark 0,00 0,1 0,00 228 0 0
TOTALT 0,15 0,12 27 32
OKNING EFTER EXPLOATERING: 0l/s
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BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN FOR DELOMRADE E

INNAN EXPLOATERING

DELYTA Alhal | @ | Aealhal is [I/s-ha] Qa aim (/5] f-1,2
Tak 0,9 0,00 228 0 0
Asfalterade ytor 0,28 0,8 0,22 228 50 60
Naturmark 0,00 0,1 0,00 228 0 0
TOTALT 0,28 0,22 50 60
EFTER EXPLOATERING

DELYTA A [ha] ® Areq [ha] is [lI/s-ha] qd aim [1/s] f=1,2
Tak 0,9 0,00 228 0 0
Asfalterade ytor 0,20 0,8 0,16 228 36 44
Naturmark 0,00 0,1 0,00 228 0 0
TOTALT 0,20 0,16 36 44
MINSKNING EFTER EXPLOATERING: 14 1/s
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