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Hilde Hagen Bjorgaas

KVILLEBACKEN

Sammanfattning

«  Kretslopp och vatten rekommenderar att forlanga befintlig utloppsledning fran Herku-
lesgatans pumpstationen sa att utloppspunkten ligger utanfor hamnbassangerna. Se f6-
reslagen dragning av utloppsledning samt befintliga utloppspunkter i bilaga 2. For-
langning av denna utloppsledning kommer att skona framtida bebyggelse fran lukt och
vatten paverkat av avlopp. Vid intensiva och/eller langvariga regn kommer Kretslopp
och vatten pa samma satt som i dag behéva braddpumpa utspéatt avlioppsvatten till
Kvillekanalen.

»  For Kvillebackens nya dragning fran Herkulesgatans pumpstation till backens utlopp
kravs att backens bredd i botten ar minst 10 meter. Béckens bredd i éverkant beror pa
framtida marknivaer och slantlutningar men Kretslopp och vatten rekommenderar att
avsatta minst 35 meter for backfaran. Modellering av backens flode bor goras snarast
for att klargora vilken sektion som kravs.

« Ytorna runt Kvillebdcken bor vara dversvamningstaliga. Backen kan bli ett trevligt
inslag i narmiljon om den utformas pa ratt sétt, och ytorna runt backen kan géras mul-
tifunktionella sé att dom kan anvandas vid normalt vattenstand i &lv och back.

Naturmiljo

Kvillebacken rinner fran Hokalla séderut mot Bramaregarden. Vid Herkulesgatan 6vergar
bécken i Kvillekanalen, en gréavd kanal som mynnar i Lundbyhamnen strax sdder om
Lundbyleden. Den utgor en del av Goteborgs hamn och var tidigare, fére Lundbyledens
tillkomst och borttagande av Gppningsbar jarnvagsbro, farbar med batar. Kvillekanalen
fyller numera ingen funktion som transportled.

Historiskt sett har Kvillebacken varit en viktig gron adra genom centrala Hisingen, och
bedéms av Miljodomstolen (vattendom 441-05) som ett regionalt véardefullt naturomrade
bland annat pa grund av forekomsten av ett livskraftigt bestand av vaxten knolnate. Kville-
kanalen bedéms som mindre kanslig for ingrepp jamfort med Kvillebécken, dels pa grund
av dess paverkade karaktar med utfyllda strander och dels att kndlnate inte har noterats har
forutom ett par mindre forekomster nedstroms Lundbyleden.

Kvilleb&ckens floden

Flodena i Kvillebacken och Kvillekanalen &r inte konstanta utan vaxlar med arstid och
nederbord. Backens basflode, den vattenforing som inte kan hanvisas till nagot speciellt
nederbérdstillflle, &r beraknad till 0,150 m*/s. Hogsta hogvattenfléde i Kvillekanalen med
ca 10 &rs &terkomsttid uppskattas till 18,5 m*/s.

Flodesvariationerna i Kvillebacken ar alltsa kraftiga, och paverkas av naturmarksavrinning,
avrinning fran urbana ytor och flodet fran Herkulesgatans pumpstation vid braddning. |
tillagg blir backen ocksa mycket paverkad av Géta Alv, som bade vid normalt men framfor
allt hogt vattenstand gor att ocksa vattennivan i Kvillebacken blir betydligt hogre an vid
normalfloden.
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Tvarsektioner

Vid planering av Frihamnen och utformning av Kvillekanalen &r det viktigt att en tillrack-
lig stor tvarsektion astadkoms och att backens kapacitet behalls. Backens bottenbredd vid
utloppet och uppstroms till Herkulesgatans pumpstation bor inte understiga 10 meter, for-
utsatt dagens bottennivaer. Backens slantlutning kan forst bestimmas nar marknivaerna ar
klara, men Kretslopp och vatten rekommenderar avsatta minst 35 meter for béckens bredd
fran Herkulesgatan till backens framtida utlopp.

Rekommenderad tvarsektion behovs for de stora fléden som upptrédder vid kraftiga
och/eller langvariga regn. Om man kompromissar med detta krav kommer vatten kunna
stiga upp i backen och orsaka 6versvamning av ytor runt Backaplan.

Vattendom

Miljodomstolen lamnade PEAB, Goteborgs kommun och Goteborgs Frihamns AB tillstand
att 2005 utfora fyllnad i Kvillekanalen och forlagga en ledning i kanalen, som flyttade da-
varande utslappspunkt for merparten av det braddade spill- och dagvattnet fran pumpsta-
tionen till Lundbyledens Ostra sida. Om fortsatt planering inom Frihamnen innebdr att &nd-
ra lage pa backen maste omprovning av denna vattendom sckas.

Skydd mot hoga nivaer i havet — port Kvillebacken
Tva scenarier innebar en slussport mot Kvillebacken, "Slussport Kvillebacken" och "Vall
inre vatten och alv".

Vid hog niva i dlven stangs en port in mot Kvillebacken och backens flode pumpas till Fri-
hamnsbassangen. Pumpning av dagvatten innebadr alltid en risk, och magasineringskapaci-
tet uppstroms Kuvillebackens utlopp ar mycket begransat. Vissa ytor uppstroms ligger lagt
(+1,4, +1,6, +1,7: Turbingatan, Swedenborgsgatan) och riskerar éversvammas vid skyfall
och exempelvis elavbrott. En plan for dagvattenavledning (Plan B) for omraden uppstréoms
Kvillebackens utlopp maste tas fram for att utreda vilka skyddsatgarder som kan goras i
lagtliggande omraden uppstroms utloppet. Dessutom maste tillracklig plats for en storre
pumpstation och reservkraftaggregat avsattas (600-1000 m?).

Kretslopp och vatten rekommenderar for alla scenarion att se 6ver vilka ytor som maste
oversvamningsséakras och hur vattnet ska rinna pa ytan vid kraftiga regn och eventuellt
bortfall av el.

Herkulesgatans pumpstation

Herkulesgatan pumpstation dr en av Kretslopp och vattens stdrsta pumpstationer och avle-
der avloppsvatten fran storre delarna av Hisingen (bilaga 1). Pumpstationen &ar ocksa en
viktig del av hela regionens avloppsavledning, da den kan avlasta Ryaverket vid héga flo-
den in till avloppsreningsverket. Till pumpstationen kommer dels separerat spillvatten, dels
kombinerat avloppsvatten samt dagvatten.

Spillvattnet pumpas till regionens tunnelsystem och vidare till Ryaverket for rening. Vid
hydraulisk 6verbelastning (hoga floden in till pumpstationen) stiger nivan i pumpstationen
och utspétt avloppsvatten braddpumpas till Kvillekanalen. Grovt beréknat star tva pumpar
pa Herkulesgatans pumpstation for ca 97 % av braddad volym avloppsvatten sett pa arsba-
sis. Denna utsléappspunkt ligger idag i Kvillekanalen séder om Lundbyleden (utslappspunkt
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1, figur 2). Vid mycket intensiva eller langvariga regn stiger nivan i pumpstationen ytterli-
gare. D& pumpar tva storre pumpar braddavioppsvattnet direkt ut i Kvillekanalen (ut-
slappspunkt 2, figur 2). Detta sker, beroende pa véder och ar, totalt enbart nagra fa timmar
per ar.

Under ett normaldr braddas ca 20.000 m® spillvatten och ca 674.000 m® dagvatten frén
pumpstationen vilket betyder en utspadningsgrad pa ca 1/30.

Paverkan pa mojligheten att bada i Frihamnen

Det har sedan lange varit badférbud i Gota Alv. Undersokningar fran 1996, 1999 och se-
nast 2004 visar tydligt att vattenkvaliteten i alven behdver forbattras vasentlig innan man
kan anldgga for badaren sékra badplatser langs &lven. Ur VA-verkets rapport “Fekala for-
oreningars paverkan pd badvattenkvaliteten i Gota Alv 2004”: “Inte ens vid Géteborgs
ravattenintag Larjeholm uppfyllde Gota Alv sommaren 2004 mikrobiologiska kraven pa
badvatten(..). Férutom mikrobiologiska parametrar talar aven andra faktorer, sa som
mycket skrdp och hdg grumlighet, mot att det skulle vara lampligt med bad under nuva-
rande forhallanden™. Rapporten visar dessutom att dlvvattnets kvalitet i centrala Goteborg
forsamras i samband med kraftiga eller langvariga regn. Detta beror en del pa markavrin-
ning och en del pa de bradd- och dagvattenutlopp som mynnar i Géta Alv och till vatten-
drag anslutna till Gota Alv sdval i Goteborg som hela vagen upp mot Vanern. Med bak-
grund i detta beslutade miljéndmnden i 2004 att badférbudet i de centrala delarna av Gote-
borg ska kvarsta intill vidare.

Kretslopp och vatten anser darfor att det ur vattenkvalitetssynpunkt i nuldget inte ar l[amp-
ligt att anldgga ett friluftsbad i Frihamnen.

Mojligheter till forbattrad badvattenkvalitet

Gota Alv ar en forutséttning for en halv miljon méanniskors vattenforsorjning i Goteborgs-
regionen och ar ocksa viktig for regionens friluftsliv. Vattenkvaliteten méats kontinuerligt
vid Kretslopp och vattens vattenintag vid Larjeholm och vid ytterligare sex stationer upp-
stroms for att sékra ett drickvatten av god kvalitet. Rapporten "Fekala féroreningars paver-
kan pa badvattenkvaliteten i Gota Alv" (Va-verket, 2004) visar dock tydligt att vattenkvali-
teten i dlven behdver forbattras vasentligt innan man kan anldgga for badaren sékra bad-
platser langs &lven.

Om det i framtiden ska vara mojligt att bada i Gota Alv uppstroms Alvsborgsbron kravs
minskad paverkan fran sa val punktkallor som fran mer diffusa kallor. Troligtvis kréavs
stora atgarder inom bade Goteborg och kringliggande kommuner med avrinning till Goéta
Alv.

Kretslopp och vatten tycker darfor det vore lampligt att utféra nya méatningar i Gota Alv.
En uppdaterat méatningsserie kan svara pa huruvida alvvattnets kvalitet har forsamrats eller
blivit battre, och ligga som grund for eventuella atgarder. Om visionen &r att anlagga ett
friluftsbad i Frihamnen rekommenderas att ett regionalt samarbete paborjas mellan Gote-
borg Stad och kringliggande kommuner inom ramen for t.ex. Gota Alvs vattenvardsfor-
bund. Detta for att se dver vilka atgarder som kan goras och hur dlvvattnets kvalitet kan
forbattras vid dessa atgarder.
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Bilagor
Bilaga 1 — Herkulesgatans pumpstations avrinningsomrade
Bilaga 2 — Befintligt och rekommenderat utlopp braddvatten

Bilaga 1 Herkulesgatans pumpstations avrinningsomrade
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Marie Falk

LOKAL DAGVATTENHANTERING

Mal for den lokala dagvattenhanteringen i Frihamnen

Utifran visionen for Alvstaden, Vattenplanen, miljokvalitetsnormer for Gota dlvs mynning
och stadens miljoprogram kan malen for dagvattenhantering inom Frihamnen formuleras. |
det ingar att skapa en grén stad som &r som béast i 6gonhdjd och tillatande for barn, da
Kravs:

e Saker avledning
Dagvatten ska avledas pa ett sakert satt sa att kansliga byggnader och anléaggningar
inte dversvammas oftare an vart 100 ar. Hojdsattning av markyta och golvnivaer
inom Frihamnen ska darfor utféras medvetet och med omsorg sa att inga 6ver-
svamningskansliga omraden skapas i samband med exploatering.

e Battre vattenkvalitet
Frihamnen ska bidra till att vattenkvaliteten i Gota Alv successivt blir battre. Det
innebar att dagvatten fran bade pa kvartersmark och allman plats renas innan det
leds ut i dlven, och att tillrdckliga ytor avsatts for detta.

e Snygga lésningar
De ytor som anvands for att rena dagvattnet, de ska ocksa utformas for att skapa en
bade snygg och behaglig gatumiljo som ar talig mot buller, hetta, vind och luftfor-
oreningar. Vi ska strava efter att dessa ytor kan anvéndas for flera olika funktioner.

e Att vi lar oss mer
I Frihamnen ska vi testa och utvérdera olika I6sningar for trog avledning av dagvat-
ten for att lara oss om hur de utformas och skots pa basta satt.

K:\Planavdelningen\Planer\Pagaende\12-0652 Frihamnen\01. Program\3. Till BN\Bilagor\Vatten\Lokal dagvattenhantering - KoV
140319.docx
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Hallbar dagvattenavledning
En hallbar dagvattenavledning innebar:

1. Trog avledning av dagvatten
2. Oversvamningssaker héjdsattning

Vad menas med da trég avledning av dagvatten? Jo, att nar det regnar i stadsmiljo ska dag-
vattnet sa langt det ar mojligt rinna av pa ett satt som liknar den i ett naturomrade.

Flode

Avrinning fran tattbebyggt omrade

Avrinning fran naturliga omraden

\\ Urbanisering
N

Tid

Hojdsattning for sdker avledning

Avledning av dagvatten kréver héjdskillnad for att vattnet ska rinna och for att sékra byg-
nader mot 6versvamning. Nedan visas exempel pa lutning som kravs for olika ytor dar
dagvatten rinner:

Réanndal 0,7%
Dikesbotten 0,5 %
Oversilningsyta (gras) 1%
Ledning med normal dimension 1%
Ledning med extra stor dimension 0,2%

For att kunna utforma troga dagvattenldsningar pa innergardar som ar underbyggda med
till exempel garage krdvs att man redan i planarbetet har analyserat hela konstruktionen
fran garagets golv upp till nockhdojd for att veta att man far plats med tillrackligt tjockt
bjélklag, tillracklig lutning ut fran fasaden for dagvattenavledning och det antal vanings-
plan som Onskas. Det kan vara svart att i projekteringsskedet l6sa dagvattenhanteringen om
man inte i detaljplanen har skapat forutsattningarna.

Vid extremt vader &r alla ledningssystem och eventuella utjamningsmagasin fyllda. Da
galler det att de byggnader och anlaggningar man vill skydda fran skada ar placerade en
betryggande niva. Det ar avgorande att det finns strak dar vattnet kan forsa fram utan att
orsak skada, dessa strak kan vara gator eller gronomraden. Det ar detta synsétt som brukar
kallas plan B.

K:\Planavdelningen\Planer\Pagaende\12-0652 Frihamnen\01. Program\3. Till BN\Bilagor\Vatten\Lokal dagvattenhantering - KoV
140319.docx
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Dagvattnets fororeningsinnehall och rening

Vi vet redan att urbant dagvatten innehaller substanser farliga for miljon, och vi vet att vara
vattendrag inte uppfyller de krav som stélls. Manga reningslésningar finns i dag men bara
ett fatal ar testade i Goteborg.

Den langsiktigt basta metoden for att minska fororeningsspridning ar naturligtvis att arbte
med medvetna materialval nar man bygger, saval pa kvartersmark som pa allman plats. |
andra hand géller det att pa basta satt samla upp fororeningar nara kallan for att forhindra
spridning. Det enklaste och effektivaste sattet att rena dagvatten ar att lata det rinna dver en
yta med gras eller plantering. Féroreningar fastnar i rotzonen, vattnet luftas och del av aret
tar vaxtrerna upp en del vattnet.

Frihamnen maste planeras for framtiden, déar vi kan forvanta oss att kraven pa vattenkvali-
tet och sdkerhet mot dversvdmning kommer att skérpas samtidigt som klimatférandringar
innebdr att nederbdrden okar.

Nagra viktiga styrdokument ar:
e Miljobalken
e Ramdirektivet for vatten: Ar 2000 tradde Ramdirektivet for vatten i kraft vilket in-
nebér skarpta krav och framfor allt 6kad kontroll av vara vatten. Malet ar sk god
vattenstatus innan 2015.
e Miljoprogrammet (MF, 2013)

K:\Planavdelningen\Planer\Pagaende\12-0652 Frihamnen\01. Program\3. Till BN\Bilagor\Vatten\Lokal dagvattenhantering - KoV
140319.docx
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Krav for anslutning till den aliménna dagvattenanlaggningen

Sedan ungefar tio ar tillbaka har kretslopp och vatten stallt krav att vid nyanslutning av en
fastighet ska man fordroja motsvarande 10 mm nederbord pa den hardgjorda yta som an-
sluts. Motsvarande krav har inte stallts pa avledning fran allmén plats.

Det pagar ett arbete pa forvaltningen med att se Gver taxor och regelverk for anslutning av
dagvatten till den allmanna anlaggningen. Namndens inriktning pa arbetet ar att avgifter
och regler ska strava mot trég avledning av dagvatten, en dagvattenavrinning i urban miljo
som sa langt majligt liknar den i naturen. For att det ska vara mojligt maste trog avledning
anvandas bade pa kvartersmark och for dagvatten fran allméan plats. Det innan vattnet nar
ledningssystemet som det finns ytor att ta hand om det. N&r man val samlat ihop dagvattnet
i ett ledningssystem kravs storskaliga utrymmeskravande anlaggningar for att lyckas med
rening, dessutom kravs det nastan alltid pumpning. Darfor ar det sa viktigt att gora atgarder
nara kéllan, for att fa en god basniva nar det galler saval rening som fordrojning.

Dessa atgarder blir samma oavsett hur man véljer att skydda sig mot hog niva i havet.

Trog dagvattenavledning pa allman plats — hur ska vi klara det?
Utdrag ur Ramboélls rapport.

Sammanfattning

Fragor som behover utredas samlat for hela Frihamnen

e Val av skydd mot hégvatten

e Tafram en terrangmodell d&r markhdjder kan testas som underlag for beslut

e Anvand terraingmodellen som underlag for att géra en hydromodell, dvs genom att
lata olika typer av regn belasta omradet kan man fa underlag for hojdsattning sa att
omradet utformas sakert mot dversvamnig.

e Finns de fororenade massor och innebar det i sa fall ett problem for dagvattenhan-
tering och atgarder for att motverka séttningar?

o Identifiera och reservera de platser dar pumpstationer for spillvatten respektive
dagvatten ska placeras.

Fragor som kan losas inom respektive detaljplan
Man kan arbeta med parallella uppdrag for att fa fram innovativa losningar, dessa formule-
ras garna med helhetsperspektiv kvarter-gata.

Testa olika material och véxter och arbete med en systematisk uppféljning av saval teknik
som ekonomi for att utvardera och forbéttra successivt. De forsta etapperna inom Friham-
nen kommer troligen inte att utformas pa samma satt som de sista — men malet att astad-
komma en hallbar dagvattenavledning &r densamma.

Ta fram tvarsektioner for hojdsattning inom det aktuella planomradet.

K:\Planavdelningen\Planer\Pagaende\12-0652 Frihamnen\01. Program\3. Till BN\Bilagor\Vatten\Lokal dagvattenhantering - KoV
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RAMBOGLL

Frihamnen Dagvatten
PM

1. Bakgrund

Detta PM ar en del av underlagsmaterialet till nytt planprogram fér Frihamnen.
Utredningen omfattar en studie av utformning av gatusektioner pa allmén plats for
att fa plats med rening av dagvattenhantering, till stor del i kombination med
gronytor och permeabla hardgjorda ytor.

Dagvattnet fran hardgjorda ytor innehaller féroreningar som harleder fran
avgaser, gummipartiklar, asfaltpartiklar, slitage fr&n bromsar, végsalt samt en del
andra foreningar i mindre omfattning. De behdver renas bort innan dagvattnet
slapps i alven. Syftet med utredningen &r att studera hur den reningen kan ske
med férdréjning och dversilning pa vegetationsytor.

2. Mdojligheter

2.1 Rening
I omradet bér smaskalig lokal rening av vdgdagvatten efterstravas pa samtliga

gator s3 att vattnet sedan kan slappas direkt i alven. Det &r alltsd inte
kapacitetsproblemet som ar i fokus utan reningseffekten av dagvattenlésningarna,
&ven om detta oftast hor ihop da férdréjning av vattnet ger sedimentering. Den
mest effektiva reningsmetoden for dagvatten &r att 13ta vattnet dversila en
grasyta for att sedan leda det vidare i ett 6ppet dike. Reningen i grasbekladda
slanter och diken sker genom infiltration och sedimentation dar partikulart bundna
fororeningar fastléaggs. Fosfor och olika metaller &r oftast partikelbundna vilket
medfdr att dven de renas bra. Rening av kvave sker genom upptag i vaxter och
ger samtidigt gdédning. Rening kan ocksa ske genom filter i brunnar av olika typer.
Man kan aven anvanda sandfilter vid infiltration.

2.2 Frodig vaxtlighet
Bevattningen av trad och andra vaxter ger frodiga planteringar som i sin tur ger

bra klimat mellan husen (vinddampning, svalka, dammabsorbent mm).

2.3 Gatuliv
Utéver dagvattnet som ska tas om hand pa platsen skall gatan utgéra en arena for

bl.a. socialt och kulturellt liv, transporter och handel. Dagvattenhanteringen
kombinerad med véxter &r ett sitt att berika omradet och ger ett mervérde for de
som vistas dar.
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Figur 2 Gréasslanter for éversilning och dike fér férdréjningskapacitet
(Augustenborg, Malmé)

[1a.Beskrivning 1]
Frihamnen Dagvatten

Unr

2 av 14



.docx

ringar\pm fril

v:\44\14\1320005625\3_teknik\I

RAMBOGLL

3. Problem

3.1 Begransat utrymme for gronytor och trad
Det ar begransat utrymme i gatusektioner, bdda ovan mark i form av hardgjorda

ytor for trafikanter och under mark i form av ledningar och 6verbyggnader for
trafikytor. Traden behover stora jordvolymer under mark och 6éppen jord eller
planteringsyta runt sig. For att dessutom kunna férdréja och rena stdrre volymer
dagvatten behovs sankor eller réannor i vegetationsytorna vid traden. For mycket
vatten i jorden hindrar syresattning av trédens rétter och darfor maste det finnas
utrymme dven for luft i jorden kring traden. Vid begransat utrymme kan
klangvaxter mot fasad vara ett alternativ att leda vatten till men aven har kravs
att balansen mellan vatten och syre i jorden blir ratt.

Figur 4 Grénska i sp8§rvégssp8r

Figur 3 Gronska i begrénsade
utrymmen (Vauban, Freiburg) (Vauban, Freiburg)

3.2 Gatuliv
For att skapa ett rikt gatuliv pa de oskyddade trafikanternas villkor far gatan inte

vara en barridr utan kunna korsas enkelt och dverallt. I det avseendet kan
planteringar och vattenrannor fér dagvattenhantering bli en begrénsning,
samtidigt som gronytorna tillfér mycket positivt till gaturummet.

3.3 Snoupplag
Utrymme behdvs for sndupplag utmed gatorna. Det gar att kombinera med

gréasytor och planteringsytor med tdliga perenner, men inte med buskar och inte
for nara trad.
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3.4 Salt
Saltningen av gatorna kan vara ett problem for traden om dagvattnet leds till

tradens vaxtbdaddar. For hdga salthalter kan skada tradets vatten- och
naringsupptagning.

3.5 Skotsel av gronyta
Gronytor kraver skotsel. Det &r klippning av grés och vanligt underhll av

planteringsytor och tréd, men kan ocksd vara skérd och borttransport av
vegetation som har fungerat som rening och innehaller féroreningar.
Féroreningarna kommer annars ut igen och reningseffekten blir inte s& god som
om det fororenade vaxtmaterialet transporterats bort.

3.6 Filter
Om rening ska ske med filter i reningsbrunnar sa kréver dessa rensningar.
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4. Berakningar dagvatten

Berédkningarna bygger pa ytor som visas i de olika gatuplanerna och sektionerna
och med avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P90. Regnintensiteter som
anvants i berdkningarna visas i tabell 1.

Tabell 1. Regnintensiteter. AT &r dterkomsttiden fér regnet.

Regn

AT (8r) | 10 min
2 106,9
5 181,3
10 228

Floden &r beraknade enligt rationella metoden fér 2, 5 och 10 ars regn med
varaktighet 10 minuter, det regn som ofta blir dimensionerande vid
ledningsdimensionering i miljoer som motsvarar de i detta projekt.

For att fa fram vattenvolymer har flédet tagits gdnger de 10 minuter som regnet

pagar. I tabell 2 visas resultaten av berdkningarna fér respektive sektion pa en
stracka av 100 meter, se Bilaga Gatusektioner 100 meter stracka.

Tabell 2. Berdakningsresultat, floden och vattenvolymer.

Sektionsbredd 12 17,5 | 25 35 41
Flode 2ar, 10 min (I/s) 9,2 8,2 17,0 19,1 21,3
Fléde 5 ar, 10 min (I/s) | 15,6 13,9 28,9 32,4 36,1
Fléde 10 ar, 10 min 19,7 17,5 36,4 40,8 45,5
(I/s)

Vattenmangd 2, 10 5,5 4,9 10,2 11,5 12,8
(m3)

Vattenméngd 5, 10 9,4 8,3 17,3 19,5 21,7
(m3)

Vattenmangd 10, 10 11,8 10,5 21,8 24,5 27,3
(m3)
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5. Foreslagna sektioner

5.1 Princip
Dagvatten fran hardgjorda ytor leds till grénytor som placeras i I13gpunkter i

gatusektionen. Genom t.ex. slapp i kantstenen eller rér/kanaler genom kantstéden
kan vattnet rinna till gronytorna.

Gronytorna kan antingen utformas som en graskladd yta, en planteringsyta eller
en raingarden. Skillnaden mellan en planteringsyta och en raingarden ar har
definierad med att raingarden ska tala att vara helt vattenmattad under en tid
medan véxterna i planteringsytan inte tal den sortens belastning av vatten mer &n
en mycket kort tid. I en raingarden forutsatts 30 % av den totala fyllningsvolymen
vara halrum som kan fyllas med vatten. P& grénytor med gras éversilas och
fordrdjs vattnet antingen i ett grunt svackdike eller i ett magasin, utformad som
en sanka i gronytan.

Under mark &r det svart att ha anordningar som ger tillrécklig stabilitet till
6verbyggnaden om anordningen inte laggs djupt under 6éverbyggnaden.
Fordrojningsanordningen maste dd dessutom géras helt t&t om den inte ligger
under éverbyggnadens draneringsdjup (underkant éverbyggnad -0,3m) pa grund
av risken for att 6verbyggnaden ska skadas av vattnet (t ex tjallyft).

Gatusektionerna som beskrivs nedan finns illustrerade i bilagorna till detta PM. De
berdknade volymerna galler fér 100 meters gatustrackor.

i ‘\X

Figur 5 Exemrpel pa raingarden (Portland)
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5.1.1 Gatusektion 41 meter
Ganska stor reduktion av vattenmé&ngden fas, sarskilt om sparvégen &r en grasyta

och om p-platserna gors i permeabelt material (berdkningarna ar utférda med de
férutsattningarna). Ar ytorna dédremot téta (asfalt eller plattytor) ger denna
sektion mindre reduktion men ar fortfarande ett bra alternativ eftersom
gatusektionen ger utrymme for stora sankor dar vatten kan samlas och férdréjas.
Sankor gors i de utstickande delarna av grénytorna med 0,5 m djup och 30 cm
vattendjup. Dagvattenbrunn med kupolsil sétts i ena kanten pa sdnkan for
braddning av stérre vattenvolymer an de som ryms i sdnkan. I alla sex sankorna
ryms ca 23 m3 vatten vilket d& kan rymma 5 ars 10 min regn.

5.1.2 Gatusektion 35 meter
Ganska stor reduktion av vattenméangden f&s om sparvédgen ar en grésyta och om

p-platserna goérs i permeabelt material (berakningarna ar utférda med de
férutsattningarna). Ar ytorna déremot tita ger denna sektion endast liten
reduktion eftersom stérre sankor och darmed utrymme for fordréjning inte ryms
ovan mark. Det finns mdjlighet till 6versilning som ger rening for det vatten som
leds in till gronytorna men det ar i betydligt mindre omfattning @n gatusektionen
pd 41 meter. Ett krossfyllt dike under grénytan, mellan trédden och gatan, ger
endast mycket liten vattenvolym. Sektionen rymmer mindre vattenmangder, 2 ars
10 minuters regn.

5.1.3 Gatusektion 25 meter
Denna sektion ger storst reduktion och rening per ytenhet. Allt vatten leds till

gronytan, antingen direkt till en sanka eller via sma svackdiken som rinner till
sdankan. Respektive sanka rymmer 4,7 m3 vatten och de sex stycken sankor som
finns inom 100 m av gatan rymmer 28 m3. 10 ars 10 minuters regn ryms i
sankorna med viss marginal. Dagvattenbrunn med kupolsil sitts i ena kanten pa
sankan for braddning av stérre vattenvolymer an de som ryms i sankan.
Reningseffekt erhalls bade genom éversilning och genom sedimentering.
Parkeringsutrymme i sektionen kan med fordel géras i permeabelt material for
annu storre effekt

Denna sektion ger utrymme for stora trad som dels kan ta vatten ur marken men
ocksd minska mangden vatten pd marken genom interception (vatten som
hamnar i tradets krona och sedan avdunstar dérifran). Ju stérre trad desto mer
interception.

5.1.4 Gatusektion 17,5 meter
Gronytan kan utformas som planteringsyta eller raingarden. Om den utformas

som raingarden ger denna sektion god reduktion och rening. Om ytan som sticker
ut i parkeringsstraket och i gangstraket, utformas som raingarden kan 4,2 m3
rymmas i en yta. P& 100 m gata finns fyra stycken som tillsammans kan rymma
ca 16,8 m3 vatten. 10 8rs 10 minuters regn ryms d& med viss mariginal.
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Planteringsytan mellan de utstickande partierna ar sa smal att det endast kan
rymma grunda svackdiken. Reningseffekt genom &éversilning erhalls dven da
dikena endast kommer att kunna leda vattnet, inte férdrdja det.

5.1.5 Gatusektion 12 meter
Eftersom denna sektion har lite utrymme for gronytor blir ocksa reduktionen

begransad. Planteringsytor kan utformas som raingardens. De utformas d& tata
mot omgivande mark och fylls med I&mpligt véxtbdddsmaterial upp till en niva
strax under gatans lagsta punkt (dar inloppen &r placerade). Vattnet kan tilldtas
stiga till ca 2 dm under gatans lagsta nivad. Endast de vaxtbaddar som ligger mot
gatuvecket kan utnyttjas for hantering av vdgdagvatten. Raingardens utmed
fasaderna kan utnyttjas for dagvatten fran stuprér, under férutsattning att husets
grundkonstruktion planeras for att ha vatten staende vid fasad.

Med 1 m djupa raingardens (d.v.s. 80 cm djup vattenhdllande vaxtbadd) kan ca 7
m3 tas om hand, vilket betyder att 2 ars 10 minuters regn kan rymmas med
mycket god mariginal. Braddning kravs till dagvattensystemet. Vaxtmaterialet
maste anpassas.

Ett problem &r hur vattnet kan ledas till de glest placerade raingarden-ytorna.
T.ex. rénndalar i gatans 18gstrak kan hjélpa till att styra vattnet dit man vill att det
ska rinna.
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6. Genomslappligt material

P& p-ytor kan man ha permeabel beldggning t.ex. i form av grus- eller
grasarmering. Plattor med grusfog ar inte tillrackligt genomsldppligt fér att kunna
ge stor skillnad gallande infiltration men en gles gatstensbeldaggning med grusfog
kan ge god effekt och samtidigt passa bra in i stadsmiljon.

Figur 7 Parkeringsytor med permeabel beldggning (Freiburg)
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7. Vaxtforslag

Forslag pa vaxter har gjorts utifrdn inriktningen att anvanda ett véxtmaterial som
kan hantera de forutsattningar som finns i en gatumiljo med dagvattenrening. P3
Frihamnens gator kommer det att skapas ovanliga vaxtmiljder som stéller stora
krav pa att rétt vaxter véiljs. Vaxterna skall vara vind- och salttdliga samt klara av
fluktuationer mellan fukt och torka och &ven stdende vatten under kortare
perioder. For trad géller ocksa att de skall ha ett vaxtsétt och storlek som passar
till de olika gatusektionerna.

Understrykningar i artbeskrivningen ar vaxters projektspecifika positiva eller
negativa egenskaper.

7.1 Salttdliga trad och buskar

Acer campestre 'Elsrijk' - naverlonn
Mindre uppréttvéxande, rundad krona. Ansprakslést tréd, sol-skugga, mattligt
naringsrik jord. Gatutrad. Motstdndskraftig mot mjéldagg, salttdlig.

Alnus incana fk DEJE E - graal

Pyramidal form, sol-halvskugga, landskap-pionjartrad, tl salt och industrimilio,
starkvaxande, kan skjuta rotskott

12-15m, zon 1-4

Betula pendula fk JULITA E - vartbjork

Ny E —planta. En proveniens som passar bast i sédra och mellersta Sverige,

zon 1-4. Rak genomgdende stam och vackert gracilt véxtsétt med enrelativt smal
krona. E-merit: smalt och enhetligt vaxtsatt.

Hippophae rhamnoides - havtorn

Bred buske med grégréna, silvriga blad. Gulorange frukt. Laplanteringar, prydnad.
Sandig jord, &ven salthaltig. Soligt lage.

3-5m, zon 1-6

Hippophae rhamnoides 'Hikul'

Lagvéxande sort med tét forgrening och manga korta skott, nastan taggfri, fa
rotskott

1-1,5m, zon 1-?

Sorbus intermedia - oxel

E-typen har ett fér oxeln sorttypiskt utseende med rund, tat, férgrenad krona.
Stort anvandningsomrade som allé- och gatutréad, klippt hack och landskapsvéxt.
Ansprakslésa markkrav, salttolerant, resistent mot paronpest och mycket hardig.
12-15m, zon 1-5
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Quercus palustris - karrek

Véaxer vilt i 6stra Nordamerika pa fuktiga marker langs flodstrander och i karr. I
odling &r den mindre beroende av markfuktighet, men kréver god naringstillgang.
Har ett karaktaristiskt och arkitektoniskt utseende. Unga trad har tydligt
genomgdende stam och horisontella till svagt hangande sidogrenar. Hos &ldre trad
stracker sig de dvre sidogrenarna uppat. Karreken far 6kad anvandning som
gatutrad. Soligt lage. Klarar stadsmiljé och saltpaverkan bra (enligt US Forest
Service) 12-15m, zon 1-3

Quercus petraea - bergek

Stort tréd med genomgaende stam och regelbunden bred krona. Trivs pa de flesta
jordar. Anvands tyvérr inte sa8 mycket, men passar utmarkt som gatutréad. Sol-
halvskugga. Svarnedbrutna I6v som maste rensas bort med jamna mellanrum.
20-25m, zon 1-4

For trad till Frihamnen framstar vartbjérk (Betula pendula fk JULITA E) och kérrek
(Quercus palustris) som de tva framsta alternativen att valja. Bdda &r salttdliga
och klarar att sta i vatten under perioder. Al &r i vattensammanhang ett bra trad
da den klarar stdende vatten under 18ng tid. Men pa grund av kraftig rotvéaxt kan
den dock stélla till med problem i stadsmiljé. Sorbus intermedia klarar sig bra i
gatumiljén men kan vara fér bred pa vissa gator. Kan lampa sig pa de bredaste
gatorna med trédraden langt fran fasaderna.

Ovriga intressanta trid (salttdlighet okind)

Alnus viridis ssp. sinuata fk ALNARP E - sitkaal

Kraftig buske, stora blommor, sol-halvskugga, tal sen varfrost, vindtalig,
dekorativa hangen

4-6m, zon 1-3

Alnus x spaethii 'Spaeth' - berlineral

Stort spetsig pyramidal krona, som aldre mer 6éppen, dekorativt bladverk rédbrun-
violett sen glansande rédbrun. Sol-halvskugga, vindtalig.

15-17m, zon 1

Alnus glutinosa ‘Pyramidalis’ - klibbal

Pelarformad smalkronigt, genomgdende stam, uppriktade grenar
skirt bladverk,

10-12 m, zon 1-4
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7.2 Perenner
Nedan valda perenner &r naturligt férekommande l&dngs svenska kusten och nagra

i vattendrag. De &r bade tork- och fukttdliga vaxter som ocksa klarar salt i mindre
koncentrationer. Vid halkbekdmpning med rent salt kan dock salthalten bli for
hég. Alternativ halkbekdmpning maste darfor tas i beaktning, sa som saltblandat
grus eller enbart grus. Vid plantering rekommenderas kvalitén maxipluggplantor
som battre klarar av en kortare period av uttorkning jamfért med mindre
plantstorlekar.

e Iris pseudacorus - Gul svardslilja

e Aster tripolium - Strandaster

e Carex sp. - Starr

e Juncus gerardii - Salttdg

e Juncus effusus - Veketag

e Lysimachia vulgaris - Strandlysing

e Lythrum salacaria . Fackelblomster
e Veronika longifolia - Strandveronika

[1a.Beskrivning 1]

Frihamnen Dagvatten

Unr

12 av 14



v:\44\14\1320005625\3_teknik\I\dokument\beskrivningar\pm frihamnen.docx

RAMBOGLL

8. Uppbyggnad av vaxtbadd for rening och vaxtforhdllanden

Jordar med olika procents inblandning av pimpsten anvands ibland for
anvandande i vattenhallanden planetringsytor. Pimpsten bestar av 85% porer som
kan vara bade Iuft och-vattenfyllda. Okad luftfylld porvolym 6kar luftvéxlingar i
substratet och ddrmed gynnas véxtens rotandning. Véxterna far dven storre
tillgdng till vatten tack vare att substratet har “vattenhdllande” porer som tillfor
vaxten vatten under en langre tid.

Gallande raingarden ar det oavsett vilken inblandning av material man har viktigt
att badden &r tillrackligt genomslapplig for att vattnet ska kunna sprida sig sa att
hela baddens volym kan utnyttjas.

Det finns olika system pa marknaden fér bevattning och spridning av vatten i
tradgropar och planteringsytor. Dessa kan avsevart forbattra effekten.

Det ar viktigt att det alltid finns en dagvattenbrunn som kan leda bort
Overskottsvatten vid héga floden. Under vaxtbaddarna behdvs en dranering som
for vattnet till en ledning for att sedan sldappas i havet.

Vaxter

Inspektionsbrunn
Ir IrTnllF'ode i dagvattenbrunn

|| S

_.| | r Braddaviopp

;2 «\0 il \of ﬁ

"’?"H-'r—d »

l‘ ": Dn?‘"oltrcr

| mes T-Rérbo; 90°

[

v
Mot dagvattensystem

Figur 8 Exempel p8 bevattningssystem, lokalt omhéndertagande av dagvatten
(Savaq)
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9. Kantstod

Kantstdden mot gatan maste vara genomslappliga pd ndgot satt for att dagvatten
ska kunna ledas in. En 16sning pa detta finns i Figur 5. Vid snéréjning finns dock
risk att kantstenen kors sénder. Kanstenen bor darfor ha sammanhangande
overkant och utformas med 6ppningar i form av kanaler eller rér. Skotsel kan
kravas for att halla ppningarna fria fran 16v, skrap o.d. En majlig risk om
kantstenen blir alltfér specialanpassad &r svarigheter att fa fram
ersattningsmaterial om de behdver bytas. En 16sning ar traditionell granitkantsten
som anpassas till uppgiften genom att hal borras genom den. En sadan sten &r
inte alltfor komplicerad att aterskapa nar behov uppstar. Det finns ocksa pa
marknaden kantstéd framtagna for behovet. Ett annat satt att I6da intaget av
vatten kan vara att ha en brunn i gatan med en ledning som leder vattnet till
planterings- eller grasytan

10. Kostnader

Berdkning av kostnader fér dagvattenhantering genom férdréjning och rening i
vegetationsytor enligt férslaget ingar inte i den hér utredningen. Den stora
ekonomiska férdelen &r att reningen sker lokalt s3 att dagvattnet inte behéver
ledas till reningsverk med pumpning, kraftigare ledningsdimensioner och
kostnader for anldggande och drift av storskaliga ledningsanlaggningar.
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Dagvattenhantering 1 gatumiljo
genom fordrdjning med rening RAMBOLL
Uppdragsgivare: Goteborgs Stad, Kretslopp och Vatten

Uppdragsnummer: 1320005625 3
Datum: 2014-03-17 k
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