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Synpunkter infér Program for Frolunda

Detta PM sammanstaller forutsattningar for planering av programmet for Frélunda. PM:et
innehaller forutsattningar gallande skyfall, dagvatten, ledningsnatet samt berganlaggningar.
Kretslopp och vatten anser att en ny dagvatten- och skyfallsutredning behover bestéllas da
ett forslag finns framme.

Kretslopp och vatten anser att det &r viktigt att skyfallsytor, skyfallsleder och ytor for
fordrojning av dagvatten inkluderas i programmet och att plangranserna justeras sa att
viktiga omraden kommer med. Dessutom bor stora och komplicerade ledningsflyttar
undvikas samt arbeten i nérheten av tunnlar.

Avrinningsomrade

Inom programmet finns tva avrinningsomraden som bada mynnar i Stora an. Det vastra
omradet gar via Frélunda torg och dagvattendamm vid Nasetvagen. Det Gstra omradet

Figur 1. Avrinningsomrade for programomradet. Den gréna linjen markerar gréansen for
avrinningsomradena.
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passerar Dag Hammarskjoldsleden och Jarnbrottsdammen. Atgérder for det dstra omrédet
behdver hanteras framst i arbetet med FOP for Dag Hammarskjoldsleden.

Skyfall

Nulage

Figur 1 visar hur programomradet i nulaget hade paverkats vid ett klimatanpassat 100-
arsregn. Stora mangder vatten ansamlas langs med Stora an, i stora delar av Dag
Hammarskjoldsleden, i Vésterleden kring Fiskeb&cksmotet och i Frélundamotet, vid
Ruddalens idrottsanlaggning, Gimmereds industriomrade samt pa mindre ytor pa
programomradet, som tex Frélunda torg, Musikvagen samt Ganglaten.
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Figur 2. Klimatanpassét 100-arsregn for Frolunda. (Utdrag ur;GOkart)

Behov av atgarder

For att undvika scenariot i figur 2 behdver skyfallet hanteras med skyfallsytor och
skyfallsleder. Skyfallsytorna och skyfallslederna ar placerade pa de platser dar det &r
topografiskt lampligt, sa som lagpunkter och grénytor. Skyfallsytorna och skyfallslederna
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ar sammankopplade. Det &r viktigt att alla leder till respektive yta ar inkluderade i planen
for att skyfallsytan ska uppfylla sin funktion. Figur 3 visar de utpekade omraden som ar
lampade for att hantera skyfallet. Dessa atgarder ska inkluderas i programmet, s omradena
kan tas med i beaktning vid exploatering.
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Figur 3. De grona ytorna representerar skyfallsytor, de blaa iinjerna representerar skyfallsleder och de svarta pilarna
anger flodesriktningen i omradet Frélunda. (Utdrag ur GOkart)

Avrinning

En ytterligare sak som Kretslopp och vatten vill uppmarksamma om ar byggnader som ar
utformade pa ett sadant satt sa det latt ansamlas vatten intill byggnaden, t.ex. u-formade
byggnader. Samma sak géller placering av entréer till kvarter. Det ar viktigt att de inte
placeras i en lagpunkt sa att vatten ansamlas dar och forsamrar framkomligheten.

Dagvatten
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MKN vatten

En stor majoritet av programomradet avrinner i Stora an. Stora an har problem med
Overgodning, miljogifter och morfologiska forandringar och kontinuitet. En stor andel av
fororeningarna kommer fran urbant dagvatten, vilket innebar att Kretslopp och vattens
andel av reningsbehovet ar stort. Figur 4 nedan visar den mangd fosfor som slépps ut i
Stora an. En stor kalla till mangden utslappt fosfor i Stora an kommer fran dagvatten fran
urbana ytor. Det ar darfor viktigt att dagvattnet renas innan det nar Stora an.

Utslappt mangd fosfor kg/ar per killa

1400
1200
m Grundvatten direkt till
1000 recipient
® Uppstréms kommuner
800 m Jordbruk
600 Naturmarksavrinning
(skogsbruk, ytvatten)
m Dagvatten (urbana ytor
400 inklusive rening)
200
0

Stora An

Figur 4. Fosforbelastning uppdelat pa kéllor. Rott strack markerar acceptabel nivé. (Atgardsférslag dagvatten, 2019)

Behovet av rening ar darfor stort i programomradet. Figur 5 visar de omraden som &r
lampade for att hantera och rena dagvattnet innan det nar recipienten. Figuren visar ocksa
det avrinningsomrade som &r kopplat till reningsytan.

Ytterligare atgarder kravs trots att det finns dagvattendammar dér dagvattnet mynnar i
Stora an.
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Figur 5. M6jliga ytor for dagvattenhantering visas for omradet runt Stora an. Anlaggningar markeras i blatt och deras
tillrinningsomraden &r skrafferade. (Slutrapport Vastra Frolunda, 2017)

Markavvattningsforetag

Utover reningsbehovet av dagvattnet som avrinner till Stora an sa har an ett
markavvattningsforetag, vilket begransar mangden dagvatten som far floda till an. Det
kommer darfor finnas ett behov av att fordrdja vattnet. Kretslopp och vatten kommer
behdva stélla ytterligare krav pa fordrojning inom programomradet. | normala fall finns ett
fordrojningskrav p& 10 mm fordréjning/m? men detta anses inte récka, det kommer istéllet
mer sannolikt stéllas krav pé t.ex. 20 mm fordrojning/m2. Planerna behéver utformas sé att
det finns plast for fordrojning pa kavrtersmakro ch allméan plats.

Dagvattenledningsnatet

Befintligt ledningsnat

Gallande dagvattenledningar finns ett funktionskrav pa att befintligt system ska klara ett
10-ars regn och nya ledningar ska klara ett 20-arsregn. Figur 6 visar det befintliga systemet
vid ett 10-arsregn. Vastra Frélunda klarar ett 10-arsregn relativt bra medan 6stra sidan ar
varre drabbat. De ledningar som ar markerade med rétt i figuren nedan &r trycknivan i
dagvattenledningen 6ver mark, vilket innebar att det sker en 6versvamning pa markniva.
De roda samt gula ledningar ar svara att ansluta ny bebyggelse till da dessa ledningar redan
ar hart belastade.

Kretslopp och vatten Fakturaadress

Box 123 N560 kretslopp och vatten VAT-nr SE 212000-1355

SE-424 23 ANGERED Intraservicekretsloppochvatten@kretsloppochvatten.goteborg.se
Telefon 031-368 70 00 405 38 GOTEBORG www.goteborg.se/kretsloppochvatten

Telefax 031-368 70 50



Goteborgs Stad
Kretslopp och vatten

7 o
‘ ?‘ﬁ“;‘ <
"32};1

10-arsregn med klimatfaktor: Teoretisk modell
=== Tryckniva under hjassa

Tryckniva over hjdssa
= Tryckniva éver mark

Figur 6. Trycknivaer i befintligt dagvattenledningsnéat i Frélunda vid 10-arsregn med klimatfaktor 1,25. (Slutrapport
Véstra Frolunda, 2017)

Den framsta flaskhalsen i dagvattensystemet for Vastra Frolunda &r beldgen vid Frélunda
torg. Att 6ka belastningen pa ledningssystemet genom anslutning av fler hardgjorda ytor

uppstroms denna punkt bor undvikas innan atgarder har genomforts. 1 nya detaljplaner ar
det darfor viktigt att fordroja dagvattnet sa att situationen inte forvarras.

Orsaken till att mark6versvamning sker i en punkt kan bero pa att ledningen har for liten
kapacitet for att kunna avleda det dimensionerande regnet. Det kan ocksa bero pa att
ledningssystemet nedstroms punkten redan &r dverbelastat och att det uppstar en
damningseffekt i systemet. Det medfor att trycknivan stiger bakat (uppstroms) i systemet.
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Atgarder

For att forhindra att markoversvamningar uppstar kan fordréjningsvolymer anlaggas for att
avlasta ledningsnatet. Ledningar kan ocksa dimensioneras upp for att fa en tillracklig
kapacitet. Ibland kan kontrollerade markoversvamningar tillatas, t.ex. om det finns en
tillganglig yta dar vatten kan fordréjas utan att medfora nagon olagenhet. En fordel med
det alternativet ar en minskad belastning pa ledningsnatet.

Figur 7 beskriver atgarder for att systemet ska klara av att hantera en stérre mangd vatten.
Fordrojningen pa dessa platser skulle motsvara en fordréjning pa 8000 m2, vilket ar ca 3 %
av mangden vatten vid ett 20-arsregn.

Plats for fordrdjning Langd (m) Bredd (m) Djup (m) Volym (m?)
Altfiolsgatan 5 4 15 30
Basungatan 15 10 1 150
Fiolgatan 20 8 1 160
Munspelsgatan 60 5 1,2 360
Positivgatan 140 30 1,2 5040
Smyckegatan 20 12 1 240
Transistorgatan 30 20 1 600
Tynneredsmotet 30 20 15 900
Valtornsgatan 30 15 1 450
Summa 8000
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Figur 7. Oversikt av atgardsforslag. Gula stjarnor markerar foreslagen plats for férdréjning. gula ledningar visar
ledningar som har foreslagits 6kade dimensioner. (Slutrapport Vastra Frélunda, 2017)

Ledningsutbyggnad

Kretslopp och vatten vill garna undvika stora och komplicerade ledningflyttar och kommer
darfor nedan beskriva de ledningar som vi anser vara komplicerade att flytta, t.ex.
huvudledningar, ledningar under byggnader, ledningar som &r beldgna i véldigt flacka
omraden eller ledningar som ligger valdigt djupt. Pa grund av sekretess, kan inte langre
strackor pa drickvattenledningsnatet lamnas ut. Kansliga dricksvattenledningar kommer
darfor endast beskrivas. Spillvatten och dagvatten visas en storre ledningskarta, se figur 8.

Kretslopp och vatten Fakturaadress

Box 123 N560 kretslopp och vatten VAT-nr SE 212000-1355

SE-424 23 ANGERED Intraservicekretsloppochvatten@kretsloppochvatten.goteborg.se
Telefon 031-368 70 00 405 38 GOTEBORG www.goteborg.se/kretsloppochvatten

Telefax 031-368 70 50



Goteborgs Stad

Kretslopp och vatten
) /\/\
N\ L)
/A
= NS //
o I 5
L 4P
J S
J/ N\
/ b,
N .
,’/(' Jarnbrott
\
— 3 /
!l Z
f

Figur 8. Orange linje markerar de stora dagvatten eller spillvattenledningar som &r komplicerade tt flytta pa. (Utdrag
ur VA-banken med redigering)

Kretslopp och vatten har en kanslig dricksvattenledning 0—100 meter norr om Radiovégen.
Den fortsatter vaster ut via Vasterleden och Lergdksgatan. Sedan finns en annan kénslig
ledning 0—100 meter vaster om Dag Hammarskjéldsleden.

Berganlaggning

Programomradet ligger i narheten av berganlaggning. For mer exakt beskrivning av
placering av berganlaggningar har SBK tagit anteckningar vid ett mote med KoV. Arbeten
som riskerar att paverka berganlaggningen till exempel sprangning, spontning, palning och
borrning ska utforas sa att skador ej uppkommer pa berganlaggning eller i dess installationer.
Forbesiktning av berganlédggning och installationer ska utféras. Kretslopp och vatten ska
kontaktas tidigt i planeringsskedet, minst 6 manader innan arbetet ska utféras. Se ocksa
Kretslopp och vattens anvisningar for arbeten under mark.
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Slutsats

Programomradet drabbas pa flera stallen av versvamning, vid ett klimatanpassat 100-
arsregn, som paverkar framkomligheten i omradet samt kan paverka den befintliga
bebyggelsen negativt. For att atgarda detta scenariot ar skyfallsytor samt skyfallsleder
placerade pa utpekade omraden.

Stora an, som ar recipient for en stor majoritet av omradet, ar férorenad och en stor andel
av fororeningarna kommer fran urbant vatten. Det finns darfor utpekade behov av rening i
omradet, placering av ytorna som ska hantera reningen finns i PM:et.

Stora an har ocksa ett markavvattningsforetag, vilket innebér att det finns en gréans pa hur
mycket vatten som far sldppas ut i an. Det kommer innebaéra ett hdgre fordrojningskrav pa
dagvattnet i omradet, vilket skulle innebara en fordrojning pa ca 20 mm fordréjning/m?.
Det ar SBKSs ansvar att ta fram utrednignaer visar att flodena till Stora an inte kommer 6ka
emd exploateringen.

Stora delar av dagvattenledningsnatet ar hart belastat vid ett 10-arsregn. Det gor att det ar
svart att ansluta ny bebyggelse till dessa ledningar utan att utfora extra arbete. Ett forslag ar
att anlagga fordrojningsytor i omradet.

Kretslopp och vatten har kansliga ledningar i omradet. Dessa ledningar bér undvikas att
flytta, da detta innebar teknisk komplexitet och manga ganger stora kostnader.
Ledningarna beskrivs mer ingdende ovan.

Vattenfragan &r en stor fraga i programomradet och tillrackliga ytor maste avsattas for att
vatten ska kunna hanteras pa ett satt som uppfyller riktlinjer och lagstiftning.
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SAMMANFATTNING

Omradet for Frolunda stadsdelsprogram ingar i avrinningsomradet till Stora an och
bestar i huvudsak av tva mindre delavrinningsomraden. Det dstra avvattnas mot Dag
Hammarskjoldsleden och Jarnbrottsdammarna innan vattnet leds till Stora an. Utmed
leden finns manga Gversvamningar registrerade, ledningsmodelleringen som tagits fram
bekréftar att systemets kapacitet inte uppnar funktionskrav stallda pa befintliga nat. Vid
ett skyfall kommer stora delen av leden fyllas med vatten. Detta omrade behandlas mer
ingaende i dagvattenutredning for Dag Hammarskjolds boulevard. Inga atgarder plane-
ras innan beslut for detta projekt tagits.

Det vastra avrinningsomradet avvattnas via Frélunda torg till Stora an, utan att genom-
ga fordrojning eller rening. | detta omrade finns inte lika manga dversvamningar regi-
strerade men modelleringen visar att systemet har kapacitetsbrist ocksa har. Atgarder i
befintligt nat och atgarder i samband med nya detaljplaner uppskattas kunna racka. En
viktig forutsattning for detta &r att exploatering av gronytor undviks eftersom dagvat-
tenavrinningen darmed okar. Kretslopp och vatten planerar att ta fram en fordréjnings-
strategi for det specifika omradet under 2017. Dagvattensystemet behover goras trogt
med ytor for fordréjning for att undvika en storskalig och kostsam uppdimensionering
av ledningssystemet. Samtidigt 6kas kraven pa ledningskapacitet for att svara upp mot
ett klimat i foérandring.

En dagvattendamm nara Stora an foreslas for att minska fororeningsbelastningen pa
Stora an och Vélen. Det finns ett stort behov av en storre reningsanlaggning for dagvat-
ten fran det vastra omradet. Ett sadant projekt finns sedan tidigare planer pa, da bygg-
handling fardigstalldes 2008. Stora an &r det vattendrag i Géteborg som har storst pro-
blem med fororeningar. Darmed &r dammen en planeringsforutsattning for ytterligare
utbyggnad i Frolunda, det racker inte att behalla dagens situation utan den behover
drastiskt forbattras for att god status enligt Vattendirektivet ska uppfyllas. Dammsy-
stemet angransar till naturreservatet utmed Stora an, eventuella konflikter ska underso-
kas vidare.

Skyfallsmodellen ska anvandas i planeringen for att ta hansyn till risk for versvam-
ningar och planera byggande sa denna risk minimeras inom detaljplanen och foér ned-
stroms liggande fastigheter. Flera av de pagaende detaljplanera ar idag riskomrade for
oversvamning. For att det ska vara majligt att hantera skyfallsfragan behover hela av-
rinningsomradet undersokas sa att vatten halls kvar dar det ger storst nytta. Ett sddant
arbete med strukturplaner har pabarjats i staden och kommer ocksa goras for avrin-
ningsomradet mot Stora an framdéver. Omradet bor prioriteras da mycket kommer byg-
gas inom 10-15 ar.
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UPPDRAGET

Pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret har Kretslopp och vatten utarbetat en dversiktlig
dagvattenutredning for Frolunda stadsdelsprogram arbetet &r uppdelat pa 3 delar. Del 1
omfattar tidigare utredningar och del 2 befintliga forhallanden och forutsattningar for
ytterligare bebyggelse. Del 3 handlar om férslag till atgarder for kapacitet pa lednings-
natet och for renings av dagvattnet som leds till Stora an. Denna del ar inte fardigstalld
utan kommer att kompletteras med en strategi for dagvattenatgarder for delavrinnings-
omradet Frolunda torg (vaster). Fortsatt planeringsarbete for att forverkliga utbyggnad
av dagvattendammar vid Klubbvagen kommer fortsétta som ett separat projket. For
avrinningsomradet som leds mot Dag Hammarskjoldsleden (Gster) avvaktar vidare ar-
bete beslut om Dag Hammarskjolds stadsboulevard. En ndrmare beskrivning av vad
som ingar i de olika delarna finns nedan.

Del 1- ar en kartlaggning och sammanstallning éver relevanta utredningar och problem
inom och i narheten av omradet.

Del 2- Befintliga forhallanden

* Inventering 1 falt

« Befintliga markférhallanden som instdangda omraden, samt instromnings- och ut-
strémningsomraden identifieras

« Eventuella intressekonflikter relaterade till skyfallsmodellen och pagaende planer har
identifieras

« Avrinningsomréden och befintliga dagvattensystem inom omradet och i dess narhet
beskrivs dversiktligt samt illustreras pa karta

» Befintlig dagvattenavrinning

« Oversiktlig bedémning ledningsnatets kapacitet « Beskrivning av oversiktligt renings-
behov i omradet

Del 3 — Modellering, framtida forhallanden och forslag pa atgarder

» Hydraulisk ledningsnatsmodell 6ver omradet

» Stormtac-simulering fororeningsberakningar

« Utvardering av forslag for nya dagvattendammar

« Forslag pa fordrojande atgarder i befintligt ledningsnat — under utarbetning
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Programomradet ligger i sydvastra Géteborg och visas dversiktligt i figur 1. Dag
Hammarskjoldsleden i 6st och Soder/Vasterleden i vast kan anvéndas for orientering.
Generellt kan gransen anses vid Dag Hammarskjoldsleden i dster, vid Marklandsgatan i
norr, vid Ruddalen i vaster och Opaltorget i soder. Frolunda ar enligt dversiktsplanen
och Strategi for utbyggnadsplanering 2035 en strategisk tyngdpunkt for staden och ett
av de prioriterade utbyggnadsomradena. | dagslaget finns forfragningar for ca 2500-
3000 nya bostader samt verksamheter. | Frolunda finns god kollektivtrafik och ett
lokalt underlag for service. Enligt utbyggnadsplaneringen kan det byggas ut 2700-3000
bostader i Frolunda fram till 2022 och efter 2022, 3000-4100 bostéader, vilket totalt blir
ca 6000 bostader plus verksamheter. | utbyggnadsplanering konstateras att det i Fro-
lunda finns ett underskott av boende i forhallande till det stora serviceutbudet.

Programmet kommer studera hur utvecklingen av Frélunda ska ske, hur en omvandling
fran forort till stad kan genomforas samtidigt som kvaliteterna i den befintliga struktu-
ren varnas. Gronstrukturen och kopplingarna mellan Ruddalen, J&rnbrottsskogen och
grénomradet vaster om Gnistgatan — Valen, utgor en viktig forutsattning, speciellt vid
fortatning. Soder/Vasterleden har idag kapacitetsbrister for trafiken och fler filer kom-
mer att behGva byggas ut. Det pagaende arbetet med planeringsforutsattningar for Dag
Hamarskolds Boulevard ar viktigt att forhalla sig till.

DAKL

<, ¥ <5 F',

A
g
N ) 3 Ry -z

= 8

nnnnnn ~ o =8

f NYABOSTADER
. - A PROGNOS FRAM TILL 2022 2600-3000
f
\\\ 2 ~ UTBYGGNADSPOTENTIAL EFTER2022 3 000-4 100 4|
- L 1 e




a8

) Géteborgs Stad Dagvattenutredning 6 (39)

2017-01-24
Kretslopp och vatten oLro

Syftet med utredningen ar att pa ett tidigt stadium kartlagga problemomraden och at-
garder som behovs for att ta hand om normal och extrem nederbdrd. For att fa en hel-
hetshild av atgarder for skyfallshantering kravs en strukturplan for hela avrinningsom-
radet, vilket &r ett separat arbete. | dagslaget ar flera utredningar pa gang i omradet runt
Frolunda. En dagvattenutredning for Dag Hammarskjolds stadsboulevard och en for
nordéstra Hogshbos program har tagits fram. Da dessa tre omraden &r nara samman-
kopplade beror tidsplaner pa vad som hander i de olika projekten. Stérsta delen av dag-
vattnet frn dessa omréden leds via Dag Hammarskjoldsleden till Stora An. Att 6ka
dagvattenkapaciteten i leden och hitta en bra dagvattensituation i Stora an ar darmed
nyckelfragor att 16sa for samtliga projekt.

Underlag och tidigare utredningar

Inventering (2015-01-15)

Dagvattenutredning for program for Norddstra Hogsbo (2015-04-10)

Dagvattenutredning for Dag Hammarskjolds boulevard (2015-04-10)

Vigplan: Vg E6.20 Soderleden, additionskorfalt delen Sisjdmotet-Abromotet

(2015)

FOP Féssbergsdalen (2012)

Dagvattenfragor Abro-Frolunda, DHI (2009-07-03)

Program for bostadsutveckling i Frélunda (2005)

Program for Distansgatan Marconigatan — delar av Flatas (2013)

Detaljplan for bostader pa Mandolingatan (2011)

Forfragningsunderlag Valendammarna (2008)

Examensarbete Dagvattendammar i Valenparken (2003)

Miljoforvaltningens riktlinjer och riktvérden for utslapp av fororenat vatten

(2013)

till recipient och dagvatten

e Skyfallsmodell Géteborg stad (2015)

e Informationen kring geologi och grundvatten ar skrivit av Johanna Ljungdahl,
Stadsbyggnadskontoret (2015)

e Goteborg recipientanalys (2016)

e Reningskrav for dagvatten (2016)
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1 Befintliga problem

1.1 Stora an

Omradena Frolunda, Hogsbo, Dag Hammarskjold och Sisjon har alla Stora an som sin
recipient for dagvatten, bade Goteborg och MdlIndal slapper dagvatten till vattendraget.
Denna a ar redan idag hart belastad bade med avseende pa fororeningar och fléden och
detta ar en karnfraga att 16sa i den framtida exploateringen av dess avrinningsomrade.

Problemen i Stora &n har lange varit kinda. Ans relativt flacka medellutning och tidiga-
re laga avbordningskapacitet innebar perioder med éversvamningar sarskilt i samband
med nederb6rd med lang varaktighet och stor avrunnen volym. Den nuvarande utform-
ningen av An, lage i plan, langdprofil och tvérsektioner har vunnit laga kraft i en for-
rattning enligt davarande Vattenlagen 1993, vilken ocksa innefattade en urgravning av
an for att uppratthalla dimensionerande a-sektioner med hansyn till dimensionerande
floden. Dessa forutsatter en kontinuerlig vassbekampning i an for att uppratthalla till-
racklig avbordningskapacitet.

| ett exjobb fran 2003 foreslogs dagvattendammar anlaggas i Vélenparken dster om
Nasetvagen for att minska fororeningsbelastningen fran vastra Frolunda, ett omrade dar
ingen rening av dagvatten sker. Detta forslag namns som en forutséttning for Program
for bostadsutveckling i Frélunda (2005) och togs vidare 2008 da Tyréns fick i uppdrag
att gora ett forfragningsunderlag for anlaggandet av dammarna. Pa grund av finansie-
ringsproblem lades detta projekt ner.

Omradet har utretts flera ganger darefter i olika samarbeten mellan Mélndal och Gote-
borg stad. Bland annat har en Fordjupad 6versiktsplan for Fassbergsdalen tagits fram
dar fokus var infrastruktur och markanvandningsfragor. Som en del av arbetet gjordes
en oversiktlig dagvattenmodell somvisade att dagvattennatet redan idag ar hart be-
lastat. Det galler dven for Stora an och det uppstar éversvamningar utmed an pa kritiska
platser i samband med hdga floden. Stora ans férmaga att fora vattnet till havet som ar
avgorande for dversvamningsriskerna, exempelvis da kanterna vaxer igen. | forsta hand
bor an skétas i enlighet med vattendomen, i andra hand kan det bli nddvandigt att bred-
da a-faran. Det finns dven brister i reningen av det vatten som nar Stora an och fors
vidare till recipienten Vélen och Askimsviken.

Den planerade vidare exploateringen inom FOP-omradet riskerar att forvarra de befint-
liga problemen. Utredningar har foreslagit atgarder som 6kad kapacitet pa ledningsnéa-
tet, regelbunden rensning av vattendragen och nya dammar for rening och viss fordroj-
ning (se figur 2). Rensning av an har gjorts men av de foreslagna dammarna och den
Okade ledningskapaciteten har &nnu inget gjorts.
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Fiur 2 Fén FP Féssbergsdalen Goteborg och MélIndal sta, 2012.

Végdagvatten fran Soderleden leds idag till Stora an via ledningar. En del av vattnet passe-
rar genom vagdiken vilket kan ge en viss fororeningsavskiljning men ej tillracklig rening.
Trafikverket planerar att bredda Soderleden éster om Radiomotet. | och med utbyggnaden
ska dagvatten fordrdjas och renas men endast for de nya delarna.

| tidigare utredningar inom FOP:en har framtidsscenariot inneburit en 6kning av andelen
verksamma hardgjorda ytor inom de da studerade omradena fran 650 ha till 740 ha, dvs. en
okning med 15 %. De ytorna man tog hojd for finns framst inom Mdlndal. Utover detta
kommer en omvandling ske i Géteborgs kommun med de tre programomradena Norddstra
Hogsbo, Dag Hammarskjolds boulevard och Frélunda stadsdelsprogram vilket bidrar till en
okad hardgoringsgrad. | vissa delar kommer nyexploatering vara aktuellt och viss omvand-
ling fran verksamheter eller industri till bostader.

1.2 Oversvamningsrisk vid Dag Hammarskjoldsleden

Forutom problematiken med Stora an &r kapaciteten begransad i huvudledningsnétet
som transporterar dagvatten fran bada sidor leden ut till Jarnbrottsdammarna.

En tidig modellering av dagvattensystemet (Dagvattenfragor Abro-Frélunda, DHI
2009-07-03) och observationen visar pa att dagvattensystemet i Dag Hammarskijoldsle-
den redan idag ar hart belastat. Detta bekraftas av statistik fran Raddningstjansten. Re-
gistrerade handelser bestar av att locken pa brunnar lyfts av p.g.a. for hogt vattentryck i
ledningarna, 6versvamning av viadukt och andra lagpunkter (vattendjup upp till 1,5 m).

Frolunda stadsdelsprogram tacker omradet vaster om leden. Att leden ar nedsanktpa
flera strackor samt avstandet till byggnader har medfort att skador p.g.a. éversvamning-
arna hitintills varit begréansade och till viss del ej rapporterade. Skillnaden i héjd mellan
leden och byggnader bor beaktas i de tidiga planer som finns pa att omvandla leden till
en boulevard med hus intill gatan. Enligt visionen vill man binda ihop Hogsbo och Fro-
lunda sa att vagen inte blir en barriar men med detta gor man byggnader sarbara for
dversvamningar.
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1997 foll det ca 115 mm nederbdrd under 1 dygn, vilket orsakade stora vattenansam-
lingar langs Dag Hammarskjoldsleden, framst i moten och dvriga lagpunkter, se figur
3.

Figur 3 Oversvamning vid Radiomotet 1997, foto IIejungstrc‘jm.

Detta problem maste atgardas i samband med att Dag Hammarskjods boulverad utveck-
las. Den mest tranga sektionen i ledningsnétet ar sista strackan innan Jarnbrottsdammar.
Utmed nagra hundra meter kravs atgarder, aven om man inte bygger boulevarden.

Forutom att ledningsnatet redan idag ar hart belastat har ocksa recipienten uppnatt sin
kapacitet enligt Vattendomen. Darmed kommer fordréjning av dagvatten vara nddvan-
digt innan det slapps i an, bade lokalt och genom samlad fordrgjning.

Dag Hammarskjoldsleden har undersokts i forstudiearbetet. Ytterligare utredningar
kommer tas fram i samband med det nyligen startade FOP-arbetet fér Dag Hammar-
skjoldsleden.

2 Befintliga forhallanden

2.1 Geologi och hydrogeologi

Marken inom omradet utgors av lermark, hojdpartier med berg i dagen och svallsedi-
ment i angrénsning till bergsléanterna se SGU:s jordartskarta, figur 4. Det ar varierande
lermaktighet och lerdjup pa ca 30 m ar vanligt férekommande langs med Soderledens
dalgang och i dalgangen langs med Dag Hammarskjoldsleden (se SBK:s geologiska
karta, figur 4). Under leran forekommer normalt ett lager av friktionsjord som vilar pa
berget och utgor ett undre grundvattenmagasin. | anslutning till bergpartierna dar frik-
tionsjord och svallsediment forekommer kan regnvatten infiltrera och bilda grundvatten
under leran.
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Figur 4 Kartor dver jordarter.

Enligt SGU:s grundvattenkarta patraffas friktionsjord av betydande maktighet under
leran i omradet runt Sisjémotet. Grundvattenbildningen medfér uttagsmojligheter i
storleksordningen 1-5 I/s, se utsnitt ur SGU:s grundvattenkarta éver Goteborg (figur 5).
Vattentrycket i det undre grundvattenmagasinet motsvarar en tryckniva ca 1-2 meter
under markytan, vilket gor viss infiltration mojlig.

Grundvattenbildning sker framst i randomraden mellan berg och lera genom infiltration
av regnvatten. Omraden som utgors av friktionsjordar kan infiltrera regnvatten och ut-
gora nybildningsomraden for grundvatten. Figur 5 visar utifran SGU:s jordartskarta
omraden som utgors av friktionsjordar (isalvsmaterial, svallsediment och moran) med
véxlande infiltrationsforhallanden. Grundvattenbildningen paverkas delvis av exploate-
ring och markanvandning men daven av jordarternas infiltrationskapacitet. Nar marken
hardgors finns risk for minskad grundvattenbildning. Minskningen kan orsaka forand-
ring i grundvattnets tryckniva vilket kan innebéra risk for marksattningar i omraden
med lera och finsediment. For att begransa risken for grundvattenpaverkan bor den
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minskade grundvattenbildningen sa langt som majligt ges majlighet att aterinfiltrera i
friktionsjordar. Forutsattningarna for aterinfiltration ar dock ofta begransade i Gote-
borgsomradet och det kravs detaljerade platsspecifika undersokningar for att avgora om
infiltration &r praktiskt mojlig och inte medfor negativ paverkan i naromradet. Det ar
darfor problematiskt att i tidiga planeringsskeden foreskriva denna typ av losningar.
Vid fordréjningsatgarder i dagvattensystemet bor dock mojlighet till aterinfiltration
efterstravas. Detta kan t.ex. astadkommas genom att i omraden med naturliga friktions-
jordar utforma fordrojningslésningar utan tét botten. Detta innebar att aterinfiltration
mojliggors i den man som forutsattningar finns men att dagvattensystemet inte forutsat-
ter detta for sin funktion.
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Figur 5 Kartor over infiltrationsforhallanden och grundvattenforhallande.

Det finns ett antal utpekade omraden med risk for eller konstaterade markfroreningar,
hér ar infiltration av dagvatten ej lampligt (se Infovisaren). Det stérsta samlade omradet
ar industriomradet i véstra delen av programomradet.
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2.2 Avrinningsomraden

Hojdforhallandena varierar mycket inom programomradet, den generella lutningen ar
soderut, se bilaga 1 och 2. Nivan varierar fran ca +80 m i nordvast vid Ruddalen och
runt +0 m vid Stora an i soder. Inom det vastra avrinningsomradet i Frélunda ligger ca
300 ha inom programomradet och inom det dstra omradet ca 200 ha, totalt &r program-
omradet ca 600 ha. Den norra delen av industriomradet Ruddalen (ca 100 ha) har inte
tagits med i berakningar eftersom de tillhor ett annat avrinningsomrade som avvattnas
mot Gota alv.

Programomradet ligger inom samma huvudavrinningsomrade (utgérs av alla omraden i
figur 6) till Stora an. Dagvattnet fran det 6stra omradet leds utmed Dag Hammar-
skjoldsleden via Jarnbrottsdammarna till Stora an. Har fordrojs och renas dagvatten for
att minska belastningen pa Stora an. Dagvatten fran det vastra omradet leds soderut fran
Frolunda torg till Stora an utan samlad fordrojning eller rening. Ett mindre omrade vid
Opaltorget leds direkt till viken Vlen, havet.

\\‘\\ """" NN ) ( Beteckningar

Avrinningsomrade via Dag H norrut
ej programomrade

\V | [77 777 Avinningsomrade vla Dag H s6derut ef
programomrade

ry

\ =3 [ Aviinningsomrade Frolunda ost
) 28

\‘f/ = Avrinningsomrade Frolunda vast

T = Huvudstrak dagvatten

K Ytlig avrinning

Stora an

Figur 6 Bilden visar huvudavrinningsomrade, avrinningsomraden (fargkodade) samt delavrinningsom-
raden (bokstaver) i programomrédet. Dagvattnets huvudsakliga ytliga avrinningsriktning visas som pilar
och huvudledningsstrak med gron linje.

Inga vattenskyddsomraden finns inom programomradet.
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2.3 Stora an

Recipienten Stora an &r drygt 4 km langt och rinner i bade Goteborg och MdlIndals
kommun. An mynnar i den grunda havsviken Valen som ar del av Askimsfjorden. |
omradet finns stora problem med PCB, ett mycket toxiskt och bioackumulerande orga-
niskt miljogift.

Totalt avvattnas ca 2480 ha, varav ca 750 ha hardgjord yta till Stora an, vilket innebéar
en stor paverkan av exploatering. Enligt genomford naturinventering under hosten 2014
beskrivs Stora an som en naringsrik och langsamt rinnande & med hogt klassat natur-
varde. Den &r cirka 3 meter bred och har mjukbotten, se figur 7. Inom utredningsomra-
det finns tva bifloden till Stora an, Lillan och Lilla Balltorpshacken (Trafikverket,
2015).

Hela programomradet avvattnas till Stora an. Enligt recipientklassningen fran Dagvat-
ten inom planlagda omraden (2001) har Stora & hogsta prioriteringsklass vad galler for-
oreningskanslighet, ekologi och rekreation. Stora an rinner ut i Valen som &r en kanslig
havsvik.

Undersokningar i omradet runt Stora an visar att det finns forhojda halter av PCB runt
golfbanan och i mark utmed an. De hdgsta halterna har patraffats i grundvattnet och i
dagvattensediment. En viktig kélla tros vara en nedlagd deponi samt muddermassor
som lagts utmed an.

L E————— -

Figur 7 Stora an (Trafikerkef 201).

Stora &n #r reglerat i dikningsforetaget "MdIndal Stora An 1993”. Inom Goteborgs-
kommun forvaltar Kretslopp och vatten Stora an.

2.4 Ovriga vattenférekomster

| Ruddalen finns en vatmark i sydost med utlopp till park och naturs interna ledningsnéat
som gar norrut till ett annats avrinningsomrade. | 6stra Ruddalen finns nagra smavatten,
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bl.a. Torpadammen (figur 8). Dammen har inga utloppsledningar till ledningsnatet. Vid
hoga nivaer braddar dammen via tvd 200 mm-ledningar till omgivande skogspartier dar
det infiltrerar och avdunstar.

Figur 8 Torpadammen i 6stra Ruddalen.

Utmed Dag Hammarskjoldsleden gick en gang i tiden ett vattendrag. Detta kuvertera-
des och leds idag tillsammans med dagvatten i en ledning.

2.5 Vattenkvalitet och miljokvalitetsnormer

Enligt Vattendirektivet ska alla vattenforekomster uppna god status eller potential, vil-
ket innebar att miljokvalitetsnormer (MKN) for ekologisk och kemisk status ska upp-
fyllas. Goteborg stad har tagit fram recipientanalyser som underlag for att kunna ta
fram lokala atgardsplaner for god vattenstatus. Detta ar ett forsta steg i att kartlagga
recipienternas status och vidare arbete behdvs for att sakerstélla och verifiera resultaten.

Den 6vergripande bedémningen presenteras i Tabell 1.

Tabell 1 Morkgra celler visar pé ett mycket stort till stort reningsbehov, ljusgra celler pa ett lite mindre reningsbehov. Ofyllda celler visar pé att acceptabel belastning
Klaras utan ytterligare rening. ”?” visar osékra reningsbehov p.g.a. att mdtdata saknas eller i fallet Cu och Ni att det inte finns nagot reningsbehov om modellerade biotill-
gangliga halter raknas med. Ek=Ekologisk status, M=mattlig, Ke=kemisk status, Réd = uppnar ej god kemisk status (tungmetaller) (Larm, 2016).

Nr Recipient Ek P N Ke Pb Cu Zn Cd Cr Ni 55 BaP ANT FLUO NAP Benz DEHP 4-NP 4-tert-OP TBT As

1 Stora &n M . ? 2 ? ? ?

For att klarar miljokvalitetsnormer i Stora an uppskattas av VISS att ett ytbehov for
rening om 25 ha och enligt Stormtac recipientutredning beddms behovet till 39 ha inom
avrinningsomradet (Stormtac, 2016). De amnen som behdver reduceras ar framst N, P
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och SS. For Cu, Zn, BaP, 4-NP och TBT visas ocksa reningshbehov men detta ar mer
osakra resultat (Larm, 2016).

Den ekologiska statusen enligt Vattendirektivet bedoms som mattlig vilket framst beror
pa dvergddning samt hydromorfologiska forandringar, stora delar av den naturliga
strandzonen tagits bort och ersatts av bebyggelse. Den kemiska statusen uppnar ej god,
pa grund av dverstigande halter av kvicksilver och polybromerande difenyletrar (VISS,
2016).

2.6 Befintligt ledningsnat och kapacitet

Programomradet ar val utbyggt med VA-ledningar. Avloppsledningsnétet &r av typen
duplikatsystem dar spill- och dagvatten leds i olika ledningar. Uppsamlande ledning for
det ostra omradet gar utmed Dag Hammarskjoldsleden. | detta omrade finns en dagvat-
tendversvamning i kéllare dokumenterad utmed huvudstraket och ett flertal spillvatten-
oversvamningar. Dagvatten fran det véstra omrade dar bl.a. Frélunda torg ingar, leds
direkt till Stora an. Inga kallaréversvamningar av dagvatten finns dokumenterade i detta
omrade. Ett par spillvattendversvamningar har historiskt intraffat i omradet vilket tyder
pa problem med tillskottsvatten, d.v.s. felkopplingar och inlackage av dagvatten.

Det finns flera berganlaggningar i omradet vilket medfor speciella krav for utbyggnad.
Anlaggningar ar kansliga och bor undvikas.

Generellt avvattnas programomradet konventionellt med rannstensbrunnar i hardgjorda
ytor och stuprdr fran tak ner i mark till dagvattenledning. Husgrundsdréanering ar kopp-
lat pa dagvattennatet. Enstaka utkastare noterades under faltbescket. Storre vagar har
vagdiken. Generellt finns ofta en koppling till allmanna dagvattenledningar.

En modell med tillhérande rapport har tagits fram for de tva delavrinningsomradena,
kallad Modellering av dagvattensystemvid Dag Hammarskjoldsleden. Resultat av mo-
dellering av befintligt ledningssystem visas i figur 9. Funktionskrav for befintliga led-
ningar ar enligt Svenskt vattens publikation P110, 10 ar. Modellen bekréftar problemen
som beskrivits tidigare (1.2) att kapaciteten for huvudledningsnatet generellt &r for liten
och atgarder kravs. Situationen ar varre for dstra systemet i Dag Hammarskjoldsleden
an for vastra omradet vid Frolunda torg. Resultatet kan sammanfattas i féljande punk-
ter:

e Ledningsnatet ar fullt vid dimensionerande regn. Vissa strackor ar dverbelastade
och vissa fa strackor hogt upp i systemet har extra kapacitet. Utlopp till recipi-
entar fullt, maxflodet bor inte okas.

e De flodesmatningar som genomfort var tillforlitliga och pekade pa att hela om-
radet inte deltar vid mindre regn. Resultatet fran méatningarna lats inte paverka
analysen av kapacitet vid 10-arsregn.

e Denna modell séger inget om situationen vid skyfall.
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Figur 9 Roda ledningar visar markoversvamningar vid ett 10-ars regn. Streckning 1-2
representerar Dag Hammarskjoldsleden och 3-4 Vasterleden (Sweco, 2016).

3 Forutsattningar utbyggnad

3.1 Hallbar vattenhantering och utbyggnad

Inom bade det vastra och det dstra delavrinningsomradena planeras viss utbyggnad pa
befintliga hardgjorda ytor. Ur ett dagvattenperspektiv ar detta bra eftersom det inte 6kar
avrinningen. | det véstra omradet har antagandet tillsammans med 6versiktliga beréak-
ningar gett att 10 % av befintliga gronytor kommer bebyggas i framtida exploatering. |
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det dstra omradet har den totala avrinningskoefficienten okats med 2 procentenheter,
vilket ar en forutsattning for atgardsforslagen for dagvattenfordrojning. Strategin beho-
ver vara att inte bebygga gronytor for att klara kapaciteten i dagvattennatet.

Ett 6versvamningsomrade kan vara ett utstromningsomrade for grundvatten, se figur
10. I instromningsomraden kan det finnas forutsattningar att infiltrera vatten och detta
ar viktigt att efterstrava. Dessa ytor bor foljaktligen bevaras som gronytor da man hard-
gor ytor inom avrinningsomradet . En sankt grundvattenniva kan ge sattningar och om-
fattande problem. Inom Frélunda programomraden ligger nybildningsomraden for de
undre grundvattenmagasinen framst i randomradet mellan berg och jord samt dar frik-
tionsjordar finns, se kapitel 2.1 .

Instromnings- Utstrémnings- | Instrémnings- Utstrémnings-
omrade omrade omrade omrade

Figur 10 Princip for in- och utstrémningsomrade (Svenskt vatten P105).

Forutom instromningsomraden ar lagpunkter dar ytvattnet samlas vid skyfall ocksa
viktiga att ta vara pa och inte bebygga. Skyfallsmodellen visar vart vattnet hamnar,
modellen hittas pa hemsidan www.vattenigoteborg.se och visas i figur 11.

Skyfallsmodellen ar ett bra hjalpmedel vid planlaggning. | de fallen den befintliga
hojdsattningen medfor att stora vattendjup samlas i omradet maste situationen forbatt-
ras i och med den nya planen. Samtidigt ska inte vattnet skickas vidare och belasta ned-
strom omraden pa ett negativt satt. For omraden som inte har problem med 6versvam-
ning ska anda husens placering tankas igenom s att inte huskroppen samlar in vatten
eller blockerar en naturlig vattenvag. Marklutningen ska vara bort fran huset och gatans
hojd ska vara lagre an byggnadens sa att vatten kan rinna pa gatan.

Flera av de pagaende detaljplanera ar idag riskomrade for Gversvamning. For att det ska
vara mojligt att hantera skyfallsfragan behover hela avrinningsomradet undersokas sa
att vatten halls kvar dar det ger storst nytta. Ett sadant arbete med strukturplaner har
paborjats i staden och kommer ocksa goras for avrinningsomradet mot Stora an fram-
éver. Denna struktuplan bor prioriteras da mycket kommer byggas inom 10-15 ar.
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Figur 11 Max dversvamningsutbrednng vid ett regn med 100-ars Aterkomsttid enligt \
Goteborgs skyfallsmodell. Vattendjup forklaras i avsnitt 1.6.

3.2 Inventering av utbyggnadsomraden och 6versvamningsrisker

De omraden som redan &r aktuella for utbyggnad eller ombyggnad visas i figur 12. Ex-
ploateringens tyngdpunkt kommer vara runt Frélunda torg. Inom arbetet med pro-
grammet kommer ytterligare intressanta omraden att identifieras. Eftersom befintliga
byggnader finns i anslutning till alla omraden kravs troligen endast mindre ledningsut-
byggnad for att forsorja nytillkommande hus med VA. Daremot kan behovet av 6kning
av dimensioner bli mer omfattande. Forutom utpekade omraden kommer en bussdepa
troligen anléggas i det befintliga koloniomradet nordvast om Radiomotet.
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| detta avsnitt presenteras resultat fran skyfallsmodellen och inventeringen. Modellen
visar pa ytlig avrinning, inraknat ledningssystemets funktion vid regn med 100-ars
aterkomsttid med klimatfaktor 1,2. De blda omradena visar max dversvamningsutbred-
ning och max vattendjup. De varst drabbade omradena ar de som ar instangda, lagpunk-
ter och darledningskapaciteten ar begransad. Malet ar att minimera 6versvamningar for
att sékerstalla tillganglighet, minimera skador och upprétthalla funktion for sam-
héllsviktiga verksamheter.

Da man tittar pa skyfallsmodellens resultat for befintlig byggelse i Frolunda finns flera
lokala instangda omraden. Generella problem &r u-formade byggnader dar markens
lutning transporterar vattnet in mot huskroppen. Denna typ av utformningar ska undvi-
kas. En grundlaggande princip for hallbar stadsplanering ar att byggnader ska placeras
pa hojdpartier och att gatan och gronstrak ska vara nedsankt i forhallande till annan
mark. Dock maste kravnivaer for framkomligheten tas med i planeringen. Detaljerna
kring vattenhanteringen tas fram i respektive detaljplans dagvattenutredning.
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Nedan visas en dversikt av skyfallssituationen for varje aktuellt
omrade med pagaende utbyggnadsplaner. Dagvattenutredningar
for varje omrade tas fram i detaljplaneprocessen. Oversvamnings-
risk presenteras pa bilderna som maximalt vattendjup i meter.

Omrade 1 — Distansgatan/Marconigatan

Omradet ar bebyggt med fyravaningshus. | remsan mellan Distansgatan och Marconi-
gatan finns idag parkering och grasomraden, se figur 12. Gréna remsor ar vanliga ut-
med végarna. Dagvattenledningar finns att ansluta till.

Figur 12 Vyer fran remsan mellan Distansgatan/Marcoigata samt tpexempel hus Distansgatan.

2 T

| detta omrade har man tagit fram Program for Distansgatan Marconigatan — delar av
Flatas. Dar framgar att omradet kommer kompletteras med fler vaningar (200 nya bo-
stader) samt nya byggnader (600 nya bostader) och darmed kommer hardgéringsgraden
och dagvattenfloden tka, se figur 13 for programmet.
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Figur 13 Programfdrslag Distansgatan Marconigatan.

| detta omrade samlas vatten i flera omraden dar huskroppar formar instangda omraden,
se figur 14. De laga ytorna narmast Dag Hammarskjoldleden fylls med vatten. | detta
omrade lampar sig inte alla ytor for bebyggelse om inte atgarder genomfors.
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Omrade 2 — Althallen

Althallen &r en envaningsbyggnad med handel. | anslutning tillbyggnaden finns parker-
ingar och ett litet torg, se figur 15. Omgivande byggnader bestar framst av hdghus med
10 vaningar eller mer med stora grona ytor mellan husen. Det finns dagvattenledningar
att ansluta till.

Figur 15 Nedsankt parkering samt éppen torgyta vid Althallen.

Vid parkeringen norr om byggnaden samlas dagvatten vid skyfall, se figur 16. | nulaget
orsakar detta inte problem men vid ombyggnad bér omradet utformas med en talig bot-
ten eller en &ndrad hdjdséttning. Torgytan séder om bygganden kan utgdra en planerad
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Oversvamningsyta eftersom torget inte &r vattenkansligt och ligger mellan flera hjdpar-
tier. Vid ombyggnad bor mojligheten att ytledes leda mer vatten hit undersokas.

T

S

B omride

Figur 16 Oversvamnlngsutbrednmg (max) V|d regn med
100-ars aterkomsttid.

Omrade 3 — Mandolingatan

Utmed Mandolingatan finns hdghus utmed vastra sidan och stora parkeringsytor utmed
ostra, se figur 17. Gronremsor och trad ar placerade pa bada sidan vagen. Det finns
dagvattenledningar att ansluta till.

Figur 17 Vy 6ver Mandolingatan ).

Avrinning fran Ruddalen samlas upp utmed lamellhusen 6ster om Mandolingatan. Har
finns behov av atgarder for att skydda byggnaderna., se figur 18.
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Figur 18 Oversvamningsutbredning (max) vid
regn med 100-ars aterkomsttid.

Omrade 4 och 5 - Radiotorget

Omradet séder om torget domineras av tvavaningshus, i héjd med Radiotorget och
norrut évergar byggnaderna till flervaningshus, se figur 19 . Generellt ar ytorna om-
kring torget tackta med gras och relativet stora. Vid Radiotorget ar markens hardgo-
ringsgrad hogre. Det finns dagvattenledningar att ansluta till.

Figur 19 Vy 6ver Radiotorget.

Skyfallsmodellen indikerar inga problem med 6versvdmningar vid skyfall vid Radio-
torget (figur 20).
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Figur 20 Oversvamningsutbredning (max)
vid regn med 100-ars aterkomsttid.

Omrade 6 - Stjarnhusen
Omradet ligger utmed Lergoksgatan som gar till vanster om omradet som visas figur
20. Detta &r ett hoghusomrade omgivet med gronytor och parkeringar.

Figur 21 Vy 6ver omradet Stjarnhusen narmast Lerkoksgatan.

Mojliga platser att bebygga i detta omrade ar t.ex. det branta naturomradet nordést om
Stjarnhusen. Vid en exploatering kommer emellertid hardgéringsgraden och mangden
dagvatten att 6ka nedstroms. Oversvamningen i det instanga omradet &r framst pa par-
keringsytor dar de inte orsakar skada pa byggnad (figur 22).
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Figur 22 Oversvamningsutbredning (max) vid regn med 100-ars &terkomsttid.

Omrade 7, 8, 9 och 10 — Néavlursgatan/Marconigatan och Frolunda torg

Omradena ligger bade vaster och dster om shoppingcentret Frolunda torg. De utgors av
stora parkeringsplatser med hdghus med fler &n 10 vaningar, se figur 23. Storsta delen
av ytorna i omraden &r hargjorda och det finns endast sma grénytor mellan husen. Det
finns dagvattenledningar att ansluta till.

Figur 23 Vyer éver omradena vaster (ovan) och dster (under)
om Frélunda torg.

Parkeringsytorna runt Frélunda torg avvattnas val vid stora regn (figur 24). Komplika-
tionen i detta omrade &r att stora VA-ledningsstrak korsar bada parkeringarna vilket
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paverkar var man kan bygga. | nya planer maste dragningarna studeras i inledande ske-
de. Dessa typer av ledningsstrak ar mycket kostsamma att flytta och ar ibland inte hel-
ler mojligt.

2017-01-24

Flgur 24 Oversvamningsutbredning (max) vid regn med
100-ars aterkomsttid.

Omrade 11 — Gnistgatan )

Omradet bestar idag av kuperad bergig naturmark, se figur 24. Aven om detta omrade
inte ar bebyggt finns vdg och dagvattenledningar. Situationen vid skyfall beskrivs ned-
an.

Figur 25 Vy 6ver omradet Gnistgatan.
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Omradet bestar idag av kuperad bergig naturmark, se figur 26. Viss ledningsutbyggnad
kravs for att na fram till omradet med dag- och spillvattenledningar. Situationen vid
skyfalls beskrivs nedan.

Figur 26 Vy 6ver omradet Dragspelsgatan.

Omrade 13- Frélunda kyrka

Det sista utbyggnadsomradet ligger mellan Frélunda kyrka (hoger om bilden) och be-
fintligt bostadsomrade (vanster om bilden). Det aktuella omradet bestar idag av kuperad
bergig naturmark, se figur 27. | férgrunden syns Radiovégen. Viss ledningsutbyggnad
kravs beroende pa hur fastigheten utformas.

Figur 27 Vy 6ver omradet Frélunda kyrka.
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Omradena Gnistgatan, Dragspelsgatan och Frolunda kyrka ligger alla i bergiga skogs-
omraden (figur 28). Omradena ligger i sluttningar och ar darfor inga instangda omra-
den. Vid exploatering i omradena ar det dock viktigt att byggnaderna utformas sa att
instangda omraden inte skapas.
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Frolunda kyrka

=
Figur 28 Oversvamningsutbredning (max) vid regn med
100-ars aterkomsttid.

3.3 Ledningsnat och kapacitet for exploatering

Omradet ar redan exploaterat och vissa delar av befintligt ledningsnétet har, som
namnts tidigare, kapacitetsproblem. Etablering av utjamning i samband med nyexploa-
tering leda till en forbattrad situation. Lamplig plats for fordrojning pa kvarters- och
allmén platsmark ska sékerstallas tidigt i planprocessen och vara med vid placering av
nya byggnader. Standardkravet ar att 10 mm per kvadratmeter hardgjord yta som kopp-
las pa dagvattensystemet ska fordrojas. Kretslopp och vatten utreder vilken fordrojning
som kravs for att funktionskraven i befintligt nat ska kunna uppnas. For det vastra natet
ar det troligen majligt att uppna funktionskrav med punktatgarder i befintligt system
men for det 6stra systemet behdvs storskaliga férandringar. Atgarder i det dstra syste-
met invantar beslut om utbyggnad utmed Dag Hammarskjoldsleden.

For nya omraden och system géller den nya publikationen fran Svenskt vatten, P110,
vilket innebar hogre krav pa kapacitet for allmanna dagvattenledningar for de omraden
dar atgarder gors.
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| en modern dagvattenhantering ska trog avledning genomsyra alla dagvattenlésningar.
Stupror ska ej rutinmassigt kopplas direkt till ledningsnétet utan ga via raingardens
(planteringar), ranndalsplattor, diken eller fordréjningsmagasin. Dikena kan vara fyllda
om ytlig plats saknas, planteringar som &anda ska till kan utformas for att ocksa ta emot
regnvatten. Lekytor och planer kan anvandas som magasin vid skyfall. Dessa l6sningar
ska goras plats for i respektive detaljplan.

En forutsattning for utbyggnad kan vara att krdva gréna tak for nybyggnation, vilket ar
ett exempel pa hur man har gjort for att genomfora forandring i Kopenhamn. Takens
véxtbaddar ska vara utformade med hoga krav pa vattenhallande formaga vilket kraver
ett storre substratdjup an de sedumtak som byggs i Sverige. Ar de ratt utformade kan
storsta delen av det dimensionerande regnet fordrdjas samtidigt som de ger andra eko-
systemtjanster som t.ex. att Oka forutsattningarna for biodiversitet i staden.

3.4 Dagvattenkvalitet och reningsatgarder

Utvardering av reningsfunktionen i Jarrnbrottsdammarna, dit vatten fran det fran ostra
avrinningsomradet leds, har utforts under 2016 visar pa en god reningsfunktion,

| borjan pa 2000-talet arbetade davarande Goteborg Vatten och Park och natur med en
dagvattenpark invid Klubbvagen néra Stora an. Syftet var att rena dagvatten och att
skapa ett fint omrade for rekreation. Projektet fick inte finansiering och lades sedan ner.
| samband med stadsdelsprogrammet och projektet véckts till liv igen.

Behandling av dagvatten fran vastra delen av Frolunda programomrade ar eftersatt da
ingen reningsanlaggning finns idag. Avrinningsomradet bestar av 300 ha dar 210 ha &r
hardgjorda ytor och 90 ha ar naturmark. Darmed &r de hardgjorda ytorna dimensione-
rande for dagvattenhanteringen. For att fa en bra avskiljning av fororeningar fran dag-
vattnet rekommenderas 250 m? dammyta per hektar hardgjord yta, d.v.s 5,3 ha. En
mindre yta kan kompenseras med andra atgarder som 6kar reningseffekten, exempelvis
grundzoner med véxtlighet och skdrmar som Okar vattnets rinnvég. Detta &r ett av
mycket fa stallen i Géteborg dar forutsattningarna gor det mojligt att bygga ett stort
dammsystem for dagvattenrening. Byggs inte dammarna i anslutning forsamras mojlig-
heterna att nd miljokvalitetsnormerna.

Dagvattenparken skulle besta av ett dammsystem med en sedimentationsdamm och
sedan en 6ppen kanal ner till en stor dagvattendamm, se bilaga 3 for utformning. For-
oreningsbelastningen fran det vastra avrinningsomradet, dsv. det dagvatten som hamnar
i ledningen som kan ledas till dammsystemet, har simulerats i Stormtac och resultatet
visas i andra kolumnen i Tabell 2. Den tredje kolumnen visar koncentrationer i utlopps-
vattnet med den utformning som tidigare foreslagits. Kolumn 4 visar koncentrationen
om man lagger till skarmvassanger och en 1 m bred grundzon med véxtlighet runt
dammen. En sadan grundzon &r ocksa positiv ur sakerhetssynpunkt da vass snabb kolo-
niserar ytan och bildar ett naturligt staket. Om man rakar kliva i ar djupet i grundzonen
endast 20 cm vilket ocksa minskar risk for olyckor. Slutligen visar femte kolumnen pa
Miljoforvaltningens riktvarden for dagvattenutslapp. Enligt Reningskrav for dagvatten
klassas Stora an som mycket kanslig, vilket innebér att det ar dessa som ska koncentra-
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tionerna ska jamforas med. | tabellen nedan har befintligt avrinningsomrade undersokts,
vilket inte ger en bild av framtida exploateringens paverkan. Det ar anda relevant att
studera eftersom redan befintlig situation visar pa stora reningsbehov. Da framst hard-
gjorda ytor exploateras andras framst fororeningsbelastningen om trafikintensiteten for
omradet andras.

Tabell 2 Aresmedelkoncentration i inlopp och utloppsvatten beroende p& utformning av dammsystem
(Stormtac, 2016).

Utloppsvatten

med skarmbas-
Koncentrationer | Inloppsvatten Utloppsvatten sénger och | Riktvarden
(ng/l) grundutformning | grundutformning | grundzon MF
P 210 110 94 50
N 1500 1100 1000 1250
Pb 13 4,8 3,9 14
Cu 26 13 12 10
Zn 120 51 42 30
Cd 0,5 0,29 0,26 0,4
Cr 8,7 3,1 2,5 15
Ni 8 4,6 4 40
Hg 0,027 0,02 0,019 0,05
SS 57000 22000 18000 25000
Qil 630 31 31 1000
PAH16 0,49 0,17 0,13 -
BaP 0,041 0,014 0,011 0,05
PCB 28 0,015 0,00074 0,00074 0,014

Tabell 3 redovisar reningsbehov for Stora an. Endast en del av fororeningarna orsakas
av urbant dagvatten, se bilaga 4 for mer detaljer.

Tabell 3 Reningsbehov i kg/ar . Roda siffror indikerar osdkerhet (Larm, 2016).

P N Pb | Cu | Zn | Cd | Cr | Ni | Hg SS BaP | ANT | FLUO | NAP | Benz | DEHP | 4- 4- TBT | As
NP | tert-
OP
Reningsbehov | 1100 | 11000 | O 140 | 390 0 0 0 nd | 24000 | 0.23 0 0 0 0 0 15 0
© [ ©

Potential till fororeningsreduktion for de tva utformningarna visas i

Tabell 4. Enligt projekteringen kommer ca 70 % av arsflodet att passera dammsyste-
met. Nar dammsystemet &r fullt vid stora regn leds resterande vatten direkt ut i Stora

an, da man inte vill forstéra dammen. Vid denna tidpunkt har troligtvis first-flush redan
letts in i dammsystemet och resterande vatten bor vara mer rent. Siffrorna i tabellen
utgar ifran att allt smutsigt vatten renas, by-pass funktionen kan i verkligheten innebara

att en nagot mindre mangd avskiljs.
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Tabell 4 Avskiljda mangder i genomsnitt per ar (Stormtac 2016).

% forbéttrad
Avskiljd reduktion
méangd Sk&rmbassénger |[med ny ut-
(kg/ar) Grundutformning | och grundzon | formning
P 133 149 12
N 524 594 13
Pb 11 12 9
Cu 17 19 12
Zn 91 103 13
Cd 0,28 0,33 18
Cr 7,4 8,3 12
Ni 4,6 5,3 15
Hg 0,0085 0,011 29
SS 45750 50991 11
Oil 792 792 0
PAH16 0,43 0,48 12
BaP 0,036 0,04 11
PCB 28 0,019 0,019 0

En jamforelse av mangden fororeningar i Tabell 3 och Tabell 4 visar att dammsystemet
inte ar tillrackligt for att uppna miljokvalitetsnormerna i Stora an men denna atgard ar
en viktig bit pa vagen. Dammsystemet angransar till naturreservatet utmed Stora an,
eventuella konflikter ska undersokas vidare.

3.5 Exempel pa atgarder for okad kapacitet

Atgarder som kravs i det befintliga natet kommer finnas med i fortsatt arbete pa Krets-
lopp och vatten. Det finns tva tydliga aspekter av denna typ av vattenplanering, dels
vanliga dimensionerande regn och dels skyfall. Kretslopp och vatten &r ansvarig for
regn som ar lika med eller mindre &n det dimensionerande regnet och ansvar for sky-
fallsscenarier, &r som tidigare ndmnts, inte faststallt &nnu.

For att gora atgarder dar de bast behovs kravs en ingaende analys for hela omradet vil-
ket ska goras i del 3. Platser for dagvattenfordrdjning och kontrollerade markdver-
svamningar bor pekas ut for varje delavrinningsomrade, kapacitet som kravs uppskattas
av modelleringsarbetet. Detta haller pa att utredas men nagra exempel presenteras ned-
an.
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Okad kapacitet i ledningssystem for framtida behov

Kretslopp och vatten behdver 6ka kapaciteten i dagvattensystemet genom fordrojning
och eventuellt viss ledningsutbyggnad for att klara framtida krav. Omraden dar dagvat-
tenledningar gar genom outnyttjade ytor eller ytor som kan anvandas multifunktionellt
Kan vara lampliga att ta i ansprak. For att exemplifiera skulle rondellen vid Altfiolgatan
(ca 40 m i diameter) kunna undersokas for delavrinningsomrade Y, se figur 29. Dagvat-
ten i denna ledning kommer fran industriomradet och kan vara svart férorenat, pa detta
stalle hade en damm kunnat ge bade rening och fordrojning. Viss ledningsombyggnad
kommer antagligen kréavas for dessa typer av atgarder t.ex. for att justera ledningarnas
hojder i in- och utlopp och en sadan l6sning skulle kunna vara svart att fa till driftmoj-
ligheterna.

Figur 29 Exepel pa plats som kan undersokas f fordrojningsatgarder.

Ett annat exempel &r ledningsstraket vaster om Dag Hammarskjoldsleden i forlang-
ningen av Kortvagsgatan (figur 30). Ytan bestar idag av en mindre park vaster om An-
tenngatan och en parkeringsyta dstra sidan (figur 31).

Figur 30 Majligt fordrojningsstrak i forlangningen av
Kortvagsgatan.
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Figur 31 Bilder som motsvarar ytan i figur 33. Mdjlig plats for éversvamningsyta eller fordréjningsan-
laggning i forlangningen av Kortvagsgatan.

Skyfallsplanering

Vid skyfall kommer ca 7 % av marken vara éversvdmmad. En del av utmaningen i
stadsplanering ar att se till att dessa omraden bestar av lagpunkter som tal att vattenfyl-
las och kontrollerade 6versvamningsytor dit vatten kan ledas ytligt. | odlingsomradet
mellan Antenngatan och Dag Hammarskjoldsleden samlas mycket vatten vid skyfall (se
figur 32 och 33). Har samlas stora volymer regn vid skyfall och dessa omraden ar
olampliga att bebygga om inte atgarder mot Gversvamningar genomfors. Detta vatten
maste da fordrojas pa ett annat stélle.

Figur 32 ijjlig plats for storre versvdmningsyta.

| detta omrade kan det vara lampligt att utforma 6versvamningsytor, nedsankta ytor dar
vattnet kan stiga upp ur ledningen via kupolbrunnar for att avlasta systemet. En mojlig
yta for detta ar gronytan som visas i figur 33.
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Figur 33 Omradet versvammas, med &tgarder kan dagvattensystemet avlastas
och mer vatten fordréjas har vid skyfall.

Pa norra sidan lamellhusen utmed Mandolingatan samlas stora mangder vatten vid sky-
fall. Det bla straket sasmmanfaller med dagvattenledning som delvis tillhér park och
natur. Ledningen gar genom torgytan och utmed GC-banan som syns i figur 34. Dag-
vattenledningen avvattnar bl.a. det bergiga naturomradet Ruddalen vasterut. For att oka
dagvattensystemets kapacitet kan, om tekniskt mojligt, dagvattenledningen 6ppnas upp
till ett system av diken eller kanaler.

Figur 34 Exempel pd omrade dar ett 6ppet system kan utredas. Omradet for ledningsstrékets
sodra del.

| det vastra omradet samlas mycket vatten fran berget runt instangda huskroppar i slutt-
ning. For att forebygga dversvamningsproblem vid skyfall kan man anldgga avskérande
diken utmed byggnader som samlar upp vattnet, se princip i figur 35. Om mgjligt kan
vattnet styras sydvast om huset. Har bestar marken av moran som kan ha potential for
infiltration. Denna typ av atgarder ligger inte inom Kretslopp och vattens ansvar.



=
7

lgﬁ {.&
/ S
o

‘

A Dagvattenutredning 36 (39)
Goteborgs Stad Dagyalten
Kretslopp och vatten

-

gu 35 Exempel pa skyfllsétgard avskarne dike.

Forslagna exempel pa atgéarder 6kar bade kapaciteten vid sma regn och forebygger
oversvamningar vid skyfall. Avrinningsomradesvisa strukturplaner ska géras framover
dar atgarder inom avrinningsomradet tas fram.

4 Rekommendationer

| fortsatt planarbetet maste lamplighet for byggnation och behov av atgarder utvérderas
dar exploatering 6vervags. Det ar speciellt viktigt att beakta Gversvamningsomraden,
berganlaggningar och huvudledningsstrak. Eftersom berganlaggningar &r sekretessbe-
lagda har materialet redovisats for stadsdelsprogrammets handlédggare separat (speciellt
ledningar runt Frélunda torg). Generellt &r omvandling av redan hardgjorda ytor posi-
tivt ur dagvattensynpunkt da man till och med kan forbattra forutsattningarna genom
fordréjning och rening av vatten som tidigare var obehandlat. De omradena dér infiltra-
tion och grundvattenbildning & mojlig ska sa langt som mojligt undvikas att hardgoras.

Strukturplanen for avrinningsomradet till Stora an bor prioriteras da mycket ska byggas
inom omradet framover och da klimatanpassningsatgéarder genomfors mest kostnadsef-
fektivt da de integreras i detaljplaneringen.

Renings- och fordrojningsatgarder av dagvatten behéver prioriteras i omradet da stort
ett stort arbete for att klara miljokvalitetsnormerna for Stora an kravs. Till grund for
detta finns bade lagstiftning, i form av Vattendirektivet samt Vattendom for Stora an
som reglerar floden till vattendraget. Omradet vaster om Klubbvagen dar det nya
dammsystemet foreslas bor laggas in planhandlingarna.
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3. Dammsystem vid Klubbvagen
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4. Oversikt kallor till fororeningar stora an (Stormtac, 2016)

Tabell 11. Beriknad punktbelastning fran bridd- och spillvatten samt uppstréms ifran till vattendraget (kg/dr) och uppstréms detta. Rid text visar osiker data som tagits fran dagvattenmedianvérden
frdn StormTacs databas. Med "Dagvatten” avses néromradets (exkl. vattendrag uppstréms) belastning av dagvatten inkl. basfléde. “nd” = ingen data (ne data). Total belastning dr riiknad efter
rening vilket férklarar att den fér vissa émnen ér higre én dagvattenbelastningen frdn omrddet (som dr fére rening). “Naturmark” = jordbruksmark, parkmark, ytvatten, skogs- och dngsmark.

P N Pb Cu in cd cr Ni Hg 55 BapP ANT FLUO NAP Benz DEHP 4-NP 4-tert-Op TBT As
Braddvatten a a a ) 0 0 0 0 0 a b} 0 0 ) o b} 0 ) 0 0

Spillvatten 0.11 0592 0.000082 0.0017 0.0022 0.0000016 0.000055 0.000078 0.0000021 7.1 0.00000021 0.00000021 0.00000017 0.00000042 0.00000189 2E-05 1.05E-07 1.05E-07 1.05E-08 1.26E-05

Uppstroms 205 2959 1.9 15 41 0.042 1.2 3.7 0.012 12802 0.0034 0.0052 0.0070 0.0081 1.3 3.7 0.41 0.069 0.0010 1.7

ifran

Avskiljd -111 467 -9.5 -14 -77 -0.31 -5.5 -4.4 -0.0099 -41561 -0.044 -0.018 -0.26 -0.10 -0.57 ] 0 -0.026 -0.053 -2.3

méngd fran St

Jarnbrott

Dagvatten 1270 12500 73 152 G680 3.4 41 50 0.19 343000 0.31 0.15 1.4 0.73 7.8 31 4.4 0.39 0.35 31

varav 184 3600 5.0 20 33 0.22 1.5 25 0.016 57000 0.00068 0.051 0.11 0.13 3.1 8.4 0.81 0.18 0.0034 11

naturmark

varav urbant 1086 8900 68 132 641 3.2 40 a8 0.17 292000 0.31 0.099 1.3 0.60 4.7 23 3.6 0.21 0.35 20

Total 1400 15000 66 160 650 3.2 37 49 0.19 320000 0.27 0.13 1.1 0.64 9.1 35 4.8 0.43 0.29 31

belastning

Acceptabel 270 4000 420 12 250 15 270 130 nd 250000 0.031 6.4 1.4 260 110 76 3.2 11 0.0022 24

belastning

Reningsbehov 1100 11000 0 140 390 0 0 0 nd 24000 0.23 0 0 ] 0 ] 1.5 0 0.29 6.7
(0) (0)

Riktvdrdena éverskrids i hiyg grad fér P och N samt i mindre grad féir 85 och As. Fér P och N bedms det fore
tillrinningsomradet. Riktvérdena for P och N &r dock generella och inte framriknade for denna recipient. Den l6sta halten As &r berdknad.

Den hoga berdknade Gverskridelsen for Cu, Zn, BaP och TBT ar osdker, liksom éverskridelsen i mindre grad for 4-NP. For dessa amnen kan det dven foreligga ett reningsbehov, men det &r osdkert och behéver
utredas vidare. Om de osdkra modellerade biotillgdngliga halterna av Cu och Zn skulle anvindas skulle riktvirdena klaras for dessa, men inte fér Zn om halva riktvirdet skulle anvindas med hénsyn till denna
osidkerhet (se Diskussion och osékerheter).

igga ett stort reningsbehov, nistan lika stort som fran dagvattenbelastningen inom Géteborgs del av




B¢ Goteborgs Stad Bilaga 1 Frolunda stadsdelsprogram

Hoéjdférhallanden dstra avrinningsomradet
Skala 1:14 000 (A4)
Datum 2015-05-22

Min Z|Max Z|Farg

0.00 4.00 N

4.00 7.00 N

7.00 11.00 B

11.00 | 13.00
13.00 | 15.00
15.00 | 18.00
18.00 | 21.00
21.00 | 25.00 N
25.00 | 29.00
29.00 | 33.00
33.00 | 40.00 |
40.00 | 46.00 N
46.00 | 58.00 B
58.00 | 68.00 B




(B2 Goteborgs Stad Bilaga 2 Froélunda stadsdelsprogram
Hoéjdférhallanden véstra avrinningsomradet
Skala 1:14 000 (A4)

Datum 2015-05-22

Min Z

0.00

4.00

7.00

11.00

13.00

15.00

18.00

21.00

25.00

29.00

33.00

40.00 46.00

46.00 58.00

58.00 68.00
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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Kretslopp och Vatten genomfort en utredning av
dagvattensystemet i Vastra Frolunda. Syftet med utredningen &r att hitta de atgarder som
kravs i dagvattennatet for att uppfylla funktionskravet om att maximal trycklinje inte skall
Overstiga markniva vid ett 20-arsregn med klimatfaktor enligt Svenskt Vattens P110.
Utredningen ska ocksé besvara frdgan om det finns behov av dagvattenatgarder pa
allman platsmark inom eller i anslutning till pAgdende och kommande detaljplanering.

Berakningar visar att dagvattensystemet i Vastra Frélunda langs flera ledningsstrackor
saknar kapacitet for att avlieda ett 20-arsregn med klimatfaktor, men att riskerna for
markoversvamning kan minskas vasentligt om samtliga féreslagna atgarder genomfors.

Den framsta flaskhalsen i befintligt dagvattensystem &r beldagen vid Frélunda torg. Att 6ka
belastningen pé ledningssystemet genom pakoppling av nya ytor uppstréms denna punkt
bor undvikas innan atgarder har genomforts. Grimmered industriomrade och
Transistorgatan ar tva andra sarskilt riskutsatta omraden.

| utredningen foreslas fordréjning vid nio punkter i dagvattensystemet med en foreslagen
total utjamningsvolym om ca 8 000 m3. Dessa punkter ar lokaliserade inom allméan
platsmark. En punkt ligger i anslutning till pagaende detaljplanering. Féreslagna
fordrojningsvolymer &r dock inte tillrackliga for att hela systemet ska kunna hantera 20-
arsregnet utan markoversvamningar. For att uppna detta kravs lokala atgarder for vissa
ledningsstréackor.

Investeringskostnaden for anlaggning av foreslagna fordroéjningsvolymer har grovt
jamforts med kostnaden for att dimensionera upp ledningar i syfte att uppna samma
effekt. Jamforelsen visar att investeringskostnaderna for foreslagna atgarder ar stérre an
kostnaderna for att 6ka ledningsdimensionerna i systemet. Osakerheten i
kostnadsuppskattningen ar dock mycket stor da flera aspekter ej har beaktats. Det ar inte
heller sakert att alternativet att dimensionera upp ledningssystemet ar genomforbart da
mdjligheten att slappa ut ett 6kat flode till Stora an inte har studerats.

Sweco Sweco Environment AB
Ské&negatan 3 Org.nr 556346-0327
Box 5397 Styrelsens séate: Stockholm

SE 402 28 Goteborg, Sverige
Telefon +46 (0)31 62 75 00
Fax

WWW.sweco.se

Marie Larsson

Civilingenjor

Sweco Environment AB

Telefon direkt +46 (0)31 63 28 46
Mobil +46 (0)705 32 28 29
marie.larsson@sweco.se
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1 Inledning

Sweco har pa uppdrag av Kretslopp och Vatten genomfort en utredning av
dagvattensystemet i Véastra Frélunda, se modelldversikt i Figur 1. Syftet med utredningen
ar att ta fram forslag pa atgarder som kravs i dagvattennétet for att det skall kunna
uppfylla funktionskravet om att maximal trycklinje inte skall 6verskrida markniva vid ett
20-arsregn med klimatfaktor enligt Svenskt Vattens P110. Utredningen skall ocksa
besvara fragan om ev. dagvattenatgarder behover utféras inom tillganglig allman
platsmark eller inom allman platsmark i omraden med pagaende eller planerade framtida
arbeten med detaljplanering.

= Dagvattenbrunn

| — Dagvattenledning
s Y Utlopp Stora An
1 ===+ Modellavgransning

Figur 1. Modelldversikt dagvattensystemet i Véstra Frolunda med utlopp i Stora An.
1(47)
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Omfattning och férutséattningar

Utifran resultat frAn modellberakningar for befintliga férhallanden kartlaggs omraden dar
dagvattensystemet ej uppfyller funktionskravet avseende tryckniva i mark vid 20-arsregn.
Fordrojning for att atgarda situationen foreslas pa allman platsmark eller i omrédden med
pagaende arbeten med detaljplanering.

| detta skede foreslas endast principldsningar. Fokus ar att hitta platser for fordréjning pa
tillganglig allman platsmark. Alla atgarder betraffande ledningsstrackor kommer ej att
kunna hanteras med férdréjning utan behover atgardas med lokala I6sningar.

For att grovt kunna uppskatta kostnaden for férdréjningsanlaggningarna har féljande
kostnadsschabloner erhallits fran Kretslopp och Vatten (Jonas Persson, 2017-02-24):

e Rdrmagasin (parallella @1200 mm-ledningar): ca 15 000 kr/m
e Enkelt ror (31200 mm): ca 20 000 kr/m

Det funktionskrav som studeras enligt P110 &r att inga markéversvamningar far ske vid
ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 (Svenskt Vatten, 2016). Andelen hardgjorda ytor
inom avrinningsomradena bedoms ej 6ka namnvart i framtiden.

Metodik

Utredningen har genomforts med hjélp av en teoretiskt uppbyggd dagvattenmodell i Mike
Urban. Modellen har anvants for att identifiera i vilka punkter som éversvamning uppstar
vid studerat regn samt for att ta fram erforderlig férdrojningsvolym.

Foreslagna platser for fordréjning identifierades genom féljande steg:
1. Var finns behov av férdréjning? Underlag: modellberékningar

2. Finns allman platsmark eller pAgaende detaljplanearbete i anslutning till
fordrojningsbehovet? Underlag: ortofoto/fastighetskarta/pagaende
detaljplaner/planprogram

3. Ar platsen atkomlig fér eventuellt underhall? Underlag: ortofoto

Underlag

e Teoretiskt uppbyggd dagvattenmodell (kopia av modell fran Dag Hammarskjold,
uppdragsnummer: 1321670000)

e Ho6jdmodell

e Ortofoto

e Markanvandning

e CDS-regn (20-ars aterkomsttid)

e Pagaende detaljplanearbete (se Figur 2)

e Fastighetskarta
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Figur 2. Pagaende detaljplanering i Frélunda-Hogsbo.
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2  Uppfyllande av funktionskrav i befintligt system

Den hydrauliska modellen har belastats med ett CDS-regn som med 20 ars aterkomsttid
och klimatfaktor 1,25. Figur 3 visar att nar det befintliga systemet belastas med regnet
uppstar markéversvamningar pa flera hall i systemet.

g bk Lo

20-arsregn med klimatfaktor |

i = Markoversvamning
[ ++-+* Modellavgransning
[l ¥ Utlopp Stora An

Figur 3. Roda ledningar indikerar markéversvamning i befintligt system vid 20-arsregn med
klimatfaktor 1,25.

Rekommenderat funktionskrav med tryckniva i mark vid 20-ars aterkomsttid och
klimatfaktor galler for dimensionering av nya avloppssystem (Svenskt Vatten, 2016). |
dagslaget ar funktionskravet 10-ars aterkomsttid for det befintliga dagvattensystemet. En
simulering av 10-ars aterkomsttid inkl. klimatfaktor genomférdes i samband med en
tidigare utredning av narliggande dagvattensystem vid Dag Hammarskjoldsleden (Sweco,
2017). | Figur 4 redovisas resultatet for 10-arsregnet.

4(47)
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10-arsregn med klimatfaktor: Teoretisk modell
= Tryckniva under hjassa

Tryckniva dver hjdssa
= Tryckniva dver mark

Figur 4. Trycknivaer vid 10-arsregn med klimatfaktor 1,25. Gréna ledningar klarar tryckniva under
ledningshjassa, orangea ledningar har trycknivaer som overstiger hjassa men ligger under
markniva. Roda ledningar visar markéversvamningar. Figur hamtad fran tidigare utredning av Dag
Hammarskjoldsleden (Sweco, 2017).

Figur 4 visar att huvudledningssystemet for Vastra Frélunda (t.v. om streckad linje i Figur
4) har relativt god kapacitet for att hantera framtida 10-arsregn. Markéversvamningar
kommer att uppsta vid vissa ledningsstrackor i systemet. Dagvattensystemet for Vastra
Frolunda kan jAmforas med det mer kritiska systemet vid Dag Hammarskjoldsleden (t.h.
om streckad linje i Figur 4) som till féljd av svarare topografiska forutsattningar far mer
markdvervamningar. Observera att for att kontrollera hur dagvattensystemen uppfyller
gallande funktionskrav idag méste modellen belastas med 10-arsregn utan klimatfaktor,
dvs med 25% mindre volym &n i det scenario som visas i Figur 4.
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Behov av atgarder for att undvika markoversvamningar

Orsaken till att markéversvamning sker i en punkt kan bero pa att ledningen har for liten
kapacitet for att kunna avleda det dimensionerande regnet. Det kan ocksa bero pa att
ledningssystemet nedstroms punkten redan ar éverbelastat och att det uppstar en
damningseffekt i systemet. Det medfor att trycknivan stiger bakat (uppstroms) i systemet.

For att forhindra att markéversvamningar uppstar kan férdréjningsvolymer anlaggas for
att avlasta ledningsnatet. Ledningar kan ocksa dimensioneras upp for att fa en tillracklig
kapacitet. Ibland kan kontrollerade markoversvamningar tillatas, t.ex. om det finns en
tillganglig yta dar vatten kan fordrojas utan att medféra ndgon olagenhet. En férdel med
det alternativet &r en minskad belastning pa ledningsnatet.

Fordréjningsbehov

Fordrojningsvolymer har placerats ut pa nio olika platser i dagvattensystemet enligt
principen att fordréjning kan tillampas om den forlaggs pa allman platsmark eller inom
omraden med pagaende detaljplanearbete. Om det inte foreligger mojlighet till fordréjning
krdvs ombyggnation av dagvattensystemet. | Figur 5 och Tabell 1 redovisas foreslagen
plats och volym for férdrojning.
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Figur 5.0versikt av atgardsforslag. Gula stjarnor markerar féreslagen plats for férdrojning. Gula
ledningar visar ledningar som har féreslagits 6kade dimensioner.

Tabell 1. Féreslagen fordrojning. For angivna dimensioner antas tillganglig volym vara 100%.

Plats for fordrdjning Langd (m) Bredd (m) Djup (m) Volym (m3)
Altfiolgatan 5 4 15 30
Basungatan 15 10 1 150
Fiolgatan 20 8 1 160
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Munspelsgatan 60 5 1.2 360
Positivgatan 140 30 1.2 5040
Smyckegatan 20 12 1 240
Transistorgatan 30 20 1 600
Tynneredsmotet 30 20 15 900
Valthornsgatan 30 15 1 450
Summa 8000

Total féreslagen fordréjningsvolym (ca 8 000 m3) utgor ca 3% av total avrinning i
modellen (ca 240 000 m3) vid ett 20-arsregn med klimatfaktor.

| Figur 6 - Figur 8 visas detaljer 6ver fordrojningsvolymernas placering i forhallande till
allméan platsmark.
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Figur 6. Placering av fordrdjning i Fiolgatan, Basungatan, Positivgatan och Transistorgatan.
Samtliga atgarder pa allman platsmark (gréna/gula ytor).
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Figur 7. Placering av fordrojning i Altfiolgatan och Munspelsgatan. Samtliga atgarder p& allman

platsmark (gula ytor).
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Figur 8. Placering av férdrojning i Smyckegatan, Valthornsgatan och vid Tynneredsmotet. Samtliga

atgarder pa allman platsmark (gula ytor).

Figur 9 visar berakningsresultat frdn simulering av 20-arsregnet med foreslagen
fordréjning. Jamfort med befintligt system kan markéversvamningar i dagvattensystemet
till stor del undvikas. De tva huvudledningsstraken (se Figur 11 och Figur 12) &r i princip
fria fran markoversvamningar, vilket ocksa ar en forutsattning for att kunna atgarda

markdversvamningar i de mindre ledningsgrenarna.
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Figur 9. Resultat vid simulering med fordrojning vid 20-arsregn med klimatfaktor 1,25.

10(47)

‘ RAPPORT
2017-05-05

SLUTRAPPORT
KOV_VASTRAFROLUNDA

SELARI p:\1331\1321727_kov_vastrafrolunda\000\10 arbetsmtrl_dok\slutrapport_véstra frélunda_170505.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

3.1.1 Kanslighetsanalys

En kanslighetsanalys genomfordes for att understka effekten av att minska belastningen
med drygt 20 % uppstréoms Frolundamotet. Belastningen minskades genom att sénka
reduktionsfaktorn frén 0,9 till 0,7. Detta motsvarar en reducering med ca 15 hektar
hardgjord yta. Resultatet visas i Figur 10. Detta scenario motsvarar aven ett 20-arsregn
vid dagens klimat, det vill sdga utan klimatfaktor.

e 3 o

20-arsregn med klimatfakto

Y& Atgard: fordrojning
| — Atgard: 6kad dimension
===+ Modellavgransning
| ¥ Utlopp Stora An

Figur 10. Resultat vid simulering med fordrojning vid 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 och
reduktionsfaktor 0,7.
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Figur 11. Ledningsprofil for vastra huvudstraket, fran nod ADN22554 till utloppet till Stora an.

40 Atgérd: Fiolgatan

Atgérd: Basungatan
Algard: Fosfivgatan

Atgérd: Mandolingatan/Transistorgatan

Knutpunkt med vastra huvudledningen

Stora an
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[ Maxniva med foreslagna atgarder,

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1300 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200 34[m]
2006-03-02 12:00:00

Figur 12. Ledningsprofil for dstra huvudstraket, fran nod ADN23056 till utloppet till Stora an.
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3.2 Lokalalésningar for mindre ledningsstrackor

| féljande avsnitt redovisas kvarvarande ledningsstrackor som fortfarande éversvammas.
Dessa strackor kan endast atgardas med lokala l6sningar. Exempel pa sadana ar
ledningsomlaggning med 6kade dimensioner eller mindre férdréjningsvolymer.

I ledningsprofiler innehallande ledningar som &r kortare an 10 meter ger profilerna en
felaktig "knyck” i trycknivaerna, se exempel i Figur 13. Detta beror pa en begransning i
programvaran som gor att trycknivaerna inte kan aterges korrekt grafiskt for ledningar
<10 meter langa.

e

Figur 13. Exempel pa felaktig grafisk redovisning av trycknivaer.
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Figur 15. Ledningsprofil for Basungatan. Trycknivan éverstiger marknivan pa grund

2006-03-02 12:00:00

av ofillracklig

kapacitet i ledningar. Foéreslagen fordrdjning ger ingen effekt i denna ledningsstracka. Lokala

atgarder kravs for denna ledningsstracka.
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Figur 16. Ledningsprofil i GC-bana parallell med Basungatan. Réda ledningar indikerar
markdversvamning.

Lo Atgérd:
Co Basungatan

I | I
28+ I | I

i

I

I

I

| Maxniva for befintligt system :

26 Maxniva med féreslagna atgarder| L | | L |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 [m]
2006-03-02 12:00:00

Figur 17. Ledningsprofil i GC-bana parallell med Basungatan. Markdversvamning orsakas av hog
tryckniva i systemet och for liten kapacitet i ledningarna.
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Figur 19. Ledningsprofil i Gitarrgatan. Foreslagen fordréjning nedstroms i systemet har sankt
trycknivan. For att undvika markéversvamning pa ledningsstrackan ADN23064 — ADN23046 kravs
ytterligare atgarder, exempelvis att dimensionera upp ledningar mellan ADN23069 och ADN23046.
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Figur 21. Ledningsprofil i Fiolgatan. Féreslagen fordrojning ar ej tillracklig for att sanka trycknivan
under mark. For att hantera markdversvamning langs denna ledningsstracka kravs okad
fordréjningsvolym samt storre ledningsdimensioner for att f ner vattnet till fordréjningen.
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Figur 22. Ledningsprofil i Tvarfldjtsgatan. Réda ledningar indikerar markéversvamning och gula
ledningar indikerar ledningar som har dimensionerats upp.
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Figur 23. Ledningsprofil i Tvarfléjtsgatan. Foreslagen fordrojning har sankt trycknivan men
ledningarna har otillracklig kapacitet. Lokala atgarder kravs for denna ledningsstracka.
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Figur 24. Ledningsprofil i Transistorgatan - Mandolingatan. Rdda ledningar indikerar
markdversvamning.
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Figur 25. Ledningsprofil i Transistorgatan - Mandolingatan. Okade ledningsdimensioner i
Mandolingatan och féreslagen fordrojning har sénkt trycknivdn nagot men ytterligare atgarder kravs
vid Transistorgatan.
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Figur 27. Ledningsprofil vid Transistorgatan. Foreslagen fordrojning har sankt trycknivan nadgot men
ytterligare atgarder kravs for denna ledningsstracka. Ledningar i omradet har daligt fall.
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Figur 29. Ledningsprofil vid Transistorgatan. Foreslagen fordrojning har sénkt trycknivan nagot men
ytterligare atgarder kravs for denna ledningsstracka.
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Figur 31. Ledningsprofil i Mandolingatan. Lokala atgarder kravs for denna ledningsstracka.
ADN23001 &r en lagpunkt. Trycknivan i ADSB583 ar dock for hog for att markéversvamning ska
kunna undvikas i ADN23001. Kontrollera om ADN23001 &r en viktig punkt dar uppdamning maste
undvikas.
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Figur 33. Ledningsprofil i Lilla Marconigatan. Markoversvamning till féljd av bakdamning (hog niva i
ADSB5461). Kontrollera vattengangen i ADN40441 och ADN40442. Kontrollera om ADN40441 &r
en viktig punkt dar uppdamning maste undvikas. Ledning mellan ADN40447 — ADSB780 har
dimension 1200 mm medan uppstréms och nedstréms ledning har dimension 1400 mm.
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Figur 35. Ledningsprofil i Marconigatan. Markéversvamning orsakas av hog niva i huvudledningen
(som passerar genom ADN22987).
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Figur 37. Ledningsprofil i Marconigatan. Foreslagen fordréjning har sankt trycknivan men
ledningarna har otillracklig kapacitet. Lokala atgarder kravs for denna ledningsstracka.
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Figur 39. Ledningsprofil till Pianogatan. ADN37501 &r en lokal lagpunkt. Féreslagen fordréjning har

sankt trycknivdn men ledningarna har otillracklig kapacitet. Lokala atgarder kravs for denna
ledningsstracka.
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Figur 40. Ledningsprofil i Nasetvagen. Rdda ledningar indikerar markdversvamning och gula
ledningar indikerar ledningar som har dimensionerats upp.
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Figur 41. Ledningsprofil i Nasetvagen. Foreslagen fordréjning har sankt trycknivan men ledningarna
har otillracklig kapacitet. Lokala atgarder kravs for denna ledningsstracka.
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Figur 42. Ledningsprofil vid Frélundamotet. Rdda ledningar indikerar markdversvamning och gula
ledningar indikerar ledningar som har dimensionerats upp.
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Figur 43. Ledningsprofil vid Frolundamotet. Markéversvamning uppstar till féljd av hog niva i
ledningssystemet och otillracklig kapacitet i ledningar. Lokala atgérder kravs fér denna
ledningsstracka. En majlig atgard ar att &ven anlagga fordrojning i trafikmotet i anslutning till
ADN23102.
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Figur 44. Ledningsprofil i Topasgatan vid Angasskolan. Réda ledningar indikerar
markdversvamning.
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Figur 45. Ledningsprofil i Topasgatan vid Angasskolan. Markéversvamningen uppstar till foljd av en
strypning (mindre ledningsdimensioner) mellan brunnarna ADN21516 och ADN21514. Foreslagen
fordréjning ger ingen effekt for denna ledningsstracka varfor trycknivan ar oforandrad jamfort med
befintligt system. Lokala atgarder kravs for denna ledningsstracka. Strypningen bor kontrolleras sa
att dimensionerna stammer.
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Figur 46. Ledningsprofil vid Reningsverksgatan. Réda ledningar indikerar markdversvamning och
gula ledningar indikerar ledningar som har dimensionerats upp.
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Figur 47. Ledningsprofil vid Reningsverksgatan. Trycknivan har 6kat jamfort med befintlig situation
till foljd av de 6kade ledningsdimensionerna, som medfor ett hogre flode och darmed hdojer
trycknivan i ledningarna.
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Figur 48. Ledningsprofil i Topasgatan langs med Vésterleden. Réda ledningar indikerar
markdversvamning och gula ledningar indikerar ledningar som har dimensionerats upp.
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Figur 49. Ledningsprofil i Topasgatan langs med Vésterleden. Okad tryckniva orsakas av otillracklig
kapacitet i ledningar. Lokala atgarder kravs for denna ledningsstracka.
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Figur 51. Ledningsprofil i Turkosgatan. Markdversvamning orsakas av otillrécklig kapacitet i
ledningar. Lokala atgarder kravs for denna ledningsstracka.
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Figur 53. Ledningsprofil sydost om Tynneredsmotet. Foreslagen fordrojning har sankt trycknivan

nagot men markéversvamning kvarstar i lagpunkter.
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Figur 55. Ledningsprofil i Valthornsgatan. Stor forlust i brunn ADN22864 till foljd av en skarp krok i

flodesriktningen. Lokala atgérder kravs for denna ledningsstracka.
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Figur 56. Ledningsprofil i Smyckegatan. Rdda ledningar indikerar markdversvamning och gula
ledningar indikerar ledningar som har dimensionerats upp.
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Figur 57. Ledningsprofil i Smyckegatan. Markdversvamning orsakas av otillréacklig kapacitet i
ledningar. Lokala atgarder kravs for denna ledningsstréacka.
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Figur 59. Ledningsprofil vid Tynneredsmotet. Hg niva i ledningssystemet orsakar en mindre
markéversvamning i en lagpunkt.
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Figur 60. Ledningsprofil i Vasterleden nordvast om Tynneredsmotet. Réda ledningar indikerar
markdversvamning.
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Figur 61. Ledningsprofil i Vasterleden nordvast om Tynneredsmotet. Markéversvamning i lagpunkt
orsakas av en hdg niva i huvudledningssystemet som dammer bakat.
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Figur 63. Ledningsprofil i Lergoksgatan. Trycknivan éverstiger marknivdn med enstaka centimetrar

till foljd
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Figur 65. Ledningsprofil i Munspelsgatan. Markéversvamning i Iagpunkten orsakas av hog tryckniva
i huvudledningen som passerar genom ADN22720. For att atgarda denna ledningsstracka kravs att
trycknivan kan sankas i huvudledningen genom att 6ka kapaciteten nedstroms.
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Figur 67. Ledningsprofil i Sackpipegatan. Markéversvamning orsakas av hog niva i
huvudledningen.
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Figur 69. Ledningsprofil i Kontrabasgatan. Féreslagen fordrojning har sankt trycknivan men
ledningarna har otillracklig kapacitet och trycknivan i huvudledningen &r for hdg. Lokala atgarder
kravs for denna ledningsstracka.
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Ledningsprofil i Kontrabasgatan. Markéversvamning orsakas av hog niva i

ledningssystemet (se dven Figur 69) och otillracklig kapacitet i ledningssystemet. Vattengéngen i
brunn ADN22524 bor kontrolleras d& ledningen enligt underlaget har negativ lutning.
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Figur 73. Ledningsprofil i Kontrabasgatan. Markéversvamning orsakas av otillracklig kapacitet i
ledningar samt hog niva i huvudledningssystemet. Lokala atgarder kravs for denna ledningsstracka.
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Figur 75. Ledningsprofil i Grimmeredsvagen. Markdversvamning orsakas av otillracklig kapacitet i
ledningarna mellan ADN22554 — ADN22551.
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4  Jamforelse av atgarder

En mojlighet att bedéma vilken atgard som ar mest ldbnsam ar att genomfora en kostnads-
nyttoanalys. Med en kostnads-nyttoanalys kan atgarder jamféras genom att vaga
investeringskostnaden for atgarderna mot atgardernas nytta (t.ex. minskad
Oversvamningsrisk).

Nedan har en forenklad analys gjorts for att bedoma om foreslagna atgarder ar mer
kostnadseffektiva an att dimensionera upp dagvattensystemet for att f& motsvarande
effekt. Bedémningen grundar sig p& en schablonkostnad [15 000 kr/m] for rérmagasin
med @1200-ledningar. Foreslagen fordréjningsvolym har konverterats till antal meter
@1200-ledning enligt Tabell 2. Utdver kostnader for anlaggning av fordrojningsvolymer i
har ca 1,5 km ledningsomléaggningar féreslagits vars kostnader ej har bedémts.

Tabell 2. Kostnadsbedomning for fordréjningsvolymer baserat pa schablonkostnaden 15 000 kr/m.

Plats Volym (m%) Motsvarande langd @1200 (m) Kostnad (kr)
Altfiolgatan 30 27 400 000 kr
Basungatan 150 133 1 990 000 kr
Fiolgatan 160 141 2 120 000 kr
Munspelsgatan 360 318 4 770 000 kr
Positivgatan 5040 4456 66 850 000 kr
Smyckegatan 240 212 3180 000 kr
Transistorgatan 600 531 7 960 000 kr
Tynneredsmotet 900 796 11 940 000 kr
Valthornsgatan 450 398 5970 000 kr
Summa

(avrundade siffor) 8 000 7000 105 000 000 kr

Att dimensionera upp delar av ledningssystemet for att uppna motsvarande effekt som
foreslagna atgarder uppskattas till 3 700 m x 20 000 kr = 74 000 000 kr. Denna grova
beddémning visar att investeringskostnaden av foreslagna fordréjningsatgarder ar storre
an att oka ledningsdimensionerna i systemet. Givetvis finns det flera uppenbara
begréansningar med bedémningen, till exempel:

e Beroende av skicket pa befintliga ledningar kan ledningsomlaggning vara
noédvandig dven om fordréjning anlaggs i systemet.

e Schablonkostnaden ar valdigt grov och géller for @1200-ledningar. Eftersom
bedomningen baseras pa meterkostnader tar den inte hansyn till antalet atgarder
vilket troligen ger merkostnader.

e Inga utrednings- och projekteringskostnader har inkluderats.

45(47)

RAPPORT
2017-05-05

SLUTRAPPORT
KOV_VASTRAFROLUNDA

SELARI p:\1331\1321727_kov_vastrafrolunda\000\10 arbetsmtrl_dok\slutrapport_véstra frélunda_170505.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

5 Slutsatser och kommentarer

Berakningar har genomforts for 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 i en teoretisk uppbyggd
modell for befintliga forhallanden varefter forbattrande atgarder har provats i syfte att
sanka hoga trycklinjer i dagvattensystemet. Utredningen visar att dagvattensystemet i
Véstra Froélunda langs flera strackor saknar kapacitet for att avleda framtida 20-arsregn,
men att riskerna for markéversvamning kan minskas vasentligt om samtliga féreslagna
atgarder i form av fordrojningsatgarder och ledningsomlaggningar genomfors.

Funktionskravet om tryckniva under mark vid 20-arsregn med klimatfaktor galler for nya
dagvattensystem. For det befintliga systemet galler 10-arsregn utan klimatfaktor. 10-
arsregnet utan klimatfaktor har ej studerats, men utifran resultat i tidigare utredning (se
Figur 4) beddms det befintliga systemet i det stora hela ha god kapacitet for att uppfylla
gallande krav.

Den framsta flaskhalsen i dagvattensystemet for Vastra Frélunda ar belagen vid Frélunda
torg. Att 6ka belastningen pa ledningssystemet genom anslutning av fler hardgjorda ytor
uppstréms denna punkt boér undvikas innan atgarder har genomférts. | nya detaljplaner &r
det darfor viktigt att fordroja dagvattnet sa att situationen inte forvarras.

For att klara ett klimatanpassat 20-arsregn utan éversvamning finns behov av atgarder
genom fordrdjning och/eller 6kade ledningsdimensioner. Placeringen av
fordréjningsvolymerna baseras pa en oversiktlig analys av ledningsnat, markanvandning
och radighet 6ver marken. Det kan finnas vissa mojligheter att justera lagena for dessa
anlaggningar. Om alternativet ar att kapaciteten i ledningssystemet 6kas utan fordrdjning i
systemet bor det forst kontrolleras att Stora an kan ta emot storre floden.

Sarskilt kritiska punkter/omraden som bedéms vara i behov av atgarder pa kort sikt ar
Frolunda torg (&tgardande av flaskhals), Kontrabasgatan (se Figur 68 - Figur 71) och
Transistorgatan (se Figur 24 - Figur 29).

Utover funktionskravet avseende markniva for 20-arsregnet rekommenderas det i P110
att dagvattensystemet ocksa skall dimensioneras for att klara avledning av ett 5-arsregn
utan att den maximala trycklinjen 6verskrider ledningarnas hjassa. Eftersom detta inte har
kontrollerats finns det inga garantier for att dagvattensystemet med féreslagna atgarder
kommer att uppfylla samtliga rekommendationer enligt P110.

Implementering av atgarder i dagvattensystemet kan till exempel prioriteras utifran
pagaende detaljplanering, tidigare dokumenterade problem, atgards- och férnyelseplaner
eller samhallsviktiga funktioner, samt ekonomiska varden som riskerar att skadas.

Det finns en potentiell nytta i att samordna genomforande av atgarder med framtida
exploateringar. Till exempel kan det genom 6verenskommelser finnas majlighet att
anlagga en storre fordréjningsvolym an vad sjalva exploateringsomradet kraver.

6 Leverans

Utredningen levereras med foreliggande rapport, berdkningsmodell (Mike Urban) och
modelldokumentation (Bilaga 1).
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UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
KoV_VastraFrolunda Marie Larsson 2017-05-03
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV

1321727000 Marie Larsson

Modellbeskrivning Vastra Frélunda

| féljande dokument redovisas modelldokumentationen for dagvattensystem i anslutning till
Vastra Frolunda. Modellen ar uppbyggd i Mike Urban 2016 i koordinatsystemet Sweref 99 12 00
och hojdsystemet RH2000.

Senaste modellversion heter: DagHammar_161207.mdb (teoretisk modell 6ver befintligt
system) och VFrolunda_teoretisk_atgard_170410.mdb (med foreslagen férdréjning)

Forkortningar/begrepp som anvands i modelldokumentationen:
KoV = Kretslopp och vatten
vg = vattengang
Indata
Indata till modellen har erhallits av Kretslopp och vatten:
e Mike Urban-modell (fran tidigare projekt i Dag Hammarskjold, 1321670000)
e Randvillkor:
o 20-arsregn

o Evapotranspiration

Foérandringar mot underlag
Alla nya objekt i modellen har tilldelats ID:n som bérjar med "VF_” (Vastra Frolunda).

Foljande attribut har tillampats pa objekten i modellen:

1)

Sweco Environment AB
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Tabell 1. Objektattribut.

Objekt = Andring Description = Status Data Source
Nodes Befintligt objekt: Andrad vg Element_S: Sweco_2017
Modified
Diameter_S:
Errorneus
Befintligt objekt: Andrad Atgéard Element_S: Sweco_2017
diameter Model
Diameter_S:
Model
Nytt objekt: Féreslagen Atgéard Element_S: Sweco_2017
fordrgjning (basin) Model
Nytt objekt: Ovriga noder Atgéard Element_S: Sweco_2017
tillhdrande foreslagen Model

fordrojning

Links Befintligt objekt: Andrad Element_S: Sweco_2017
riktning Modified
Befintligt objekt: Strypning  Atgéard Element_S: Sweco_2017
med befintlig ledning i Model

anslutning till foreslagen
fordrdjning

Nytt objekt: Bradd i Atgéard Element_S: Sweco_2017
anslutning till foreslagen Model
fordrokning

Brunnar och utlopp (Nodes)

Dimensioner
| samband med foreslagen férdréjning har enstaka dimensioner andrats, se Tabell 3.
Vattengdngar

En identifierad vattengang har justerats d& den varit osaker och paverkat utredningen. Se
aktuell nod i Tabell 3.

Ledningar (Links)

Felriktade ledningar

2(7)
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Enstaka felriktade ledningar har identifierats i modellen. Ledningarna har justerats i modellen

enligt Tabell 3.

Avrinningsomraden (Catchments)

En teoretisk version av modellen har anvants. Samtliga catchments har tilldelats parameter set
"Teoretisk_modell” (Figur 1). Observera att tidigare kalibreringar i modellen darmed inte har

anvants.

a Parameters Time-Area

= | E=

Xy

Parameter set 1D:
Time of concentration:
Initial loss:

Reduction factor:

@ Time-area curve:

() Time-area coeff -

Teoretisk_modell

-
i

0.0006
0.50
TACurvel

1.00

Insert
Delete
Advanced...

Close

) [ Ed ]

Figur 1. Parameter set for catchments i teoretisk modell.

Curves & Relations

9 st fordrojningsvolymer har lagts till som basins i modellen. Volymerna beskrivs med féljande
egenskaper for Basin Geometry:

Tabell 2. Infogade basin geometries.

Curve ID Basin Geometry

VF_Altfiolgatan H [m] HAc [m*2] | Az [m*2]
0,000 0,000 20,000
1,500 6,000 20,000
1,510 8,010 0,000
100,000 6,020 0,000
VF_Basungatan H [m] Ac [m*2] | .As [m*2]
0,000 0,000 150,000
1,000 10,000 150,000
1,010 10,010 0,000
100,000 10,020 0,000
VF_Fiolgatan H [m] Ac [m*2] | .As [m*2]
0,000 0,000 160,000
1,000 8,000 160,000
1.010 8,010 0,000
100,000 8,020 0,000
3(7)
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VF_Munspel H [m] Ac [m*2] | As [m*2]
0,000 0,000 300,000
1,200 6,000 300,000
1,210 8,010 0,000
100,000 8,020 0,000
VF_Positivgatan H [m] Ac [m*2] | JAs [m*2]
0,000 0,000 4200,000
1,200 35,000 4200,000
1,210 35,010 0,000
100,000 35,020 0,000
VF_Smyckegatan H [m] Ac [m*2] | LAs [m*2]
0,000 0,000 240,000
1,000 12,000 240,000
1,010 12,010 0,000
100,000 12,020 0,000
VF_Transistorgatan H [m] HAc[m*2] | LAs [m~2]
0,000 0,000 600,000
1,000 20,000 600,000
1,010 20,010 0,000
100,000 20,020 0,000
VF_Tynneredsmotet H [m] HAc [m*2] | LAs [m*2]
0,000 0,000 600,000
1,500 30,000 600,000
1,510 30,010 0,000
100,000 30,020 0,000
VF_Valthornsgatan H [m] Ac[m*2] | .As [m*2]
0,000 0,000 450,000
1,000 15,000 450,000
1,010 15,010 0,000
100,000 15,020 0,000

memo02.docx 2012-03-28

Randvillkor (Boundry conditions)

Catchment loads

Vid simulering har evapotranspiration och typregn enligt underlag frdn KoV anvants. Typregnet
har en scale factor =1,25 motsvarande klimatfaktor.

Network loads

Ett konstant fiktivt basflode var inlagt i ramodellen. Detta har varit inaktiverat vid alla
simuleringar.

External water levels

| rdmodellen finns vattennivaer inlagda for 26 st utloppsnivaer i ramodellen. Av dessa har
foljande utlopp varit aktiverade:

4()
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- ADD2651 (utlopp for aktuellt dagvattensystem till Stora an)

- ADD1048, ADD2690 och ADD4641 (utlopp for dagvattensystemet som avleder Dag
Hammarskjoldsleden till Stora &n vid Jarnbrottsmotet)

Simuleringar

Vid simulering har féljande default-instaliningar anvants:

Runoff: Tidssteg 60 s.

Network: Tidssteg min 10 s, max 60 s, faktor 1,3. Resultat sparas varje minut.

Sammanstallning av andringar

| Tabell 3 har samtliga andringar i modellen sammanstallts. Andringarna avser endast den
modell som anvants for att simulera atgardsforslag. Inga andringar har gjorts i modell Gver
befintligt dagvattensystem.

Tabell 3. Sammanstéllning av &ndringar i modell.

Objekt

Links:
AD62723,
AD25992,
AD26002-006

Nodes:
ADD3881,
ADN23140-
143

Catchments:
1075,
_172-174,
_350

Nod:
ADN23065

Links:

AD22321,
AD25597,
AD25745,
AD25427,
AD41841

Beskrivning

Tror inte att modellen stammer for
Transistorgatan (tror att systemet
byggdes om 2011 men att modellen
har kvar ledningar fran 1960)

Bedomer att det kan vara en felaktig
vattengang. Dock ar saval
Element_S som InvertLevel_S =
Imported.

Felriktade ledningar

Andring

Har tagit bort dessa noder och
lankar.

Catchmentsen har kopplats till nod
ADN418109.

Andrar vg fran +27,5 till +28,0 m och
andrar Element_S = Modified och
InvertLevel_S = Errorneous.

Andrar riktning p& ledningarna.

5()
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Nodes: Foreslagen fordrdjning Lagger in VF_Node_85 for att styra

ADN22928, Frélundamotet om flédet. Description: Atgard.

GVN2675, Headloss: No Cross Section

ADN22943, Changes.

ADSB5804, For 6vriga listade noder har

GVN2702, . . . N
dimensionen Okats. For dessa har

GVN3956 Diameter_S &ndrats till Model

VF_Node_385, - '

S For infogade ledningar &r

Links: . N .
description: Atgard och Material:

AD43918, BTG

AD43919, '

AD44033, For ledningar med andrad dimension

AD44032, har Element_S och Diameter_S

AD44031, andrats till Model.

VF_Link_124,

VF_Link_126,

VF_Link_166

Node: Foreslagen fordréjning Noden ar modifierad till basin.

ADN22697 Tynneredsmotet Element_S=Model.

Links: For ledning AD25567 har

AD25567, dimensionen modifierats (strypning)

VF_Link_184 och Element_S=Model.
VF_Link_184 &r en bradd.

Node: Foreslagen fordrojning Altfiolgatan VF_Link_183 &r en bradd.

ADN22545

Link:

VF_Link_183

Node: Foreslagen fordrojning Positivgatan Noden ar modifierad till basin.

ADN23025 Element_S=Model.

Links: For ledning AD43925 har

AD43925, dimensionen modifierats (strypning)

VF_Link_169 och Element_S=Model.
VF_Link_169 ar en bradd.

Node: Foreslagen férdréjning Fiolgatan Noden ar modifierad till basin.

ADN23071 Element_S=Model.

6(7)
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Node:
ADN23187

Node:
ADN22734

Node:
GVN1912

Links:
AD25555,
VF_Link 190

Node:
ADN41817

Link:
AD62739,
VF_Link_191

Links:

AD25998,
AD43926,
AD25890,
AD43924

Node:
ADN22872

Links:
AD25741,
VF_Link 188

Noder och
ledningar fran
Frélundamotet
-> Stora an

Foreslagen fordréjning Basungatan

Foreslagen fordrojning
Munspelsgatan

Foreslagen fordréjning Smyckegatan

Foreslagen fordréjning
Transistorgatan

Foreslagen 6kad dimension i
Munspelsgatan for att skapa
forutsattningar for Transistorgatan

Foreslagen fordrojning
Valthornsgatan

Okad diameter till 2 m

Noden &ar modifierad till basin.
Element_S=Model.

Noden ar modifierad till basin.
Element_S=Model.

Noden &ar modifierad till basin.
Element_S=Model.

For ledning AD25555 har
dimensionen modifierats (strypning)
och Element_S=Model.

VF_Link_190 &r en bradd.

Noden ar modifierad till basin.
Element_S=Model.

Ledning AD62739 (nedstréms basin)
far ny dimension 300 mm och Status
=1 Model.

Ny bradd VF_Link_191 mellan
ADN41817-ADN41815 med
dimension 400 mm, vg +28m, Status
=1 Model och DataSource =
Sweco_2017

Ledningarna har dkats i dimension.
Element_S=Model.

Noden &ar modifierad till basin.
Element_S=Model.

For ledning AD25741 har
dimensionen modifierats (strypning)
och Element_S=Model.

VF_Link_188 &r en bradd.

7
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