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SAMMANFATTNING

Omradet for Frolunda stadsdelsprogram bestar av tva mindre avrinningsomraden. Det
Ostra avvattnas mot Dag Hammarskjoldsleden och Jarnbrottsdammarna, detta omrade
behandlas mer ingaende 1 dagvattenutredning f6r Dag Hammarskjolds boulevard. Det
vistra omradet avvattnas via Frolunda torg till Stora an, utan att genomga férdrojning
eller rening.

Baserat pa flodesuppskattningar samt erfarenheten att det inte finns nagra tidigare kin-
da oversvamningar 1 omradet, bedoms dagvattensystemet ha kapacitet for dagens flo-
den. I och med ytterligare exploatering, delvis av gronytor, vantas dagvattenavrinning-
en oka. For att bygga ett mer robust system samt for att hantera ett klimat 1 fordndring
kommer det bli krav pa hogre ledningskapacitet 1 framtiden. Dagvattensystemet bor
dessutom goras trogt med ytor for fordréjning och 6versviamning for att undvika en
storskalig och kostsam uppdimensionering av ledningssystemet.

Det finns ett stort behov av en storre reningsanlidggning for dagvatten fran det vistra
omradet. Ett sddant projekt, kallat Vilendammarna, finns sedan tidigare planer pa,
bygghandling ar framtaget. Stora an tar redan emot en stérre féroreningsbelastning an
onskvirt, ddrmed 4r dammen en planeringsférutsittning for ytterligare utbyggnad. Fi-
nansiering bor undersokas pa flera nivaer. Forenlighet med stadgar for befintligt natur-
reservat ska likasa undersokas.

Skyfallsmodellen ska anvindas 1 planeringen for att ta hansyn till risk for 6versvam-
ningar och planera byggande sa denna risk minimeras.

Dimensionering och utformning av atgarder tas fram 1 del 3 av utredningen.
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UPPDRAGET

Pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret har Kretslopp och Vatten utarbetat 6versiktliga
dagvattenutredningar benamnda del 1 och 2 fér Frélunda stadsdelsprogram. Del 1 om-
fattar tidigare utredningar och del 2 befintliga férhallanden och forutsattningar for yt-
terligare bebyggelse. I nista skede aterstar del 3, med att ta fram forslag till konkreta
atgarder.

Del 1- Sammanstéllning 6ver relevanta utredningar och problem inom och 1 nirheten av
omradet

Del 2- Befintliga och framtida férhallanden

* Genomgang av befintligt material

* Inventering 1 filt

* Befintliga markférhallanden som mstangda omraden, samt instrémnings- och ut-
stromningsomraden identifieras

* Eventuella intressekonflikter relaterade till utbyggnaden identifieras

» Avrinningsomraden och befintliga dagvattensystem mnom omradet och 1 dess nérhet
beskrivs 6versiktligt samt illustreras pa karta

* Befintlig och framtida dagvattenavrinning

* Berdkningar 6ver ledningsnitets befintliga kapacitet

* Beskrivning av reningskrav 1 omradet

» Exempel pa atgérder

I del 3 tas konkreta atgardsforslag fram. Har bor dven inga att ta fram en hydraulisk
modell 6ver omradet som inkluderar bade ledningssystem och ytavrinning. Simulering-
ar tas fram for befintlig och framtida dagvattenbelastning, mklusive atgarder, for att
sdkerstilla en vil fungerande dagvattenhantering 1 programomradet och att situationen
for den redan hart belastade Stora an inte férvarras 1 framtiden.
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Programomradet ligger 1 sydvistra Goteborg och visas oversiktligt 1 figur 1. Dag
Hammarskjoldsleden 1 6st och Soder/Visterleden 1 vdst kan anvindas for orientering.
Generellt kan grinsen anses vid Dag Hammarskjoldsleden 1 6ster, vid Marklandsgatan 1
norr, vid Ruddalen 1 vister och Opaltorget 1 soder. Frolunda ar enligt 6versiktsplanen
och Strategi for utbyggnadsplanering 2035 en strategisk tyngdpunkt for staden och ett
av de prioriterade utbyggnadsomradena. I dagslaget finns forfragningar for ca 2500-
3000 nya bostdder samt verksamheter. I Frolunda finns god kollektivtrafik och ett
lokalt underlag for service. Enligt utbyggnadsplaneringen kan det byggas ut 2700-3000
bostader 1 Frolunda fram till 2022 och efter 2022, 3000-4100 bostéder, vilket totalt blir
det 5700-7100 bostédder. I utbyggnadsplanering konstateras att det 1 Frolunda finns ett
underskott av boende 1 forhallande till det stora serviceutbudet.

Programmet kommer studera hur utvecklingen av Frolunda ska ske, hur en omvandling
fran forort till stad kan genomforas samtidigt som kvaliteterna 1 den befintliga struktu-
ren vérnas. Gronstrukturen och kopplingarna mellan Ruddalen, Jarnbrottsskogen och
gronomradet vister om Gnistgatan — Vilen, utgor en viktig forutsiattning, speciellt vid
fortdatning. Soder/Visterleden har idag kapacitetsbrister for trafiken och fler filer kom-
mer att behéva byggas ut. Det pagaende arbetet med planeringsforutsattningar fér Dag
Hamarsko6lds Boulevard ar viktigt att forhalla sig till.

WYA BOSTADER

PROGHOS FRAM T1LL 2022 2600-3000

. UTEYGGMADSPOTENTIAL EFTER 2022 3 000~4 100
. o 3

Figur 1 V: Viktiga framtida utbyggnadsnoder i Frélunda. H:Aktuellt omréade for Frolunda stadsdelspro-
gram.
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Syftet med utredningen ar att pa ett tidigt stadium kartligga problemomraden och ét-
gédrder som behovs for att ta hand om normal och extrem nederbord pa ett sakert och
hallbart sétt da omradet byggs ut. I dagslidget ér flera utredningar pa gang 1 omradet runt
Frolunda. En dagvattenutredning fér Dag Hammarskjolds stadsboulevard och en for
norddstra Hogsbos program har tagits fram. Da dessa tre omraden ar nidra samman-
kopplade beror tidsplaner pa vad som hénder 1 de olika projekten. Storsta delen av dag-
vattnet frin dessa omraden leds via Dag Hammarskjoldsleden till Stora An. Att 6ka
dagvattenkapaciteten 1 leden och hitta en bra dagvattensituation 1 Stora an dr darmed
nyckelfragor att 16sa for samtliga projekt.

Underlag och tidigare utredningar

Inventering (2015-01-15)

Dagvattenutredning for program f6r Nordostra Hogsbo (2015-04-10)
Dagvattenutredning for Dag Hammarskjolds boulevard (2015-04-10)
Vigplan: Vig E6.20 Soderleden, additionskorfilt delen Sisjomotet-Abromotet
(2015)

FOP Fissbergsdalen (2012)

Dagvattenfragor Abro-Frolunda, DHI (2009-07-03)

Program for bostadsutveckling 1 Frélunda (2005)

Program for Distansgatan Marconigatan — delar av Flatas (2013)

Detaljplan for bostader paA Mandolingatan (2011)

Forfragningsunderlag Vilendammarna (2008)

Examensarbete Dagvattendammar 1 Vilenparken (2003)

Skyfallsmodell Géteborg stad (2015)

Informationen kring geologi och grundvatten ar skrivit av Johanna Ljungdahl,
Stadsbyggnadskontoret (2015)
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DEL1
1 Befintliga problem

1.1 Stora an

Omradena Frolunda, Hogsbo, Dag Hammarskjold och Sisjon har alla Stora an som sin
recipient for dagvatten, bade Goteborg och Mélndal slapper dagvatten till vattendraget.
Denna a ar redan idag hart belastad bade med avseende pa fororeningar och floden och
detta #r en karnfraga att 16sa 1 den framtida exploateringen av dess avrinningsomrade.

Problemen i Stora &n har linge varit kiinda. Ans relativt flacka medellutning och tidiga-
re laga avbordningskapacitet innebar perioder med 6versvamningar sarskilt 1 samband
med nederbérd med lang varaktighet och stor avrunnen volym. Den nuvarande utform-
ningen av An, lige i plan, lingdprofil och tvirsektioner har vunnit laga kraft i en for-
rattning enligt davarande Vattenlagen 1993, vilken ocksa mnefattade en urgravning av
an for att uppritthalla dimensionerande a-sektioner med hénsyn till dimensionerande
floden. Dessa forutsitter en kontinuerlig vassbekampning 1 an for att uppratthalla till-
racklig avbordningskapacitet.

I ett exjobb fran 2003 foreslogs dagvattendammar anldggas 1 Vilenparken 6ster om
Nisetvigen for att minska fororeningsbelastningen fran vistra Frolunda, ett omrade dar
mgen rening av dagvatten sker. Detta férslag nimns som en forutsittning for Program
Jfor bostadsutveckling i Frolunda (2005) och togs vidare 2008 da Tyréns fick 1 uppdrag
att gora ett forfragningsunderlag for anlaggandet av dammarna. P4 grund av finansie-
ringsproblem lades detta projekt ner.

Omréadet har utretts flera ganger darefter 1 olika samarbeten mellan MéIndal och Gote-
borg stad. Bland annat har en Férdjupad 6versiktsplan fér Fassbergsdalen tagits fram
dar fokus var infrastruktur och markanvandningsfragor. Genom hydraulisk modellering
har man visat att dagvattennitet redan idag ar hart belastat. Det giller dven for Stora an
och det uppstar 6versvamningar utmed an pa kritiska platser 1 samband med hoga fl6-
den. Dagvattenutredningarna visar att det 4r Stora ans forméaga att féra vattnet till havet
som &r avgorande. I forsta hand bor déarfor an skotas 1 enlighet med vattendomen, 1
andra hand kan det bli n6dviandigt att bredda a-faran. Det finns dven brister 1 reningen
av det vatten som nar Stora an och fors vidare till recipienten Vilen och Askimsviken.

Den planerade vidare exploateringen forvirrar de befintliga problemen. Utredningar har
foreslagit atgirder som 6kad kapacitet pa ledningsnitet, regelbunden rensning av vat-
tendragen och nya dammar for rening och viss fordrojning (se figur 2). Rensning av an
har gjorts men av de féreslagna dammarna och den ckade ledningskapaciteten har &nnu
mget gjorts.
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Figur 2 Frén FOP Fissbergsdalen Goteborg och Molndal stad, 201 2.

Vigdagvatten fran Soderleden leds idag till Stora an via ledningar. En del av vattnet passe-
rar genom vagdiken vilket kan ge en viss fororeningsavskiljning men ej tillracklig rening.
Trafikverket planerar att bredda Soderleden oster om Radiomotet. I och med utbyggnaden
ska dagvatten fordrojas och renas men endast for de nya delarna.

I tidigare utredningar inom FOP:en har framtidsscenariot inneburit en kning av andelen
verksamma hardgjorda ytor inom de dé studerade omradena fran 650 ha till 740 ha, dvs. en
okning med 15 %. De ytorna man tog hojd for finns framst inom Mélndal. Utover detta
kommer en omvandling ske i Goteborgs kommun med de tre programomradena Nordostra
Hogsbo, Dag Hammarskjolds boulevard och Frolunda stadsdelsprogram vilket bidrar till en
Okad hardgoringsgrad. I vissa delar kommer nyexploatering vara aktuellt och i1 vissa om-
vandling fran verksamheter eller industri till bostader.

1.2 Kapacitetsbrist ledningsniit Dag Hammarskjoldsleden

Forutom problematiken med Stora an ar kapaciteten begransad 1 huvudledningsnitet
som transporterar dagvatten fran bada sidor leden ut till Jarnbrottsdammarna.
Modellering av dagvattensystemet (Dagvattenfragor Abro-Frolunda, DHI 2009-07-03)
och observationen visar pa att dagvattensystemet 1 Dag Hammarskjoldsleden redan idag
ar hart belastat. Detta bekriftas av statistik fran Rdddningstjansten. Registrerade hén-
delser bestér av att locken pa brunnar lyfts av p.g.a. for hégt vattentryck 1 ledningarna,
oversvamning av viadukt och andra lagpunkter (vattendjup upp till 1,5 m).

Frolunda stadsdelsprogram téicker omradet vister om leden. Nedsdnkningen av leden pa
flera strackor samt avstandet till byggnader har medfort att skador p.g.a. 6versvamning-
arna hitintills varit begransade och till viss del ej rapporterade. Skillnaden 1 héjd mellan
leden och byggnader bor beaktas 1 de tidiga planer som finns pa att omvandla leden till
en boulevard med hus intill gatan. Enligt visionen vill man binda ithop Hégsbo och Fré-
lunda sa att vigen inte blir en barridir men med detta gér man byggnader sarbara for
oversvamningar. 1997 f6ll det ca 115 mm nederbord under 1 dygn, vilket orsakade sto-
ra vattenansamlingar lings Dag Hammarskjoldsleden, fiimst 1 moten och 6vriga lag-
punkter, se figur 3.
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Figur 3 Oversvimning vid Radiomotet 1 997, foto Olle Ljungstrom.

Detta problem maste atgérdas 1 samband med att Dag Hammarskjods boulverad utveck-
las, vilket mnebéar bostadsbyggande och avsmalnande av leden till en stadsgata. Den
mest tranga sektionen ar sista strickan mnan jarnbrottsdammar, utmed nagra hundra
meter kravs atgarder, 4ven om man inte bygger boulevarden.

Forutom att ledningsnétet redan 1dag dr hart belastat har ocksa recipienten uppnatt sin
kapacitet enligt Vattendomen. Darmed kommer fordrojning av dagvatten vara nodvian-
digt innan det sldpps 1 an, bade lokalt och genom samlad férdr6jning.

Dag Hammarskjoldsleden har behandlas utforligare 1 en separat utredning.

DEL 2

1 Befintliga forhallanden
1.1 Geologi och hydrogeologi

Marken mom omradet utgors av lermark, hojdpartier med berg 1 dagen och svallsedi-
ment 1 angransning till bergslinterna se SGU:s jordartskarta, figur 4. Det ar varierande
lerméktighet och lerdjup pa ca 30 m &r vanligt forekommande lings med Séderledens
dalgang och 1 dalgangen lings med Dag Hammarskjoldsleden (se SBK:s geologiska
karta, figur X). Under leran forekommer normalt ett lager av friktionsjord som vilar pa
berget och utgér ett undre grundvattenmagasin. I anslutning till bergpartierna dar frik-
tionsjord och svallsediment forekommer kan regnvatten infiltrera och bilda grundvatten
under leran.
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Figur 4 Kartor éver jordarter.

Generellt aterfinns ett vattenférande friktionslager under leran som utgor ett undre
grundvattenmagasin. Enligt SGU:s grundvattenkarta patriffas friktionsjord av betydan-
de miktighet under leran 1 omradet runt Sisjomotet med uttagsmojligheter 1 storleks-
ordningen 1-5 Vs, se utsnitt ur SGU:s grundvattenkarta 6ver Géteborg (figur 5). Vatten-
trycket 1 det undre grundvattenmagasinet motsvarar en tryckniva ca 1-2 meter under

markytan.

Grundvattenbildning sker framst 1 randomraden mellan berg och lera genom infiltration
av regnvatten. Omraden som utgérs av friktionsjordar kan infiltrera regnvatten och ut-
gora nybildningsomraden f6r grundvatten. Figur 5 visar utifran SGU:s jordartskarta
omraden som utgors av friktionsjordar (isdlvsmaterial, svallsediment och morin) med
vaxlande infiltrationsférhallanden. Grundvattenbildningen paverkas delvis av exploate-
ring och markanviandning men @ven av jordarternas infiltrationskapacitet. Nar marken
hardgors finns risk for minskad grundvattenbildning. Minskningen kan orsaka foérand-
ring 1 grundvattnets tryckniva vilket kan nebdra risk for markséttningar 1 omraden
med lera och finsediment. For att begrénsa risken for grundvattenpaverkan bor den
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minskade grundvattenbildningen sa langt som mojligt ges mojlighet att aterinfiltrera 1
friktionsjordar. Forutsittningarna for aterinfiltration ar dock ofta begransade 1 Gote-
borgsomradet och det kravs detaljerade platsspecifika undersokningar for att avgora om
mfiltration dr praktiskt mojlig och inte medfor negativ paverkan 1 naromradet. Det &r
déarfor problematiskt att 1 tidiga planeringsskeden foreskriva denna typ av losningar.
Vid fordrojningsatgarder 1 dagvattensystemet bor dock mojlighet till aterinfiltration
efterstrdvas. Detta kan t.ex. astadkommas genom att 1 omraden med naturliga friktions-
jordar utforma fordréjningslésningar utan tit botten. Detta innebar att aterinfiltration
mojliggdrs 1 den man som forutsdttningar finns men att dagvattensystemet inte

forutsitter detta for sin funktion.

Friktionsjordar med vaxiande
infiltrationsférhallanden
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Figur 5 Kartor éver infiltrationsforhallanden och grundvattenforhallande.

Det finns ett antal utpekade omraden med risk for eller konstaterade markfororeningar,

har 4r mfiltration av dagvatten ej lampligt (se Infovisaren). Det storsta samlade omradet
ar industriomradet 1 vastra delen av programomradet.
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1.2 Avrinningsomraden och recipienter

Hojdforhallandena varierar mycket inom programomradet, den generella lutningen ar
soderut, se bilaga 1 och 2. Nivan varierar fran ca +80 m 1 nordvist vid Ruddalen och
runt +0 m vid Stora an 1 séder. Inom det vistra avrinningsomradet 1 Frolunda ligger ca
300 ha mom programomréadet och inom det dstra omradet ca 200 ha, totalt 4r program-
omradet ca 600 ha. Den norra delen av industriomradet Ruddalen (ca 100 ha) har mnte
tagits med 1 berdkningar eftersom de tillhor ett annat avrinningsomrade som avvattnas
mot Gota alv.

Omradet ligger inom samma huvudavrinningsomrade (utgors av alla omraden 1 figur 6)
till Stora 4n. Dagvattnet fran det 6stra omradet leds utmed Dag Hammarskjoldsleden
via Jarnbrottsdammarna till Stora an. Har fordréjs och renas dagvatten for att minska
belastningen pa Stora an. Dagvatten fran det vistra omradet leds soderut fran Frélunda

torg till Stora an utan samlad fordréjning eller rening. Ett mindre omrade vid Opaltor-
get leds direkt till viken Vilen, havet.
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Figur 6 Bilden visar huvudavrinningsomrade, avrinningsomraden (fdrgkodade) samt delaviinningsom-
raden (bokstdver) i programomradet. Dagvattnets huvudsakliga ytliga avrinningsriktning visas som pilar
och huvudledningsstrak med gron linje.

Inga vattenskyddsomraden finns inom programomradet.

1.3 Stora an

Recipienten Stora an ar drygt 4 km langt och rinner 1 bade Géteborg och Mélndals
kommun. An mynnar i den grunda havsviken Vilen som #r del av Askimsfjorden. To
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talt avvattnas ca 2480 ha, varav ca 750 ha hardgjord yta till Stora an, vilket innebar en
stor paverkad av exploatering. Enligt genomf6rd naturinventering under hosten 2014
beskrivs Stora dn som en néringsrik och lingsamt rinnande 4 med Naturvirdesklass 2,
vilket motsvarar ett hogt naturvéarde. Den &r cirka 3 meter bred och har mjukbotten, se
figur 7. Inom utredningsomradet finns tva bifléden till Stora an, Lillan och Lilla Ball-
torpsbiacken. Enligt Goteborgs vattenplan (Va-verket, 2001) har den hogsta priorite-
ringsklass, klass 1, vad géller féroreningskénslighet.

Figur 7 Stora an (T ra'erket 2015).

Den vistra delen av an ingar 1 bedomningar for miljokvalitetsnormer. Den ekologiska
statusen bedéms som mattlig vilket till stérsta del beror pa radande problem med 6ver-
gddning samt hydromorfologiska férandringar. Da omfattande utredningar och nve-
steringar kravs for att uppna malet har vattenférekomsten tidsfrist till 2021 for att na
kvalitetskravet om god ekologisk status. Den kemiska statusen 1 an uppgar till ej god
status med avseende pa kvicksilver (Trafikverket, 2015).

Stora &n #r reglerat i dikningsforetaget "Molndal Stora An 1993”. Inom Goteborgs-
kommun forvaltar Kretslopp och vatten Stora an.

1.4 Ovriga vattenforekomster

I Ruddalen finns en vatmark 1 sydost med utlopp till park och naturs interna ledningsniit
som gar norrut till ett annats avrinningsomrade. I 6stra Ruddalen finns nagra smavatten,
bl.a. Torpadammen (figur 8). Dammen har inga utloppsledningar till ledningsnitet. Vid
hoga nivaer braddar dammen via tva 200 mm-ledningar till omgivande skogspartier dar
det mfiltrerar och avdunstar.
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Figur 8 Torpadammen i éstra Ruddalen.

Utmed Dag Hammarskjoldsleden gick en ging 1 tiden ett vattendrag. Detta kuvertera-
des och leds idag tillsammans med dagvatten 1 en ledning.

1.5 Befintligt ledningssystem och avvattning

Programomradet ar vil utbyggt med va-ledningar. Avloppsledningsnitet dr av typen
duplikatsystem dér spill- och dagvatten leds 1 olika ledningar. Uppsamlande ledning for
det 6stra omradet gar utmed Dag Hammarskjoldsleden. I detta omrade finns en dagvat-
tendversvamning 1 killare dokumenterad utmed huvudstraket och ett flertal spillvatten-
oversvamningar. Dagvatten fran det vistra omrade dar bla. Frolunda torg ingar, leds
direkt till Stora an. Inga killaroversvamningar av dagvatten finns dokumenterade 1 detta
omrade. Ett par spillvattenéversvamningar har historiskt mtréffat 1 omradet vilket tyder
pa problem med tillskottsvatten, d.v.s. felkopplingar och inlickage av dagvatten. Gene-
rellt bedoms omradet 1 dagsldget inte ha nigra storre problem med 6versvimningar,
bortsett fran Dag Hammarskjoldsleden.

Generellt avvattnas programomradet konventionellt med rénnstensbrunnar 1 hardgjorda
ytor och stupror fran tak ner 1 mark till dagvattenledning. Husgrundsdrinering ar kopp-
lat pa dagvattennitet. Enstaka utkastare noterades under filtbesoket. Storre vdgar har
viagdiken. Programomradet ar for stort for att beskrivas detaljerat men nagra nedslag
har gjorts diar planforfragningar 4r under behandling. Exploateringens tyngdpunkt
kommer vara runt Frolunda torg vilket sammanfaller med flest forfragningar och paga-
ende planer, vilka visas 1 figur 9.
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1.6 Inventering av utbyggnadsomraden

; lﬁg‘ —idp i \"'5 "‘
1. Distansgatan/Marconigatan

Marconigatan
9. Frolunda
Spectahstslukhus

Figur 9 Inkomna fmﬁ agningar och pagdende planei dr marker ade pa kai ‘tan.

De omraden som redan &r aktuella for utbyggnad eller ombyggnad visas 1 figur 9. Inom
arbetet med programmet kommer ytterligare intressanta omraden att identifieras. Efter-
som befintliga byggnader finns 1 anslutning till alla omraden krévs troligen endast
mindre ledningsutbyggnad for att forsérja nytillkommande hus med va. Daremot kan
behovet av 6kning av dimensioner bli mer omfattande. Forutom utpekade omraden
kommer en bussdepa troligen anldggas 1 det befintliga koloniomradet nordvist om Ra-
diomotet.

Enligt genomf6rda studier avvattnas programomradet (féorutom Dag Hammarskjsldsle-
den) vil vid dimensionerande regn. For att undersoka sarbarheten vid storre regn an-
vands preliminédra resultat av Goteborgs stads skyfallsmodellering for att ocksa fa med
detta scenario. I detta avsnitt presenteras resultat fran modellen och inventeringen. Mo-
dellen visar pa ytlig avrinning, inrdknat ledningssystemets funktion vid regn med 100-
ars aterkomsttid med klimatfaktor 1,2. De blaa omradena visar max oversvamningsut-
bredning och max vattendjup. De virst drabbade omradena ar de som &r instidngda, lag-
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punkter och dar transportkapaciteten ar begransad. Malet ar att minimera Sversvam-
ningar for att sikerstilla tillganglighet, minimera skador och uppritthalla funktion for
samhillsviktiga verksamheter.

Da man tittar pa skyfallsmodellens resultat for befintlig byggelse 1 Frolunda finns flera
lokala instingda omraden. Generella problem #r u-formade byggnader diar markens
lutning transporterar vattnet in mot huskroppen. Denna typ av utformningar ska undvi-
kas. En grundldggande princip for hallbar stadsplanering 4r att byggnader ska placeras
pa hojdpartier och att gatan och gronstrak ska vara nedsankt 1 férhallande till annan
mark. Dock maste kravnivaer fér framkomligheten tas med 1 planeringen.

Viax vatendjup (m)

| 0.003-0.1 Oversvamningsrisk presenteras pa bilderna som maximalt vatten-
'———] o100 djup 1 meter. Resultatet for hela programomradet visas 1 figur 30.

03-05
05-10
=10

Omréde 1 — Distansgatan/Marconigatan

Omréadet ar bebyggt med fyravaningshus. I remsan mellan Distansgatan och Marconi-
gatan finns i1dag parkering och griasomraden, se figur 10. Gréna remsor ar vanliga ut-
med viagarna. Dagvattenledningar finns att ansluta till.

Figur 10 Vver fian remsan mellan Distansgatan/Marconigatan samt typexempel hus Distansgatan.

I detta omrade har man tagit fram Program for Distansgatan Marconigatan — delar av
Flatas. Dar framgéar att omradet kommer kompletteras med fler vaningar (200 nya bo-
stader) samt nya byggnader (600 nya bostader) och ddrmed kommer hardgoringsgraden
och dagvattenfloden 6ka, se figur 11 for programmet.
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Figur 11 Programforsiag Distansgatan Marconigatan.

I detta omrade samlas vatten i flera omraden dér huskroppar formar instangda omraden,
se figur 12. De laga ytorna ndarmast Dag Hammarskjoldleden fylls med vatten. I detta
omrade lampar sig inte alla ytor for bebyggelse om inte atgérder genomfors.
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Figur 12 Oversvamnings

Omrade 2 — Althallen

Althallen ar en envaningsbyggnad med handel. I anslutning tillbyggnaden finns parker-
mgar och ett litet torg, se figur 13. Omgivande byggnader bestér framst av h6ghus med
10 vaningar eller mer med stora gréna ytor mellan husen. Det finns dagvattenledningar
att ansluta till.

S8 8388
EEERERELE

£

Figur 13 Nedkteig samt dppen torgyta vid Althallen.

Vid parkeringen norr om byggnaden samlas dagvatten vid skyfall, se figur 14. I nuliget
orsakar detta inte problem men vid ombyggnad b6r omradet utformas med en talig bot-
ten eller en @ndrad hojdséttning. Torgytan séder om bygganden kan utgora en planerad
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oversvamningsyta eftersom torget inte ar vattenkénsligt och ligger mellan flera hojdpar-
tier. Vid ombyggnad bor mojligheten att ytledes leda mer vatten hit undersdkas.
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Figur 14 Oversv ammngsutbl ednzng (ma\ ) vid regn med
100-crs daterkomsttid.

Omrade 3 — Mandolingatan

Utmed Mandolingatan finns hoghus utmed vistra sidan och stora parkeringsytor utmed
Ostra, se figur 15. Gronremsor och trdad ar placerade pa bada sidan vigen. Det finns
dagvattenledningar att ansluta till.

Figur 15 Vy éver Mandolingatan (foto fréan detaljplanen).

En ny detaljplan for omradet mellan sparen och Mandolingatan har tagits fram (figur
16) Planen mojliggor 240 nya bostader samt kontor och handel. Ingen dagvattenutred-
ning har tagit fram i detaljplanearbetet. Planomradet utgsr 1200 m”. D4 den befintliga
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ytan #r asfalterad finns potential att forbéttra dagvattenhanteringen genom fler storre
permeabla ytor och fordréjning av dagvatten, vilket ar en forutsattning for planen.
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Flgur 16 DP Jéarnbrott — bostéider vid Mandolmgatan

Omradet fér den nya detaljplanen har en god avvattning (figur 17).

Figur 17 0ve1'(‘imningsutbredning (lax) vid
regn med 100-ars aterkomstfid.
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Omrade 4 och 5 - Radiotorget

I héjd med Radiotorget och norrut 6vergar byggnaderna till flervaningshus, omradet
s6der om torget domineras av tvavaningshus, se figur 18. Generellt 4r ytorna omkring
torget tackta med gris och relativet stora. Vid Radiotorget 4r markens hardgoringsgrad
hogre. Det finns dagvattenledningar att ansluta till.

Figur 18 Vv éver Radiotorget.

Skyfallsmodellen indikerar inga problem med 6versvamningar vid skyfall vid Radio-
torget.

Figur 19 ér&vﬁnmingsufb;ea'ning (max)
vid regn med 100-drs aterkomsttid.
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Omréade 6 - Stjarnhusen

Omradet ligger utmed Lergoksgatan som gar till vanster om omradet som visas figur
20. Detta ar ett hoghusomrade omgivet med gronytor och parkeringar.

Figur 20 Vv over omradet Stjcirnhusen néirmast Lerkoksgatan.

Mojliga platser att bebygga 1 detta omrade ér t.ex. det branta naturomradet nordést om
Stjarnhusen. Vid en exploatering kommer emellertid hardgoringsgraden och méngden
dagvatten att 6ka nedstroms. Oversvimningen i det instinga omradet 4r frimst pa par-
keringsytor dér de inte orsakar skada pa byggnad (figur 21).

i%" --afil
3“’

Figur 21 0'1‘elm'('imningsztbredm'ng max) vid regn med 100-Gr's citerkomsttid.

Omrade 7. 8. 9 och 10 — Névlursgatan/Marconigatan och Frélunda torg

Omradena ligger bade vister och 6ster om shoppingcentret Frolunda torg. De utgérs av
stora parkeringsplatser med hoghus med fler an 10 vaningar, se figur 22. Storsta delen
av ytorna 1 omraden ar hargjorda och det finns endast sma grénytor mellan husen. Det
finns dagvattenledningar att ansluta till.
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Figur 22 Vver over omradena véister (ovan) och dster (under)
om Frolunda torg.

Parkeringsytorna runt Frolunda torg avvattnas vil vid stora regn (figur 23). Komplika-
tionen 1 detta omrade &r att stora va-ledningsstrak korsar bada parkeringarna vilket pa-
verkar var man kan bygga. I nya planer maste dragningarna studeras 1 imledande skede.
Dessa typer av ledningsstrak ar mycket kostsamma att flytta och ar ibland inte heller
mojligt.
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igur 23 Oversvémningsutbredning (max) vid regn med
100-drs daterkomsttid.

Omrade 11 — Gnistgatan

24 (51)

Omradet bestar idag av kuperad bergig naturmark, se figur 24. Aven om detta omrade

mte ar bebyggt finns vig och dagvattenledningar.

Figur 24 Vy over omradet Gnistgatan.

Omrade 12 — Dragspelsgatan

Omradet bestar idag av kuperad bergig naturmark, se figur 25. Viss ledningsutbyggnad

kravs for att na fram till omradet med dag- och spillvattenledningar.
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Figur 25 Vv over omradet Dragspelsgatan.

Omrade 13- Frolunda kyrka
Det sista utbyggnadsomradet ligger mellan Frolunda kyrka (héger om bilden) och be-
fintligt bostadsomrade (vénster om bilden). Det aktuella omradet bestar idag av kuperad

bergig naturmark, se figur 26. I forgrunden syns Radiovdagen. Viss ledningsutbyggnad
kravs beroende pa hur fastigheten utformas.

Figur 26 Vy over omradet Frolunda kyrka.

Omradena Gnistgatan, Dragspelsgatan och Frolunda kyrka ligger alla 1 bergiga skogs-
omraden (figur 27). Omradena ligger 1 sluttningar och dr darfor inga instingda omra-
den.
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Figur 27 Oversvédmningsutbredning (max) vid regn med
100-cars aterkomsttid.

2 Dagvattenhantering

2.1 Forutsittningar och ansvar

Fastighetsdgaren eller verksamhetsutovaren har ansvar fér dagvattenhantering pa sin
fastighet. Kretslopp och vatten avleder dagvatten fran forbindelsepunkt upp till dimen-
sionerande regn. Detta mnebér att Kretslopp och vattens reningskrav enligt Géteborgs
vattenplan ska uppfyllas vid forbindelsepunkt. Staden genom stadsledningskontoret har
ett pagaende uppdrag att ta fram hur ansvarsfordelningen ser ut vid stoire regn, skyfall,
for att sdkra samhillet mot 6versvimningar.

Stora an har prioriteringsklass 1 vad giller fororeningskinslighet, ekologi och rekrea-
tion och imom programomradet finns bade klass 1 (Vister/Soderledden och industriom-
radet) och klass 2 ytor (resterande ytor) vad giller fororeningsbelastning fran avvattna-
de, vilket ger reningskrav enligt matris 1 figur 28.

Klassning av Avvattnad yta

vattendrag Klass 1 Klass 2 Klass 3

Klass 1 Omfattande Behandling Enklare
behandling behandling

Klass 2 Behandling Enklare Enklare
= behandling behandling

Klass 3 Behandling Enklare Enklare
behandling behandling

Klass 4 Behandling Enklare Enklare
behandling behandling

Figur 28 Matris behandlingsbehov av dagvatten (Vattenplanen).
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Definition av "Behandling™:

Behandlingsmetod som enligt erfarenhet ger en forbéttrad dagvattenkvalitet
sasom till exempel utjamningsmagasin med damm, vatmark, sedimentering,
sankbrunnar som téms, dversilning med efterfoljande sedimentering etc.

Definition av "Omfattande behandling”:

For trafikdagvatten eller hart smutsat dagvatten ar avsittningsmagasin eventuellt med
efterféljandebehandling 1 vatmark ett alternativ. En annan metod kan vara oljeavskilja-
re. I andra hand vilj behandlingsmetoder beskrivna under behandling.

Foérutom ovanstaende krav pa rening och fordrojning sé ar slutsatserna 1 dagvattenut-
redningen till FOP:en for Fassbergsdalen att inga ytterligare fororeningar far tillkomma
samt att flodestoppar ska minskas for avledning till Stora an. Darmed &r kraven hardare
1 programomradet #n de generella kraven, och en stéire nedstroms anlidggning férutom
lokala atgéarder kravs for att fa med allt dagvatten fran befintliga omraden.

For att undvika problem vid skyfall som visats 1 tidigare kapitel, ska hojdsattning f6lja
principer enligt Svenskt Vattens P105. Hojdsattning ska goras med ett helhetsperspek-
tiv inom ett storre omrade for att minska dversvamningsrisk och for att utnyttja massor
pa basta sitt, det ar olampligt att limna hojdsattningen upp till varje fastighetsigare.
Grundprincipen &r att gatan 1 férhallande till fastighetsmarken och grénytor liggs 1 lag-
strak, se figur 29. Exempel pa néir dessa principer ej foljts 4r de u-formade byggnaderna
med instingda omraden som visas 1 skyfallsmodellen, diar byggnader ligger ldgre én
omgivande mark.

Fastighet f Gata ¥ Fastighet . Fastighet
3 1 % i

Stuprar med utkastare
I
/ \
- - 120 1%
el e
\ Lodhing fix dramage | |

drlnu;n_gm@_(—j/

\ Dréneringsirunn med sandfing

Renvatten /

Figur 29 Sektion med fi)‘resyagna marklumingar_ (Svenskt Vatten P103, 2011 ).

2.2 Berikningar
Fore exploatering

Nuvarande belastning pa dagvattenledningarna har berdknats med rationella metoden
(regnets dimensionerande intensitet ¢ area * avrinningskoefficient). Hojdanalysen, se
bilaga 1 och 2, visar att inget av avrinningsomradena 1 sin helhet ar insténgt, vattnet
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rinner fran norr till syd eller sydvist. Darmed ska ledningarna klara ett regn med 2 ars
aterkomsttid enligt Svenskt Vattens P104 och P90 (fylld ledning, e] instangd citybe-
byggelse). Avrmningskoefficienter har uppskattats utifran ytans hardgoringsgrad. For
naturomradena har avrinningskoefficienten satts till 0,1 (bergig och relativt brant) med
lang rinntid. Ingen klimatfaktor anviands.

Osikerheten ar stora for handberdkningar for stora avrinningsomraden och blir dnnu
storre da de dr sammanhingande eftersom ledningars trycklinjer beror av varandra. En
uppskattad kortaste och langst rinntid har valts for att fa ett rimligt intervall. For att ta
fram mer noggranna uppskattningar kriavs ett modelleringsarbete som kommer 1 ett se-
nare skede. Berdkningarrna ger framst underlag till att jamfora olika ledningars kapaci-
tet 1 forhallande till varandra.

Dimensionerande flode och ledningens kapacitet for det vistra avrinningsomradet visas
1 tabell 1. Avrinningsomradena visas 1 figur 6. Kapaciteten har uppskattats med flodes-
berikningsprogrammet FLIS, se appendix.

Tabell 1 Dimensionerande flode jéimfort med ledningens kapacitet for det vdistra avrinningsomradet.

Avrinningsomrade viaster | Dimensionerande flode (I's)  Ledningens kapacitet (I/s)
A 3410-2300 3910

X (inkl. A) 7240-4890 6620

Y 6570-4240 6050

Z (nklV, X, Y) 10740-8780 18390-11480

Uppskattningarna indikerar att samtliga huvudledningar har tillracklig till knapp kapa-
citet for dagens krav och belastning. Ledingarna genom omrade X och Y &r mest ut-
nyttjade 1 nulaget.

Dimensionerande fléde och ledningens kapacitet for det 6stra avrinningsomradet visas 1
tabell 2. Kapaciteten for omrade P och R dr sammansatt med andra avrinningsomraden,
de sammantagna berdkningarna kan lasas 1 "Dagvattenutredning Dag Hammarskjolds
boulevard”.

Tabell 2 Dimensionerande flode jimfort med ledningens kapacitet for det dstra avrinningsomradet.

Avrinningsomrade 6ster | Dimensionerande flode (I/s)  Ledningens kapacitet (I/s)

p * 3790-2460 -

R 3180-2110 -
S* 720-460 840
A 340-310 840

*Omradena har korrigerats jimfort med tidigare dagvattenutredningar for Nordostra Hogsbo och Dag
Hammarskjolds boulevard.

Uppskattningen visar att ledningen genom omride A kan antas vara minst utnyttjad i
dagslaget.
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Efter exploatering

Framtida belastning pa dagvattenledningarna har ocksa beraknats med rationella meto-
den (tabell 3 och 4). Ledningarna ska da klara ett regn med 5 ars aterkomsttid enligt
den nya normen som kommer vara gillande (fylld ledning, tatortsbebyggelse). Till det-
ta laggs en klimatfaktor pa 1,2. Inom bada omradena kommer viss utbyggnad ske pa
befintliga hardgjorda ytor vilket inte 6kar avrinningen. I det vistra omradet har anta-
gande gjorts att 10 % av befintliga gronytor kommer bebyggas 1 framtida exploatering.
I det 6stra omradet har den totala avrinningskoefficienten 6kats med 2 procentenheter.

Tabell 3 Dimensionerande flode jéamfort med ledningens kapacitet for det vdéistra avrinningsomradet.

Avrinningsomrade viaster | Dimensionerande flode (I/s)  Ledningens kapacitet (I/s)
A 5740-3460 3910

X (inkl. A) 12030-9710 6620

Y 10720-6830 6050

Z(nklV, X Y) 13280-10920 18390-11480

Tabell 4 Dimensionerande flode jéamfort med ledningens kapacitet for det dstra avrinningsomradet.

Avrinningsomrade Gster Dimensionerande flode (I's)  Ledningens kapacitet (I/s)

p * 6190-3120 -

R 5510-2700 -
S* 1220-590 840
A 590-400 840

*Omradena har korrigerats jimfort med tidigare dagvattenutredningar for Nordostra Hogsbo och Dag
Hammarskjoélds boulevard.

For det framtida scenariot krivs mer kapacitet 1 ledningsnitet. Fér konsekvenser av
100-ars regn, se skyfallsmodellen.

2.3 Fordrojningsbehov for nya planer

Lamplig plats for fordréjning pa kvarters- och allmén platsmark ska siakerstillas tidigt 1
planprocessen och vara med vid placering av nya byggnader. I nuldget géaller att 10 mm
per kvadratmeter hardgjord yta som kopplas pa dagvattensystemet ska fordrojas. At-
gérder for okad kapacitet pa avrinningsomradesniva bor fastliggas 1 utredningens del 3.

2.4 Framtida utbyggnad, oversvimningsrisk och klimatanpassning

Framtida extrema nederbordstillfillen kan antas medféra samma effekter som idag
d.v.s. att lagpunkter 6versvimmas. Staden utarbetar inom ramen for tillagget till 5ver-
siktplanen som 4r under framtagande, strategier, riktlinjer och verktyg fo6r hur risken for
nederbordsrelaterade oversvamningar ska hanteras 1 stadsutveckling. Resultatet av sky-
fallsmodellen som tiacker programomradet visas 1 figur 30. Denna ska ligga till grund
for den vidare planeringen och for att minska konsekvenser av dagens och framtida
skyfall. Sekundira avrinningsvigar ska identifiera och ge plats for dit vatten kan styras
vid kraftig nederb6rd da ledningssystemet ér fullt.
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I vidare detaljplanearbete ska strategier fér klimatanpassning géllande hoga floden och
kraftig nederbord tillampas, vilka 4r under utarbetande. En utmaning for vidare arbete
ar hur man ska hantera volymer fran storre nederbérd och begrinsa negativa effekter 1
form av &versvamningar 1 lings Dag Hammarskoldsleden och kvalitetspaverkan pa
Stora &n och Vilen.

Figur 30 Max b‘ve;m'dmingsutb'edning vid ett regn med 100-crs Gterkomsttid enligt 7
Goteborgs skyfallsmodell. Vattendjup forklaras i avsnitt 1.6.

Forutom de forklaringar till de bla partierna 1 skyfallsmodellen som gavs 1 introduktio-
nen, kan ett 6versvimningsomrade ocksa vara ett utstromningsomrade for grundvatten,
se figur 31. I instromningsomraden kan det finnas forutsattmingar att infiltrera vatten
och detta ar viktigt att efterstriva da man hardgor ytor inom avrinningsomradet. En
sankt grundvattenniva kan ge séttningar och omfattande problem. Inom Frolunda pro-
gramomraden ligger nybildningsomraden fér de undre magasinen framst 1 randomradet
mellan berg och jord samt dar friktionsjordar finns, se kapitel 1.1 1del 2.
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Figur 31 Princip for in- och utstrommingsomrade (Svenskt vatten P105).

2.5 Principer och exempel pa framtida dagvattenhantering
I detta stycke presenteras mojliga strategier for framtida dagvattenhantering.

I en modern dagvattenhantering ska trég avledning genomsyra alla dagvattenlosningar.
Stupror ska ej rutinméssigt kopplas direkt till ledningsnitet utan ga via raingardens
(planteringar), ranndalsplattor, diken eller fordrojningsmagasin. Dikena kan vara fyllda
om ytlig plats saknas, planteringar som 4nda ska till kan utformas for att ocksa ta emot
regnvatten. Lekytor och planer kan anvindas som magasin vid skyfall. Dessa 16sningar
ska goras plats for 1 respektive detaljplan.

En forutsiattning for utbyggnad kan vara att krava grona tak for nybyggnation, vilket &r
ett exempel pa hur man har gjort for att genomfora forandring 1 Képenhamn. Takens
vaxtbaddar ska vara utformade med hoga krav pa vattenhallande formaga vilket kraver
ett stérre substratdjup #n de sedumtak som byggs i Sverige. Ar de ritt utformade kan
storsta delen av det dimensionerande regnet fordrojas samtidigt som de ger andra eko-
systemtjanster som t.ex. att 6ka forutsattningarna for biodiversitet 1 staden.

Atgirder som krivs i det befintliga nitet tas fram mer specifikt 1 nésta fas, men klart r
att atgérder for att hoja kapaciteten kravs. Det finns tva tydliga aspekter av denna typ av
vattenplanering, dels vanliga dimensionerande regn och dels skyfall. Kretslopp och
vatten 4r ansvarig for regn som &r lika med eller mindre 4n det dimensionerande regnet
och ansvar for skyfallsscenarier, dr som tidigare ndmnts, inte faststallt dnnu.

For att gora atgarder dar de bast behovs kidvs en ingaende analys for hela omradet vil-
ket ska goras 1 del 3. Platser for dagvattenfordrojning och kontrollerade markéver-
svamningar bor pekas ut for varje delavrinningsomrade, kapacitet som kravs uppskattas
av modelleringsarbetet. Nagra exempel presenteras nedan.

Okad kapacitet i ledningssystem for framtida behov
Kretslopp och vatten behéver dka kapaciteten 1 dagvattensystemet genom férdrojning

och eventuellt viss ledningsutbyggnad for att klara framtida krav. Omraden dér dagvat-
tenledningar gar genom outnyttjade ytor eller ytor som man anviandas multifunktionellt
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ar lampliga att ta 1 ansprak. For att exemplifiera kan rondellen vid Altfiolgatan (ca 40 m
1 diameter) undersokas for delavrinningsomrade Y, se figur 32. Dagvatten i1 denna led-
ning kommer fran industriomradet och kan vara svart fororenat, pa detta stille hade en
damm kunnat ge bade rening och fordrojning. Viss ledningsombyggnad kommer antag-

ligen kriavas for dessa typer av atgarder t.ex. for att justera ledningarnas héjder 1 in- och
utlopp.

Figur 32 Exempel pa plats som kan undersokas for fordréjningsatgdrder.

Ett annat exempel ér ledningsstraket vister om dag Hammarskjoldsleden 1 forlangning-
en av Kortvagsgatan (figur 33). Ytan bestéar idag av en mindre park vister om Antenn-
gatan och en parkeringsyta ostra sidan (figur 34).

Figur 33 Méjligtrdrbjingsshﬁk i forldngningen av
Kortvagsgatan.
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Figur 34 Bilder som motsvarar ytan i figur 33. Mdojlig plats for éversvimningsyta eller fordrojningsan-
ldggning i forlémgningen av Kortvagsgatan.

Skyfallsplanering

Vid skyfall kommer ca 7 % av marken vara 6versvimmad. En del av utmaningen 1
stadsplanering ar att se till att dessa omraden bestar av lagpunkter som tal att vattenfyl-
las och kontrollerade 6versvamningsytor dit vatten kan ledas ytligt. I odlingsomradet
mellan Antenngatan och Dag Hammarskjoldsleden samlas mycket vatten vid skyfall (se
figur 35 och 36). Har samlas stora volymer regn vid skyfall och dessa omraden &r
olampliga att bebygga om inte atgirder mot 6versvamningar genomfors. Detta vatten
maste da fordrojas pa ett annat stille.

Figur 35 Mdjlig plats for stérre dversvamningsyta.

I detta omrade kan det vara lampligt att utforma 6versviamningsytor, nedsankta ytor dar
vattnet kan stiga upp ur ledningen via kupolbrunnar for att avlasta systemet. En mojlig
yta for detta ar gronytan som visas 1 figur 36.
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Figur 36 Omradet oversvédmmas, med atgdrder kan dagvattensystemet aviastas
och mer vatten fordréajas héir vid skyfall.

Pa norra sidan lamellhusen utmed Mandolingatan samlas stora méngder vatten vid sky-
fall. Det bla straket sammanfaller med dagvattenledning som delvis tillhér park och
natur. Ledningen gar genom torgytan och utmed GC-banan som syns 1 figur 13. Dag-
vattenledningen avvattnar bla. det bergiga naturomradet Ruddalen visterut. For att cka
dagvattensystemets kapacitet kan, om tekniskt mojligt, dagvattenledningen 6ppnas upp
till ett system av diken eller kanaler.

, ;SJ R, oot :
Figur 37 Exempel pa omrade ddir ett dppet system kan utredas. Omradet for ledningsst
sodra del.

— ]

“akets

I det vistra omradet samlas mycket vatten fran berget runt instangda huskroppar 1 slutt-
ning. For att forebygga dversvamningsproblem vid skyfall kan man anldgga avskirande
diken utmed byggnader som samlar upp vattnet, se princip 1 figur 38 nedan. Om mojligt
kan vattnet styras sydvist om huset 1 figur 38. Hér bestar marken av morzn som kan ha
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potential for infiltration. Denna typ av atgarder ligger inte inom Kretslopp och vattens
ansvar.

Figur 38 Exempel pa skyfallsatgdrd avskérande dike.

Forslagna exempel pa atgiarder okar bade kapaciteten vid sma regn och foérebygger
oversvamningar vid skyfall. Kostnads nytto-analyser kommer utforas mom arbetet med
TTOP:en, dessa ska ge vigledningar for hur atgirder ska prioriteras. Principerna ska
vara grunden till féreslagna atgérder 1 del 3.

I samtliga exempelomraden bestar marken av finsedimenten lera och silt och darmed é&r
mfiltration mycket begransad.

Vilendammarna

Enligt tidigare utredningar mellan 2003 (Examensarbete Jenny Bengtsson) till 2008
(FFU Tyréns) foreslas dagvattendammar anldggas 1 anknytning till dagvattenledningen
(1800 mm vid réd pil) som gar ut 1 Stora an precis vister om Klubbvigen, se figur 39.
Huvudfokus for dammarna skulle vara rening och dagvattnet leds genom en klack ut till
diket 1stillet f6r ledningen vid normala floden. Det 6ppna diket ger ocksa flodesutjam-
ning. Vid hoéga floden braddar dagvatten ut 1 den gamla utloppsledningen. Da réknar
man med att det mest fororenade vattnet (first flush) redan letts till dammsystemet. For
att inte dimma upp ans vatten 1 dammarna foreslas utloppet laggas 1,20 m 6ver medel-
vattenytan 1 Stora an.

Avrinningsomradet till de tankta Vilendammarna bestar av 300 ha déar 210 ha ar hard-
gjorda ytor och 90 ha 4r naturmark. Darmed &r de hardgjorda ytorna dimensionerande
for dagvattenhanteringen. For att fa en bra avskiljning av féroreningar fran dagvatten
rekommenderas 250 m> dammyta per hektar hardgjord yta.
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Figur 39 Skiss gestaltning och va for Vilendammarna dster om Néisetviigen (Tyréns).

I dagslidget finns inga reningsanlidggningar for dagvattnet frén de vistra delarna av Fro-
lunda programomwrdde. Omradet forvaltas framfor allt av fastighetskontoret och en
mindre del som utgérs av naturreservat, av park och natur. Da dammarna &r placerade
vid recipient krivs fortfarande fordr6jning hogre upp 1 systemet.
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3 Intressekonflikter

Gronytor ar positivt ur sociala, ekologiska och devis ekonomiska aspekter (ekosystem-
tjanster). De bidrar till att uppratthalla en naturlig vattenbalans och minskar dagvatten-
floden samtidigt som de ofta ar lattare att bebygga och darmed blir intressanta for ny-
byggnation.

Vilendammarna - Pengar och prioriteringar. Dagvattendammarna prioriterades ner 1
forra skedet och vad giller Kretslopp och vattens Azgdrdsplan avlopp 2020 #r de inte
speciellt hogt prioriterade. Som va-taxan #r utformad idag finns inte pengar att anvinda
till de stora dagvattenatgarder som behovs 1 staden. Enligt miljobalken ska den som
fororenar ocksa sta for kostnaden for atgarder men det ér svart att retroaktivt krava dess
pengar for en samfinansiering av dammarna. For att projektet ska bli av krdavs en sam-
finansieringslosning mellan programmet genom exploatorer, Kretslopp och vatten och
pengar fran centralt hall. Forslaget som togs fram for bygghandling uppskattades kosta
runt 8 miljoner kr. Sedan dess har en del av den aktuella marken gjorts till naturreservat
och vidare programarbete far visa hur de bestimmelserna paverkar mojligheterna att
anldgga dammarna ur reservatets synpunkt.

4 Slutsats/rekommendationer

Det befintliga ledningssystemet for dagvatten ar troligen tillrackligt dimensionerat for
dagens regnpaverkan 1 enlighet med VA-huvudmannens ansvar. Med 6kade kapaci-
tetsbehov 1 och med nya forutsittningar som klimatforandringar och nya dimensione-
ringskriterier 1 branschen, kravs dtgiarder for 6kad kapacitet bade 1 befintligt nét och vid
nybyggnation. Vad giller utpekande av ytor for hantering av stora regn méaste underlag
tas fram i samarbete med arbetsgruppen for TTOP-arbetet infor upphandling av del 3.

Forutom riktlinjerna fran FOP:en for Fassbergsdalen, att en reducering av toppfloden
fran exploatering ska ske och ingen ytterligare tillforsel av fororeningar far ske till Sto-
ra an, krdvs mer specifika krav 6ver vad som giller f6r exploatering av omradet. Inom
arbetet med de recipientspecifika beddmningarna som ska ingé 1 den nya vattenplanen
kommer nya bedémningar tas fram. Ett forslag behover tas fram for att fa med krav
som forutsittning till arbetet med del 3.

Behandling av dagvatten fran viastra delen av Frolunda programomrade #r eftersatt da
mgen reningsanlaggning finns idag. Avrinningsomradet bestar av 300 ha dar 210 ha &r
hardgjorda ytor och 90 ha ar naturmark. Dirmed ar de hardgjorda ytorna dimensione-
rande for dagvattenhanteringen. For att fa en bra avskiljning av féroreningar fran dag-
vattnet rekommenderas 250 m® dammyta per hektar hardgjord yta, d.v.s 5,3 ha. Da
storsta delen av omradet ar bebyggt ar det svart att hitta placering for flera mindre re-
ningsanldggningar 1 befintliga omraden. Det foreslagna omradet f6r dagvattenrening ar
ddrmed ett stérre omrade med dammar som bér reserveras for detta andamal 1 pro-
grammet. Aven om utbyggnaden inte #r aktuellt inom en snar framtid, ska méjligheten
finnas att forverkliga planerna da pengar for projektet finns. Byggs inte dammarna 1
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anslutning till nyexploatering kommer man ga emot de policys som finns fastslagna 1
FOP:en samt forsédmra de redan svért belastade miljoerna i Stora &n och Vilen.

Rening av dagvatten fran 6stra Frolunda programomrade sker 1 Jarnbrottsdammarna.
Ett provtagningsprogram for att sékerstilla dammarnas reningsfunktion ar under fram-
tagande.

I fortsatt planarbetet maste ldamplighet for byggnation och behov av atgérder utvirderas
dar exploatering 6vervigs. Detta géller bade med avseende pa berganlidggningar och
huvudledningsstrak som redovisats for handlidggare separat (speciellt ledningar runt
Frolunda torg), samt 6versvimningsgomraden som visas 1 skyfallsmodellen. Generellt
ar omvandling av redan hardgjorda ytor positivt ur dagvattensynpunkt da man till och
med kan forbittra forutsattningarna genom f6rdrojning och rening av vatten som tidiga-
re var obehandlat.

For situationen 1 Dag Hammarskjoldsleden hanvisas till dagvattenutredningen specifik
for detta omrade (Kretslopp och vatten 2015-04-10).

Nagra idéer for atgarder av befintliga problem och forebyggande av nya finns presente-
rade 1 denna rapport. En mer noggrann analys av behovet av atgérder samt utformning,
dimensionering och kostnadsuppskattning tas fram 1 del 3 med hjilp av modellering.
Under arbetets gang bevakas riktlinjer for klimatanpassning som staden tar fram inom
ramen for det tematiska tilldggen till 6versiktsplanen for vatten och klimatanpassning.
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APPENDIX
Appendix A Kapacitet ledningssystem beriknat i FLIS

Omrade vist
Huvudledning omrade A

@ Sikt |Flade. q ~|  |BERAKNA|

Froudes tal |_ =
Tvarsnittsaree/1,131  m2
Medelhastighet |3.455 m/s

Hastighetshojd 1.6085 m

Yita 3770 m
Hydraulisk 3000 m

Stromningen |odefiniere
Ledningen |sannolikt sidlvrensan:

Betong ror. gamla. grov yta |

h =[1200 mm q-3808 I/s =
D=[1200 mn Lutning [12.2 mmji Eget véarde [~ Mannings tal|_70 |

Resultat berdaknas med Mannings formel.

Huvudledning omrade X

@ Skt |Fléde. q ~|  |BERAKNA|

Froudes tal =—— =
Tvarsnittsaree/1.5639 m2
Medelhastighet 14.302 m/s
Hastighetshojd 19434 m
Vata 4398 m
Hydraulisk 3500 m

Stromningen [odefiniere
Ledninaen |sannolikt sidlvrensam

Betong rir. gamla. grovyta | 4|

h =/1400 mm q=1/6623 I/s =l
D=/1400 mm  Lutning [15.4 mmj Egetvarde [ Mannings tal 70 |

Resultat beraknas med Mannings formel.
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Huvudledning omrade Y

B sokt |[Flede.q -]

Gatill foreg&ende sida

|BERAKNA|

Vata

h =]1600 mm

Hydraulisk

Dagvattenutredning Del 1 & 2
2015-06-16

Froudes tal J_ =
Tvarsnittsaree|2,011 = m2

Medelhastighet |3.008 m/s
Hastighetshdjd L4611 m

5027 m
L4000 m

Stromningen Jodefiniere

Ledninaen |sannolikt siglvrensan:

Betong ror. gamla, grovyta | 4|
q=6048 Is =l
D=[1600 mn Lutning [6.3 mma Egetvarde [~ Mannings tal|_?0
Resultat beraknas med Mannings formel.
Huvudledning mellanstracka omrade Z
B soke [Figde.q -] [BERAKNA| =IMEIE
Froudes tal = =

Tvarsnittsaree|2,011  m2

Medelhastighet |5.710  m/s
Hastighetshdjd /1.662  m

Vata 5027 m
Hydraulisk 4000 m

Stromningen [odefiniere

h =/1600 mm

q =148 175
D=

600 mm Lutning |22.7 mmji

Resultat beraknas med Mannings formel.

Ledninaen |sannulikt sialvrensam

Betong rir. gamla, grovyta | 4|

v

Egetvarde [~ Mannings tal [ 70 |
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Huvudledning slutstracka Z

B sok |Fiade. q ~|  |BERAKNA|

Ga ftill faregdende sida

Froudes tal —— -
Tvéarsnittsaroe)2,645  m2
Medelhastighet |7.229 m/s
Hastighetshdjd |2.663  m
Yéata 5655 m
Hydraulisk .4500 m

Stromningen |odefiniere
Ledninaen |sannolikt sialvrensan:

Betong ror. gamla, grovyta | 4|
h =[1800 mm q- 18395 175 =l
D={1800 mm  Lutning (31,1 mmj Egetvarde [ Mannings tal 70

Resultat beraknas med Mannings formel.

Omrade st

Huvudledning omrade A

B soke [Fisgde.a -] [BERAKNA EEMER

Sétill feregéende sida

Froudes tal I_ =
Tvarsnittsaree),7854  m2
Medelhastighet [1.073  m/s
Hastighetshojd .05867 m
Vata 3142 m
Hydraulisk 2500 m

Strimningen [odefinierc
Ledninaen |sannolikt sialvrensam

Betong ror. gamla. grovyta | 4|
h =/1000 mm q=18426 Iis hd
D=[1000 mr  Lutning [1.5 mmj Eget varde [ Mannings tal|_70

Resultat beraknas med Mannings formel.
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Huvudledning omrade S

E Skt |Fiagde. ~|

S till feregdende sida

|BERAKNA\|

MEE

Froudes tal I_ =

Tvérsnittsaree),7854  m2
Medelhastighet |1.ll?3 mjis
Hastighetshojd |.05867 m
Vata 3142 m

Hydraulisk 2500 m

Sudmningen [odefinierc

Ledninaen |sannolikt sialvrensam
h =/1000 mm

q =[8426 175
D =|1000 mn

Lutning |1.5 mm{

Betong ror. gamla. grov yta

B

v

Eget varde [ Mannings tal 70
Resultat berdknas med Mannings formel.
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Appendix B Berikningar
Indikation pa kapacitetsbrist 4r gulmarkerat.

Viistra befintliga omradet, lang rinntid

Befintliga forhallanden (P104)
Avrinningsomrade Ovrigt Yta (ha) Avrinningskoefficent  Flode (I/s)
Urban Natur

A-Flerbostadsomrade 46,7 0,60 2009
A-Naturomrade (worst case) 41,2 0,10 295
Rinntid (min) 28 56

Intensitet 2 ar (I/s,ha) 71,7 44,7

Totalt 87,9 0,37 2304
Kapacitet D1200 286 m, 12,2 prom 3908
X-Flerbostadsomrade 429 0,65 2487
X-Naturomrade 10,6 0,10 95
Rinntid (min) 20 40

Intensitet 2 ar (I/s,ha) 89,2 56,5

Totalt 53,5 0,54 2582
Totalt inkl A 4886
|Kapacitet D1400 419 m 15,4 promille 6623
Y-Flerbostadsomrade 773 0,65 3288
Y-Industri 19,8 0,70 909
Y-Naturomrade 6,5 0,10 43
Rinntid (min) 32 64

Intensitet 2 ar (I/s,ha) 65,6 41

Totalt 103,4 0,63 4239
Kapacitet D1600 514 m 6,3 promille 6048
Z- Flerbostadsomrade 50,0 0,6 2160
Z- Naturomrade 22,3 0,05 80
Rinntid (min) 28 56

Intensitet 2 ar (I/s,ha) 72 45

Totalt 72,3 0,43 2240
Summa AXYZ: 3171 0,49 8782
Rinntid (min) 40

Intensitet 2 ar (I/s,ha) 56

Kapacitet D1600 354 m 22,7 promille 11480
Kapacitet D1800 410 m 31,1 promille 18395
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Viistra befintliga omradet, kort rinntid

Befintliga forhallanden (P104) kort rinntid
Avrinningsomrade Intensitet Yta (ha) Avrinningskoefficent  Fléde (I/s)
- Urban Natur -

A-Flerbostadsomrade 46,7 0,60 3110
A-Naturomrade 41,2 0,10 297
Rinntid (min) 14 28

Intensitet 2 ar (I/s,ha) 111 72

Totalt 879 0,37 3407
Kapacitet D1200 286 m, 12,2 promille 3908
X-Flerbostadsomrade 42,9 0,65 3737
X-Naturomrade 10,6 0,10 94
Rinntid (min) 10 20

Intensitet 2 ar (I/s,ha) 134 89

Totalt 53,5 0,54 3831
Totalt inkl A 7238
|Kapacitet D1400 419 m 15,4 promille 6623
Y-Flerbostadsomrade 77,1 0,65 5112
Y-Industri 19,8 0,70 1414
Y-Naturomrade 6,5 0,10 43
Rinntid (min) 16 32

Intensitet 2 ar (I/s,ha) 102 66

Totalt 103,4 0,63 6568
Kapacitet D1600 514 m 6,3 promille 6048
Z- Flerbostadsomrade 50,0 0,6 3330
Z- Naturomrade 22,3 0,1 50
Rinntid (min) 14 28

Intensitet 2 ar (I/s,ha) 111 45

Totalt 72,3 0,43 3380
Summa AXYZ: 317,1 0,49 10743
Rinntid (min) 30

Intensitet 2 ar (I/s,ha) 68,5

Kapacitet D1600 354 m 22,7 promille 11480
Kapacitet D1800 410 m 31,1 promille 18395




¢  Goteborgs Stad

*andrat

Dagvattenutredning Del 1 & 2 46 (51)
v 2015-06-16
Kretslopp och vatten

Ostra befintliga omridet, ling rinntid

Befintliga forhallanden (P104)

Avrinningsomrade Ovrigt Yta (ha) Avrinningskoefficent Flode (I/s)
P*-Flerbostadsomrade och natur 97,6 0,35 2460
Rinntid (min) 28

intensitet 2 ar (I/s,ha) 72

Kapacitet i
R-Flerbostadsomrade och natur 79,1 0,30 2112
Rinntid (min) 20

intensitet 2 ar (I/s,ha) 89

Kapacitet S
S* industri/golfbana 18,4 0,30 464
Rinntid (min) 22

intensitet 2 ar (I/s,ha) 84

Kapacitet 1000 stracka, 1,5 promille 843
A- industri/golfbana 8,5 0,30 306
Rinntid (min) 12

intensitet 2 ar (I/s,ha) 120

Kapacitet 1000 ledning 2 promille 976

** Se dagvattenutredning dag hammraskjoldsleden for kapacitetsuppskattning




Goteborgs Stad

*3andrat

Dagvattenutredning Del 1 & 2 47 (51)
v 2015-06-16
Kretslopp och vatten
Ostra befintliga omridet, kort rinntid
Befintliga forhallanden (P104)
Avrinningsomrade Ovrigt Yta (ha) Avrinningskoefficent Fléde (I/s)
P*-Flerbostadsomrade och natur 97,6 0,35 3792
Rinntid (min) 14
intensitet 2 ar (I/s,ha) 111
Kapacitet e
R-Flerbostadsomrade och natur 79,1 0,30 3180
Rinntid (min) 10
intensitet 2 ar (I/s,ha) 134
Kapacitet .
S* industri/golfbana 18,4 0,30 718
Rinntid (min) 11
intensitet 2 ar (I/s,ha) 130
Kapacitet 1000 stracka, 1,5 promille 843
A- industri/golfbana 8,5 0,30 342
Rinntid (min) 6
intensitet 2 ar (I/s,ha) 134
Kapacitet 1000 ledning 2 promille 843

** Se dagvattenutredning dag hammraskjoldsleden for kapacitetsuppskattning




4 GatEborgS Stad Dagvattenutredning Del 1 & 2 48 (51)
Kretslopp och vatten 2015-06-16

Viistra framtida omradet, ling rinntid

Framtida forhallanden 5 ars regn (P110) m klimatfaktor 1,2 och 6kad hardgjord yta
Avrinnigsomrade Intensitet Yta (ha) Avrinningskoefficent  Fléde (l/s)
Urban Natur

A-Flerbostadsomrade 47,1 0,60 3276
A-Naturomrade 40,4 0,10 217
Rinntid (min) 28 56

Intensitet 5 ar (I/s,ha) m. klimatfaktor 1,2 116 53,64

Totalt 87,5 0,37 3493
Kapacitet D1200 286 m, 12,2 prom 3908
X-Flerbostadsomrade 439 0,65 6208
X-Naturomrade 8,6 0,10 58
Rinntid (min) 20 40

Intensitet 5 ar (I/s,ha) m. klimatfaktor 1,2 218 67,92

Totalt 52,5 0,56 6266
Totalt inkl A 9759
|Kapacitet D1400 419 m 15,4 promille 6623
Y-Flerbostadsomrade 77,8 0,65 5358
Y-Industri 19,8 0,70 1469
Y-Naturomrade 51 0,10 25
Rinntid (min) 32 64

Intensitet 5 ar (I/s,ha) m. klimatfaktor 1,2 106 49,2

Totalt 102,7 0,66 6827
Kapacitet D1600 514 m 6,3 promille 6048
Z- Flerbostadsomrade 52,0 0,6 3617
Z- Naturomrade 18,3 0,1 99
Rinntid (min) 28 56

Intensitet 5 ar (I/s,ha) m. klimatfaktor 1,2 116 54

Totalt 70,3 0,47 3716
Rinntid (min) 40

|Intensitet 2 ar (I/s,ha) 67,2

Summa AXYZ: 317,1 0,51 10921
Kapacitet D1600 354 m 22,7 promille 11480

Kapacitet D1800 410 m 31,1 promille 18395




“ Gateborgs Stad Dagvattenutredning Del 1 & 2 49 (51)
) Kretslopp och vatten B

Vistra framtida omradet, kort rinntid

Framtida forhéllanden 5 ars regn (P110) m klimatfaktor 1,2 och dkad hérdgjord yta
Avrinnigsomrade Intensitet Yta (ha) Avrinningskoefficent  Flode (I/s)
Urban Natur

A-Flerbostadsomrade 50,7 0,60 5468
A-Naturomrade 37,2 0,10 268
Rinntid (min) 14 28

Intensitet 5 ar (I/s,ha) m. klimatfaktor 1,2 180 72

Totalt 87,9 0,39 5736
Kapacitet D1200 286 m, 12,2 prom 3908
X-Flerbostadsomrade 439 0,65 6208
X-Naturomrade 9,6 0,10 85
Rinntid (min) 10 20

Intensitet 5 ar (I/s,ha) m. klimatfaktor 1,2 218 89

Totalt 53,5 0,55 6294
Totalt inkl A 12030
Kapacitet D1400 419 m 15,4 promille 6623
Y-Flerbostadsomrade 77,8 0,65 8387
Y-Industri 19,8 0,70 2299
Y-Naturomrade 5,1 0,10 34
Rinntid (min) 16 32

Intensitet 5 ar (I/s,ha) m. klimatfaktor 1,2 166 66

Totalt 102,7 0,63 10719
Kapacitet D1600 514 m 6,3 promille 6048
Z- Flerbostadsomrade 52,0 0,6 5609
Z- Naturomrade 18,3 0,1 132
|Rinntid (min) 14 28

Intensitet 5 ar (I/s,ha) m. klimatfaktor 1,2 180 72

Totalt 70,3 0,47 5740

30 min

Totalt hela omradet 82,2 3144 0,51 13284
Kapacitet D1600 354 m 22,7 promille 11480
Kapacitet D1800 410 m 31,1 promille 18395




) Géteborgs Stad Dagvattenutredning Del 1 & 2 50 (51)
) Kretslopp och vatten P

Ostra framtida omradet, ling rinntid

Framtida forhallanden 5 ars regn (P110) m klimatfaktor 1,2 och 6kad avrinningskoefficient
Avrlnnissomréde Yta (ha) AvrInniLgskoefﬂcent Flode (I/s)
P*-Flerbostadsomrade och natur 97,6 0,37 3120
Rinntid (min) 28
|intensitet S ar (I/s,ha) m klimatf 1,2 86
* %k

R-Flerbostadsomrade och natur 79,1 0,32 2703
Rinntid (min) 20

|intensitet 5 ar (I/s,ha) m klimatf 1,2 107

Kapacitet i
S* industriomrade 18,4 0,32 594
Rinntid (min) 22

|intensitet 5 ar (I/s,ha) m klimatf 1,2 101

Kapacitet 1000 stracka, 1,5 promille 843
A- industri/golfbana 8,5 0,32 395
Rinntid (min) 12

|intensitet 2 ar (I/s,ha) 145,2

Kapacitet 1000 stracka, 1,5 promille BTG 843
*andrat

** Se dagvattenutredning dag hammraskjoldsleden for kapacitetsuppskattning




# Géteborgs Stad Dagvattenutredning Del 1 & 2 51 (51)
) Kretslopp och vatten SR

Ostra framtida omriadet, kort rinntid

Framtida férhallanden 5 ars regn (P110) m klimatfaktor 1,2 m 6kad avrinningkoefficient
Avrinnigsomrade Yta (ha) Avrinningskoefficent  Fléde (I/s)
P*-Flerbostadsomrade och natur 97,6 0,37 6491
Rinntid (min) 14
intensitet 5 ar (I/s,ha) m klimatf 1,2 180

**x
R-Flerbostadsomrade och natur 79,1 0,32 5507
Rinntid (min) 10
intensitet 5 ar (I/s,ha) m klimatf 1,2 218
Kapacitet e
S* industriomrade 18,4 0,32 1216
Rinntid (min) 11
intensitet 5 ar (I/s,ha) m klimatf 1,2 207
Kapacitet 1000 stracka, 1,5 promille 843
A- industri/golfbana 8,5 0,32 593
Rinntid (min) 10 (6)
intensitet 2 ar (I/s,ha) 218
Kapacitet 1000 stracka, 1,5 promille 976
*dndrat
** Se dagvattenutredning dag hammraskjoldsleden for kapacitetsuppskattning




@] Goteborgs stad Bilaga 1 Frélunda stadsdelsprogram

A%/ Kretslopp och vatten i atas & O i g o
H&jdférhallanden dstra avrinningsomradet
Skala 1:14 000 (A4)
Datum 2015-05-22

Min Z|[Max Z|Fadrg

0.00 4.00 El
4.00 7.00 L]
7.00 11.00 ]
11.00 | 13.00 '

13.00 15.00

15.00 18.00

18.00 21.00

21.00 25.00

25.00 29.00

29.00 33.00

33.00 40.00

40.00 46.00

46.00 58.00

58.00 68.00




Bilaga 2 Frélunda stadsdelsprogram

Hojdférhallanden véstra avrinningsomradet
Skala 1:14 000 (A4)
Datum 2015-05-22

Min Z [Max Z
0.00 4.00
4.00 7.00
7.00 11.00
11.00 | 13.00

13.00 15.00
15.00 18.00

EREESEEERETE NN .

18.00 21.00
21.00 25.00
25.00 29.00
29.00 33.00
33.00 40.00
40.00 46.00
46.00 58.00
58.00 68.00




