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1.1

RAMBGOLL

DP Bostader mm Sannegarden, Goteborg
PM Berg- och geoteknik

Uppdrag

Ramboll Sverige AB har pa uppdrag av Norra Alvstranden Utveckling AB utfort en
berg- och geoteknisk utredning for detaljplan Bostader mm Sannegarden,
Goteborg.

Omradesbeskrivning
Planomradet ar belaget kring Celsiusgatan pa norra alvstranden, ca 3 km vaster

om Géteborg centrum. Omradet ligger pa en héjd och begréansas av Ostra
Eriksbergsgatan i 6ster och séder samt av Bratterasbacken i vaster och norr.
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Figur 1. Ungefarligt planomrade ses i figuren som réd markering.
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3.1

3.2

RAMBGOLL

Arkivmaterial/underlag for utredning

Nedanstdende undersokning har tagits i beaktande vid bedémningar i denna
utredning. | nedanstdende handling ingar faltundersoékningar i kring slanten i
vastra delen av omradet, ner mot Bratterdsbacken.

e Spillvattentunnel Ryaverket — Eriksberg-Sannegarden, Rapport éver
grundundersékningar. Utférd av Orrje & Co AB, daterad 1972-07-13.

Geotekniska forhallanden

Topografi

Den aktuella ytan ligger p& en hojd, vilken sluttar norrut. 1 séder finns en brant
bergsluttning ner mot Ostra Erikbergsgatan. Ostra Eriksbergsgatan ligger pa
nivaer kring +2-3 m medan bergskronet ligger pa niva kring +18. Nivan pa den
asfalterade ytan i soder, mellan husen, ar ca +22 m. | norr ligger marknivan kring
+17.

Ingen pagaende erosion har observerats i omradet.

Jordlager
Storre delen av ytan utgérs av berg i eller nara i dagen. Det ar endast slanten i

vastra delen av omradet, ner mot Bratterdsbacken, som stallvis har ett stort
jorddjup. I vastra delen av omradet, ner mot Bratterasbacken, utgors jordlagren
av moran och fyllnadsmaterial av friktionsjord. Jordmaktigheten kan uppga till ca
12 m i mitten av slénten. Dock ar berget néara i dagen vid slantkrénet. Vid slantfot
ar jorddjupet ca 3-4 m.

Radon

Radonundersokning har utférts genom matning av gammastralning fran berg samt
matning av radon i jordluft. Fér matning av gammastralning anvandes
Gammaspektrometer av typen GR 130 BGO och fér matning av radon i jordluft
anvandes en markradonmatare av typen Markus 10.

Totalt har 17 st matningar utférts, 4 st for matning av radon i jordluft och 6vriga
genom matning av gammastralning. Av mitningarna visade 16 st av dem varden
som motsvarar ldgradonmark. Matningen som ej 1&g inom lagradonmark lag strax
over gransen och vardet motsvarar normalradonmark. For redovisning av samtliga
matningar och placering se Bilaga 1 samt Bilaga 2.
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RAMBGOLL

5. Slantstabilitet

Slantstabiliteten i omradet bedoms vara tillfredstallande da stora delar av omradet
bestar av berg nara eller i dagen. | slanten ner mot Brattadsbacken, dar berget
ligger pa ett storre djup, har slantstabiliteten konstaterats vara tillfredstallande
genom overslagsberakningar med information fran tidigare utforda
undersokningar. Slanten ner mot Bratterasbacken ses i Figur 3.

6. Bergstabilitet och rasrisk

En besiktning av befintliga bergslanter som omger héjden har utférts av Rambéll
Sverige AB den 8-9 juni 2015. Flera av bergslanterna ar branta och héga (5-15
meter). Besiktningen har framst gjorts frAn markniva, i vissa fall dock med
atkomst via trappor som stéllvis gett tillgdng att besiktiga hogre delar.

6.1 Geologi
Berggrunden utgors av en gra granitoid med réda kalifaltspatogon (1-5 cm).

Bergarten ar dels svagt folierade, nastintill massformig, dels mer uttalat gnejsig
med en tydlig bandning och foliation.

Fyra spricksystem dominerar i omradet:

1. Stryker mot S, stupar 60-70° at vaster (parallell med gnejsigheten)
2. Stryker mot S, stupar 30° at vaster
3. Stryker mot NNV, stupar 60-80°at dster
4. Stryker mot V, stupar 75°-90° at norr
6.2 Risk for bergras

| foreliggande rapport gors indelningen storstabilitet och ytstabilitet.
Storstabliteten beror pa hur sprickplan eller andra svaghetsplan i bergmassan
ligger i forhallande till varandra och till bergslanten. En ogynnsam sprickgeometri i
forhallande till slanten 6kar risken for att storre bergskivor/bergblock kan rasa ut.
Ytstabiliteten beror oftast pa ytavlastning eller vittring (som orsakas av vatten,
frost/ is och vaxtlighet) och ar en standigt pagaende process i en bergslant. Ju
sprickrikare och pordsare en bergmassa ar och /eller i en kraftigt sprangd
skarning desto snabbare gar oftast forloppet.

Storstabilitetsproblem atgardas oftast med bult och ytstabilitetsproblem oftast
med aterkommande bergrensning eller natning.

Detaljplaneomradet delats in i fem delomraden inom vilka rasrisken bedémts, se
Figur 2. Den bergtekniska besiktningen har &ven omfattat bergslanter utanfor,
men i direkt anslutning till aktuellt detaljplaneomrade, bedémningen ar dock att
det inte finns rasrisk i dessa delar.
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6.2.1

RAMBGOLL
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Figur 2: Delomraden 1-5. Omraden som behover atgardas ar rodmarkerade, dels
en bergslant i omrade 2 samt en slant och ett I6st block i omrade 5.

Omrade 1
Omrade 1 utgor den nordvastliga delen av planomradet (se Figur 2), vilken

omfattar en mjuk grasbevuxen sluttning utan blottat berg i den nordvastliga delen
av omrade 1 (se Figur 3), samt bergslanter runt Friskis & Svettis-huset: dels vid
lastkajen vaster om byggnaden (se Figur 4 och Figur 5), dels pa baksidan av
byggnaden mot norr (Figur 6, Figur 7 och Figur 8).

Gréasbevaxt slant i nordvastliga delen (Figur 3), ingen rasrisk foreligger.
Slanterna vid lastkajen (Figur 4 och Figur 5) utgoérs av 2-3 meter hdga bergslanter
med subhorisontella spricksystem. Ingen rasrisk foéreligger.
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RAMBGOLL

Slanterna pa baksidan (norrsidan) av Friskis & Svettis-huset ar branta.
Spricksystemen med subvertikala sprickor i kombination med flackare
spricksystem skapar en blockighet (Figur 6, Figur 7 och Figur 8).

Slanterna ar bultade och bedéms vara stabila. Enstaka mindre block pa baksidan
av huset kan med tiden rasa men bedoms inte utgéra nagon fara eller kunna goéra
nagon skada.

Inga atgarder.

Figur 3: sluttning i omrade 1 utan blottat berg
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RAMBGOLL
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Figur 4: 1&g skarning vid parkeringsplatsen vid Friskis & Svettis-husets lastkaj pa
vastra sidan.

Figur 5: 1&g skarning vid Friskis & Svettis-husets lastkaj pa vastra sidan av huset.
Spricksystem med subhorisontella sprickplan.
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RAMBGOLL

Figur 6: bultad bergslant pa baksidan av Friskis & Svettis-huset (fotograferat mot
sydvast). Spricksystem ar dels subvertikala (syns tydligt i bild) och stryker 6st-
vastligt, dels mer flackt lutande vilket skapar blockighet. Slanten &ar bultad.

Figur 7: Bultad bergslant pa baksidan av Friskis & Svettis-huset.
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6.2.2

RAMBGOLL

Figur 8: Slanten i Figur 6 fotograferad nédrmare. Branta sprickplan med stod i
botten.

Omréade 2
Omrade 2 utgdrs av en brant och hog bergslant pa Friskis & Svettis-husets sodra

sida samt bergslantens fortsattning tatt mot fastigheten Kv 29 Lilla Jagaren och
som darefter fortsatter langs Ostra Eriksbergsgatan (se Figur 2).

Den hoga bergslanten soder om Friskis & Svettis-huset bestar av en nastan
massformig granitoid med enstaka och oftast téta sprickor (se Figur 9, Figur 10,
Figur 11).
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RAMBGOLL

et

Figur 9: brant bergslant vid Friskis & Svettis-husets s6dra sida. Nastintill
massformig granitoid med fatal sprickor, som ar tata.
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RAMBGOLL

Figur 11: den branta bergslanten vid Friskis & Svettis-husets sddra sida. Berget ar
nastintill massformigt.
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RAMBGOLL

De blottade delarna av slénten utgors av en bergmassa av god kvalitet. Slanten ar
bultad framst i den 6vre ndgot mer uppspruckna delen (se Figur 12).

Delar av slanten &r bevuxen med tat vaxtlighet och dessa delar kan darfor inte
besiktigas (se Figur 13). Vaxtlighet kan 6ka risken for att I6sgéra block genom
rotintrangning, men kan ocksa utgora ett visst skydd genom att halla tillbaka eller
dampa fallet pd mindre ytligt l6sgjort berg. D& den inspekterbara bergmassan
generellt ar av sa pass god kvalitet bedéms det inte sannolikt att nagra
storstabilitetsproblem skulle forekomma hér. Ytstabiliteten i de inspekterbara
delarna beddms god.

Figur 12: den branta bergslénten vid Friskis & Svettis-husets stdra sida. Slanten
ar bultad, framst i de dvre delarna.
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RAMBGOLL

Figur 13: den branta bergslénten vid Friskis & Svettis-husets stdra sida ar delvis
bevuxen, vilket till del forhindrar inspektion.

Bergslanten fortsatter séderut och utgér baksidan av fastigheten Kv 29 Lilla
Jagaren. Bergmassan i den 6vre delen av slanten uppvisar tva korsande
spricksystem. Dessa korsande spricksystem noteras endast har, se exempel i
Figur 14.
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RAMBGOLL

Figur 14: korsande spricksystem i bergslanten vid Kv 29 Lilla Jdgaren. Dessa
spricksystem aterfinns inte i bergslanten vid Friskis & Svettis-husets stdra sida,
och beddms darfor utgora ett ytligt fenomen.

Det ytliga spricksystemet skapar en skivighet och viss blockighet vilket gett
upphov till nedsatt ytstabilitet (se Figur 15 och Figur 16).
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RAMBGOLL

Figur 15: Spricksystemen i omrade 2, som skapar skivor.

~ B 7l A

Figur 16: blockighet i slanten och rik vaxtlighet. Detta block ar bultat.
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RAMBGOLL

Rik vaxtlighet gor det svart att fullstandigt kunna bedéma stabiliteten i slanten.
Dock ar bergmassan mellan sprickorna nastintill massformig och férekommande
sprickor ar oftast tata (Figur 17). Det noteras befintliga bultar och en aldre
stodmur. Det finns dock tecken pa att ett block rasat och blottat en tillplattad rot
som vuxit i en 6ppen spricka och troligtvis hjalpt till att lossgdra blocket (se Figur
18).

Figur 17: spricksystemen skapar blockighet, dock ar dessa sprickor tata och
berget har har stéd mot en aldre stédmur.

PM Berg- och Geoteknik

DP Bostader mm

Unr 1320014590

Sannegéarden, Géteborg

15 av 25



0:\got1\sgt\2015\1320014590\3_teknik\g\dokument\beskrivningar\pm berg- och geoteknik.docx

RAMBGOLL

Figur 18: en tillplattad rot som vuxit i en 6ppen spricka.

Bergslanten bakom Kv 29 Lilla Jagaren bor rensas fran I6st berg och efter att
rensningen ar utford bedoms behov av att bulta fast kvarsittande
bergskivor/block. Stora block ar bultade sedan tidigare.

I forlangningen av bergslanten vid Kv 29 Lilla Jagaren, langst séderut i omrade 2,
finns en brant bergslant bakom tva servicebyggnader (se Figur 19).
Kombinationen av forekommande spricksystem skapar en blockighet, bergmassan
ar for ovrigt av god kvalitet. Rik vaxtlighet doljer dock delar av slanten (Figur 20,
Figur 21). En aldre stédmur och bultar sékrar delar av slanten (se Figur 21). Trots
blockigheten bedoms inga storstabilitetsproblem rada. Vid slantfot noteras nagra
mindre stenblock.
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RAMBGOLL

Figur 19: brant bergslant bakom tva servicebyggnader langst séderut i omrade 2.
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Figur 20: Rik véxtlighet hindrar till del inspektion av bergslanten.
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6.2.3

RAMBGOLL

Figur 21: bergslanten bakom de tva servicebyggnaderna, med en aldre stodmur
och med bultade block. Rik vaxtlighet.

I bergslanten bakom de tva servicebyggnaderna kan viss nedsatt ytstabilitet rada,
bedomningen gors dock att atgarder inte nédvandiga har dd omradet nedanfor
slanten inte bor vara frekventerat och eventuella mindre ras darmed inte utgor
nagon risk for skada.

Omréade 3
Omrade 3 stracker sig fran ingangen till bergrum strax oster om

servicebyggnaderna och utgor den branta bergslanten langs Ostra
Eriksbergsgatan, forbi parkeringsplatsen och fram till trappan som gar upp mot
skolan (se Figur 2). Inom detta omrade ar bergmassan &ar mer uttalat folierad och
bandad. Slanten ar bultad och stora delar &r natade (se Figur 22, Figur 23 och
Figur 24).
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RAMBGOLL
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Figur 22: brant bergslant vid ingang till bergrum vid Ostra

Figur 23: Bergslanten ut mot Ostra Eriksbergsgatan.
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RAMBGOLL

Figur 24: Stora delar av bergslanten ut mot Ostra Eriksbergsgatan &r bultad och
natad.

Bergslanten har brantstdende spricksystem och det dominerande spricksystemet
lutar in i bergsléanten vilken ar gynnsamt for storstabiliteten. Dock kan det bildas
visst 6verhang av dessa negativt lutande sprickplan och éver ingangen till
bergrummet ligger nagra storre kringskurna block, se Figur 22, de stérre blocken
och de negativt lutande bergskivorna ar bultade.

Ingen rasrisk foreligger.

Dar Ostra Eriksbergsgatan svangt av mot norr finns en parkeringsplats,
spricksystemen har ar subvertikala (se Figur 25). Sprickorna ar tata och det
bedoms inte finnas nagon risk for bergras.
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RAMBGOLL

Figur 25: Subvertikala spricksystem vid parkeringen langs Ostra Eriksbergsgatan i
omrade 3.
6.2.4 Omréade 4

Omrade 4 ar den nordostra delen av planomradet (se Figur 2). Slanten langs
Ostra Eriksbergsgatan ar en trad- och grasbevuxen slant utan blottat berg (se
Figur 26).

Figur 26: Den 6stra delen av omrade 4 utgérs av en trad- och grasbevuxen slant.

Beddmningen ar att ingen rasrisk foreligger.
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6.2.5

RAMBGOLL

Omrade 5
Omrade 5 utgor den centrala delen av planomradet, vilket ar uppe pa hojden och

inom skolans omrade (se Figur 2).

I mitten av skolans gard aterfinns en liten och lag bergslant. Bergmassan ar en
nastintill massformig granitoid men i slanten ligger ett av sprickor kringskuret 16st
block som ligger pa lutande plan ut mot en korvag (se Figur 27).

Figur 27: mindre bergskarning i mitten av skolans gard med ett l6st block.

Nara skolbyggnaden bakom en servicebyggnad med flaktar finns en 1ag (1,5-2
meter) bergslant med tva brantstdende spricksystem, ett som gar vinkelratt till
slantytan och ett som &r parallellt med men lutar in mot slanten (se Figur 28 och
Figur 29). Losa block och stenar ligger i slant och vid slantfot, se Figur 30.
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RAMBGOLL
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Figur 28: Brantstaende spricksystem nara skolbyggnaden.

Figur 29: Lagre bergslant nara skolbyggnaden, med tva brantstaende
spricksystem.
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6.3

RAMBGOLL

Figur 30: Lésa block och stenar ligger i bergslanten.
Det Iosa blocket tas bort och slanten rensas fran allt 16st bergmaterial.

Slutsats
Planomradet uppvisar generellt en bergmassa av bra kvalitet och god

storstabilitet. Storre block och bergskivor med rasrisk &r i regel bultade och eller
natade. Dock ar bergslanterna i omrade 2 stallvis kraftigt bevuxna vilket
forhindrat fullstandig inspektion. Inspektionen har endast utforts fran markniva
men anses anda vara tillrackligt for att kunna goéra en fullgod bedomning av
rddande rasrisk.

Rekommendationer

Omradet bestar i huvudsak av berg i eller nara i dagen. Grundlaggning av
byggnader i omradet bor darfor ske direkt pa berg eller ner till berg genom plintar.

Stabiliteten for jordslanten ner mot Bratterasbacken bedoms tillfredstallande i
befintligt utforande. Dock bor ej ytterligare laster paforas slanten. Vid
grundlaggning av byggnad i sddra delen av slanten rekommenderas urgravning i
slant for grundlaggning pa berg.
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Bergslanten intill fastigheten Kv 29 Lilla Jagaren (i omrade 2) rensas fran
vaxtlighet som faster i sprickor och fran 16st berg. Bergrensning utfors med
dubbelt arbetande skrotspett. Efter rensningen &r klar spolas sléanten ren och
bergsakkunnig avgér om det finns behov av att bulta fast kvarsittande
bergskivor/block.

P& platan inne pa skolans “gard” (i omrade 5) rensas storre l6st block bort och
slanten bakom servicebyggnad med flaktar rensas fran Iost liggande bergmaterial.

Efter utforda atgarder bor de branta bergslanterna i omrade 2 och 3 regelbundet
besiktigas, med ett intervall av 6 ar.

Da jordmaktigheterna ar sma kan viss bergsprangning bli aktuell vid
grundlaggning av byggnader eller vid anlaggning av ledningar.

Infor eventuella sprangningsarbete upprattas en riskanalys med avseende pa
vibrationsalstrande arbeten for kringliggande befintliga byggnader, konstruktioner
och bergrum. Infér eventuella sprangningsarbete bér bergstabiliteten i befintliga
bergrum utforas.

Da marken klassas som lagradonmark behovs ej nagot radonskydd vid uppférande
av nya byggnader.

PM Berg- och Geoteknik

DP Bostader mm
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