SWECOig

RAPPORT

Goteborg Stad
Stadsbyggnadskontoret

Detaljplan Celsiusgatan
Uppdragsnummer 1288506

Trafikbullerutredning 2035 for detaljplan Celsiusgatan.

2017-01-30

Sweco Environment AB
Malmo Miljanalys och Akustik

Uppréttad av

Edvin Olofsson, Martin Tunbjork & Fredrik Granskad av
Johansson Martin Tunbjork
1(11)
Sweco Sweco Environment AB Edvin Olofsson
Drottningtorget 14 Org.nr 556346-0327 Akustiker
Box 286 Styrelsens séate: Stockholm Miljoanalys och akustik
SE-211 25 Malmd, Sverige Telefon direkt +46 (0)40 167165
Telefon +46 (0)40 167000 Mobil +46 (0)725167165
Fax +46 (0)40 154347 edvin.olofsson@sweco.se

WWW.Sweco.se

JF g:\1229\adm\personliga mappar\hhih\celsiusgatan\original\161220\rev 2\skickat 170102\1288368000_detaljplan celsiusgatan trafikbuller 170130.docx



INNEHALLSFORTECKNING

1 Sammanfattning 3
2 Bakgrund 4
3 Forutsattningar 4
3.1 Berakningsmetod 4
3.2 Noggrannhet 4
3.3 Kartunderlag 4
3.4 Trafikmangder 5
4 Riktvarden och ljudkrav 6
4.1  Forskolor och skolor 6
5. Bedomningsgrunder 6
5.1. Goteborgs stads vagledning for trafikbuller i planering 6
5.2.  Foérordningen om trafikbuller vid bostader: SFS 2015:216 6
5 Resultat 8
5.1  Resultat och kommentarer 9
5.2  Maximala ljudnivaer 10
5.3  Uteplatser 10
6 Sammanfattning 11
2 (11)

‘ RAPPORT

2016-01-11

g:\1229\adm\personliga mappar\hhih\celsiusgatan\original\161220\rev 2\skickat
170102\1288368000_detaljplan celsiusgatan trafikbuller 170130.docx



SWECO %

1 Sammanfattning

Sweco har fatt i uppdrag att utfora en trafikbullerutredning for ett nytt detaljplanomréade,
Detaljplan Celsiusgatan. Detaljplanen omfattar tilloyggnad och pabyggnad av befintliga
byggnader samt nybyggnation. Omradet kommer anvandas till skolverksamhet,
parkeringsgarage samt bostader.

Berakningar har genomforts i tva alternativ, med och utan éverdackning av Hamnbanan.

Denna utredning har som utgangspunkt att jamféra trafikbuller mot nya bullerriktvarden
SFS 2015:216.

Resultatet av berékningarna visar att en stor del av bostadshusen behdver tillampa
avsteg med ljuddampad sida. Vid ljuddampad sida ska bostadshusen inte utséttas for
hoga maximala ljudnivaer under nattetid. Den vag som kan orsaka hogre maximala
ljudnivaer ar Celsiusgatan som gér inom planomradet samt att stérre delar av
planomradet paverkas om inte Hamnbanan 6verdackas. Celsiusgatan, som vid berérd
stracka endast trafikeras av boende inom planomradet, har mycket liten risk att orsaka
hoga maximala ljudnivaer nattetid, varav risken bedéms som férsumbar.

Ifall lokala atgarder dimensioneras, forskola kommer klara kraven Goteborgs Stad har for
forskolor och skolar.

Gemensam uteplats for bostaderna dar riktvardet uppnas for bade ekvivalent och
maximal ljudniva kan anlaggas pa innegarden.
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Bakgrund

En ny detaljplan haller pa att tas fram som berér till- och pabyggnad samt nybyggnation
av fastigheterna, i omradet kring Ostra Eriksbergsgatan. Enligt forslaget kommer
bostader att byggas pa och intill Donnersgymnasiet samt att vid Erikbergskontoret
kommer bostader att byggas om och byggas pa. Pa parkeringsytan mot Ostra
Erikbergsgatan kommer ett nytt parkeringshus att anlaggas med bostader ovanpa.
Intresse finns for att studera hur den nya detaljplanen paverkar de befintliga husen
utanfor detaljplansomradet med tillkommande reflekterande ytor.

Forutsattningar

Berakningsmetod

Berakningarna ar utforda med berakningsprogrammet Cadna/A (Version 4.6.115) som
berédknar enligt de nordiska berékningsmodellerna fér vagtrafik! och for sparbunden
trafik2. Berakningsmodellen ar utférd med en markdampning pa faktor 0,5 vilket
motsvarar blandad mark med asfalt, sten och gras.

Noggrannhet

e Den nordiska berakningsmodellen for vagtrafik har en dokumenterad
noggrannhet upp till 300 meter.

e Den nordiska berakningsmodellen for sparbunden trafik har en dokumenterad
noggrannhet fér avstand upp till 500 meter.

Vid storre avstand mellan kalla och mottagarpunkt finns inga dokumenterade
noggrannheter.

Kartunderlag

Goteborgs Stad har bistatt med digitalt kartmaterial i dwg-format, omfattande topografisk
karta, héjdangivna byggnader, vagstrackor samt hamnbanans strackning. | denna
bullerutredning har hansyn tagits till detaljplan Saterigatan3, detaljplaneforslag daterad
2014-08-25.

! Naturvardsverket, 1996. Rapport 4653, Vagtrafikbuller, nordisk berakningsmodell

2 Naturvardsverket, 1996. Rapport 4935, Sparbunden trafik, nordisk berékningsmodell
3 Trafikverket Jarnvagsutredning med MKB — Hamnbanan Goéteborg, Dubbelspér
Erikbergsmotet — Polsebogangarden, Utstallningshandling 2011-01-24 ,
Underlagsrapport — Buller, vibrationer och Stomljud
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3.4 Trafikmangder

Goteborgs Stad har bistatt med dokumentation om trafikmangder3, i dokumentet framgér
trafikuppgifter enligt tabell 1 som anvants i berakningsmodellen. Berdkningsmodellen
raknar med att sparvagn och busstrafik kommer laggas i mittbanan pa Valskvarnsgatan.

3.4.1 vagtrafik

Berakningarna ar utféorda med trafikmangder for prognos ar 2035, levererade av
Goteborgs Stad. Trafikmangderna i tabell 1 &r de som anvants i berékningarna och har
sammanstalls av trafikkontoret. Trafikméngderna levererades som AMVD, dessa har
schablonmassigt beréknats om till ADT med hjalp av formeln ADT = 0,9 * AMVD.

Tabell 1. Trafikméngder for vagtrafik..

Vvagstracka AMVD | Andel tung Skyltad
trafik (%) Hastighet

(km/h)

Séaterigatan 10 000 13 50

Ostra Erikbergsgatan 4300 7 40

Ostra Erikbergsgatan 100 40

o 450

Spargatan

Bratterdsbacken 900 3 40

Celsiusgatan S 400 3 40

Celsiusgatan N 1600 3 40

3.4.2 Sparbunden trafik

Samtliga trafikmangder ar angivna for prognos ar 2035 och har levererats av Goteborgs
Stad. Ovriga uppgifterna ar hamtade ifr&n delutredning.

Tabell 2 Trafikméangder for sparbunden trafik

Sparstracka Antal Medel Maximal Hastighet
langd (m) langd (m) km/h
Hamnbanan Nollalternativ 88 550 - 40
Sparvagn Ostra Erikbergsgatan 370 60 - 40
8 Trafikprognos 2035, reviderad 2016-10-27
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Berakningsfall
Berakningsfall 1: Overdackad

Planerad 6verdackning av Hamnbanan norr om planomradet. Spartrafiken laggs da
under mark. Detta ar planerat men dock inte faststéllt.

Berakningsfall 2: Ej 6verdackad

| berakningsfallet dverdéackas inte Hamnbanan, annars ar det samma forutséattningar.
Riktvarden och ljudkrav

Forskolor och skolor

Det finns inga specifika riktvarden for buller vid forskolor, dérav anvénds Goteborgs Stads
tillampning av ljudkrav for férskolor och skolor, faststallt 2012-03-19.

Tabell 3 Goteborgs Stad riktvarden for trafikbuller vid férskola och skola

Typ av utrymme Ljudniva fran trafik

Lp kv dBA Lpmax dBA
Ul r . "
P& minst 80 % av skol- 55 )

llekgardens yta

Beddmningsgrunder

Bedomningsgrunderna for denna trafikbullerutredning utgar fran Goteborgs stads
vagledning for trafikbuller i planering samt forordning 2015:216, se kapitel 4.2.1 och 4.2.2
nedan.

Goteborgs stads vagledning for trafikbuller i planering

Goteborg stads vagledning for trafikbuller i planering har sin utgdngspunkt i gallande
riktvarden i férordning 2015:216 enligt nedanstaende kapitel. Det beaktar ocksa stadens
lokala miliomal om att géteborgarna ska ha tillgang till goda ljudmiljoer ute och inne samt
beslutet om att barnperspektivet ska genomsyra stadsplaneringen. Den ska ocksa ses
som en indikator for om PBL:s krav pa férebyggande av olagenhet for manniskors halsa
kan anses vara uppfylld.

Forordningen om trafikbuller vid bostader: SFS 2015:216

2015-04-09 utfardade regeringen en ny forordning om trafikbuller vid bostadsbyggande.
Forordningen innehaller riktvarden for omgivningsbuller vid bostadsbyggnader och ska fran
och med 2015-06-01 tillampas bade vid bedémningar enligt plan- och bygglagen samt
miljobalken.

Forordningen syftar till att underlatta for bostadsbyggande i bullriga miljéer och ar till for att
hjalpa. Dock galler det endast for utomhusmiljéer, inomhusmiljon regleras av Boverkets
byggregler. Nedan listas de riktvarden som ska gélla vid detaljplanering.

e 30 dBA ekvivalentnivd inomhus

e 45 dBA maxniva inomhus nattetid
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e 55 dBA ekvivalent ljudnivd utomhus vid fasad

e 50 dBA ekvivalent ljudnivd samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en
sadan ska anordnas i anslutning till byggnaden.

For en bostad om hdgst 35 kvadratmeter géller att bullret inte bor dverskrida 60 dBA
ekvivalent ljudniva vid bostadsbyggnadens fasad.

Uttrycksforklaring
Bostadsrum: rum for daglig samvaro, utom kok, och rum fér sémn.

Ekvivalent ljudniva: en medelljudniva for spartrafik och vagtrafik, beraknad som ett
frifaltsvarde och som ett medelvarde per dygn under ett ar.

Frifaltsvarde: en ljudniva som inte paverkas av reflexer vid egen fasad.

Maximal ljudniva: en ljudniva for spartrafik och vagtrafik av den mest bullrande
fordonstypen med tidsvagning F, berdknad som ett frifaltsvarde.

Uteplats: en iordningstalld yta avsedd fér vistelse utomhus.

Avsteg

Vid 6verskridande av riktvardet 55 dBA vid fasad kan avsteg tillampas i alla lagen oavsett
stads- eller landsbygdsmilj.

Overskidande av 55 dBA ekvivalent ljudnivd vid bullerutsatt fasadsida i utbyte mot
ljuddampad sida om 55 dBA for hélften av bostadsrummen respektive 70 dBA maximal
ljudniva (mellan kl. 22:00 och 06:00).

Om maximal ljudniva vid uteplats p& 70 dBA anda oéverskrids, bor nivan inte 6verskridas
mer &n 10 dB fem ganger per timme mellan kl. 06:00 och 22:00.

For vidare vagledning som inte berérs av numeriska riktvarden beddéms Boverkets
vagledning som tillampbar tillsvidare, ex begréansning av inglasad balkong.
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5 Resultat

| bilagorna redovisas ljudspridningskartor med ekvivalenta och maximala ljudnivaer for
prognos &r 2035 (6verdackad och inte éverdackad). Samtliga fasadljudnivaer redovisar
den hdgsta ljudnivan per fasadsida.

Bilaga 01 — Dygnsekvivalent kumulativ ljudniva, éverdackad
Bilaga 02 — Dygnsekvivalent kumulativ ljudniva, ej 6verdackad
Bilaga 03 — Dygnsekvivalent kumulativ ljudniva, 6verdackad, 3D
Bilaga 04 — Dygnsekvivalent kumulativ ljudniva, ej éverdackad, 3D
Bilaga 05 — Maximal ljudniva, Tagtrafik, 6verdackad

Bilaga 06 — Maximal ljudniva, Vagtrafik, 6verdackad

Bilaga 07 — Maximal ljudniva, Tagtrafik, ej dverdackad

Bilaga 08 — Maximal ljudniva, Vagtrafik, ej 6verdackad

Bilaga 09 — Maximal ljudniva, Tagtrafik, 6verdackad, 3D

Bilaga 10 — Maximal ljudniva, Vagtrafik, verdackad, 3D

Bilaga 11 — Maximal ljudniva, Tagtrafik, ej 6verdackad, 3D
Bilaga 12 — Maximal ljudniva, Vagtrafik, ej 6verdackad, 3D

Figur 1. Oversikt planomrade
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5.1 Resultat och kommentarer

Tabell 4. Resultat dygnsekvivalent ljudniva éverdackad/ ej 6verdackad

Hogsta kumulativa
dygnsekvivalenta ljudniva
LpA [dB] Uppnar riktvardet

Byggnad Overdackad/ ej overdackad utan avsteg
Hus A 52/58 Ja/Nej
Hus B 50/52 Ja

Hus C 47/53 Ja

Hus D 55/58 Ja/Nej
Hus E 56/59 Nej
Hus F 61/62 Nej
Hus G 52/52 Ja

Hus H 57/57 Nej
Hus | 58/58 Nej
Hus J 61/61 Nej

5.2 Analys

5.2.1 Avsteg Hus A (ej 6verdackad)

Den lagre byggnadsdelen uppnar riktvarden utan avsteg.

Riktvardet 6verskrids som mest med 3 dB. P& vaning 15-20 éverskrids
ekvivalentnivaerna pa tre fasadsidor, vaning 14 overskridas tva fasadsidor och vaning 13
endast en fasadsida. Har far planering av ljuddampad sida och eventuella mindre
lagenheter planlaggas.

5.2.2 Avsteg Hus D (ej 6verdackad)

Riktvardet 6verskrids pa ca 40 % av bullerutsatt sida med som hogst 3 dB.
Genomgaende lagenheter kan erbjudas en ljuddampad sida.

5.2.3 Avsteg Hus E (6verdackad)

Byggnaden har en delvis bullerutsatt fasad mot norr, ljudnivaer 6ver 55 dBA ekvivalent
ljudniva. Vid dessa plan kravs ljuddampad sida alternativt lagenheter under 35m?2.
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5.2.4 Avsteg Hus E (ej 6verdackad)

Byggnaden &r bullerutsatt p& norra fasaden och delvis pa dstra fasaden. Lagenheter med
ljuddampad sida samt lagenheter under 35 m2i kombination for att uppfylla kraven med
avsteg.

5.2.5 Avsteg Hus F

For bada berakningsfallen kan ljuddampad sida uppnas med genomgaende bostader.
For kortsidorna pa fastigheten kan lagenheter under 35m2 anlaggas. Att planlagga
lagenheter under 35 m2 med ljuddampad sida gar aven att tillampas.

5.2.6 Avsteg hus H

Riktvardet 6verskrids pa en mindre del av bullerutsatt fasaddel, norddstra hornet.
Riktvardet kan uppnas genom att uppratta lagenheter med ljuddampad sida, alternativt
lagenheter under 35m2.

5.2.7 Avsteg Hus |

Riktvardet overskrids pa en mindre del av bullerutsatt fasaddel. Med genomgéaende
bostader kan riktvardet innehallas med avsteg, alternativt lagenheter under 35m?2.

5.2.8 Avsteg Hus J

Hogsta fasadnivan 6verskrider 60 dBA, dock ska inte bostader upprattas dar dessa
nivaer dverskrids. Dar bostader ar planerade 6verskrids inte 60 dBA, dock kan lagenheter
med ljuddampad sida alternativt lagenheter under 35m?2 kan anlaggas dar.

5.3 Maximala ljudnivaer

70 dBA maximal ljudniva mellan kl. 22:00 och 06:00 ska inte dverskridas vid ljuddampad
sida. Storre andelen byggnader dar avsteg for ljuddampad sida tillampas har maximala
ljudnivaer under 70 dBA, dock med undantag for byggnaderna J och delar av E och F.
Med den prognostiserade trafikmangd pa Celsiusgatan ar sannolikheten mycket liten att
hoga maximala ljudnivaer uppstar under nattetid.

5.4 Uteplatser

Vid uteplats ska ekvivalent ljudnivd om 50 dBA uppnas samt maximal ljudnivan 70 dBA
mellan kl. 06:00 och 22:00. Maximala ljudnivan far dock Gverskridas med hégst 10 dB
fem ganger under en timme. Under dessa forutsattningar finns goda mojligheter for
gemensamma uteplatser inom planomradet.

5.5 Forskola

En forskola planeras att anlaggas i hus D mot innegarden. De ekvivalenta ljudnivaerna
vid fasad och lekomrade ar under 55 dBA, dock Gverskrids de maximala nivaerna vid
flertal av fasadpunkterna. Celsiusgatan sddra ar det vagen som ger storst bidrag och har
en relativ &g ADT samt andel tung trafik férdelat under dygnet. Lokal skarm vid
lekomradet kan bidra till att fasadnivaer samt lekomradet uppnar lagre ljudnivier som
innehaller rekommenderade varden.
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5.6 Reflektioner mot néarliggande fastigheter

Berakningar har gjorts pa de tre befintliga husen som ligger 6ster om detaljplansomradet.
Berékningarna visar att endast fatal fasadpunkter kommer att paverkas med 1 dBA som
mest ekvivalent.

6 Slutsats

Detaljplanen forutsatter att avsteg tillampas.

Flertalet byggnader har behov av ljuddampad sida, dock géller detta generellt inte for
hela byggnader utan delar av fasader.

Beddmningen ar att riktvarden for trafikbuller kan klaras med avsteg och anpassning av
bostadsrum i befintliga volymer.
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Sustainable engineering and design

Sweco
Environment AB

Projektinfo:

Bullerutredning Celsiusgatan

Kund: Géteborg Stadsbyggnadskontor

Beré&kningsfall

Bilaga 01

Kumulativ ekvivalent ljudniva,
vag + spar + Sparvagn,
Overdackad

Resultatet avser nutid
Spridningsberakning ar utfoérd
pa 2 meter éver mark inkl
reflexbidrag

Beraknad av:

Fredrik Johansson

Datum:
13.12.16

—

ra

Beraknade ljudnivaer i 5 dB intervall

1> 40.0 dB(A)
1> 450 dB(A)
1> 50.0 dB(A)
[ ]> 55.0 dB(A)
1> 60.0 dB(A)
I > 65.0 dB(A)
I > 70.0 dB(A)
I > 75.0 dB(A)

Utskrift: 13.12.16, 20:48
G:\1229\Adm\Personliga mappar\HHIH\Celsiusgatan\DP Celsiusgatan_20161212.cna
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Sustainable engineering and design

Sweco
Environment AB

Projektinfo:

Bullerutredning Celsiusgatan

Kund: Géteborg Stadsbyggnadskontor

Berékningsfall:

Bilaga 02

Kumulativ ekvivalent ljudniva,
vag + spar + Sparvagn,

ej éverdackad

Resultatet avser nutid Spridningsberékning
ar utford pa 2 meter 6ver mark inkl
reflexbidrag

Beraknad av:

Fredrik Johansson

Datum:
13.12.16

Beraknade ljudnivaer i 5 dB intervall

1> 40.0 dB(A)
1> 450 dB(A)

) y ’ [ ]> 50.0 dB(A)
H = \\; f / 2 [ 1> 55.0 dB(A)

‘s = A"l\&//l;\\ ’ 1> 60.0 dB(A)
NN\~~~ I > 65.0 dB(A)
% \ . I > 70.0 dB(A)

! /. A ' ( I > 75.0 dB(A)

Utskrift: 13.12.16, 20:50
G:\1229\Adm\Personliga mappar\HHIH\Celsiusgatan\DP Celsiusgatan_20161212.cna



Vy frén Vaster

Vy fran Oster

Vy fran Soder
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Sustainable engineering and design

Sweco
Environment AB

Projektinfo:

Detaljplan Celsiusgatan

Kund:

Goteborgs Stad
Stadsbyggnadskontor

Berakningsfall

Bilaga 03

Kumulativ ekvivalent ljudniva

ink reflektioner, vag + spar + Sparvagn,
Overdackad

40.0 dB(A)
45.0 dB(A)
50.0 dB(A)
[ ]> 55.0 dB(A)
. ]> 60.0 dB(A)
I > 65.0 dB(A)
I > 70.0 dB(A)
I > 75.0 dB(A)




Vy fran Vaster

Vy frén Oster

Vy frén Soder

Sweco
Environment AB

Projektinfo:

Detaljplan Celsiusgatan

Kund:

Goteborgs Stad
Stadsbyggnadskontoret

Berakningsfall

Bilaga 04

Kumulativ ekvivalent ljudniva

ink reflektioner, vag + spar + Sparvagn,
ej bverdackad

A X Rae

AV
Xe

g /

N
’ \/ \\“
By & \\ = W‘

|

Datum:

13.12.16

Beraknade ljudnivaer i 5 dB intervall

1> 40.0 dB(A)
1> 450 dB(A)
|> 50.0 dB(A)
[ ]> 55.0 dB(A)
. ]> 60.0 dB(A)
I > 65.0 dB(A)
I > 70.0 dB(A)
I > 75.0 dB(A)
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Sustainable engineering and design

Sweco
Environment AB

Projektinfo:

Bullerutredning Celsiusgatan

Kund: Géteborg Stadsbyggnadskontor

Berakningsfall

Bilaga 05
Maximal ljudniva,
Tagtrafik, 6verdackad

Resultatet avser nutid
Spridningsberékning &r utférd
pa 2 meter Gver mark inkl
reflexbidrag

Beraknad av:

Fredrik Johansson

Datum:
13.12.16

Beraknade ljudnivaer i 5 dB intervall

[ J> 50.0dB(A)
[ 1> 55.0dB(A)
1> 60.0 dB(A)
1> 65.0dB(A)
[ I> 70.0 dB(A)
> 75.0dB(A)
I > 80.0 dB(A)
I > 85.0 dB(A)
I > 90.0 dB(A)

Utskrift: 13.12.16, 20:47
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Sustainable engineering and design

Sweco
Environment AB

Projektinfo:

Bullerutredning Celsiusgatan

Kund: Géteborg Stadsbyggnadskontor

Berakningsfall

Bilaga 06
Maximal ljudniva,
Végtrafik, éverdéckad

Resultatet avser nutid
Spridningsberakning ar utford
pa 2 meter Gver mark inkl
reflexbidrag

Beréknad av:

Fredrik Johansson

Datum:

13.12.16

Beréknade ljudnivaer i 5 dB intervall

> 50.0 dB(A)
> 55.0 dB(A)
> 60.0 dB(A)
> 65.0 dB(A)
> 70.0 dB(A)
> 75.0 dB(A)
> 80.0 dB(A)
> 85.0 dB(A)
> 90.0 dB(A)
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Utskrift: 13.12.16, 20:43
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Sustainable engineering and design

Sweco
Environment AB

Projektinfo:

Bullerutredning Celsiusgatan

Kund: Géteborg Stadsbyggnadskontor

Beré&kningsfall

Bilaga 07
Maximal ljudniva,
Tagtrafik, ej 6verdackad

Resultatet avser nutid
Spridningsberakning ar utférd
pa 2 meter éver mark inkl
reflexbidrag

Beraknad av:

Fredrik Johansson

Datum:
13.12.16

Beraknade ljudnivaer i 5 dB intervall

[ 1> 50.0dB(A)
[ 1> 55.0dB(A)
> 60.0 dB(A)
> 65.0 dB(A)
[ 1> 70.0dB(A)
> 75.0 dB(A)
> 80.0 dB(A)
> 85.0 dB(A)
> 90.0 dB(A)

Utskrift: 13.12.16, 20:47
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Bullerutredning Celsiusgatan

Kund: Géteborg Stadsbyggnadskontor

Berakningsfall

Bilaga 08
Maximal ljudniva,
Vagtrafik, ej 6verdéackad

Resultatet avser nutid
Spridningsberakning ar utférd
pa 2 meter dver mark inkl
reflexbidrag

Beréknad av:

Fredrik Johansson

Datum:

13.12.16

Beréknade ljudnivaer i 5 dB intervall

> 50.0 dB(A)
> 55.0 dB(A)
> 60.0 dB(A)
> 65.0 dB(A)
> 70.0 dB(A)
> 75.0 dB(A)
> 80.0 dB(A)
> 85.0 dB(A)
> 90.0 dB(A)
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Goteborgs Stad
Stadsbyggnadskontoret

Berakningsfall

Bilaga 9

Maximal ljudniv4, ink reflektioner
Tagtrafik, dverdackad

Beréknad av:

Fredrik Johansson

Datum:

13.12.16

Beraknade ljudnivaer i 5 dB intervall

50.0 dB(A)
55.0 dB(A)
60.0 dB(A)
65.0 dB(A)
70.0 dB(A)
75.0 dB(A)
80.0 dB(A)
85.0 dB(A)
90.0 dB(A)
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Goteborgs Stad
Stadsbyggnadskontoret

Berakningsfall

Bilaga 10

Maximal ljudniv4, ink reflektioner
Vagtrafik, éverdéackad

Datum:

13.12.16

Beraknade ljudnivaer i 5 dB intervall

50.0 dB(A)
55.0 dB(A)
60.0 dB(A)
65.0 dB(A)
70.0 dB(A)
75.0 dB(A)
80.0 dB(A)
85.0 dB(A)
90.0 dB(A)
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RIRRCRNLT
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Kund:

Goteborgs Stad
Stadsbyggnadskontoret

Berakningsfall

Bilaga 11

Maximal ljudniv4, ink reflektioner
Tagtrafik, ej 6verdackad

Beréknad av:

Fredrik Johansson

Datum:

13.12.16

Beraknade ljudnivaer i 5 dB intervall

50.0 dB(A)
55.0 dB(A)
60.0 dB(A)
65.0 dB(A)
70.0 dB(A)
75.0 dB(A)
80.0 dB(A)
85.0 dB(A)
90.0 dB(A)
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Detaljplan Celsiusgatan

Kund:

Goteborgs Stad
Stadsbyggnadskontoret

Berakningsfall

Bilaga 12

Maximal ljudniv4, ink reflektioner
Vagtrafik, ej 6verdackad

Vy fran Vaster Vy frén Norr

[

Lo

)\ ) \\\\
i / \ N

B \ Beréknad av:
|

A Fredrik Johansson

'j‘ 5
Datum:
13.12.16
Beraknade ljudnivaer i 5 dB intervall
[ 1> 50.0 dB(A)
[ 1> 55.0dB(A)
[1> 60.0 dB(A)
Vy fran Oster Vy fran Soder 1> 65.0dB(A)
[ 1> 70.0 dB(A)
> 75.0 dB(A)
I > 80.0 dB(A)
I > 85.0 dB(A)
I > 90.0 dB(A)
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