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FORORD

Gang- och cykelbro Packhuskajen - Hugo Hammars kaj planeras i syfte att starka det hallbara resandet
samt 6ka kontakten mellan norra och sédra dlvstranden i centrala Goteborg genom att etablera en ny
fast forbindelse 6ver Géta alv. Bron finns beskriven i Goteborgs Stads dversiktsplan fran 2022 och ar
prioriterad i kommunfullmaktiges budget for ar 2023. Bron bidrar bade till G6teborgs Stads
maluppfyllelse inom trafik- och resande och ar en barande del i att stadskarnan ska kunna véxa over
alven till en mer sammankopplad, ndra och robust storstad.

Goteborgs Stad har tidigare planerat for en gang- och cykelbro 6ver Gota alv mellan Packhuskajen och
Hugo Hammars kaj. 2009 faststallde Mark- och miljééverdomstolen ett beslut om att inte godkanna
ansOkan om vattenverksamhet. Sedan dess har forutsattningarna foréandrats, bland annat att Frihamnen
inte langre klassas som riksintresse. 2021 beslutade kommunfullmaktige att ater planera for en gang-
och cykelbro med samma brostrackning. Arbetet pagar nu inom Goteborgs Stad med framtagande av
en detaljplan, en genomforandestudie (GFS) och av en miljddomsansékan for gang- och cykelbron.

Under ar 2022 upphandlade Goteborgs Stads Exploateringsforvaltning konsulten Sweco for
framtagande av utredningar och underlag som ska ligga till grund for ovan ndmnda handlingar infor
kommande beslut om byggnation av gang- och cykelbron.
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SAMMANFATTNING

Sweco har pa uppdrag for Goteborgs Stads Exploateringsforvaltning tagit fram utredningar och
underlag som bland annat ska ligga till grund fér miljddomsansokan, detaljplan och fér kommande
beslut om byggnation av en gang- och cykelbro 6ver Géta dlv mellan Packhuskajen och Hugo
Hammars Kaj.

Foreliggande utredning &r framtagen for ett utgora ett planeringsunderlag for framtagande av
genomférandestudie (GFS), miljodomsansékan samt Detaljplan for gang- och cykelbro 6ver Gota Alv
inom stadsdelarna Nordstaden, Tingstadsvassen och Lundbyvassen. Dokumentet har till syfte att
beskriva de geotekniska forutsattningarna for planerad gang- och cykelbro mellan Packhuskajen och
Hugo Hammars kaj samt ge en 6versiktlig geoteknisk beddmning géllande eventuella geotekniska
forstarkningsatgarder.

Generellt pa landsidorna utgors jorden av fyllnadsmaterial som underlagras av lera med stor
maktighet. Tidigare utforda sonderingar visar ett djup till berg pa mellan cirka 42 och 57 meter vid kaj
vid Packhusplatsen, och vid Hugo Hammars kaj ar sonderingar avbrutna i lera pa mellan cirka 90 och
110 meters djup vilket innebar att djupet till fastare friktionsjord eller berg inte ar verifierad.

Stabiliteten for befintliga eller planerade forhallanden &r inte tillfredstallande vare sig inom
Packhuskajen eller i direkt anslutning till Hugo Hammars kaj och stabilitetshdjande atgarder kommer
kravas for att anlaggningen ska uppna tillracklig sakerhet mot stabilitetsbrott. Goteborgs Stad driver
parallellt ett projekt med renovering av kanalmurar. Enligt gallande tidplan kommer renovering av
kanalmurar ha inkluderat de geotekniska forstarkningsatgarder som kravs for kaj vid Packhusplatsen. |
de fall att forstarkningsatgarder inte har utforts erfordras stabilitetshojande atgarder i form av att en
tryckbank i alven anlaggs i kombination med att bankmaterialet i gang-och cykelvéagen ersatts med
lattfyllning.

Vid Hugo Hammars kaj inom omradet narmast Stapelkajen/Pramkajen kravs atgarder for att forbattra
befintlig stabilitet och utifran utférda berakningar rekommenderas att gang- och cykelvagen
grundlaggs med paldack/bankpalning i anslutning till planerat landfaste. Forstarkningen med
paldéack/bankpalning behdver utforas for en stracka fran befintlig kajkant (Stapelkajen/Pramkajen) och
25 meter in bakom kajen. Om gang- och cykelvagen placeras minst 50 meter fran befintlig kajkant pa
Hugo Hammars kaj samtidigt som befintliga hojder bade pa marken och i alven behalls och inga
belastningar pafors ar stabiliteten tillrackligt god for att uppfylla kraven for planerad anlaggning.
Gang- och cykelvagens anslutning till planerad lokalgata (Pumpgatans forlangning) och
stabilitetsforhallanden i anslutning till planerad lokalgata kommer att studeras i ett senare skede.

For grundlaggning av landféastena vid Hugo Hammars kaj, Packhuskajen samt stoden till den
oppningsbara delen foreslas palgrupper med en kombination av vertikala och lutande palar. Vid
kajerna kan mantelburna palar anvandas medan vid den 6ppningsbara delen foresprakas spetsbéarande
palar.

Det pagar sattningar pa bada landsidorna och leran bedéms vara normal- till underkonsoliderad inom
omradena vilket innebér att all tillskottsbelastning fran exempelvis nya uppfylinader kommer att
medfdra att bade sattningarnas storlek och hastighet tilltar. Framtida markbelastningar skulle kunna
orsaka skadliga sattningar pa saval befintliga kajer, byggnader och ledningar. Ytterligare
markbelastningar behdver déarfor undvikas och alla tillkommande permanenta laster och eventuella
uppfyllnader lastkompenseras fullt ut. Sattningsreducerade atgarder kan till exempel vara paldack,
bankpalning eller lattfyllning.

Erosionsskydd kan komma att behéva anlaggas i anslutning till brostéd for att trygga stédens
grundlaggning och undvika urspolning under eller kring brostdd.

4 (35)
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I bygghandlingsskede kan ytterligare geotekniska undersokningar bli aktuella i lagen for planerade
brostod bade vid landfastena och i Gota alv for att klarlagga forutsattningarna i detalj.
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1 INLEDNING

1.1 Syfte och avgransning

Detta dokument har till syfte att beskriva de geotekniska forutsattningarna for den planerade gang-
och cykelbron mellan Packhuskajen och Hugo Hammars kaj. Syftet ar dven att ge en dversiktlig
geoteknisk bedomning gallande eventuella geotekniska forstarkningsatgarder.

1.2 Planerad anlaggning

Arbetet med den planerade gang- och cykelbron omfattar utredningar som utgér underlag till en
genomfdérandestudie, miljodomsansokan samt Detaljplan for gang- och cykelbro dver Géta Alv inom
stadsdelarna Nordstaden, Tingstadsvassen och Lundbyvassen. Syftet med detaljplanen ar att
sakerstalla tillgang till allméan plats for anlaggande av en gang- och cykelbro inklusive erforderliga
skyddsatgarder i vatten samt brons anslutningar till omkringliggande vagnat. Ytan inom detaljplanen
regleras dels som vattenomrade dels som allmén plats.

Goteborgs Stads kommunfullméaktige beslutade 2021, i enlighet med Trafiknamndens forslag fran
2021, att utreda en gang- och cykelbro mellan Packhuskajen och Hugo Hammars kaj. | beslutet
pekades ett geografiskt omrade ut for méjlig placering av bron. Omradet redovisas i Figur 1 och
benamns inom projektet for boxen. | samma figur redovisas dven det foreslagna planomradet for
gang- och cykelbron. All mark och vatten som kan komma att tas i ansprak eller fa en direkt paverkan
omfattas av planomradet. Den planerade gang- och cykelbron &r cirka 400 meter lang och cirka

10 meter bred. Projektet omfattar ocksa cirka 150 meter, respektive 20 meter gang- och cykelvég pa
Norra respektive Sodra Alvstranden.

Inom planomradet har ét_gérder och konsekvenser inte hanterats for 200 meter l&ngst i vaster.
Samordning pagar med Alvstranden Utveckling och det pagaende projektet med den planerade
industrivagen i omradet.
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Map data € OpenStreetMap contributors, Microsoft, Facebook, Inc. and its affiliates, Esri Community Maps
contributors, Map layer by Esri

Figur 1. Kartbild 6ver detaljplanomrade (rod linje) samt det geografiska omradet benamnt boxen (streckad
linje). Den del av planomradet i vaster som saknar fyllnadsfarg avser omrade som inte utretts med avseende pa
atgarder och konsekvenser.

Geotekniska inventeringar analyser och undersokningar har utforts inom ett omrade som i princip
sammanfaller helt med planomradet och boxen enligt Figur 1. P4 Hugo Hammars kaj har analyser
aven gjorts kring korsningen Valdemar Noréns gata och Anders Carlssons gata, vilket ligger i
utkanten av det omrade som utgors av boxen.

1.3 Underlag foér utredningen
Som underlag for utredningen har nedanstaende underlagsmaterial nyttjats:

e Sveriges geologiska undersokningar (SGU):s jordarts- och jorddjupskarta (www.sgu.se)
e Batymetri fran sjomatning Gota alv 2022 (Géteborgs Hamn)

e Fastighetskarta fran Stadshyggnadsforvaltningen mottaget 2023-06-09

o Baskarta fran Stadsbyggnadsforvaltningen, mottaget 2023-06-09

e Hojddata fran Stadsbyggnadsforvaltningen, mottaget 2023-06-09

e Detaljplan for gang- och cykelbro dver Gota alv daterad 2007-03-20

o Tillstandsansokan for gang- och cykelbro 6ver Gota alv, daterad 2007-02-28


http://www.sgu.se/
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2 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

2.1 Tidigare utférda undersdokningar

En geoteknisk inventering har utforts i syfte att samla in tidigare utférda geotekniska underlag.
Tidigare utforda geotekniska undersékningar och handlingar har eftersokts hos:

o Geoarkivet Stadshyggnadsforvaltningen (SBF), Goteborgs Stad (www.goteborg.se)
e Swecos arkiv

e Jordarts- och jorddjupskarta fran SGU, (www.sgu.se)

e Alvstranden Utveckling (Fastighetsaktiebolaget Fribordet)

Fran SBF:s geoarkiv och Sweco:s arkiv har geotekniska handlingar och ritningar fran och med 1973
och fram till 2022 erhallits. Handlingar fran aren 2022 och 2023 har &ven erhallits fran Norconsult
och Alvstranden Utveckling (Fribordet). Handlingarna som erhallits ar marktekniska
understkningsrapporter, geotekniska utlatanden, laboratorieresultat och ritningar som redovisar
utforda undersokningar etcetera. Relevanta handlingar och ritningar som valts ut for aktuell GFS och
detaljplan redovisas i Markteknisk undersdkningsrapport (MUR) — Geoteknik/Hydrogeologi/Miljo
(Sweco, 2024-03-28). Underlag som inte ligger inom aktuellt omrade/stracka eller har undermalig
kvalitet (svarlasta, otydligt scannade etcetera) har valts bort och redovisas inte.

Utover erhallna handlingar har &ven jordarts- och jorddjupskartor fran Sveriges geologiska
understkning (www.sgu.se) nyttjats for dversiktliga jordlager och jorddjup. Dessa kartor redovisas i
Bilaga 1.

2.2 Nu utforda undersokningar

Utférda understkningar inom ramen for detta projekt redovisas i Markteknisk undersdkningsrapport
(MUR) — Geoteknik/Hydrogeologi/Miljo, Gang- och cykelbro Packhuskajen — Hugo Hammars kaj
(Sweco, 2024-03-28).


http://www.goteborg.se/
http://www.sgu.se/
http://www.sgu.se/
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3 STYRANDE DOKUMENT

For uppdraget galler styrande dokument enligt Tabell 1.

Tabell 1. Sammanstallning av styrande dokument for uppdraget.

Bendmning Namn ‘

Eurokod 7: Dimensionering av EN 1997-1:2005
geokonstruktioner — Del 1.:
Allméanna regler

Eurokod 7: Dimensionering av EN 1997-2:2007
geokonstruktioner — Del 2:
Marktekniska undersékningar

TRVINFRA-00230 KRAV TRVINFRA-00230 KRAV v2.0
Geokonstruktion,
Dimensionering och utformning

TRVINFRA-00229 TRVINFRA-00229 v1.0
Geokonstruktion, Administrativa

regler

Teknisk Handbok, TH2022:3, TH2022:3

publicerad 2023-01-03

Transportstyrelsens foreskrifter TSFS 2018:57
och allmanna rad om tillampning
av eurokoder

For uppdraget har i tillampliga delar &ven dokument enligt Tabell 2 anvénts.

Tabell 2. Sammanstallning av végledande dokument for uppdraget.

Benamning Namn

TRVINFRA-00230 KRAV med RADSTEXT TRVINFRA-00230 KRAV
Geokonstruktion, Dimensionering och med RADSTEXT v2.0
utformning

IEG Tillampningsdokument Grunder Rapport 2:2008, Rev 3

IEG Tillampningsdokument Palgrundlaggning Rapport 8:2008, Rev 3

IEG Tillampningsdokument Slanter och bankar ~ Rapport 6:2008, Rev 1

10 (35)
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4 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 Topografiska forhallanden

Marknivan pa den ostra sidan om &lven varierar mellan niva cirka +1 och +2 och marknivan pé den
vastra sidan av alven ligger pa cirka +2.

4.2 Befintliga konstruktioner
Befintliga konstruktioner redovisas i sin helhet i PM Befintliga kajer (Sweco, 2024-03-28).

4.2.1 Packhuskajen

Kajerna som &r belagna pa 6stra sidan om &lven redovisas i Figur 2. De kajer som i huvudsak ar
aktuella och kan paverkas av projektet ar de som beskrivs nedan. Inom omradet finns gamla
kajkonstruktioner, vars byggnadsar inte framgar pa de ritningar som finns att tillga. Kajomradet ar
sedan tidigare delvis forstarkt och ombyggnader &r utforda i olika skeden.

TECKENFORKLARING /N 0 100 [m]
| | |
Namnsattning I ' I

0-@-. Gator, strak och kajer

. Packhuskajen
Boulevarden
Packhusgatan
Trabryggan

. Packhusplatsen
Kaj vid
Packhusplatsen

o R W =

. Stora Bommens bro

oW o~

. Residensbron

0 Platser

. Maritiman

. Kajskjul 8

. Slora Tullhuset
Stora Bommen

. Hovratten

[ NI B e

Stenpirens
resecentrum

7. Stora Hamnkanalen

Riktningar fran
GC-bron

A A, Sidan mot o P e o
Hisingsbron/ - !
Uppstrams )

B. Sigan mot
Alvsbargsbron/
Nedstriams ’

|:| Planomrade Y ¢

Figur 2. Planoversikt av kajer belagna pa ostra sidan om alven.

PACKHUSKAJEN

Packhuskajen gar i vinkel runt Stora Tullhuset och dess strackning redovisas langs linje 1 i Figur 2.
Omradet bestar av kajkonstruktioner som delvis ar forstarkta. Den ursprungliga kajkonstruktionen var
utformad med en trapalad stenmur med bakomliggande fylining i enlighet med dvre figuren med
foreslagen kajforstarkning i Figur 3. I ett senare skede antas ocksa att delar av kajen (enligt rod
markering i Figur 5) har forstarkts med ett paldack av tra enligt nedre delen av Figur 3 och Figur 4.
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Figur 4. Trolig utformning av kajkonstruktion mellan Stora Bommen och forbi Stora Tullhuset. (Sweco, 2020-
12-01).

12 (35)



PM GEOTEKNIK

UNDERLAG TILL SAMRAD DETALJPLAN, MARS 2024

Dran l:dﬂ Hamnen s Erificy
0loce ——— ~F<F i - T — i
lo | N N : ) »L‘ ‘ [ l\{\{‘w‘}’“‘ I_! ;»;—‘; 1" | ir
J\‘Y" X i A i ’m/'-krz@ SRS T BT A,
S RXS e\ N \ | - N B < c
L TANNE VO R \ \ RERR R R LRGN
s O\ \ | ) NN N \
\ A 1
Y 1
NN E——— T ——— —~ ————
NG VI |4 = — 1 % —
l;g'\\p X \s& ‘ ( Dran ledning ! }i ‘ .
L\Té\ 3 @'“U\ | Packhusgatan | 0 \
e 4 \30 | i «
NN EEN | 1
OO LS | | |
o NE I oz | I
1\ % -4 | (\4 W 1 | |
U o v’@“ .,)lo“
2 ko) |
- N | | ' j
il \ [ u
s \
Pockhusplotsen | I
- - L } I e R
7-1_7_,,7-'::\ 7~_‘__f?\l / __’/_,f-——‘-‘l/'_//’*
G L e ;‘—’
- — -—

Figur 5. Planritning 6ver forstarkning vid Packhuskajen. Den nedre markeringen (réd) avser forstarkning med
ett paldack av tra. Den 6vre markeringen (gron) avser forstarkning utférd med skumbetong kring de 6vre
delarna av trapalarna. (Gatubolaget, 1997-10-22).

I slutet av 1990-talet utfordes forstarkning med skumbetong kring évre delen av kajens
palgrundlaggning for den del av Packhuskajen som ligger ytterst (forlangning av kaj langs med alven)
(Gatubolaget, 1997-10-22). Forstarkningen redovisas i plan i Figur 5 och principskiss redovisas i
Figur 6.
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Figur 6. Sektionsritning av forstarkning vid Packhuskajen. (Gatubolaget, 1997-10-22).
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Med start ar 2020 utfordes ytterligare renovering av Packhuskajen, dock forstarktes inte kajomradet
langs trabryggan och inte heller i kajomradet vid hérnet mot kanalen (9 m narmast trabryggan), se
Figur 7. Kajen forstarktes med nya stalrérspalar i tva rader, vaxelvis framatlutande och bakatlutande,
under ny bottenplatta och kajmur i armerad betong. | samband med forstarkningsarbetet utférdes en
stabilitetsutredning som visade att kajerna inte var stabila om muddring i narliggande alvbotten utfors
(Sweco, 2020-12-01).

-
}/1 BEF, BYGGNADER DEMONTERAS
,M SPONTUNE i
GRANS FUR ARBETSCMRADE I BEF

|
|
i
i
- Il
TRABRYGGAN i
|
[
i
|

STORA
TULLHUSET

Y STORA BOMMENS BRO

\N |

Figur 7. Oversiktsplan Packhuskajen (Sweco, 2019-11-01) med markeringar. Markerat
omréadet i det dvre hdgra hornet (bla) forstarktes ar 2020.

Marknivaerna pa Packhuskajen utmed Stora Tullhuset (nr 1 i Figur 2) planeras att ligga kvar pa
befintliga nivaer, det vill saga marken kommer inte héjas i samband med anpassningar till den nya
gang- och cykelbron.

Packhuskajen har bedomts vara i godtagbart skick utifran dagens laster och tillaten muddring
(Trafikkontoret, Goteborgs stad, 2021-01-29) men kajen har inte dimensionerats for att klara laster
fran landfaste fran en ny bro eller tillhérande gang- och cykelvag.

TRABRYGGAN

Ar 2014 byggdes en ny trabrygga framfér Packhuskajens sodra del, med en strackning som redovisas
med linje 4 i Figur 2. Trabryggan ersatte da en aldre trabrygga som revs. Packhuskajen som ar
belagen bakom trabryggan forstarktes dock inte (Sweco, 2019-11-01). Aven den vastra delen av
Packhuskajen (9 m narmast trabryggan) utelamnades nar kajen forstarktes ar 2020.

Tréabryggan ar uppbyggd med en trafarbana pa langsgaende och tvargaende betongbalkar som i sin tur
ar grundlagda pé betongpalar som i dvre delen har isskydd av plat. Trabryggan ar dimensionerad for
de laster som ar forknippade med en placering av en gang- och cykelbro har, men den skulle sannolikt
behdva breddas, hojas och forses med en mer halksaker belaggning for att bron ska kunna ansluta pa
bryggan. Trabryggans befintliga utformning redovisas i Figur 8.

14 (35)
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Figur 8. Sektionsritning dver aldre befintlig Packhuskaj till hoger och till vanster med tillbyggd trabrygga 2014
(AF Infrastructure AB, 2014-04-15). Streckade linjer markerar lagen fér palar tillhérandes den gamla
trabryggan vars grundlaggning delvis har rivits.

KAJ VID PACKHUSPLATSEN
Kajen vid Packhusplatsen ar en stenmur med bakomliggande fylIning. Troligen ar den grundlagd pa
rustbadd och trapalar likt Packhuskajen bakom trabryggan, se 6vre delen i Figur 3.

Marknivaerna i omradet innanfor kajen vid Packhusplatsen (nr 6 i Figur 2) planeras till +2,3, vilket
innebdr en héjning med knappt 0,5 meter.

Pa platsen pagar ett parallellt uppdrag inom Goteborgs Stad med renovering av kanalmurar. Enligt
gallande tidplan kommer renovering av kanalmurar ha inkluderat de geotekniska
forstarkningsatgarder som kréavs for kaj vid Packhusplatsen. Samordning mellan de tva projekten
pagar.
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4.2.2 Hugo Hammars kaj
Kajerna som &r belagna pé vastra sidan om alven redovisas i Figur 9 och Figur 10.

Figur 9. Planoversikt kajer belagna pa vastra sidan om &lven.
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Figur 10. Langdsektion av respektive kajdel. (VBK, 1975)

HUGO HAMMARS KAJ

Hugo Hammars kaj har byggts ut i etapper (byggnadsar framgar ej i tillgangliga underlag) och bestar
av tva delar. En langre (aldre) ursprunglig del som &r grundlagd med trapalar och en yngre del som &r
grundlagd med betongpalar, se Figur 9 (Flygfaltsbyran AB, 2007-01-10). Kajdelen grundlagd med
trapalar ar uppbyggd av ett kajdack i betong med tva huvudbérande langsgaende balkar, en kronbalk
mot dlven och en bakre balk, typsektion visas i Figur 11. Kajen ar grundlagd pa sju rader av trapalar
(cirka 250-350 mm i diameter), med en Overdel i betong, i laget for tvarbalkarna. Bakom den bakre
balken finns en spont av trapalar for att forhindra underminering bakom kajen.

Kajdelen grundlagd med betongpalar &r uppbyggd med samma princip som kajdelen grundlagd med
trapalar, men &r grundlagd pa betongpalar (cirka 450x450 mm) (Flygfaltsbyran AB, 2007-01-10).
Under kajen finns kvarvarande gamla trapalar fran tidigare byggnationer.
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Figur 11. Typsektion Hugo Hammars kaj grundlagd med trapalar. (Flygfaltsbyran AB, 2007-01-10).

Hugo Hammars kaj bedoms vara i mycket daligt skick, framfor allt avseende dess trapalar i yttersta
raden (MarCon Teknik, 2018-04-20). Kajen &r avstangd och kraver omfattande atgarder for att ater
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kunna tas i bruk. Markomradet bakom kajen bedémdes redan vid utredning 2007 inte ha
tillfredsstallande stabilitet (Tyréns, 2007-01-10).

Varken kajen eller omradet vid Hugo Hammars kaj planeras att byggas om i nartid. Anpassningar
kommer dar det ar aktuellt darfor enbart goras for att ansluta ny planerad gang- och cykelbro till
nuvarande infrastruktur vid Pumpgatan. Marknivaerna pa Hugo Hammars kaj kommer att ligga kvar
pé befintliga nivaer (cirka +2,0) men planeras i framtiden da omradet forstarks, eventuellt hojas till
nivan cirka +2,5 till +2,8.

Forutsattningen for detta PM ar att befintliga kajer behalls och att laget for den planerade gang- och
cykelbron anpassas sa att den inte paverkas av den icke tillfredstéllande stabiliteten vid Hugo
Hammars kaj. Huruvida kajen kommer att rivas eller inte &r inte ként och &ven om eller nér detta kan
tankas ske i tid ar i nulaget inte heller kant.

STAPELKAJEN

Stapelkajen bestar av tre delar, se Figur 9. Byggnadsar framgar inte av tillgangliga underlag men
Stapelkajen del 1 dr uppbyggd pa samma satt som Hugo Hammars kaj — trapalar (Figur 11) (MarCon
Teknik, 2018-04-20). Stapelkajen del 2 ar uppbyggd med tvarbalkar i betong som &r upplagda pa
betongpalade fundament, typsektion visas i Figur 12. Tillgangliga handlingar visar endast tva
fundament, ett i mitten pa balkarna och ett langst ut mot alven, men troligtvis finns en upplagspunkt
aven vid tvarbalkarnas bakre del. Ytterst mot dlven vilar kajen pa en langsgaende bottenplatta med tva
underliggande palar, medan fundamenten mitt pa tvarbalkarna bérs upp av fyra palar. Samtliga palar
ar betongpalar med dimension 300x300 mm. I den bakre delen under kajen finns en spont av trapalar
vars uppgift bedoms vara att halla fylinadsmaterialet under kajen pa plats.

FAST
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LACKAGE,
SATTNINGAR

\‘ HEB-200 BALKAR,

‘“ﬁ““———xiw TVARBALK INFASTNING TILL
. FENDERVIRKE | TRA
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PALRAD B&C
BOTTENPLATTA
PALRAD A

SPONT | FORM AV
TATT SLAGNA
TRAPALAR
LACKAGE
FYLLNADSMATERIAL ~ ========p==memees
| GLIPOR MELLAN
PALAR

BETONGPALAR f—r~

Figur 12. Typsektion av Stapelkajen del 2. (MarCon Teknik, 2018-04-20).

For Stapelkajen del 1 har vid stickprovskontroll rota konstaterats for trapalarna (MarCon Teknik,
2018-04-20). Aven sattningar bakom bakkantshalken har patraffats, vilket méjligen beror pa att
traspontens funktion har forsamrats. For del 2 var betongpalarna i gott skick men ishylsorna har tappat
sin funktion och &ven har har lackage av fyllnadsmaterial konstaterats.

Stapelkajen del 3 ligger séder om Pramkajen och ligger i anslutning till omradet for planerad bro.

PRAMKAJEN

Soder om Stapelkajen del 2 ligger Pramkajen (ocksa benamnd sjésattningsrampen) som &r en aldre
stapelbadd. Den har en bottenplatta som sluttar nerat mot dlven och nar ut cirka 8 meter fran
kajfronten, med en ytterkant pa cirka niva -4.70 (MarCon Teknik, 2018-04-20). Konstruktionen bestar
troligtvis av en palad tragkonstruktion i betong. Jamfort med omkringliggande kajkonstruktioner
verkar denna konstruktion ha jamnt fordelade palar med ett mindre inbordes avstand (se Figur 13).
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Figur 13. Ritningar beskrivande utformningen av Pramkajen. (VBK, 1974) och (VBK, 1975).

Detta &r en kajdel dar sjoséttning av batar har utforts (Trafikkontoret, Géteborgs stad, 2021-01-29).

4.3 Befintliga ledningar

Befintliga ledningar avseende el, tele, gas och VA aterfinns inom omradet, se PM VA och Ledningar
(Sweco, 2024-03-28). Ledningsagare som identifierats inom omradet ar Skanova, Tele 2, Kretslopp
och Vatten, Stadsmiljoférvaltningen, Goteborg Energi, Higab och Alvstranden Utveckling.
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5 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

| detta kapitel beskrivs befintliga geotekniska forhallanden vid Packhuskajen, i Gota alv och vid Hugo
Hammars kaj.

Enligt SGU:s jordartskarta bestar undersokningsomradets ytliga jordarter av fyllnadsmaterial samt
alv- och svamsediment. SGU:s jorddjupskarta visar 6versiktligt att jorddjupet for aktuellt omrade &r
mer &n 50 meter.

5.1 Packhuskajen

5.1.1 Jordlagerfdljd

Geotekniska undersékningar som tidigare utforts inom omradet for Packhuskajen visar att det versta
jordlagret utgors av fyllnadsmaterial med en maktighet pa mellan 2 och 3 meter. Darunder finns 16s
lera som har mycket lag odréanerad skjuvhallfasthet ned till cirka 19 meters djup. Darunder, pa mer &n
19 meters djup, ar leran 16s med lag odranerad skjuvhallfasthet som ékar mot djupet. Utforda
sonderingar visar att djup till berg varierar mellan cirka 17 meter i nordost till omkring 50 meter i
sydvast inom omradet vid kajen. Under leran finns ett lager friktionsjord ovan berg. | laget for den
planerade gang- och cykelbron ar forvéntat djup till berg mellan cirka 42 och 57 meter.

Tolkad jordlagerfdljd redovisas pa sektion i Bilaga 2.

Fyllnadsmaterial

Den hardgjorda ytan utgors av storgatsten eller asfalt och darunder finns cirka 2,5 meter med
fyllnadsmaterial som framst bestar av sand och grus som ar delvis siltig och delvis innehallande sten
och byggrester. Under detta fyllnadsmaterial aterfinns ytterligare fyllning bestaende av ett cirka 3 till
5 meter maktigt lager av muddermassor bestaende av i huvudsak lera.

Lera

Leran &r siltig och pa vissa nivaer sulfidhaltig. Lerans 6versta del ar stéllvis gyttjig och skal- och
vaxtrester har patraffats. Den naturliga vattenkvoten i leran har uppmatts till mellan cirka 30 och 80 %
och konflytgransen till mellan cirka 50 och 90 %. Lerans densitet okar generellt fran

1,6 ton/m? i dess 6vre del till 1,7 ton/m® pa 50 meters djup. Sensitiviteten uppmaitt fran konprov
varierar mellan cirka 8 och 12 och leran klassas som mellansensitiv. Det har inte noterats nagon
skillnad i odranerad skjuvhallfasthet mellan den utfyllda leran (muddermassorna) och den homogena
orérda leran dar under. Lerans korrigerade odranerade skjuvhallfasthet har utvarderats fran CPT- och
vingforsok samt fran konforsok till cirka 20 kPa ned till cirka 19 meters djup. Darunder 6kar lerans
skjuvhallfasthet mot djupet till cirka 35 kPa pa 30 meters djup.

Friktionsjord
Friktionsjorden ovan berg har en méktighet vilken varierar mellan cirka 0,5 och 1,5 meter.
Friktionsjorden har inte undersokts men bedomts besta av sand eller grus.

5.1.2 Hydrogeologiska forhallanden
Befintliga hydrogeologiska forhallanden beskrivs i PM Hydrogeologi (Sweco, 2024-03-28).

| omradet forekommer tva grundvattenmagasin (vattenforande skikt). Grundvattenmagasinen
bendmns Gvre och undre magasin. Det 6vre magasinet forekommer i fyllnadsmassor ovan lerlagret. |
friktionsjorden pa berg, under leran, forekommer det undre grundvattenmagasinet med stor
utstrackning.

Medelgrundvattennivan i det 6vre magasinet bedoms vara i nivd med medelvattenstandet i Géta alv
(cirka +0,15). Det 6vre magasinet uppvisar mycket sma tryckvariationer i omgivningen (cirka -0,2
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och +0,4). Medelgrundvattennivan i det undre magasinet bedéms variera mellan cirka +0,5 och +0,7
inom gang- och cykelbrons planerade landfaste.

Grundvattennivan bedéms variera med arstid och nederbérd men grundvattennivan i det Gvre
magasinet bedéms i huvudsak folja vattennivan i dlven.

5.1.3 Stabilitetsforhallanden

TIDIGARE UTFORDA BERAKNINGAR

Sweco utforde 2020 stabilitetsberdkningar i tva sektioner (Sektion A och sektion C se Figur 14) for
ombyggd kaj och med kontroll av muddring till niva -4, -5 och -5,5 (Sweco, 2020-12-01).

Berdkningar i sektion A-A visade att stabiliteten uppnar erforderligt krav for sakerhetsklass 2 (SK2)
béade fore och efter ombyggnad av kajen med den da befintliga bottengeometrin (om hansyn tas till
3D-effekter). Daremot konstaterades att muddring innebér att stabilitetskraven ej uppnas. Om
muddring ska utforas i denna del erfordras stabilitetsh6jande atgarder for glidytor med for lag
sakerhet mot stabilitetsbrott som omfattar ett omrade bakom kajkonstruktionen och cirka 35 meter in
pa landsidan.

Berakningar i sektion C-C visade pa att stabiliteten inte var tillfredstallande for de befintliga
forhallandena. Nar berakningar utfordes med ny kajkonstruktion och befintlig geometri i alven
uppfylldes kraven for sdkerhetsklass 2 (SK2). Om muddring ska utféras ner till -5 eller -5,5 erfordras
stabilitetshjande atgarder for glidytor med for lag séakerhet mot stabilitetsbrott vars omfattning
uppskattningsvis omfattar hela ytan mellan kajkonstruktionen och Stora Tullhuset. Saledes erfordras
att nagon typ av forstarkningsatgard utfors av bakomliggande mark om muddring i denna del ska
utforas djupare &n till niva -4.

Sektion C

Figur 14. Oversiktsplan berakningssektioner utférda av Sweco 2020. (Sweco, 2020-12-01).

NU UTFORDA BERAKNINGAR
Nu utférda berékningar omfattas av tre sektioner vars lagen redovisas i Figur 15.

Berékningar har utforts med partialkoefficientmetoden i enlighet med Eurokod och IEG Rapport
6:2008 (Tillampningsdokument Slanter och bankar). Erforderlig sékerhetsfaktor som ska uppnas ar
1,0 vilket motsvarar sékerhetsklass 2 (SK2). Berakningsforutsattningar och resultat redovisas i
Bilaga 3.
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Figur 15. Oversiktsplan berékningssektioner Packhuskajen.

I sektion A-A uppfyller erhallen sakerhetsfaktor inte kraven for vare sig befintliga forhallanden eller
for planerad anlaggning och stabilitetshjande atgarder kravs. Stabilitetshojande atgarder i form av
lattfylining och tryckbank i &lven har studerats for planerad anldggning med befintlig bottengeometri.
Vid framtida markniva pa +2,3 behover en tryckbank i dlven anlaggas i kombination med att
bankmaterialet i gang-och cykelvagen ersatts med 1,5 meter lattfyllining. Om muddring utfors
erfordras dock aven ytterligare forstarkningsatgarder for sa véal gang- och cykelvagen som omgivande
mark, sa som exempelvis bankpalning.

I sektion B-B uppfylls erforderlig sakerhetsfaktor for bade befintliga forhallanden och planerad
anlaggning med befintlig bottengeometri och inga forstarkningsatgarder erfordras. Planerad
anlaggning innebér att marken behaller sin nuvarande niva och inte hojs i samband med anpassningar
till den nya gang- och cykelbron. Om muddring utfors erfordras dock forstarkningsatgarder i omradet.

| sektion C-C uppfyller erhallen sakerhetsfaktor inte kraven for vare sig befintliga forhallanden eller
planerad anlaggning och stabilitetshéjande atgarder kravs. Tidigare utférda berdkningar visar pa att
ombyggnation av kajen erfordras for att sdkerstélla stabiliteten med befintlig bottengeometri. Om
muddring skulle utforas i denna del erfordras stabilitetshojande atgarder som exempelvis lattfylining
och/eller bankpalning vars omfattning uppskattningsvis omfattar hela ytan mellan kajkonstruktionen
och Stora Tullhuset.

Ett eventuellt initialskred (primarskred) langs Packhuskajen bedéms inte paverka planerad placering
av gang- och cykelvag vid kaj vid Packhusplatsen.
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5.1.4 Sattningsforhallanden

Belastningsforsok (CRS-forsok) har tidigare utforts pa upptagna prover i punkterna CH5001,
CH5054, CH5058, CH5060B, CH5061, CH5076, CH5110, JU08001 och PS1212 (se lage enligt
ritning EXF-2023-01034-6001 i Markteknisk undersékningsrapport (MUR) —
Geoteknik/Hydrogeologi/Miljé (Sweco, 2024-03-28). Leran beddms vara normal- till
underkonsoliderad, se konsolideringsdiagram i Bilaga 4. Det indikerar att omradet ar sattningskansligt
samt att det pagar sattningar inom omradet.

Figur 16 visar 6versiktligt pagaende rorelser inom omradet enligt Sattningskartan dver sédra Sverige.
Kartan visar dversiktligt att sattningar i storleksordningen 5 mm/ar pagar inom omradet.

Sattriing | mm/ar

s

@ (»)‘.';
S " S

Figur 16. Kartbild med fargkodade punkter visande pagaende sattningar inom Packhuskajen, skala fran -5 till
+5 mm/ar. Den beraknande rorelsehastigheten baseras pa punkternas rorelser under perioden mars 2017 till
mars 2021. Hamtad fran sattningskartan 2023-09-11.

5.2 Gotaalv

5.2.1 Jordlagerféljd

Geotekniska undersokningar som tidigare utforts i Gota alv visar att det pa alvbotten forekommer ett
tunt lager sediment pa mellan cirka 0,5 och 1,0 meter som fljs av en gyttjig lera. Leran innehaller
skalrester och har mycket lag odranerad skjuvhallfasthet, mellan cirka 5 och 20 kPa, ned till cirka

15 meter under alvbotten. Darunder foljer en lera med Iag odranerad skjuvhallfasthet som 6kar mot
djupet. Utforda sonderingar i Gota alv visar att djup till fastare friktionsjord eller berg ar pa mellan
70 meter och dver 100 meter.

Tolkad jordlagerfoljd redovisas i sektion i Bilaga 2.

Lera

Leran &r sulfidhaltig och innehaller skalrester. Lerans éversta del ar gyttjig. Den naturliga
vattenkvoten i leran har uppmétts till mellan cirka 40 och 90 % och konflytgrénsen till mellan
cirka 60 och 100 %. Lerans densitet kar generellt fran 1,5 ton/m?® vid dlvbotten till 1,65 ton/m? pa

23 (35)



PM GEOTEKNIK

UNDERLAG TILL SAMRAD DETALJPLAN, MARS 2024

50 meters djup. Sensitiviteten uppmatt fran konprov varierar mellan cirka 4 och 12 och leran klassas
som lag- till mellansensitiv. Lerans korrigerade odranerade skjuvhallfasthet har utvéarderats fran CPT-
och vingforsok samt fran konforsok, till mellan cirka 5 och 20 kPa, ned till cirka 15 meter under
alvbotten. Darunder 6kar lerans skjuvhallfasthet mot djupet for att vara cirka 35 kPa pa 30 meters
djup.

Friktionsjord
Friktionsjorden ovan berg har en méktighet vilken varierar mellan cirka 2 och 5 meter.
Friktionsjorden har inte undersokts men bedémts besta av sand eller grus.

5.2.2 Stabilitetsforhallanden
NU UTFORDA BERAKNINGAR
Nu utférda berakningar omfattas av en sektion, sektion D, vars lage redovisas i Figur 17.

Berékningar har utforts med partialkoefficientmetoden i enlighet med Eurokod och IEG Rapport
6:2008 (Tillampningsdokument Slanter och bankar). Erforderlig sdkerhetsfaktor ar 1,0 vilket
motsvarar sakerhetsklass 2 (SK2). Berékningsforutsattningar och resultat redovisas i Bilaga 3.

& }

...- - “'é

Figur 17. Placering av berakningssektion i Géta &lv (Sektion D).

I sektion D-D uppfylls erforderlig sakerhetsfaktor for befintliga forhallanden och planerad anlaggning
med hansyn till den flacka geometrin och inga forstarkningsatgarder erfordras.

5.2.3 Sattningsforhallanden

Belastningsforsok (CRS-forsok) har tidigare utforts pa upptagna prover i punkterna 1, 14K och 31 (se
lage enligt ritning EXF-2023-01034-6001 i Markteknisk undersékningsrapport (MUR) —
Geoteknik/Hydrogeologi/Miljo (Sweco, 2024-03-28). Leran beddéms vara normal- till
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underkonsoliderad, se konsolideringsdiagram i Bilaga 4. Detta indikerar att leran i &lven &r
sattningskanslig samt att det pagar sattningar inom omradet.

5.3 Hugo Hammars kaj

5.3.1 Jordlagerfdljd

Geotekniska undersokningar utférda inom omradet for Hugo Hammars kaj visar att det dversta
jordlagret utgors av fyllnadsmaterial med en maktighet pa mellan cirka 2 och 4 meter. Under
fyllnadsmaterialet finns dy och gyttjig lera med en méaktighet pa mellan cirka 1,0 och 1,5 meter.
Dérunder bestar jordlagerfoljden av lera med mycket l1ag odranerad skjuvhallfasthet. Darunder ckar
lerans odranerade skjuvhallfasthet mot djupet. Sonderingar utforda vid Hugo Hammars kaj ar
avbrutna pa mellan cirka 90 och 110 meters djup. De tidigare utférda undersékningarna ér avbrutna i
lera och verifierar inte djup till friktionsjord eller berg.

Tolkad jordlagerféljd redovisas i sektion i Bilaga 2.

Fyllnadsmaterial

Fyllnadsmaterialet bestar dverst av asfalt samt stallvis av betong eller gras och darunder finns cirka 1
till 2 meter av sten, grus och sand. Aven tegel- och trarester forekommer i fyllnadsmaterialet. Under
detta fyllnadsmaterial aterfinns ytterligare fyllning bestaende av ett cirka 2 till 5 meter maktigt lager
av muddermassor bestdende av lera.

Lera

Leran ar sulfidhaltig och pa vissa nivaer siltig. Lerans 6versta del ar gyttjig och skalrester har
patraffats. Den naturliga vattenkvoten i leran har uppmaitts till mellan cirka 40 och 90 % och
konflytgransen till mellan cirka 50 och 90 %. Lerans densitet 6kar generellt fran 1,55 ton/m3 i lerans
ovre del till 1,65 ton/m3 pa 25 meters djup. Sensitiviteten uppmatt fran konprov varierar mellan
cirka 2 och 12 och leran klassas som Iag- till mellansensitiv. Det har inte noterats nagon skillnad i
odréanerad skjuvhallfasthet mellan den utfyllda leran (muddermassorna) och den homogena ororda
leran. Lerans korrigerade odranerade skjuvhallfasthet har utvarderats fran CPT- och vingférsok samt
fran konforsok till cirka 14 kPa ned till cirka 8 meters djup. Darunder okar lerans skjuvhallfasthet
med djupet for att vara cirka 35 kPa pa 30 meters djup.

5.3.2 Hydrogeologiska forhallanden
Befintliga hydrogeologiska forhallanden beskrivs i PM Hydrogeologi (Sweco, 2024-03-28).

I omradet forekommer tva grundvattenmagasin (vattenforande skikt). Grundvattenmagasinen
bendmns Gvre och undre magasin. Det Ovre magasinet forekommer i fyllnadsmassor ovan lerlagret. |
friktionsjorden pa berg, under leran, forekommer det undre grundvattenmagasinet med stor
utstrackning.

Medeltrycknivan i 6vre magasinet, utifran hittills insamlad data fran de fyra installerade
grundvattenrdren ar 2023, &r cirka +0,5 i 6stra delen till cirka +1 i vastra delen. Observera att dessa
medelnivaer endast baseras pa matningar gjorda fran november 2023 till januari 2024. Grundvattnets
stromning i fyllningsmassorna pa Hugo Hammars kaj ar saledes 6sterut mot alven.

Grundvattennivéaerna har under perioden legat cirka 30-80 cm Gver nivan i dlven. Medelnivan i dlven
under motsvarande period har varit cirka +0,2. Grundvattennivaerna i 6vre magasin bedoms inte
samvariera sarskilt val med alvens nivaer, vilket tyder pa begransad hydraulisk kontakt mellan
magasinet och dlven. Sannolikt beror detta pa att de undre mer leriga fyllnadsmassorna ar relativt tata
och har lag vattengenomslapplighet.

Grundvattennivan beddms variera med arstid och nederbdrd.

Grundvattenundersokningar for det undre magasinet saknas men matningar gjorda vid Frihamnen och
Hjalmar Brantingsplatsen indikerar att trycknivan kan ligga nagot hogre an vid Packhuskajen, cirka
+2.
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5.3.3 Stabilitetsforhallanden

TIDIGARE UTFORDA BERAKNINGAR
Sweco utforde 2011 stabilitetsberakningar i tva sektioner, H044-K1 och H044-K3 (Figur 18) vid
Hugo Hammars kaj (Sweco, 2011-09-15).

Berékningar i sektion H044-K1 och H044-K3 visade att stabilitetskraven inte uppfylldes for befintliga
forhallanden enligt Skredkommissionens anvisningar, Rapport 3:95.

=

H4

Figur 18. Oversiktsplan berakningssektioner utforda av Sweco 2011. (Sweco, 2011-09-15).

Ytterligare berdkningar har utforts av Norconsult 2018 i samband med detaljplaneldggning av
Pumpgatan Etapp 2, se Figur 19.

Berakningar i sektion F-F visar att stabilitetshojande atgarder erfordras narmast kajen i form av
lastkompensation med 20 kPa tillsammans med kompensation for all variabel last (beroende pa
anvandning).

Figur 19. Oversiktsplan berakningssektioner (beldgna véster om K3) utférda av Norconsult 2018. (Norconsult,
2018-06-04, rev 3 2019-03-06).
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NU UTFORDA BERAKNINGAR
Nu utforda berakningar omfattas av tva sektioner vars lagen redovisas i Figur 20.

Berékningar har utforts med partialkoefficientmetoden i enlighet med Eurokod och IEG Rapport
6:2008 (Tillampningsdokument Slanter och bankar). Erforderlig sékerhetsfaktor ar 1,0 vilket
motsvarar sakerhetsklass 2 (SK2). Berékningsforutsattningar och resultat redovisas i Bilaga 3.

Figur 20. Berékningssektioner Hugo Hammars kaj.

I sektion E-E uppfylls inte sakerhetskravet for erhallna (berdknade) sakerhetsfaktorer for vare sig
befintliga forhallanden eller planerad anlaggning varfor stabilitetshdjande atgarder kravs. Inom
omradet narmast Stapelkajen/Pramkajen rekommenderas att gang- och cykelvagen grundlaggs med
paldack/bankpalning i anslutning till planerat landfaste (+2,6) for en stracka fran befintlig kajkant
(Stapelkajen/Pramkajen) och 25 meter in bakom kajen, se gul omradesmarkering i Figur 21.
Landfastet planeras anlaggas i niva +2,6 for att hantera en eventuell framtida hjning av marken till
+2,6. Inom detta projekt planeras dock gang- och cykelbron efter landfastet att ansluta till planerad
gang- och cykelvag i befintlig markniva pa cirka +2.

I sektion F-F uppfylls inte sakerhetskravet for erhallna (berdknade) sakerhetsfaktorer for vare sig
befintliga forhallanden eller planerad anlaggning varfor stabilitetshojande atgarder kravs. For att
minimera paverkan pa befintlig Hugo Hammars kaj i samband med planerade palningsarbeten bor
gang- och cykelvagen inte placeras narmre Hugo Hammars kaj dn 30 meter, se rod omradesmarkering
i Figur 21. Om gang- och cykelvagen placeras minst 50 meter fran befintlig kajkant pa Hugo
Hammars kaj samtidigt som befintliga hojder bade pa marken och i dlven behalls och inga
belastningar pafors ar stabiliteten tillrackligt god for att uppfylla kraven for planerad anlaggning.

For grundlaggning av landféstena vid Hugo Hammars kaj, Packhuskajen samt stéden till den
oppningsbara delen foreslas palgrupper med en kombination av vertikala och lutande palar. Vid
kajerna kan mantelburna palar anvandas medan vid den 6ppningsbara delen foresprakas spetsbéarande
palar.
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Figur 21. Omradesmarkeringar i plan med olika behov av geoteknisk forstarkning. Inom den Gvre (rod)
omradesmarkering bor gang- och cykelvagen inte placeras pa grund av eventuell paverkan pa befintlig kaj.
Inom den hégra nedre (gul) omradesmarkeringen erfordras stabilitetshojande atgarder i form av
paldack/bankpalning, Inom den vanstra nedre (grén) omradesmarkering kan gang- och cykelvagen placeras
utan geoteknisk forstarkning med hansyn till stabilitetsforhallandena.

Berakningar ar utférda med forutsattningen att befintliga kajer behalls och att laget for den planerade
gang- och cykelbron anpassas sa att den inte paverkas av den icke tillfredstallande stabiliteten vid
Hugo Hammars kaj. Forandras geometrier for kajen, markomraden bakom kajen eller befintliga
bottengeometrier i dlven innebar det att ytterligare grundforstarkning behdver utforas i omradet,
utdver de som ar direkt kopplade till gang-och cykelvagen, for att stabiliteten for anlaggningen ska na
upp till erforderliga sakerhetskrav.

Gang- och cykelvagens anslutning till planerad lokalgata (Pumpgatans forlangning) och
stabilitetsforhallanden i anslutning till planerad lokalgata kommer att studeras i ett senare skede. All
mark som ingar i planomradet pd Hugo Hammars kaj har anvandningen GCVAG. Den del av
planomradet som &r utrett i detta skede ar omradet med fyllnadsfarg i Figur 1. Projektering av
planerad lokalgata (Pumpgatans forlangning) pagar inom omradet utan fyllnadsfarg i Figur 1 och
samordning mellan projekten pagar.

5.3.4 Utvardering av sekundéra skred

Risk for bakatgripande skred (sekundéra skred) har bedomts for omradet utgaende fran

Gota alvmetoden (SGI, 2008). Sekundara skred och dess omfattning beror i huvudsak pa omradets
geometri samt férekomsten av lera och dess egenskaper. Utbredningen av sekundérskred kan
uppskattas utgaende fran Figur 22 och Figur 23. Utifran lerans sensitivitet bestams faktorn n enligt
Figur 22. Slanthojden multiplicerat med faktorn n ger den maximala utbredningen av bakatgripande
skred enligt Figur 23.
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Figur 22. Diagram fér bedémning av faktorn n med ledning av sensitivitet. (SGI, 2008).

Figur 23. Schematisk illustration av typskred och bedémning av utbredning enligt Géta alvmetoden. (SGI,
2008).

Fran laboratorieanalyserna erholls en sensitivitet pa leran i SW2302 och SW2304 pa varden mellan 10
och 20. Det innebér att utbredningen pa sekundara skred bedéms kunna ske med lutning 1:5. Fran
slantfot till befintlig mark &r det i omradet en hojdskillnad pa cirka 7 meter vilket skulle kunna
innebara en sekundar skredutbredning pa cirka 35 meter fran Hugo Hammars kaj. Gang- och
cykelvagen bor darfor placeras pa storre avstand fran Hugo Hammars kaj an 35 meter for att undvika
paverkan fran ett eventuellt sekundarskred.

5.3.5 Sattningsforhallanden

Belastningsforsok (CRS-forsok) har utforts fran upptagna prover i punkterna 19, NC5, SW2302 och
SW2304, (se lage enligt ritning EXF-2023-01034-6001 i Markteknisk undersékningsrapport (MUR) —
Geoteknik/Hydrogeologi/Milj6é (Sweco, 2024-03-28). Leran beddms vara normal- till
underkonsoliderad, se konsolideringsdiagram i Bilaga 4. Detta indikerar att omradet ar
sattningskansligt samt att det pagar sattningar inom omradet.

Figur 24 visar pagaende rorelser inom omradet enligt Sattningskartan éver sodra Sverige. Kartan
visar dversiktligt att sattningar i storleksordningen 5 mm/ar pagar inom omradet.
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Sattning i mmi/ar

@
Lugdbyvassen

Gota alv

Figur 24. Kartbild med fargkodade punkter visande pagaende sattningar inom Hugo Hammars kaj, skala fran -
5 till +5 mm/ar. Den beraknande rérelsehastigheten baseras pa punkternas rérelser under perioden mars 2017
till mars 2021. Hamtad fran sattningskartan 2023-09-11.
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6 MARKRADONFORHALLANDEN

Radon &r en gas som bildas i jord och berg vid sonderfall av uran och radium. Jordluft och vatten kan
pé grund av berggrunden innehalla hoga radonhalter vilket i sin tur kan ge upphov till fornéjda halter
inomhus da jordluften sugs in i otata byggnader eller vatten pumpas ur borrade brunnar. Aven
stenbaserade byggnadsmaterial kan avge radongas.

Markegenskaper, férutom innehallet av radon, uran och kalium, som har stor betydelse vid
beddmning av radonrisker &r kornstorlek, porositet, vattenhalt och jordlagrens maktighet. Radongasen
transporteras genom jordlagren med jordluft och grundvatten. Hos leror &r vattenhalterna vanligtvis
hoga vilket medfor att transporten av radongas forsvaras. Jordarter som sand, grus och grusiga
moréaner med hog porositet och genomslapplighet innehaller stora mangder luft. En byggnad har
normalt ett svagt undertryck gentemot jordluften och kan dérfor suga in markradon.

Metod och grénsvarden for markradonundersokning beskrivs i Markradon, riktlinjer for
markradonundersokningar, BRF T20:1989.

Enligt radonriskkarta dver Goteborgs stad framtagen av SGU ar omradet klassificerat som
normalriskomrade gallande radongas i marken, se Figur 25. Inga atgarder med hansyn till radon
behover utforas for planerad gang och cykelbro.

J?

U

Lagriskomrade E Mark som utgors av silt eller lera
N Irisk 2d l:l Omrade med berggrund, sand och moran med
ormalriskomrace normala - laga radiumhalter

Figur 25. Radonriskkarta dver Goteborgs Stad.
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7 EROSIONSFORHALLANDEN

Packhuskajen forstarktes i slutet pa 1990-talet med skumbetong kring Gvre delen av trapalarna in mot
paldacket (Gatubolaget, 1997-10-22). Orsaken till reparationen &r troligtvis urspolning under kajen
vilket tyder pd att erosion har pagatt. Tatning med makadam utférdes aven mot bottnen, troligtvis for
att forhindra framtida urspolning.

Dykarundersokning har ar 2018 utforts av MTE pa uppdrag av Alvstranden Utveckling AB for
Stapelkajen (MarCon Teknik, 2018-04-20) och Hugo Hammars kaj (MarCon Teknik, 2018-04-20).

For stapelkajen har sattningar (’potthal”) bakom kajens kantbalk observerats, vilket tyder pa
urspolning av fyllnadsmaterial mot alven. I anslutning till sattningarna kunde kajdéckets bakre
underkant observeras vara helt frilagd och det verkade inte finnas nagon tatning mot kajplan forutom
sponten bestaende av trapalar. Urspolning av bakomvarande fyllnadsmassor kan harledas till att
sponten i kajkonstruktionens bakkant &r bristfallig. Det kan inte uteslutas att erosion pagar i alven,
dock beddms kajens befintliga palgrundlaggning forhindra paverkan pa stabilitetsforhallandena fran
eventuell erosion.

For Hugo Hammars kaj har inga synliga séattningsskador i anslutning till sponten bakom kajen
patraffats. Det kan inte uteslutas att erosion pagar i alven, dock bedéms kajens befintliga
palgrundlaggning forhindra paverkan pa stabilitetsforhallandena fran eventuell erosion.

Erosionsskydd kan komma att behdva anlaggas i anslutning till brostéd for att trygga stédens
grundlaggning och undvika urspolning under eller kring brostdd.
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8 GEOTEKNISKA REKOMMENDATIONER

8.1 Stabilitet

8.1.1 Packhuskajen

Stabilitetsforhallandena &r enligt utforda berakningar inte tillfredstallande varken for befintliga eller
planerade forhallanden i foreslaget lage for gang- och cykelbrons landningsplats. Géteborgs Stad
driver parallellt ett projekt med renovering av kanalmurar. Enligt gallande tidplan kommer renovering
av kanalmurar ha inkluderat de geotekniska forstarkningsatgarder som kravs for kaj vid
Packhusplatsen. | de fall att forstarkningsatgarder inte har utférts rekommenderas stabilitetshdjande
atgarder i form lattfyllning som ersatter befintligt bankmaterial under gang- och cykelvagen i
kombination med tryckbank i &lven.

8.1.2Gobta alv

Slanterna i farleden i anslutning till den planerade gang- och cykelbron har tillfredstallande sakerhet
mot skred for befintliga forhallanden och planerad anlaggning. Erosionsskydd kan komma att behéva
anléggas i anslutning till brostdd for att trygga stdédens grundldggning och undvika urspolning under
eller kring brostdd.

8.1.3Hugo Hammars kaj

Stabilitetsforhallandena ar enligt utforda berakningar inte tillfredstallande varken for befintliga eller
planerade forhallanden. Inom omradet narmast Stapelkajen/Pramkajen kravs atgarder for att forbattra
befintlig stabilitet och utifran utférda berakningar rekommenderas att gang- och cykelvagen
grundlaggs med paldack/bankpalning i anslutning till planerat landféste. Forstarkningen med
paldack/bankpalar behover utforas for en stracka fran befintlig kajkant (Stapelkajen/Pramkajen) och
25 meter in bakom kajen. Om gang- och cykelvagen placeras minst 50 meter fran befintlig kajkant pa
Hugo Hammars kaj samtidigt som befintliga hojder bade pa marken och i dlven behalls och inga
belastningar pafors ar stabiliteten tillrackligt god for att uppfylla kraven for planerad anlaggning. For
att undvika paverkan fran ett eventuellt sekundarskred bor gang- och cykelvagen placeras pa storre
avstand fran Hugo Hammars kaj an 35 meter.

Gang- och cykelvagens anslutning till planerad lokalgata (Pumpgatans forlangning) och
stabilitetsforhallanden i anslutning till planerad lokalgata kommer att studeras i ett senare skede.

Berakningar ar utférda med forutsattningen att befintliga kajer behalls och att laget for den planerade
gang- och cykelbron anpassas sa att den inte paverkas av den icke tillfredstallande stabiliteten vid
Hugo Hammars kaj. Forandras geometrier for kajen, markomraden bakom kajen eller befintliga
bottengeometrier i alven innebér det att ytterligare grundforstarkning behover utforas i omradet,
utéver de som ar direkt kopplade till gang-och cykelvagen, for att stabiliteten for anlaggningen ska na
upp till erforderliga sakerhetskrav.

8.2 Sattningar

Det pagar sattningar i omradet och leran bedéms vara normal- till underkonsoliderad inom omradet
vilket innebdr att all tillskottsbelastning fran exempelvis nya uppfylinader kommer att medféra att
bade sattningarnas storlek och hastighet tilltar. Framtida markbelastningar kan orsaka skadliga
sattningar pa saval befintliga kajer, byggnader och ledningar. Ytterligare markbelastningar behover
darfor undvikas alternativt behdver alla tillkommande permanenta laster och eventuella uppfylinader
lastkompenseras fullt ut. Sattningsreducerade atgarder kan till exempel vara paldack, bankpalning
eller l&ttfylining.
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8.3 Kompletterande understkningar

Kompletterande geotekniska undersdkningar rekommenderas utforas i bygghandlingsskede for
planerade brostdd bade vid landfastena och i Gota alv for att klarlagga forutsattningarna i detalj.
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1 SYFTE

Detta dokument har till syfte att redovisa forutsattningar, metod och resultat fran utforda
stabilitetsberakningar for planerad gang- och cykelbro mellan Packhuskajen och Hugo Hammars kaj.
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2 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

Stabilitetsforhallanden har utvarderats genom berakningar i Geostudio SLOPE/W 2021 R2 och
2023.1.2 med Morgenstern-Price berakningsmetod. Berékningar har utférts med
partialkoefficientmetoden i enlighet med Eurokod och IEG Rapport 6:2008 (Tillampningsdokument
Slanter och bankar). Analys av kritisk glidyta har utforts med grid and radius metoden i Geostudio
SLOPE/W. Vid stabilitetsherakningar har bade kortsiktig samt langsiktig stabilitet beraknats genom
odranerad och kombinerad analys.

Krav pa sakerhetsfaktor vid berdkning med partialkoefficientmetoden valjs i enlighet med Eurokod
och IEG Rapport 6:2008. Vid berékning av stabilitet med partialkoefficienter enligt Eurokod laggs
sakerhetsfaktorn pa materialparametrarna samt pa laster. Samtliga geokonstruktioner som beskrivs i
detta PM hanfors till sakerhetsklass 2 (SK2) och geoteknisk kategori 2 (GK2). Kraven pa
sékerhetsfaktorn Fen ar 1,0 i SK2 enligt Tabell 4.3 i IEG:s tillampningsdokument Rapport 6:2008
béade for odranerad och kombinerad analys.

2.1 Allmant

Vid stabilitetsberdkningar med partialkoefficientmetoden i enlighet med IEG 6:2008 "Slanter och
bankar”, bestams relevanta dimensionerande parametervarden enligt foljande:

. . M 1
Dimensionerande vérden, X; = . Xy
m

Karakteristiskt varde X, =n - X
Dér

ym = fast partialkoefficient
n = omrakningsfaktor
X = valt varde fran sammanstallning av harledda varden

| Tabell 1 redovisas val av sakerhetsklass och geoteknisk kategori.

Tabell 1 Sakerhetsklass och geoteknisk kategori

Sakerhetsklass: SK2, y¢= 0,91

Geoteknisk kategori GK2

2.2 Partialkoefficienter

vm, partialkoefficient ar enligt Tabell 2, & hamtad fran TRVFS 2011:12 Bilaga 5 Tabell A.4,
uppséttning M2,

Tabell 2 Partialkoefficienter, ym

Materialegenskap Ym
Friktionsvinkel, g’ 1,3
Effektiv kohesion, ¢’ 1,3

Odranerad skjuvhallfasthet, ¢, | 1,5

Tunghet, y 1,0

3 (27)
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2.3 Omrakningsfaktorer

Omrakningsfaktorn for jordmaterials tunghet och E-modul &r 1,0. For befintlig och ny fyllning ansatts
omrakningsfaktorn till 1,0 da materialegenskaper valts utifran tabellvarde och inte mot bakgrund av
faltundersokning.

Riktlinjer for val av delfaktorer vid slantstabilitetsberékningar ges i IEG Rapport 6:2008.
Omrakningsfaktor, nwt, for lerans odranerade skjuvhallfasthet beraknas som produkten av samtliga

delfaktorer.

N2 Tar hansyn till egenskapens naturliga variation (definierad i form av variationskoefficienten V)
och antal oberoende undersokningspunkter (n).

ns Tar hansyn till osdkerheter vid bestdmning av jordens egenskaper.

Na,5,6,7 Beaktar omfattningen av en potentiell brottyta och om medelvérde anvants vid jordegenskaper.
ns Standardvarde 1,0.

Valda n-faktorer och erhallen omrakningsfaktor redovisas i Tabell 3, Tabell 4 och Tabell 5 .

Tabell 3 Vald #-faktor for Packhuskajen (delomrade 1 och delomrade 2)

Delfaktor Varde for t | Motiv till valda n-faktorer:

N2 1,0 Normalsvensk lera, 23 oberoende undersékningspunkter.

N3 1,0 Tva metoder har anvants. Liten spridning.

NaNsNeN7 1,0 Liten brottyta, medelkonsekvens vid brott men kort till undersékning.
s 1,0 Standardvarde

Nt (prod) 1,0

Tabell 4 Vald »-faktor for Gota alv

Delfaktor Varde for t | Motiv till valda n-faktorer:

N2 1,0 Normalsvensk lera, 19 oberoende undersékningspunkter.

N3 1,0 Tva metoder har anvants. Liten spridning.

NaNsNeN7 1,0 Liten brottyta, medelkonsekvens vid brott men kort till undersdkning.
s 1,0 Standardvarde

Nt (prod) 1,0

Tabell 5 Vald »-faktor fér Hugo Hammars kaj

Delfaktor Varde for t | Motiv till valda n-faktorer:

N2 1,0 Normalsvensk lera, 4 oberoende undersdkningspunkter.

N3 1,0 Tva metoder har anvants. Liten spridning.

NaNsNeN7 1,0 Liten brottyta, medelkonsekvens vid brott men kort till undersékning.
s 1,0 Standardvarde

Nt (prod) 1,0

4 (27)




2.4 Lerans anisotropa egenskaper
Anisotropieffekten har utvarderats enligt SGI Véagledning 8 — Utredning av slantstabilitet, som kvoten
mellan skjuvhallfastheten (t,) vid skjuvning mot en viss vinkel (a°) mot horisontalplanet, och
skjuvhallfastheten (thor) Vid skjuvning mot horisontalplanet (0=0°). Aktiva och passiva triaxialforsok
antas ge den maximala och minimala skjuvhallfastheten som motsvarar skjuvhallfastheten vid
skjuvning 60° (1,=60°) respektive -30° (t,=-30°) mot horisontalplanet.
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Den valda skjuvhallfastheten antas ge en skjuvhallfasthet som motsvarar skjuvhallfastheten mot
horisontalplanet (thor) (0=0°).

Fran utvarderad anisotropieffekt (to/thor) har forhallandet mellan horisontal- och vertikalspanning (Ko)
utvérderats enligt Figur 3.3 och Ekvation 3-2 i SGI Vé&gledning 8 — Utredning av sléantstabilitet. |
stabilitetsberakningarna dkas saledes skjuvhallfastheten i aktivzonen och minskas i passivzonen

beroende pa glidytas lutning, se Figur 1 for vald K=0,7.

ta/thor

K, aktiv zon =0,7, K, passiv zon =0,7

1,2
1,1 \
1

0,9
0,8

0,90

-90 -80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Figur 1 Diagram visande forandring av skjuvhallfasthet till f6ljd av anisotropi vid Ko=0,7.

skjuvvinkel a®

2.5 Valdavarden
Valda, karakteristiska och dimensionerande vérden for planerad tung fyllning redovisas i Tabell 6.

Tabell 6 Valda vérden for planerad fyllning

Jordlager Egenskaper | Valt karakteristiskt Dimensionerande Materialmodell
varde Xy varde Xy (Geostudio)
Ny fyllning Tunghet** | y =19 kN/m3 v =19 kN/m3 Mohr-
Ym = 20 KN/m3 Ym = 20 KN/m?3 Coulomb
Hallfasthet** | ¢' = 42° 0'=34,7°

** Tabellvarde fran TRVINFRA-00230

Valda vérden for lattklinker baserat pa tabellvarden i TRVINFRA-00230 redovisas i Tabell 7.

Tabell 7 Valda varden lattklinker

Jordlager Egenskaper | Valt karakteristiskt Dimensionerande Materialmodell
varde X varde Xy (Geostudio)
Lattklinker Tunghet* y=4,5 KN/m3 y=4,5 kKN/m3 Mohr-
y' =1 kN/m3 y'=1KkN/m3 Coulomb
Hallfasthet* | ¢'=35° ¢' =28,3°

* Rekommenderat varde fran TRVINFRA-00230 KRAV v2.0.
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2.5.1 Packhuskajen

Omradesindelning for redovisning av borrhal inom Packhuskajen redovisas i Figur 2.
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Figur 2 Omradesindelning Packhuskajen.

Valda, karakteristiska och dimensionerande vérden for jordlagren redovisas i Tabell 8. Underlag for
valda varden for odranerad skjuvhallfasthet och densitet redovisas i Figur 3 - Figur 6.

Tabell 8 Valda varden for naturlig jord for Packhuskajen delomrade 1 och delomrade 2.

Jordlager Egenskaper | Valt karakteristiskt Dimensionerande Materialmodell
(niva [-]) varde Xk varde Xy (Geostudio)
Fyllning Tunghet** v =19 KN/m3 v =19 kKN/m3 Mohr-
+2<z<+0 ym = 21 kKN/m? Ym = 21 KN/m3 Coulomb
Hallfasthet** | ¢' = 31° @' =24,8°
Lera/ (gyttjig) | Tunghet v = 16,5 KN/m3 vy = 16,5 kN/m?3 Undrained
siltig lera Ym = 16,5 kKN/m3 Ym = 16,5 KN/m3 (Phi=0)
+0<z<-10 Hallfasthet | c, = 20,0 kPa cu=13,3 kPa Combined,
¢'leu=0,1,¢"=30° |c'fcu=0,1,¢ =239 |S=f(depth)
Ko=0,7 Ko=0,7
Lera 1/ siltig Tunghet v = 16,0 KN/m3 v = 16,0 KN/m3 S=f(datum)
= 3 = 3
leral Ym = 16,0 KN/m ym = 16,0 KN/m Combined,
-10<z<-fast | Hallfasthet | cu=20,0+0,84%z cu=13,3 + 0,56*2; S=f(datum)
botten kPa kPa
c’/cu=0,1,¢=30° |[c'/c,=0,1, ¢ =239°
Ko=0,7 Ko=0,7

** Tabellvarde fran TRVINFRA-00230.

21=0 vid niva -10
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Figur 3 Vald odranerad skjuvhallfasthet for lera vid Packhuskajen delomrade 1
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Figur 4 Vald tunghet for lera vid Packhuskajen delomrade 1
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Odranerad skjuvhallfasthet, c, (kPa)
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Figur 5 Vald odranerad skjuvhallfasthet for lera vid Packhuskajen delomrade 2
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Figur 6 Vald tunghet for lera vid Packhuskajen delomrade 2
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De anistropa forhallandena har bestamts utifran utforda triaxialforsok och empiri enligt SGI
Vagledning 8 — Utredning av sléntstabilitet. | utforda stabilitetsberédkningar har utvarderade anisotropa
forhallanden anvénts enligt SGI Végledning 8 — Utredning av sléantstabilitet (Figur 3.3 och Ekvation
3-2) vilket mot djupet innebar storre hallfasthetstillvéxt i aktivzonen jamfort med passivzonen.

Lerans anisotropa egenskaper har utvérderats och har tillgodoraknats i stabilitetsberdkningarna. Som
underlag for utvarderingen har enbart tidigare utférda odranerade aktiva och passiva triaxialforsok
fran Vastlanken AKF05 utforda mellan 2012 och 2014 anvants. Odranerade aktiva triaxialforsok finns
fran tva punkter, totalt 3 nivaer, och odranerade passiva triaxialforsok finns utfort pa en niva i en
punkt.

Anisotropieffekten och motsvarande berdknad Ko redovisas i Tabell 9. Det aktiva och passiva
forhallandet mellan vertikal- och horisontalspanningen, Ko, varierar nagot utifran utforda
triaxialforsok och &r vald till 0,7 for Packhuskajen. Underlag till vald anisotropifunktion (Ko = 0,7)
redovisas i Figur 7.

Tabell 9 Sammanstéllning av utférda triaxialférsék samt resulterande anisotropieffekt och Ko fér Packhuskajen
delomrade 1 och delomrade 2.

Diu Skjuvhallfasthet fran Skjuvhallfasthet fran | Anisotropieffekt,
Omrade Borrhal (Jm)p aktiva triaxialforsok, te=s0c | direkta skjuvforsok, Ta=60°/ Thor Ko
(*passiva, Ta=-30°), [kPa] Thor, [kPa] (passiv, Ta=-30°/Thor)
Packhuskajen CH5054 10 27 22,0 1,37 0,75
Packhuskajen CH5054 21 55 43,0 1,44 0,71
Packhuskajen | CH5060b | 15 39 30,3* 1,29 0,70
Packhuskajen | CH5060b | 15 26* 28,8** 1,17 0,70

* Skjuvhallfasthet fran passivt triaxialforsok
** Empiriskt framréknat varde utifran aktiva/passiva triaxialférsok enligt SGI Info 3.
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Figur 7 Underlag till vald anisotropifunktion (Ko = 0,7) dar vérdet for den direkta skjuvhallfastheten
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Korrigerad odrinerad skjuvhallfasthet [kPa]
DS, triaxA, triaxP fran CH5001, CH5054, CH5058 och CH5060b
Utvéardering av KO for aktiv respektive passiv zon
cu Direkt utifran DS CH5001, CH5054, CH5058 och CH5060b, cu Aktiv K0=0,7, cu

Passiv K0=0,7
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65
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Cu,Triax A, CH5054
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Cu,DS emp, CH5054
Cu,Triax A emp, CH5054
Cu,Triax P emp, CH5054
Cu,DS emp, CH5060B
Cu,Triax A emp, CH5060B

Cu,Triax P emp, CH50608B

——Vald cu P K0=0,7

——Vald cu A K0=0,7

Cu,DS, CH5058

Cu,DS, CH5001

MARS 2024

(CuDir/Vald skjuvhallfasthet) multipliceras med max (1,29) och min-varden (0,90) enligt anisotropifunktionen

for respektive niva.

2.5.2Gota alv

Omradesindelning for redovisning av borrhal inom Gota alv redovisas i Figur 8.
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DELOMRADE ALVEN

Figur 8 Omradesindelning Gota alv, bl markering

Valda, karakteristiska och dimensionerande vérden for jordlagren redovisas i Tabell 10. Underlag for
valda varden for odranerad skjuvhallfasthet och densitet redovisas i Figur 9 och Figur 10.

Tabell 10 Valda varden fér naturlig jord for Géta alv

c’lcy=0,1, ¢’ =30°

c’/lcu=0,1, ¢’ =239°

Jordlager Egenskaper | Valt karakteristiskt | Dimensionerande vérde | Materialmodell

(niva [-]) varde Xi X (Geostudio)

Alvbotten/ Tunghet v = 15,0 KN/m3 v = 15,0 kN/m3 S=f(depth)

- . - 3 = 3

Alvsediment ym = 15,0 KN/m ym = 15,0 KN/m Combined.

Cirka 0,5m Hallfasthet cu=5kPa cu = 3,3 kPa S=f(depth)

tjockt lager c’/lcu=0,1,¢’=30° | c’/cu=0,1, 9" =23,9°

Leralunder | Tunghet y = 15,0 kN/m? y = 15,0 kN/m? S=f(depth)

A = 3 = 3

alvbotten ym = 15,0 KN/m ym = 15,0 KN/m Combined.

0<z<-4 Hallfasthet | c, =10 kPa cu=6,7 kPa S=f(depth)
- c’lcy=0,1,¢’=30° | c'lc,=0,1, ¢’ =23,9°

Lera 2 under Tunghet v = 15,5 KN/m3 v = 15,5 kN/m3 S=f(datum)

A = 3 = 3

alvbotten ym = 15,5 KN/m ym =15,5kN/m Combined.

-4<7;<-25 | Hallfasthet |c,=10+1*zkPa |c,=10+0,67*z;kPa | S=f(datum)

c’/cu=0,1,¢=30° | c'/cy=0,1, 9" =23,9°

Lera 3 under Tunghet v = 16,5 KN/m3 vy = 16,5 kN/m3 S=f(datum)

A = 3 = 3

alvbotten vm = 16,5 KN/m ym = 16,5 kN/m Combined.

-25<2,<-60 | Hallfasthet | c,=31+0,8*zkPa | c,=20,7 + 0,53*z, kPa | S=f(datum)

21=0 vid niva -4
2>=0 vid niva -25

13 (27)
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Odranerad skjuvhallfasthet, c, (kPa)
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Figur 9 Vald odranerad skjuvhallfasthet for lera i Gota alv
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Densitet [t/m?]
1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0

u
A}
- \
P
55 i
1
i 1
o}
-60
-65
——m=--1 KV --@--1Kv
--@--29 Kv --=--31 Kv
--3--708 Kv ~==--709 Kv
--=--909 Kv --5--2471 Kv
--2-- 14K Kv Vald densitet
31A Kv -===--JW1-2471 Kv

Figur 10 Vald tunghet for lera i Gota alv
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Omradesindelning for redovisning av borrhal inom Hugo Hammars kaj redovisas i Figur 11.
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Figur 11 Omradesindelning Hugo Hammars kaj, rod markering

Valda, karakteristiska och dimensionerande vérden for jordlagren redovisas i Tabell 11. Underlag for
valda varden for odranerad skjuvhallfasthet och densitet redovisas i Figur 12 och Figur 13. |
sammanstallningen urskiljer sig de aldre sonderingarna, utférda i samband med Gotaverkens
utredning 1973 vilka tenderar genomgaende att visa pa en lagre hallfasthet jamfort med nyare
sonderingar. Men anledning av detta franses sonderingsresultat aldre &n 50 ar i sammanstallningen.

Tabell 11 Valda varden fér naturlig jord féor Hugo Hammars kaj

Jordlager Egenskaper | Valt karakteristiskt Dimensionerande Materialmodell
(niva [-]) vérde X1 vérde Xq1) (Geostudio)
Fyllning Tunghet** y =19 KN/m3 v =19 kKN/m3 Mohr-Coulomb
12<7<40 ym = 21 KN/m3 ym = 21 KN/m3
Hallfasthet** | ¢’ = 31° o’ =24,8°
Lera 1l Tunghet y = 15,5 KN/m3 v = 15,5 KN/m3 S=f(depth)
= 3 = 3
+0<7<6 Ym = 15,5 KN/m Ym = 15,5 KN/m Combined.
Hallfasthet | ¢, = 15,0 kPa cu = 9,3 kPa S=f(depth)
c’ley=0,1,¢’=30° |c’/cu=0,1, ¢’ =23,9°
Ko=0,7 Ko=0,7
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Lera2 Tunghet y = 16 KN/m3 y =16 KN/m3 S=f(datum)
= 3 = 3

6<z<-11 v =16 kN/m I~ 10 KM Combined,

Ko=0,7 0= S=f(datum)

Héllfasthet cu=15+1,2*z; kPa | c, =10+ 0,8*z; kPa
c’lcy=0,1, ¢’ =30° c’lcu=01, ¢’ =239°

Ko=0,7 Ko=0,7
Lera3 Tunghet y = 16 KN/m3 y =16 KN/m3 S=f(datum)
= 3 = 3
-11 <z < fast m= 16 kN/m L’“ _ %67kN/m Combined,
botten Ko=0.7 o S=f(datum)

Hallfasthet cu=21+18*2kPa | c,=14+1,2*z, kPa
c’lcy=0,1, ¢’ =30° c’lcu=0,1, ¢ =239°
KO = 0'7 KO = 0,7

** Tabellvarde frdn TRVINFRA-00230.
21=0 vid niva -6
22=0 vid niva -11
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Odranerad skjuvhallfasthet, c, (kPa)
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Vald skjuvhallfasthet

Figur 12 Vald odranerad skjuvhallfasthet for lera vid Hugo Hammars kaj
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Figur 13 Vald tunghet for lera vid Hugo Hammars kaj
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De anistropa forhallandena har bestamts utifran utforda triaxialforsok och empiri enligt SGI
Végledning 8 — Utredning av slantstabilitet. | utforda stabilitetsberdkningar har utvérderade anisotropa
forhallanden anvénts enligt SGI Végledning 8 — Utredning av sléantstabilitet (Figur 3.3 och Ekvation
3-2) vilket mot djupet innebar storre hallfasthetstillvéxt i aktivzonen jamfort med passivzonen.

Lerans anisotropa egenskaper har utvarderats och har tillgodoréknats i stabilitetsberdkningarna. Som
underlag for utvarderingen har odranerade aktiva triaxialforsok utforts i tva punkter, totalt 6 nivaer.
De aktiva forsoken har utforts pa punkter i anslutning till slantkron.

Anisotropieffekten och motsvarande berédknad Ko redovisas i Tabell 12. Det aktiva och passiva
forhallandet mellan vertikal- och horisontalspanningen, Ko, varierar nagot utifran utforda
triaxialforsok och &r vald till 0,7 for Hugo Hammars kaj.

For en sammanstallning av skjuvhallfasthet se Figur 14. Underlag till vald anisotropifunktion (Ko =
0,7) redovisas i Figur 15.

Tabell 12 Sammanstéllning av utférda triaxialférsok samt resulterande anisotropieffekt och Ko.

Diu Skjuvhallfasthet fran Vald Anisotropieffekt,
Omrade Borrhal (:n)p aktiva triaxialforsok, te=eo> | skjuvhallfasthet, Ta=60°/ Thor Ko
(*passiva, Ta=-30°), [kPa] Thor, [kPa] (passiv, Ta=-30°/Thor)
Hugo | sw2s02 | 4
Hammars kaj 20,6 15,0 1,37 0,64
Allge | sw2302 | 8
Hammars kaj 21,6 15,0 1,44 0,59
Hugo | sw2302 | 12
Hammars kaj 27,1 21,0 1,29 0,70
Allge | sw2304 | 4
Hammars kaj 17,5 15,0 1,17 0,81
Hugo | sw2304 | 8
Hammars kaj 18,9 15,0 1,26 0,72
Allge | sw2304 | 12
Hammars kaj 27,8 21,0 1,32 0,67
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Korrigerad odrénerad skjuvhalifasthet [kPa]
Alla punkter Hugo Hammars kaj Vb, Kv, DS, triaxA, triaxP, CPT
Empiri aktiv,direkt och passiv zon, Vald cu Direkt, vald cu Aktiv och vald cu

Passiv
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 S0 55 60 65 70 75 8 8 90 95 100
3 wm=\/ald cu D
~—Cu,vinge (korrigerad), NC5
—a—Cu,kon (korrigerad), NC5
= Cu,DS, NC5
1 —e—Cu,kon (korri ), SW2302

—e—Cu kon (korrigerad), SW2304
——Cu,vinge (korrigerad), SW2304

= Cu,DS, sw2302

4 Cu,Triax A, SW2302

m Cu,DS, SW2304

A Cu,Triax A, SW2304
—e—Cu kon (korrigerad), 19
——Cu,vinge (korrigerad), 19
Cu,DS emp, SW2302
Cu,Triax A emp, SW2302
Cu,Triax P emp, SW2302
Cu,DS emp, SW2304
Cu,Triax A emp, SW2304
Cu,Triax P emp, SW2304
——Cu,cpt, SW2302
——Cu,cpt, SW2304
—Vald cu P K0=0,7
—Vald cu A K0=0,7

¢ > E ¢ > =

Niva

Cu,vinge (korrigerad), 17
Cu,vinge (korrigerad), 18

Figur 14 Skjuvhallfasthet for delomrade Hugo Hammars kaj med resultat fran odranerade aktiva triaxialférsok
markerat i rott.
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Korrigerad odranerad skjuvhallfasthet [kPa]
DS, triaxA, triaxP fran SW2202 och SW2304
Utvardering av K for aktiv respektive passiv zon
cu Direkt ufifran DS SW2302 och SW2304, cu Aktiv K0=0,7, cu Passiv K0=0,7
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Figur 15 Underlag till vald anisotropifunktion (Ko = 0,7) dar vardet for den direkta skjuvhallfastheten
(CuDir/Vald skjuvhallfasthet) multipliceras med max (1,29) och min-varden (0,90) enligt anisotropifunktionen
for respektive niva.

2.6 Dimensionerande grundvatten och portryck

For befintliga och planerade forhallanden har dimensionerande grundvattenniva ansatts till
medelvattenniva +0,02 enligt Tabell 13. Hydrostatiskt portryck har antagits fran grundvattenytan.

2.7 Vattenstand

Foljande karakteristiska vattenstand har tagits fram vid brolaget (se Tabell 13). Angivna varden vid
gang- och cykelbron inkluderar vinduppstuvningseffekt uppstroms och har raknats fram genom
korrelationsherakningar av hoga havsvattenstand vid Torshamnen jamfart med de vid
Tingstadstunneln.

Dimensionerande vattenstand i Gota alv har i stabilitetsberakningarna satts till lagsta lagvatten -1,09
for permanentskede. For arbetsskede har dimensionerande vattenstand i utforda stabilitetsberakningar
satts till medellagvatten -0,59.
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Tabell 13 Karaktaristiska havsvattenstand vid gang- och cykelbrolaget angivna i RH2000 ar 2022

Niva (RH2000) ar 2022 vid gang- och cykelbro

HHW +1,70
MHW +1,19

MW +0,07 (+0,02%)
MLW -0,54 (-0,59%)
LLW -1,04 (-1,09%)

* Nivd som anvants i stabilitetsberdkningar. Nivaer uppdaterades i sent skede och stabilitetsberakningar kommer
att uppdateras med nya nivaer till nasta leverans.

2.8 Laster
Tillfalliga variabla ytlaster for trafik har valts enligt TRVINFRA-00230 version 2.0 samt IEG Rapport
4:2010. Valda karakteristiska ytlaster redovisas i Tabell 14.

Tabell 14 Karakteristiska ytlaster vid partialsakerhetsberdkningar

Typ Last
Trafiklast for vag 15 KN/m?
Trafiklast Gang- och cykelvag 5 kN/m?
Trafiklast Gatumark 10 kN/m?

Stora Tullhusets grundldggning narmast Oscarsleden &r grundforstarkt med betongplatta/klackar med
18 meters pélar av okant material. Ovriga delar vilar pa pélade grastensmurar (helt under marknivan)
och, troligtvis med kohesionspélar av tra med en pallangd pa cirka 8 meter. Stora Tullhuset har darfor
antagits inte medf6ra nagon last pa markytan.

Aktuella variabla karakteristiska laster fran arbetsmaskiner har antagits till:
- Palkran 70 ton vars last sprids pa 6x6 meter ger en karakteristisk last pa 19,5 kPa.

Berakningar har utforts iterativt dar variabel last och tunghet for kaj anpassats med avseende pa
huruvida glidytan gar helt under befintliga kajpalar eller skér igenom palarna. Da dimensionerande
glidyta ligger 6ver palarnas 2/3-delspunkt (analogimetoden) har last och banktunghet delvis forutsatts
inte paverka glidytan da del av lasten fors ner under glidytan och saledes inte inverkar pa de
jordmassor som inkluderas i glidytan. Anledningen till att enbart del av last/banktunghet har forts ner
under glidytan &r att befintliga kajkonstruktioners skick ar undermalig och darfor ar bedémningen att
hélften av lasten/banktungheten belastar jorden direkt och andra hélften fors ned i palarna och under
dimensionerande glidyta. For fallet da last och tunghet fors ned under dimensionerande glidyta har
dock tungheten inkluderats for den del som &r pa glidytans passivsida eftersom den mothéllande
vikten rent fysiskt existerar.
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2.9 Berakningssektioner

Utforda berakningssektioner redovisas i Figur 16.
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Figur 16 Oversiktsplan for sektioner dar stabilitetsberakningar har utforts
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3 BERAKNINGSRESULTAT

3.1 Befintliga forhallanden

Sammanstéllning av resultat fran utforda stabilitetsberakningar for befintliga forhallanden redovisas i
Tabell 15 och Bilaga 1. Krav pa sakerhetsfaktor som ska uppfyllas ar i SK2 Fey > 1,0 i bade
odrénerad och kombinerad analys.

Tabell 15 Resultat av stabilitetsherékningar for befintliga forhallanden.

Berakning Beskrivning Sékerhetsfaktor | Krav Fen>1,0
Sektion A Odréanerad 0,9 Ej uppfyllt
Kombinerad 0,9 Ej uppfyllt
Sektion B Odrénerad 1,0 OK
Kombinerad 1,0 OK
Sektion C Odrénerad 0,9 Ej uppfyllt
Kombinerad 0,7 Ej uppfyllt
Sektion D Odrénerad 4,6 OK
Kombinerad 4,3 OK
Sektion E Odrénerad 0,8 Ej uppfyllt
Kombinerad 0,8 Ej uppfyllt
Sektion F Odréanerad 0,7 Ej uppfyllt
Kombinerad 0,6 Ej uppfyllt

Stabiliteten for befintliga forhallanden ar inte tillfredstéllande vare sig inom Packhuskajen eller i
direkt anslutning till Hugo Hammars kaj och stabilitetshojande atgarder kommer kravas for
anlaggningen for att uppna tillracklig séakerhet mot stabilitetsbrott. | Gota alv ar tillfredstallande for
befintliga forhallanden.

3.2 Planerade forhallanden och stabilitetshdjande atgarder

Erhallen sakerhetsfaktor for planerade forhallanden uppfyller inte kraven och darfor kravs
stabilitetshojande atgarder. Kraven som ska uppnas for den planerade anlaggningen ar
sakerhetsfaktorn Fen 1,0 i SK2 i bade odranerad och kombinerad analys enligt Tabell 4.3 IEG:s
tillampningsdokument Rapport 6:2008.

3.2.1 Packhuskajen

For att na upp till sakerhetskraven har stabilitetshéjande atgérder i form av att bankmaterialet i gang-
och cykelvégen ersatts med lattfylining i kombination med tryckbank i alven studerats for planerade
forhallanden.

Ersattning av fyllnadsmaterialet i gang- och cykelvagen med lattklinker har beraknats. Maktigheten
lattklinker som erfordras ar cirka 1,5 meter och har definierats i stabilitetsberakningen enligt
principskiss, Figur 17. En 6verbyggnad pa 0,5 meter har anvants.
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Figur 17 Principskiss for vagbank med lattklinker (TRVINFRA-00230 KRAV v2.0)

Resultat fran utforda stabilitetsberdkningar redovisas i Tabell 16 och Bilaga 1.

Tabell 16 Resultat av utférda stabilitetsberakningar vid Packhuskajen for planerade férhallanden

Berakning Beskrivning Sékerhetsfaktor | Krav Fen>1,0
Sektion A Odrénerad 0,7 Ej uppfyllt
Planerade forhallanden +2,3 : :

Utan stabilitetshdjande atgérd Kombinerad | 0,7 Ej uppfylit
Sektion A Odrénerad 1,0 OK
Planerade forhallanden +2,3 i

Lattklinker (1,5m) + tryckbank Kombinerad | 1,0 OK
Sektion A Odrénerad 1,0 OK
Planerade forhallanden +2,3 : :
Lattklinker (1,5m) Kombinerad | 0,9 Ej uppfylit
Muddring (-4,5)

Sektion B Odrénerad 0,9 Ej uppfyllt
Planerade forhallanden : :

Utan stabilitetshdjande atgérd Kombinerad | 0,9 Ej uppfyllt
Muddring (-4,5)

Sektion C Odrénerad 0,8 Ej uppfyllt
Planerade forhallanden : :

Utan stabilitetshéjande &tgard Kombinerad | 0,7 Ej uppfylit

Muddring (-4,5)

Risken for hydraulisk upplyftning av lattfyllning har kontrollerats for lastfall 1 (motsvarar nyutlagd
lattklinker) och lastfall 2 (motsvarar lattklinker som legat i konstruktionen en langre tid). Resultat fran
kontroll av risk for upplyft redovisas i Bilaga 2. Resultaten visar att jamviktsvillkoren i TRVINFRA-
00230 KRAV uppfylls.

3.2.2Hugo Hammars kaj
Stabilitetshojande atgarder i form av paldack och bankpalning har studerats fér planerade
forhallanden och beréknats med partialkoefficientmetoden.

Ovriga forstirkningsatgarder som har studerats ar tryckbank i alven, lattfyllining och
kalkcementpelare. Atgarderna tryckbank i dlven och lattfylining har forkastats p& grund av att
erforderlig séakerhet mot stabilitetsbrott inte uppfylls. Kalkcementpelare har forkastats pa grund av att
pelare med en stor dimension erfordras i kombination med hog tdckningsgrad. Pelarna behéver
dessutom tacka ett storre omrade an enbart under planerad gang- och cykelvag.
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Resultat fran utforda stabilitetsberakningar redovisas i Tabell 17Fel! Hittar inte referenskaélla. och
Bilaga 1.

Tabell 17 Resultat av utférda stabilitetsherakningar vid Hugo Hammars kaj for planerade forhallanden

Ber&kning Beskrivning Sékerhetsfaktor | Krav Fen>1,0

Sektion E Odréanerad 0,7 Ej uppfyllt

Planerade forhallanden +2,0 i i
Kombinerad 0,7 Ej uppfyllt

Sektion E Odrénerad 1,0 OK

Planerade forhallanden +2,0 i

P&ldack + Bankpalar Kombinerad | 1,0 OK

Sektion E Odrénerad 1,0* OK

Byggskede

Palkran 70 ton (6mx6m)

Sektion F Odrénerad 1,0 OK

Planerade forhallanden +2,0 :

GC-vag 50 m fran Hugo Hammars | Kombinerad | 1,0 OK

kaj

Sektion F Odrénerad 1,0 OK

Planerade forhallanden +2,0 i

efter initialt skred Kombinerad | 1,0 OK

GC-vag 50 m fran Hugo Hammars

kaj

Sektion F Odrénerad 1,0* OK

Byggskede

Palkran 70 ton (6mx6m)

* Hansyn tagen till 3D-effekter enligt SGI Vagledning 8 — Utredning av slantstabilitet
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Bilagan innehaller stabilitetsberakningar for befintliga forhallanden i sektion A-A — F-F.

Lage Sektion Forhallanden Analys Sidnummer
Packshuskajen A-A Befintliga Odranerad 1
Packshuskajen A-A Befintliga Kombinerad 2
Packshuskajen B-B Befintliga Odranerad 3
Packshuskajen B-B Befintliga Kombinerad 4
Packshuskajen c-C Befintliga Odranerad 5
Packshuskajen Cc-C Befintliga Kombinerad 6
Alven D-D Befintliga Odranerad 7
Alven D-D Befintliga Kombinerad 8
Hugo Hammars kaj E-E Befintliga Odranerad 9
Hugo Hammars kaj E-E Befintliga Kombinerad 10
Hugo Hammars kaj F-F Befintliga Odranerad 11
Hugo Hammars kaj F-F Befintliga Kombinerad 12




Sida 1l av 12

@
sweco 2§ Befintliga forhallanden (partialkoefficientmetoden)
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Sektion A- A
Befintliga forhallanden
Odranerad analys

Uppdrag: GFS GC-bro 6ver Gota alv
Bestillare: Goteborg Stad
Skala (A4): 1:500

B o o o o o e o > > > > > = > > - - - - - - - - - - - - - = n ‘ g TR AL T

TR T TR TR T T T T TR TR T 2R T T S il 2 5 P 0 S 2% K ™4

sl >

~
—

1
-
o
_\_

Elevation

Distance

Odranerad analys

95

Elevation

Name: _Fylining (befintlig)

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m*

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 19 kN/m?*
Piezometric Surface: 1

Name: _Fylining (halv last)

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10,5 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 9,5 kN/m*
Piezometric Surface: 1

Name: _Kajmur

Slope Stability Material Model: High Strength
Unit Weight: 22 kN/m*

Piezometric Surface: 1

Name: _Le (od)

Slope Stability Material Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16,5 kN/m?*

Total Cohesion: 20 kPa

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le1 (od

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m*

C-Datum: 20 kPa

C-Rate of Change: 0,84 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -10 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le1 u/alv (od)

Slope Stability Material Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15 kN/m*

Total Cohesion: 10 kPa

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le2 u/alv (od)

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 15,5 kN/m?*

C-Datum: 10 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m2)/m

C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -4 m

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le3 u/alv (od)

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16,5 kN/m?*

C-Datum: 31 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -25 m

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Alvbotten 5kPa (od)

Slope Stability Material Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15 kN/m*

Total Cohesion: 5 kPa

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

File Name: Sektion A-A_PK_ny.gsz , Directory: c:\temp\pw-sweco\sweco_seoljb\d0938559\
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Sektion A- A
Befintliga forhallanden
Kombinerad analys

Uppdrag: GFS GC-bro 6ver Gota alv
Bestillare: Goteborg Stad
Skala (A4): 1:500
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Kombinerad analys

Elevation

Name: _Fylining (befintlig)

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m*

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 19 kN/m?
Piezometric Surface: 1

Name: _Fylining (halv last)

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10,5 kN/m?*

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 9,5 kN/m*
Piezometric Surface: 1

Name: _Kajmur

Slope Stability Material Model: High Strength
Unit Weight: 22 kN/m*

Piezometric Surface: 1

Name: _Le (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16,5 kN/m?

Effective Friction Angle: 30 °

C-Top of Layer: 2 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

Cu-Top of Layer: 20 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m

C/Cu Ratio: 0

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le1 (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m*

Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 2 kPa

C-Rate of Change: 0,084 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 20 kPa

Cu-Rate of Change: 0,84 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0

Datum (Elevation): -10 m

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le1 u/alv (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m*

Effective Friction Angle: 30 °

C-Top of Layer: 1 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

Cu-Top of Layer: 10 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m

C/Cu Ratio: 0

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le2 u/alv (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15,5 kN/m?*

Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 1 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m?)/m

Cu-Datum: 10 kPa

Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0

Datum (Elevation): -4 m

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le3 u/alv (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16,5 kN/m?

Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 3,1 kPa

C-Rate of Change: 0,08 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 31 kPa

Cu-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0

Datum (Elevation): -25 m

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Alvbotten 5kPa (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m*

Effective Friction Angle: 30 °

C-Top of Layer: 0,5 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

Cu-Top of Layer: 5 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

File Name: Sektion A-A_PK_ny.gsz , Directory: c:\temp\pw-sweco\sweco_seoljb\d0938559\
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Sektion B -B
Befintliga forhallanden
Odranerad analys

Uppdrag: GFS GC-bro 6ver Gota alv
Bestillare: Goteborg Stad
Skala (A4): 1:500

Name: _Fyllning

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 19 kN/m*
Piezometric Surface: 1

Name: _Fylining (halv last)

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10,5kN/m®

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 9,5 kN/m*
Piezometric Surface: 1

Name: _Kajmur

Slope Stability Material Model: High Strength
Unit Weight: 22 kN/m*

Piezometric Surface: 1

Name: _Le (od)

Slope Stability Material Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16,5kN/m®

Total Cohesion: 20 kPa

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le1 (od)

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?

C-Datum: 20 kPa

C-Rate of Change: 0,84 (kN/m?)/m

1,00 (ODF Kasinot (palad byggnad) ) C-Maximum: 0 kPa
[ ]

Datum (Elevation): -10 m
Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
G ng/ Piezometric Surface: 1
5 — ) a 5 0 )
Y Name: _Le1 u/élv (od)
Slope Stability Material Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15 kN/m?

O O TofvaICohesion:kaa. g )
fm e mmmmmmmmmmmmmmmmmmmem e e N ———T-}-- Anisatopic Stengh Fn: K0=07 (Leftto ight
SRR T I X I R S T T AR AN & i s I ++++‘H++m/

0 ,

Name: _Le2 u/élv (od)

-5 I — -5 Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 15,5kN/m®

C-Datum: 10 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 4 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

|
f

Name: _Le3 u/élv (od)

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16,5kN/m®

C-Datum: 31 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m2/m
C-Maxmum: 0 kPa

Datum (Elevation): -25 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

-25 — -25 oo
Name: _Alvbotten 5kPa (od)
Slope Stability Material Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15 kN/m*

Total Cohesion: 5 kPa
- 3 0 — -1 - 3 0 Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Elevation
|
|
Elevation

-55 -45 -35 -25 -15 -5 5 15 25 35 45 55
Distance

Odranerad analys
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STABILITETSKARTERING
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Sektion B - B
Befintliga forhallanden
Kombinerad analys

Uppdrag: GFS GC-bro 6ver Gota alv
Bestillare: Goteborg Stad
Skala (A4): 1:500
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LW: D B i
TNy

Kasinot (palad byggnad)

0 0,99 (ODF
[ J

Gang/!
Vopimppy

-5 —

|

Elevation
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15 25 35

Kombinerad analys

45

55

Elevation

Name: _Fyllning

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 19 kN/m*
Piezometric Surface: 1

Name: _Fyllining (halv last)

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10,5kN/m®

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 9,5 kN/m*
Piezometric Surface: 1

Name: _Kajmur

Slope Stability Material Model: High Strength
Unit Weight: 22 kN/m*

Piezometric Surface: 1

Name: _Le (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16,5kN/m®

Effective Friction Angle: 30 °

C-Top of Layer: 2kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

Cu-Top of Layer: 20kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le1 (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?

Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 2 kPa

C-Rate of Change: 0,084 (kN/m2)/m
Cu-Datum: 20 kPa

Cu-Rate of Change: 0,84 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0

Datum (Elevation): -10 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

o ,

Name: _Le1 uw/lv (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m?

Effective Friction Angle: 30 ©

C-Top of Layer: 1 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?/m

Cu-Top of Layer: 10kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2?)/m

C/Cu Ratio: 0

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le2 u/alv (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15,5kN/m®

Effective Friction Angle: 30 ©

C-Datum: 1 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m2/m
Cu-Datum: 10 kPa

Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0

Datum (Elevation): 4 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le3 uw/lv (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16,5kN/m®

Effective Friction Angle: 30 ©

C-Datum: 3,1 kPa

C-Rate of Change: 0,08 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 31 kPa

Cu-Rate of Change: 0,8 (kN/m2)/m

C/Cu Ratio: 0

Datum (Elevation): -25 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Alvbotten 5kPa (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m*

Effective Friction Angle: 30 °

C-Top of Layer: 0,5 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

Cu-Top of Layer: 5 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1
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SektionC -C
Befintliga forhallanden

L__Odrédnerad analys

Uppdrag: GFS GC-bro 6ver Gota alv
Bestillare: Goteborg Stad
Skala (Ad): 1:500
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Odranerad analys

25

35

45

55

Elevation

Name: _Fyllning

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m*

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 19 kN/m*
Piezometric Surface: 1

Name: _Fylining (halv last)

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10,5 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 9,5 kN/m*
Piezometric Surface: 1

Name: _Kajmur

Slope Stability Material Model: High Strength
Unit Weight: 22 kN/m*

Piezometric Surface: 1

Name: _Le (od)

Slope Stability Material Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16,5 kN/m?

Total Cohesion: 20 kPa

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le1 (od)

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m*

C-Datum: 20 kPa

C-Rate of Change: 0,84 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -10 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le2 u/alv (od)

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 15,5 kN/m?

C-Datum: 10 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m

C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -4 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le3 u/alv (od)

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16,5 kN/m?

C-Datum: 31 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -25 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Alvbotten 5kPa (od)

Slope Stability Material Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15 kN/m*

Total Cohesion: 5 kPa

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

File Name: Sektion C-C_PK_ny.gsz , Directory: c:\temp\pw-sweco\sweco_seoljb\d0938559\
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Kombinerad analys

Uppdrag: GFS GC-bro 6ver Gota alv
Bestillare: Goteborg Stad
Skala (Ad): 1:500
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Kombinerad analys
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Elevation

Name: _Fyllning

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m*

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 19 kN/m*
Piezometric Surface: 1

Name: _FylIning (halv last)

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10,5 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 9,5 kN/m*
Piezometric Surface: 1

Name: _Kajmur

Slope Stability Material Model: High Strength
Unit Weight: 22 kN/m*

Piezometric Surface: 1

Name: _Le (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16,5 kN/m?

Effective Friction Angle: 30 °

C-Top of Layer: 2 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

Cu-Top of Layer: 20 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m

C/Cu Ratio: 0

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le1 (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m*

Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 2 kPa

C-Rate of Change: 0,084 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 20 kPa

Cu-Rate of Change: 0,84 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0

Datum (Elevation): -10 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le2 u/alv (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15,5 kN/m?

Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 1 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m?)/m

Cu-Datum: 10 kPa

Cu-Rate of Change: 1 (kN/m2)/m

C/Cu Ratio: 0

Datum (Elevation): -4 m

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le3 u/alv (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16,5 kN/m?

Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 3,1 kPa

C-Rate of Change: 0,08 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 31 kPa

Cu-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0

Datum (Elevation): -25 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Alvbotten 5kPa (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m*

Effective Friction Angle: 30 °

C-Top of Layer: 0,5 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

Cu-Top of Layer: 5 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m

C/Cu Ratio: 0

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

File Name: Sektion C-C_PK_ny.gsz , Directory: c:\temp\pw-sweco\sweco_seoljb\d0938559\




Sida 7 av 12

L)
SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING | |

Goteborgs stad

Sektion D-D

Befintliga forhallanden “L,‘L, |
Odranerad analys 1

[ T
[
+— =] f
\‘ \‘ T T ]
4—774,,,4‘
—t | |
- IRVE S

— A“'HI-I
N d7 B

mxﬂﬂ,lm *

‘-"ll!lll’f—

Uppdrag: GFS GC-bro éver Gota alv [
Bestallare: Goéteborgs Stad

Skala (A4): 1:700
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Elevation

Name: _Lel u/alv (od)

Slope Stability Material Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15 kN/m?

Total Cohesion: 10 kPa

Piezometric Surface: 1

Name: _Le2 u/alv (od)

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 15,5 kN/m?

C-Datum: 10 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m2)/m

Datum (Elevation): -4 m

Piezometric Surface: 1

Name: _Le3 u/alv (od)

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16,5 kN/m?

C-Datum: 31 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m2)/m

Datum (Elevation): -25 m

Piezometric Surface: 1
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Kombinerad analys . 1]
i | [ Name: _Lel u/dlv (k) _
[ e S R Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
N e ‘ ‘ \ Unit Weight: 15 kN/m?
Uppdrag: GFS GC-bro éver Géta dlv -} A . S Effective Friction Angle: 30 °
y 1 A [ [ | C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m

|
| | | Cu-Top of Layer: 10 kPa

Bestallare: Goéteborgs Stad .
Skala (A4): 1:700 \

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m

Nl N ‘ :
| "’.‘.ﬂl“ " f - \‘ \‘ “ C/Cu Ratio: 0,1
II"II. | ‘ll‘ll" —‘[7777777‘\ Piezometric Surface: 1

| i | |

‘ - ]
”I’Il' 4,36 (ODE ' Name: _Le2 u/dlv (k)
_ \\“‘ N Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
l B Unit Weight: 15,5 kN/m3
| \' ’ T Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 1 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 10 kPa

Cu-Rate of Change: 1 (kN/m2)/m

5 —/ 5
C/Cu Ratio: 0,1
Datum (Elevation): -4 m
o Piezometric Surface: 1

Name: _Le3 u/alv (k)
— -5 Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16,5 kN/m3

= ~ = |
N e —— A Effective Friction Angle: 30 °
10 110 C-Datum: 3,1 kPa
C-Rate of Change: 0,08 (kN/m?)/m

— e
— Cu-Datum: 31 kPa
Cu-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m

15 | _  —{ 15 C/Cu Ratio: 0,1
Datum (Elevation): -25 m
Piezometric Surface: 1
20 | — 20

— -25

-25

30 |- — 30

35 |- e —{ 35
-

Elevation

40 — -40
_Le3ullv ()
-45 — 45
50 — -50
55 —{ 55
60 I | I | | | | | 60
35 45 55 65 75

-55 -45 -35 -25 -15 -5 5 15 25
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STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

Sektion E-E
Odranerad analys

Uppdrag: GFS GC-bro 6ver Gota alv
Bestéllare: Géteborgs Stad
Skala (A4): 1:650

)

Befintliga forhallanden (partialkoefficientanalys)

0.80 (ODF

@]

N\aelongeay / / /7220 - -
| LLW-1,09 Fylin ast | L Thng T 1
Let (od } K % Lera1 (od) MW +0,02
’ W 7 ™ Y 77
/] L [z
-10 3— y4 [/ / | / [/ % T 71'“ —-10
/ Palar (okand langd) { & {Iﬂ
[ |
A5 Le2 uralv (od) t t 15
| |
/ + \{ */
20— ! I — 20
/ ' U
Lag e e aiin,
25 n | 25
N / —| 30
/ Lera 3 (od)
35K TP By Y NP RPN —1 35
35 Ee8tu/Atvi(od) / 35
40— / —| 40
5 \ / | \ \ \ \ \ \ \ | | | 5
55 45 -35 -25 15 5 5 15 25 35 45 55 65 75

Elevation

[N@e: Fyining

Material Model: Mohr-Cotiomb

Unit Weight: 21 KN/m®

Effedtive Cohesbn: 0kPa

Effedtive Frictbn Angle: 31 °

Constant Unit Wt Above Water Teble: 19kN/m

E‘ne. Fylning (haly last)

aterial Model: Mohr-Coulormb

Unit Weight: 10,5 kN/m®

Effective Cohesion: 0kPa

Effective Fricton Angle: 31°

Constant Unit Wt Above Water Teble: 9,5 kN/m*

e. Le v (od)
N

laterial Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15 kN/m®
Cohesion: 5 kPa
Anisotropic Strength Fn: K0=0.7 (Right to left)

[Nane: Le2 wiv (od)

Material Model: S=f(atum)

Unit Weght: 15,5 kNim®

C-Datum: 10kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m’)/m

Datum (Elevation): 4

Anisotropic Strength K007 (Right o eft)

[Nane: Le3 v (od)

Material Model: S=f(datum)

Unit Weght: 16,5 kNim®

C-Datum: 31 kPa

C-Rate of Change: 0 8 (kN/mzym

Datum (Elevation). -2

Anisotropic Strength Fn rko=07 (Rightto eft)

[Nane: Lera 1 (od)

Material Model: S=f(depth)

C-Rate of Change: 0 (KN/mym
‘Anisotropic Strength Fn: K0=0.7 (Right to eft) d

e Lera2 (od)
alenal Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 KNfm®

Datum (Elevation). 6
Anisotropic Strength i K0=07 (Rightto eft)

e Lera3(od)
alenal Model: S=f(dat.m)
Uit Wegtt: 16 KN/

,
!
C-Datum: 15kPa
C-Rate of Change: 12 (m/mzym
1

Awsediment (od)
todel: Undrained (Phi=0)
#__kmi Weight: 15 kN/m®

[chwon 5kPa

\
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L7
SWECO&

STABILITETSKARTERING

Goteborgs stad

Sektion E-E
Kombinerad analys

Uppdrag: GFS GC-bro 6ver Gota alv
Bestéllare: Goéteborgs Stad
Skala (A4): 1:650

&l
\

51—

LLW -1,09

&
)
I

A
o
I

IS
o
I

0,76 (ODF

Le K),

— - |

N L e

Befintliga forhallanden (partialkoefficientanalys)

@]

E‘ne. Fylning (haly last)
aterial Model: Mohr-Coulormb
Unit Weight: 10,5 kN/m®
Effective Cohesion: 0kPa
Effective Fricton Angle: 31°

Constant Unit Wt Above Water Teble: 9,5 kN/m*

e. Let wav (k)

Material Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 15 KN/m®

Effective Frictbn Angle: 30 °

C-Rate of Change: 0 (KN/m?)im

Cu-Top of Layer 5kPa

Cu-Rate of Change: 0 (KN/m#)m
C/CuRato:0

Anisolropic Strength Fn: K0=07 (Rightto i)

e. Le2 ufiv (k)
Material Model: Combined, S=f(datum)

Unit Weight: 15,5 kNim®

Effective Fricton Angle: 30

C-Datum: 1kPa

C-Rate of Change: 0,1 (KN/E)m
Cu-Datum: 10kPa

Cu-Rate of Change: 1 (KNiM?ym
C/CuRatio:0

Datum (Elevation): 4 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0.7 (Right to eft)

[Nae: Le3 waiv (k)

Meaterial Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16,5 kN/m®

Effective Fricton Angle: 30 *

C-Datum: 3,1 kPa

C-Rate of Change: 0,08 (KN/m?ym
Cu-Datum: 31 kPa

Cu-Rate of Change: 08 (KN/m?m
C/Cu Ratio: 0

Datum (Elevation): -25m

Anisotropic Strength Fn: K0=07 (Rightto left

e. Lera 1 (k)

Material Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 15,5 kN/m®

Effective Fricton Angle: 30 *

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m

Cu-Tep of Layer. 15kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?m
C/CuRatio: 0,1

Anisolropic Strength F: K0=07 (Rightto left

e. Lera2 (k)

Material Model: Combined, S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m*

Effective Fricton Angle: 30 *

C-Datum: 1,5kPa

C-Rate of Change:

Cu-Datum: 15kPa

Cu-Rate of Change: 1,2|(kN/m?m
Refio04

;| Fylining

=)

;“
| H

&

L L L Ll

y 4 Ll
/ Palar (okand langd)

=

4
[ R RTR T

Lera 3 (k)

N
&

n
S

)
o

Elevation

w
=3

w
o

A .

(=)

IS
o

25 35

o
]

Datum (Elevation): -6 m
Arisotropic Strengih Fr: K0=07 (Right o eft

[Nane: Lera 3 (k)

Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weght: 16 kNim®

Effective Fricton Angle: 30 *

C-Datum: 2,1 kPa

C-Rate of Change: 0,18 (KN/im?m
Cu-Datum: 21kPa

Cu-Rate of Change: 1.8 (kN/m?)m
C/CuRalfio:0,1

Datum (Elevation): -1 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0.7 (Right to left)

PSS S e
I

[Nane: Alvsediment (k)
Waterial Model: Combined, S=f(depth)
L UnitWeght: 15 kNim®
|, Effective Fricton Angle: 30
—\C-Rate of Change: 0 (Nm
of Layer. 5kPa

———Eu-Rate of Change: 0 (kN/m?ym
i-’Cu Ratio: 0

\
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Befintliga forhallanden (partialkoefficientanalys)

L7
SWECO ﬁ

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

Sektion F - F
Odranerad analys

Uppdrag: GFS GC-bro 6ver Géta alv
Bestéllare: Goteborgs Stad
Skala (A4): 1:650

[N8me: Fylining

Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?*

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m*

[MBme: Fylining (halv last)

Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10,5kN/m*

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 9,5 kN/m?®

4]

[Ndme: Le2 walv (od)

Material Model: S=f(datum)

= Unit Weight: 15,5 kN/m?®
Fylining 0 C-Datum: 10 kPa
""""""""" T TN, C-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m

Lera 1 (od) 1 > MW +0’02 Datum (Elevation): -4 m

(=]

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

i - -5 [NEme: Le3 v (od)
{ Material Model: S=f(datum)

Lera 2 (od) Unit Weight: 16,5kN/m?
.10 C-Datum: 31 kPa
C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m

i
\ Datum (Elevation): -25 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

[
[

Le2
Material Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15,5kN/m*
C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

\ s Name: Lera 1 (od)

R
S
[

[Ngme: Lera 2 (od)

Material Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m*

C-Datum: 15kPa

C-Rate of Change: 1,2 (kN/m?)/m

—x — 30 Datum (Elevation): -6 m

(()d) —% Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

&
|
o
o
Elevation

n
o

[
]

Lera 3
[Ngme: Lera 3 (od)

{ - — -35 Material Model: S=f(datum)
LZ Unit Weight: 16 kN/m?

)
4]

Le3 u/alv (od)
C-Datum: 21 kPa

C-Rate of Change: 1,8 (kN/m?)/m

- — -40 Datum (Elevation): -11 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

[Ndme: Alvsediment (od)

- — -45 Material Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 15 kN/m?*

Cohesion: 5kPa

| | | Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

45 55 65 75
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SWECO % Befintliga forhallanden (partialkoefficientanalys)

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

Sektion F -F
Kombinerad analys

Uppdrag: GFS GC-bro 6ver Géta alv
Bestéllare: Goteborgs Stad
Skala (A4): 1:650

ODF

(

0,58 (ODF)
@

LLW -1,09
0 e 2 I : Fylining
R S ——— e A S .
I‘ L Lera 1 (k) \( MW +0,02
-5 | l B
} _T i
%ﬁ” )g Lera 2 (k) {
0= ! r B
{' \
b
a5t \ .
Le2 x
20— —'}( B
,[ |
-25 \ B
LeraB (k)

-35 Le3 w/alv (k) _|
45| B

50 | | | | | |

55 45 -35 25 45 55 65 75

Elevation

[N8me: Fylining

Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m*

[Bme: Fylining (halv last)

Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10,5 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 9,5kN/m®

[Ngme: Le2 w/alv (k)

Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15,5kN/m*

Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 1 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 10kPa

Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Datum (Elevation): -4 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

[Ngme: Le3 wlv (k)

Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16,5kN/m®

Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 3,1 kPa

C-Rate of Change: 0,08 (kN/m2)/m
Cu-Datum: 31 kPa

Cu-Rate of Change: 0,8 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0

Datum (Elevation): -25 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

[Ngme: Lera 1 (k)

Material Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 15,5kN/m*

Effective Friction Angle: 30 °

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

Cu-Top of Layer: 15 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0,1

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

[Ndme: Lera 2 (k)

Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?

Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 1,5 kPa

C-Rate of Change: 0,12 (kN/m2)/m
Cu-Datum: 15kPa

Cu-Rate of Change: 1,2 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): -6 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

[Ndme: Lera 3 (k)

Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m?

Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 2,1 kPa

C-Rate of Change: 0,18 (kN/m2)/m
Cu-Datum: 21 kPa

Cu-Rate of Change: 1,8 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): -11 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

[Ndme: Alvsediment (k)

Material Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 15 kN/m?

Effective Friction Angle: 30 °

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

Cu-Top of Layer: 5kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)




BILAGA 1.2 PLANERADE
FORHALLANDEN

SWECO ﬁ

UPPDRAG

Gang- och cykelbro Packhuskajen - Hugo Hammars

kaj

DOKUMENT
PM Geoteknik

BILAGA
Beraknings-PM

UPPDRAGSNUMMER
30054710

Bilagan innehaller stabilitetsberakningar for planerade forhallanden i sektion A-A — F-F.

Lage Sektion | Forhallanden Analys Sidnummer
Packshuskajen | A-A Planerade forhallanden +2,3 Odranerad 14
Kombinerad | 15
Packshuskajen | A-A Planerade forhallanden +2,3 Odranerad 16
Lattklinker (1,5m) och Tryckbank | Kombinerad | 17
Packshuskajen | A-A Planerade forhallanden +2,3 Odranerad 18
Lattklinker (1,5m) och Tryckbank | Kombinerad | 19
Muddring (-4,5)
Packshuskajen | B-B Planerade forhallanden Odranerad 20
Muddring (-4,5) Kombinerad | 21
Packshuskajen | C-C Planerade forhallanden Odranerad 22
Muddring (-4,5) Kombinerad | 23
Hugo Hammars | E-E Planerade forhallanden +2,0 Odranerad 24
kaj Kombinerad | 25
Hugo Hammars | E-E Planerade forhallanden +2,0 Odranerad 26
kaj Paldack + Bankpalar Kombinerad | 27
Hugo Hammars | E-E Byggskede Odranerad 28
kaj Palkran 70 ton (6x6m) Kombinerad | -
Hugo Hammars | F-F Planerade forhallanden +2,0 Odranerad 29
kaj Kombinerad | 30
Hugo Hammars | F-F Planerade forhallanden +2,0 Odranerad 31
kaj Efter initialt skred Kombinerad | 32
Hugo Hammars | F-F Byggskede Odranerad 33
kaj Pélkran 70 ton (6x6m) Kombinerad | -
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Planerade forhallanden (partialkoefficientmetoden)

STABILITETSKARTERING
Goteborg Stad

Sektion A-A
Planerade forhallanden +2,3
Odranerad analys

Uppdrag: GFS GC-bro 6ver Gota alv
Bestillare: Goteborg Stad
Skala (A4): 1:500

Name: _Fylining (befintlig)

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m*

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 19 kN/m*
Piezometric Surface: 1

Name: _Fylining (halv last)

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10,5 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 9,5 kN/m*
Piezometric Surface: 1

Name: _Fylining (ny)

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m*

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 42 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 19 kN/m?
Piezometric Surface: 1

Name: _Kajmur
5 Slope Stability Material Model: High Strength
Unit Weight: 22 kN/m*

NaYi YaYa 20 Ve YaY. Ya Y4 TaVa Ve VAV aYa YaYe Piezometric Surface: 1

I / O Name: _Le (od)
e o o e o > > - - - - - - - - - - - - - - e - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 'y - Slope Stability Material Model: Undrained (Phi=0)
LLW: -1,09 ¥y I ylvyvy Unit Weight: 16,5 kN/m?
¥ v v v v v v v v v v v v v v v W v v w Total Cohesion: 20 kPa
Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
-5 — — -5 Piezometric Surface: 1

13,997 m

Name: _Le1 (od

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m*

C-Datum: 20 kPa

C-Rate of Change: 0,84 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -10 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

N
)
|
N
)

Name: _Le1 u/alv (od)
Slope Stability Material Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15 kN/m*
Total Cohesion: 10 kPa

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
-25 — — -25 Piezometric Surface: 1

Elevation
Elevation

Name: _Le2 u/alv (od)

30 _ | 30 Slope Stability Material Model: S=f(datum)
= = Unit Weight: 15,5 kN/m3
C-Datum: 10 kPa
C-Rate of Change: 1 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa

_35 _35 Datum (Elevation): -4 m
Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

_4 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ -4 0 grne: _Le3 u/alv (od)

Slope Stability Material Model: S=f(datum)

-65 -55 -45 -35 -25 -15 -5 5 15 25 35 45 55 é?gmvvuenifhg‘%1k6ﬁ§ _kN'm: .

C-Maximum: 0 kPa
Datum (Elevation): -25 m

.
D I Sta n Ce Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Alvbotten 5kPa (od)

Slope Stability Material Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15 kN/m*

Total Cohesion: 5 kPa

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Odranerad analys +2,3

File Name: Sektion A-A_PK_ny.gsz , Directory: c:\temp\pw-sweco\sweco_seoljb\d0938559\
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STABILITETSKARTERING
Goteborg Stad

Sektion A-A
Planerade forhallanden +2,3
Kombinerad analys

Uppdrag: GFS GC-bro 6ver Gota alv
Bestillare: Goteborg Stad
Skala (A4): 1:500

N
)
|

Elevation

v

Planerade forhallanden (partialkoefficientmetoden)

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v LL¥V: -1¢09 V

T EEAEED)

iy AR

-15 —

Distance

15 25 35

Kombinerad analys +2,3

45

95

Elevation

Name: _Fylining (befintlig)

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m*

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 19 kN/m?
Piezometric Surface: 1

Name: _Fylining (halv last)

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10,5 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 9,5 kN/m*
Piezometric Surface: 1

Name: _Fylining (ny)

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m*

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 42 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 19 kN/m*
Piezometric Surface: 1

Name: _Kajmur

Slope Stability Material Model: High Strength
Unit Weight: 22 kN/m*

Piezometric Surface: 1

Name: _Le (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16,5 kN/m?

Effective Friction Angle: 30 °

C-Top of Layer: 2 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

Cu-Top of Layer: 20 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m

C/Cu Ratio: 0

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le1 (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m*

Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 2 kPa

C-Rate of Change: 0,084 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 20 kPa

Cu-Rate of Change: 0,84 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0

Datum (Elevation): -10 m

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le1 u/alv (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m*

Effective Friction Angle: 30 °

C-Top of Layer: 1 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

Cu-Top of Layer: 10 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m

C/Cu Ratio: 0

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le2 u/alv (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15,5 kN/m?*

Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 1 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m?)/m

Cu-Datum: 10 kPa

Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0

Datum (Elevation): -4 m

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le3 u/alv (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16,5 kN/m?

Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 3,1 kPa

C-Rate of Change: 0,08 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 31 kPa

Cu-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0

Datum (Elevation): -25 m

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Alvbotten 5kPa (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m*

Effective Friction Angle: 30 °

C-Top of Layer: 0,5 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

Cu-Top of Layer: 5 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1
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Tryckbank och Lattklinker (1,5 m)

STABILITETSKARTERING
Goteborg Stad

Sektion A- A

Planerade forhallanden +2,3
Tryckbank och Littklinker (1,51
Odranerad analys
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Uppdrag: GFS GC-bro 6ver Gota alv
Bestillare: Goteborg Stad
Skala (A4): 1:500
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Odranerad analys +2,3 Tryckbank+lattfylining 1,5m

Elevation

Name: _Fylining (befintlig)

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m*

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 19 kN/m?
Piezometric Surface: 1

Name: _Fylining (halv last)

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10,5 kN/m?*

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 9,5 kN/m*
Piezometric Surface: 1

Name: _Fylining (ny)

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m*

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 42 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 19 kN/m?*
Piezometric Surface: 1

Name: _Kajmur

Slope Stability Material Model: High Strength
Unit Weight: 22 kN/m*

Piezometric Surface: 1

Name: _Le (od)

Slope Stability Material Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16,5 kN/m?

Total Cohesion: 20 kPa

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le1 (od

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m*

C-Datum: 20 kPa

C-Rate of Change: 0,84 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -10 m

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le1 u/alv (od)

Slope Stability Material Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15 kN/m*

Total Cohesion: 10 kPa

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le2 u/alv (od)

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 15,5 kN/m?

C-Datum: 10 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m

C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -4 m

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le3 u/alv (od)

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16,5 kN/m?*

C-Datum: 31 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -25 m

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Lattfylining (lattklinker)

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 1 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 35 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 4,5 kN/m*
Piezometric Surface: 1

Name: _Alvbotten 5kPa (od)

Slope Stability Material Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15 kN/m*

Total Cohesion: 5 kPa

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1
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SWECO ﬁ Planerade forhallanden (partialkoefficientmetoden)

Tryckbank och Lattklinker (1,5 m)

STABILITETSKARTERING
Goteborg Stad

Sektion A-A

Planerade forhallanden +2,3
Tryckbank och Littklinker (1,51
Kombinerad analys
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Uppdrag: GFS GC-bro 6ver Gota alv
Bestillare: Goteborg Stad
Skala (A4): 1:500
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Elevation
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Kombinerad analys +2,3 Tryckbank+lattfylining 1,5m

Elevation

Name: _Fylining (befintlig)

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m*

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 19 kN/m?
Piezometric Surface: 1

Name: _Fylining (halv last)

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10,5 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 9,5 kN/m*
Piezometric Surface: 1

Name: _Fylining (ny)

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m*

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 42 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 19 kN/m?
Piezometric Surface: 1

Name: _Kajmur

Slope Stability Material Model: High Strength
Unit Weight: 22 kN/m*

Piezometric Surface: 1

Name: _Le (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16,5 kN/m?*

Effective Friction Angle: 30 °

C-Top of Layer: 2 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

Cu-Top of Layer: 20 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m

C/Cu Ratio: 0

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le1 (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m*

Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 2 kPa

C-Rate of Change: 0,084 (kN/m2)/m
Cu-Datum: 20 kPa

Cu-Rate of Change: 0,84 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0

Datum (Elevation): -10 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le1 u/alv (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m*

Effective Friction Angle: 30 °

C-Top of Layer: 1 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

Cu-Top of Layer: 10 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m

C/Cu Ratio: 0

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le2 u/alv (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15,5 kN/m?

Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 1 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m?)/m

Cu-Datum: 10 kPa

Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0

Datum (Elevation): -4 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le3 u/alv (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16,5 kN/m?

Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 3,1 kPa

C-Rate of Change: 0,08 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 31 kPa

Cu-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0

Datum (Elevation): -25 m

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Lattfylining (lattklinker)

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 1 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 35 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 4,5 kN/m*
Piezometric Surface: 1

Name: _Alvbotten 5kPa (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m*

Effective Friction Angle: 30 °

C-Top of Layer: 0,5 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

Cu-Top of Layer: 5 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1
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STABILITETSKARTERING
Goteborg Stad

Sektion A-A

Planerade forhallanden +2,3
Lattklinker (1,5m)

Muddring 1m eller niva -4,5
Odranerad analys

Uppdrag: GFS GC-bro 6ver Gota alv
Bestillare: Goteborg Stad
Skala (A4): 1:500

Elevation

Planerade forhallanden (partialkoefficientanalys)

v v

-10

Distance

30 40 50 60

Odranerad analys +2,3 (Lattfyllning 1,5m) muddring

Elevation

Name: _Fylining (befintlig)

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m*

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 19 kN/m*
Piezometric Surface: 1

Name: _Fylining (halv last)

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10,5 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 9,5 kN/m*
Piezometric Surface: 1

Name: _gyLe (od)

Slope Stability Material Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15 kN/m*

Total Cohesion: 10 kPa

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Right to left)
Piezometric Surface: 1

Name: _Kajmur

Slope Stability Material Model: High Strength
Unit Weight: 22 kN/m*

Piezometric Surface: 1

Name: _Le (od)

Slope Stability Material Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16,5 kN/m?*

Total Cohesion: 20 kPa

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le1 (od)

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m*

C-Datum: 20 kPa

C-Rate of Change: 0,84 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -10 m

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le1 u/alv (od)

Slope Stability Material Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15 kN/m*

Total Cohesion: 10 kPa

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le2 u/alv (od)

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 15,5 kN/m?

C-Datum: 10 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m

C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -4 m

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le3 u/alv (od)

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16,5 kN/m?

C-Datum: 31 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -25 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Lattfylining (lattklinker)

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 1 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 35 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 4,5 kN/m*
Piezometric Surface: 1
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STABILITETSKARTERING
Goteborg Stad

Sektion A-A

Planerade forhallanden +2,3
Lattklinker (1,5m)

Muddring 1m eller niva -4,5
Kombinerad analys

Uppdrag: GFS GC-bro 6ver Gota alv
Bestillare: Goteborg Stad
Skala (A4): 1:500

Elevation

Planerade forhallanden (partialkoefficientanalys)

-10
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Distance

20

30 40 50 60

Kombinerad analys +2,3 (Léttfylining 1,5m) muddring

Elevation

Name: _Fylining (befintlig)

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m*

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 19 kN/m?
Piezometric Surface: 1

Name: _Fylining (halv last)

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10,5 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 9,5 kN/m*
Piezometric Surface: 1

Name: _gyLe (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m*

Effective Friction Angle: 30 °

C-Top of Layer: 1 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

Cu-Top of Layer: 10 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m

C/Cu Ratio: 0

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Right to left)
Piezometric Surface: 1

Name: _Kajmur

Slope Stability Material Model: High Strength
Unit Weight: 22 kN/m*

Piezometric Surface: 1

Name: _Le (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16,5 kN/m?

Effective Friction Angle: 30 °

C-Top of Layer: 2 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

Cu-Top of Layer: 20 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le1 (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m*

Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 2 kPa

C-Rate of Change: 0,084 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 20 kPa

Cu-Rate of Change: 0,84 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0

Datum (Elevation): -10 m

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le1 u/alv (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m*

Effective Friction Angle: 30 °

C-Top of Layer: 1 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

Cu-Top of Layer: 10 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le2 u/alv (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15,5 kN/m?

Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 1 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m?)/m

Cu-Datum: 10 kPa

Cu-Rate of Change: 1 (kN/m2)/m

C/Cu Ratio: 0

Datum (Elevation): -4 m

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le3 u/alv (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16,5 kN/m?*

Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 3,1 kPa

C-Rate of Change: 0,08 (kN/m2)/m
Cu-Datum: 31 kPa

Cu-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0

Datum (Elevation): -25 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Lattfylining (lattklinker)

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 1 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 35 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 4,5 kN/m*
Piezometric Surface: 1

File Name: Sektion A-A_PK_ny.gsz , Directory: c:\temp\pw-sweco\sweco_seoljb\d0938559\




Sida 20 av 33

@
SWECO ﬁ Planerade forhallanden (partialkoefficientanalys)

STABILITETSKARTERING
Goteborg Stad

Sektion B -B
Muddring 1m eller niva -4,5
Odranerad analys

Uppdrag: GFS GC-bro 6ver Gota alv
Bestillare: Goteborg Stad
Skala (A4): 1:500

Name: _Fyllning

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 19 kN/m*
Piezometric Surface: 1

Name: _Fylining (halv last)

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10,5kN/m®

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 ©

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 9,5 kN/m*
Piezometric Surface: 1

Name: _Kajmur

Slope Stability Material Model: High Strength
Unit Weight: 22 kN/m*

Piezometric Surface: 1

Name: _Le (od)

Slope Stability Material Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16,5kN/m®

Total Cohesion: 20 kPa

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)

0.93 (ODF Kasinot (palad byggnad) ) Piezometric Surface: 1
ykel gme: _Let (od)
st ) Slope Stability Material Model: S=f(datum)
5 5 I ] 5 Unit Weight: 16 kN/m?

C-Datum: 20 kPa
C-Rate of Change: 0,84 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -10 m

O ‘y g - O Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
.---—----------------------------------ELTN-'-1-0§---------------------?\" Piezometric Surface: 1
[EE T A T T T T T T Z A T TE T T N AN A TR TN TN TN AN R Rme: Loz utiviod)

-5 I — -5 Slope Stability Material Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15,5kN/m®

C-Datum: 10 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): 4 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

N
o
|
—
N
o

Name: _Le3 u/élv (od)

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16,5kN/m®

C-Datum: 31 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m2/m
C-Maxmum: 0 kPa

Datum (Elevation): -25 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

-25 — -25 oo
Name: _Alvbotten 5kPa (od)
Slope Stability Material Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 15 kN/m*

Total Cohesion: 5 kPa
- 3 0 [ -1 - 3 0 Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Elevation
5
|
|
>
Elevation

-55 -45 -35 -25 -15 -5 5 15 25 35 45 55
Distance

Odranerad analys muddring
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Sektion B -B
Muddring 1m eller niva -4,5
Kombinerad analys

Uppdrag: GFS GC-bro 6ver Gota alv
Bestillare: Goteborg Stad
Skala (A4): 1:500

Elevation
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-15

Planerade forhallanden (partialkoefficientanalys)
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Kasinot (palad byggnad)

-15 -5 5 15 25 35 45

Distance

Kombinerad analys muddring

55

Elevation

[ ]

Name: _Fylining

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °©

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 19 kN/m*
Piezometric Surface: 1

Name: _Fylining (halv last)

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10,5kN/m®

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 ©

Phi-B:0°

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 9,5 kN/m*
Piezometric Surface: 1

Name: _Kajmur

Slope Stability Material Model: High Strength
Unit Weight: 22 kN/m*

Piezometric Surface: 1

Name: _Le (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16,5kN/m®

Effective Friction Angle: 30 °

C-Top of Layer: 2kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

Cu-Top of Layer: 20kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

L]

Name: _Le1 (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m*

Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 2 kPa

C-Rate of Change: 0,084 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 20 kPa

Cu-Rate of Change: 0,84 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0

Datum (Elevation): -10 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le2 u/alv (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15,5kN/m®

Effective Friction Angle: 30 ©

C-Datum: 1 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m2/m
Cu-Datum: 10 kPa

Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0

Datum (Elevation): 4 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le3 uw/lv (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16,5kN/m®

Effective Friction Angle: 30 ©

C-Datum: 3,1 kPa

C-Rate of Change: 0,08 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 31 kPa

Cu-Rate of Change: 0,8 (kN/m2)/m

C/Cu Ratio: 0

Datum (Elevation): -25 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Alvbotten 5kPa (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m*

Effective Friction Angle: 30 °

C-Top of Layer: 0,5 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

Cu-Top of Layer: 5 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

File Name: Sektion B-B_PK ny.gsz , Directory: c:temp\pw-sweco\sweco_seoljb\d0938559\
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SWECO %

STABILITETSKARTERING
Goteborg Stad

SektionC -C
Muddring 1m eller nivan -4,5
ranerad anal

Uppdrag: GFS GC-bro 6ver Gota alv
Bestillare: Goteborg Stad
Skala (Ad): 1:500

LA S S B

v

v

v

v

v

v

v

v

vy

v

v

vy

LLW: -1,09

v

Planerade férhallanden (partialkoefficientanalys)

o X

R

LA S U S T T N N R R R Y

-10

-15

Last4:
10 kN/m?

LPI K XA R KGR KRR 7S]

Elevation

-15 -5 5 15 25 35
Distance

Odranerad analys muddring

45

55

Elevation

Name: _Fylining

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m*

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 19 kN/m*
Piezometric Surface: 1

Name: _FylIning (halv last)

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10,5 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 9,5 kN/m*
Piezometric Surface: 1

Name: _Kajmur

Slope Stability Material Model: High Strength
Unit Weight: 22 kN/m*

Piezometric Surface: 1

Name: _Le (od)

Slope Stability Material Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 16,5 kN/m?

Total Cohesion: 20 kPa

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le1 (od)

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m*

C-Datum: 20 kPa

C-Rate of Change: 0,84 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -10 m

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le2 u/alv (od)

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 15,5 kN/m?

C-Datum: 10 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m

C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -4 m

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le3 u/alv (od)

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16,5 kN/m?

C-Datum: 31 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -25 m

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

File Name: Sektion C-C_PK_ny.gsz , Directory: c:\temp\pw-sweco\sweco_seoljb\d0938559\
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SWECO %

STABILITETSKARTERING
Goteborg Stad

SektionC -C
Muddring 1m eller nivan -4,5
Kombiner: nal

Uppdrag: GFS GC-bro 6ver Gota alv
Bestillare: Goteborg Stad
Skala (Ad): 1:500

Elevation
8
o
|

Planerade férhallanden (partialkoefficientanalys)

0,67 (ODF

Last4:
10 kN/m?

I
:2
%
<]

NSRS

-15 -5 5 15 25
Distance

Kombinerad analys muddring

35

45

55

Elevation

Name: _Fyllning

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m*

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 19 kN/m*
Piezometric Surface: 1

Name: _FylIning (halv last)

Slope Stability Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10,5 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Piezometric Surface: 9,5 kN/m*
Piezometric Surface: 1

Name: _Kajmur

Slope Stability Material Model: High Strength
Unit Weight: 22 kN/m*

Piezometric Surface: 1

Name: _Le (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 16,5 kN/m?

Effective Friction Angle: 30 °

C-Top of Layer: 2 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

Cu-Top of Layer: 20 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m

C/Cu Ratio: 0

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le1 (od)

Slope Stability Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m*

C-Datum: 20 kPa

C-Rate of Change: 0,84 (kN/m?)/m
C-Maximum: 0 kPa

Datum (Elevation): -10 m

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le2 u/alv (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15,5 kN/m?

Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 1 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m?)/m

Cu-Datum: 10 kPa

Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0

Datum (Elevation): -4 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

Name: _Le3 u/alv (k)

Slope Stability Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16,5 kN/m?

Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 3,1 kPa

C-Rate of Change: 0,08 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 31 kPa

Cu-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0

Datum (Elevation): -25 m

Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Left to right)
Piezometric Surface: 1

File Name: Sektion C-C_PK_ny.gsz , Directory: c:\temp\pw-sweco\sweco_seoljb\d0938559\
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swEEo 26 Planerade forhallanden (partialkoefficientanalys)

STABILITETSKARTERING
Goéteborgs stad

Sektion E-E
Odranerad analys

Uppdrag: GFS GC-bro dver Géta alv
Bestéllare: Goteborgs Stad
Skala (A4): 1:650

@WEI Fylining

laterial Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Constant Unit Wt. Above W ater Table: 19 kN/m3

Hle: Fylining (halv last)

/ laterial Model: Mohr-Coulomb

0.71 (ODF I Unit Weight: 10,5 kN/m?

— Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 9,5 kN/m?

Trafiklast GAng/Cykel: 5 kN/m?3 aine: Le1 v (od)

—5 Material Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 15 kN/m?
(] Cohesion: 5 kPa
— Anisofropic Srengih Fn: K0=0,7 (Right to leff)

LLW -1,09 ) Fyllning

0

e e e el e

Lel 'Z (od)

Najne: Le2 walv (od)

+ 0 Material Model: S=f(datum)
Lera 1 (od) MW +0,02 ir Unit Weight: 15,5 kN/m#

s ’_ 15 | C-Datum: 10 kPa
ﬁ i C-Rate of Change: 1 (KNm?)im
= Datum (Elevation): -4 m
ﬂ/ / / / // Lera 2 (od) Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

2 e: Le3 walv (od)

Pélar (okand langd) 1 %};rial Model; S=f(catum)

Unit Weight: 16,5 kN/m8

P C-Datum: 31 kPa

15 l\ C-Rate of Change: 0,8 (kN/m2)/m

15— Le2 u/alv (od)
Datum (Elevation): -25 m
, Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)
L e: Lera 1 (od)
[ Waterial Model: S=f(depth)
nit Weight: 15,5 kN/m?
Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Aisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

Elevation

Lera 3 (od)

35— Le3 u/alv (od) —-35

Ea)ne%Lera 3 (od)
Material-Model: S=f(dlatum|
-40 — —-40 Unit Weight: 16 kN/m?
C-Datumn: 21 kPa
C-Rate qchange: 1,8 (kN/m2)/m
Datum (Elevation): -11 m
-45 — — -45 Amsolro%-, Strength Fr. K0=0,7 (Right to left)

e X ediment (od)
| | | | | | | | | | | | Material Motlel: Undrained (Phi=0)
-50 -50 Unit Weight:15 kNim=

-55 -45 35 25 -15 5 5 15 25 35 45 55 65 75 Cohesion:5-Pa
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swuo% Planerade forhallanden (partialkoefficientanalys)

[N&ne: Fylining

Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m3

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Constant Unit Wt. Above W ater Table: 19 kN/m3

Fez Fylining (halv last)

laterial Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10,5 kN/m8

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 9,5 kN/m?

Nane: Le1 walv (k)
Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m3

STABILITETSKARTERING

Goteborgs stad ij
Sektion E-E fj
Kombinerad analys

Effective Friction Angle: 30 °

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m

Cu-Top of Layer: 5 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m

CICu Ratio: 0

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

Uppdrag: GFS GC-bro dver Géta alv
Bestéllare: Goteborgs Stad
Skala (A4): 1:650

@ne: Le2 walv (k)

laterial Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15,5 kN/m8

Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 1 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 10 kPa

Cu-Rate of Change: 1 (kN/m2)/m

C/Cu Ratio: 0

Datum (Elevation): -4 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

0,69 (ODF)
[ J Nane: Le3 walv (k)

Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16,5 kN/m?

Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 3,1 kPa

i 3 . 3 C-Rate of Change: 0,08 (kN/m2)/m
Trafiklast Gang/Cykel: 5 kN/m & Rate of Change:
—5 Cu-Rate of Change:|0,8 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

s Datum (Elevation): -25 m
Fyllning Anisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Right to left)

51

LLW -1,09

P e:Leral (k
Lera1 (K) MW +0,02 { e Model: Combined, S=/(dept)
Unit Weight: 15,5 kN/m8
— -5 ! Effective Friction Angle: 30 °

e C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
[ Cu-Top of Layer: 15 kPa
Lera 2 (k) Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
10— — -10 C/Cu Ratio: 0,1
= B Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)
Pélar (okand langd)

1‘\ E}E}ne: Lera2 (k)
15— m —1 15 [aterial Model: Combined, S=f(datum)
Le2 u/alv (k) Unit Weight: 16 kN/m3
—, Effective Friction Angle: 30 °
; C-Datum: 1,5kPa
~T\C-Rate of Change: 0,12 (kN/m2)/m
u-Datum: 15 kPa
u-Rate of Change: 1,2 (kN/m?2)/m
/Cu Ratio: 0,1
atum (Elevation): -6 m
Ahisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

Elevation

e: Lera 3 (k)

—1.30 Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m3

Lera 3 (k) Effegtive Friction Angle: 30 °
C-Datum: 2,1 kPa
C-Rate of Change: 0,18 (kN/m2)/m
—-35 Cu-Datum: 21 kPa
Cu-R%e of Change: 1,8 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1
Daturm )11 m
— -40 Anisotropic Strength Fr: K0=0,7 (Right to left)

35— Le3 u/alv (k)

e /'stedimem (k)

Material Model; Combined, S=f(depth)
— -45 Unit Weight: 15 kN/m3

Effective Eriction Angle: 30 °
C-Rate ofChange: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 5 kPa
-50 Cu-Rate of Change:|0-(kN/m2)/m
-55 -45 -35 -25 -15 -5 5 15 25 35 45 55 65 75 C/Cu g
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Planerade forhallanden (partialkoefficientanalys)

sweco X Paldick/Bankpalar

STABILITETSKARTERING :
Goteborgs stad o k

Sektion E-E
Odranerad analys

Uppdrag: GFS GC-bro 6ver Gota alv
Bestéllare: Géteborgs Stad
Skala (A4): 1:650

[Ngme: Fylining
Material Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m*
Effective Cohesion: 0 kPa
Effective Friction Angle: 31 °
/ Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m*

[Ngme: Le1 walv (od)

Material Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 15 kN/m*

Cohesion: 5 kPa

— 5 Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

st

—0 ; Unit Weight: 15,5 kN/ms®
\  C-Datum: 10kPa
+ C-Rate of Change: 1 (kN/m2)/m
Lera 1 (od) Mw 0’02 ‘r Datum (Elevation): 4 m
— 5 Anisotropic Strength Fro: K0=0,7 (Right to left)

[Ngme: Le3 wlv (od)
Material Model: S=f(datum)
Unit Weight: 16,5 kN/m?

\

3

N

=
PP e

i
i \\ ﬁ( Lera 2 (od)
| |
el | e Lo i C-Datum: 31 kPa
Palar (okand langd) t { C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m
| | \ Datum (Elevation): -25 m
45l Le2 uilv (od) : } 115 Anisotropic Strength Fri K0=0,7 (Right o left)
l L — [Ndme: Lera 1 (od)
c 1 Material Model: S=f(depth)
20 | Il —12 & ~\Unit Weight: 15,5 kN/m?
” = || ——ERateof Change: 0 (kN/m?ym
1 (g Pnisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Right to left)
Lz em g uin !
o5 = - 1o @ E‘Emnzlnm’)/m\
w Material Model: S=
Uit Weight: 16 kNf®
C-Datum: 15 kPa
0 30

— C-Rate of Change: 1,2<¢kN/m?)/m
Dafym (Elevation): -6 m
/ Lera 3 (od) Ani%tropic Strength Fr: K0=0,7 (Right to left)
35K MNamb: Lera 3 (od)
35 R

Le3 u/aiv (od) — fo: Lera 3 (od)
Material Model: S=f(datum)
Unit \J%igh: 16 kN/m*
C-Dalim:21kPa
p .

E)a\.urrr‘E\svahon): -Mm
Anisotrc?: Strength Fn: KO=0,7 (Right to left)

1 a e I Y P
-4 [Nagme: Alysediment (od)
Material lapdel Undrained (Phi=0)
Unit Weidit; 15 kNim?
| | | | | | | | | | | | Cohesion: 5tkPa
50 LY

-55 45 -35 -25 -15 -5 5 15 25 35 45 55 65 75 f———i
2

)
&

A
o
I
A
o

o

¢
s
)
n
=]
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Planerade forhallanden (partialkoefficientanalys)

sweco X Paldick/Bankpalar

Effective Cohesion: 0 kPa
Effective Friction Angle: 31°
Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m*

STABILITETSKARTERING | W.i:{gdj Mot oo
Goteborgs stad k

[Ngme: Le wlv (k)

Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15 kN/m*

Effective Friction Angle: 30 °

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 5 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

Sektion E-E
Kombinerad analys

C/Cu Ratio: 0
Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

Uppdrag: GFS GC-bro 6ver Gota alv
Bestéllare: Géteborgs Stad
Skala (A4): 1:650

[Ngme: Le2 wlv (k)

Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15,5 kN/m?

Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 1 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m?)/m

Cu-Datum: 10 kPa

Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0

/ Datum (Elevation): -4 m

/ Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

[Ngme: Le3 walv (k)
Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16,5 kN/m®
/ Effective Friction Angle: 30 °
C-Datum: 3,1 kPa
C-Rate of Change: 0,08 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 31 kPa
Cu-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0
Datum (Elevation): -25 m
— 5 Anisotropic Strength Fa: K0=0,7 (Right to left)
iy imya ar g o . . I |
KRR / sf..  Nameleat()

A [aterial el Combined, S=f(depth)
Eiining o ;\ Unit Weight: 15,5 N/

v Effective Friction Angle: 30 °
MW +0Y 02 ‘ C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
I Cu-TopofLayer: 15 kPa
— 5 Cu-Rate of Change: 0-¢kN/m?2)/m
C/Cu Ratio: 0,1
= Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

y / —-10 N (k)
- i )l Mat I: Combined, S=f(datum)
Palar (okand langd) | UnitWeight: 16 kNim®
\ Effective Friction Angle: 30 °
450 Le2 uisiv (k) 115 C-Datum: 1,5kPa
(k) C-Rate of Change: €,12 (kN/m?)/m
" Cu-Datum: 15 kPa
4 Cu-Rate of Change: 1,2 (kN/m?)/m
20 a2 51 % 01
| = ——Datum (Elevation): -6 m
1 ® }nisotropic Strength Fn: KO=0,7 (Right to left)
e el 3 {
-25 —25 = B 34k
/ oy I: Combined, S=f(datum)
-30 — —-30
Lera 3 (k)
350 PR _| ag Y
o9 Le3 u/aiv (k) 35 01
Daturh (Elevation): 11 m
AnisorYinc Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)
40— — -40

(K
nbined, S=f(depth)
/ Unit w?r 15 kNm?*
EffectiveiFriction Angle: 30
451 C-Rate 5ECl "
C/Cu Raﬁgg

-55 45 -35 -25 -15 -5 5 15 25 35 45 55 65 75 f———i
2

o

¢
s
)
n
=]
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Byggskede (partialkoefficientanalys)

sweco 2% Palkran 70 ton (6mx6m)

STABILITETSKARTERING et i, e Gosa

ns Unit Weight: 21 KN/m?*
Gotebo rgs stad Effective Cohesion: 0 kPa
m S_UJ Effective Friction Angle: 31 °
Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m*
H . [Name: Le1 ufélv (od)
sektlon E E @ Material Model: Undrained (Phi=0)
P Unit Weight: 15 KN/m*
Odréanerad analys Cohesion 5kFa
Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)
Uppdrag: GFS GC-bro 6ver Goéta alv s%rge: IL;i:/él'alvsg(ﬂz )
= . = rial lel: S=f(datum
Bestéllare: Goéteborgs Stad Unit Weight: 15,5 kNI
Skala (Ad): 1:650 C-Datum: 10KPa
C-Rate of Change: 1 (kN/m?/m
Datum (Elevation): 4 m
Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)
[Name: Le3 ufélv (od)

Material Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16,5 kN/m*

C-Datum: 31 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m2)/m
F3D=1 ,0 Datum (Elevation): -26 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

[Name: Lera 1 (od)

Material Model: S=f(depth)
Unit Weight: 15,5kN/m®
C-Rate of Change: 0 (kN/m?/m

Last palkran 70 ton (6mx6m): 19,5 kN/m? Anislropic Srenglh Fn: KO=07 (Right o ey

-5 [Ngme: Lera 2 (od)
Material Model: S=f(datum)
\Neiaht 3

1o T\ oamsen - ,
C-Rate of Change: 1,2 (kN/m?)/m

Datum (Elevation);-6 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

"
_% [Name: Lera 3 (od)
:
\

~

LLW -1,09

Fyllning

—

Lera 1 (od) MW +0,02
5

Material Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 KN/m?

C-Datum: 21 kPa

C-Rate of Change: 1,8 (kN/m?)/m

Datum (Elevation);-11 m

Anisotropic Strength-Fn: K0=0,7 (Right to left)

Lera 2 (od)

Palar (okand langd)

-5 Le2 u/alv (od)

I [Name: Alvsediment (od)
—\Material Model: Undrained (Phi=0)
Wit Weight: 15 kKN/m®

ohesion: 5kPa

Lera 3 (od) _E

Elevation

-35— Le3 u/alv (od) —-35 L
40 | —| -40 _i;>:’_"
45— — 45 }

3
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Planerade forhallanden Ptzgiﬁe i

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

Sektion F - F
Odranerad analys

Uppdrag: GFS GC-bro 6ver Géta alv
Bestéllare: Goteborgs Stad
Skala (A4): 1:650

ykel: 5 kN/m?

LLW -1,09 - Bl XA
0 T et 0 I 7 7 T S S —— g 27| 0
gy P — — e —— - - —--—-—--
I‘ ?T M ﬂi (», Lera 1 (od, \( MW +0,02
-5 1 | e i —-5
] T
| [ . | A
-m%iﬂ: E ..\ Lera 2 (od) A
10 i —— L
+ w ; f \
sl \ s
15 ;
H i 4 \
20— ; ‘ __}( — 20
| i | |
| | | \
-25 25
)2 il L \
I LR R,
.30 ¢ # — -30
‘l /\1‘ Lera 3 (od_)§
A" ‘
.35 Le3 /s = ‘ — -35
e3 u/alv (od) /L \
I Ly
AD { —
-40 } d 40
|
45 |— t % — 45
| {HA
50 \ | e \ \ \ \ | Al \ \ | 50
-65 -45 -35 -15 -5 5 15 25 ’___{3‘5 45 55 65 75

Elevation

[N&8me: Fylining

Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?*

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m*

[Ngme: Le2 u/élv (od)

Material Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15,5 kN/m?®

C-Datum: 10 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m2)/m

Datum (Elevation): -4 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

[Ngme: Le3 w/élv (od)

Material Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16,5 kN/m?®

C-Datum: 31 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m

Datum (Elevation): -25 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

[Ngme: Lera 1 (od)

Material Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15,5kN/m*

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

[Ngme: Lera 2 (od)

Material Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m*

C-Datum: 15 kPa

C-Rate of Change: 1,2 (kN/m?)/m

Datum (Elevation): -6 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

[Ngme: Lera 3 (od)

Material Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m*

C-Datum: 21 kPa

C-Rate of Change: 1,8 (kN/m?)/m

Datum (Elevation): -11 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

[Ndme: Alvsediment (od)

Material Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 15 kN/m?

Cohesion: 5 kPa

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)
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Sektion F - F
Kombinerad analys

Uppdrag: GFS GC-bro 6ver Géta alv
Bestéllare: Goteborgs Stad
Skala (A4): 1:650
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g/Cykel: 5 kN/m-"‘5

Elevation

[N8me: Fylining

Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m*

[Ngme: Le2 w/alv (k)

Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15,5kN/m*

Effective Friction Angle: 30 *

C-Datum: 1 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 10 kPa

Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0

Datum (Elevation): -4 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

[Ngme: Le3 w/lv (k)

Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16,5 kN/m*

Effective Friction Angle: 30 *

C-Datum: 3,1 kPa

C-Rate of Change: 0,08 (kN/m2)/m
Cu-Datum: 31 kPa

Cu-Rate of Change: 0,8 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0

Datum (Elevation): -25 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

[Ndme: Lera 1 (k)

Material Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 15,5kN/m*

Effective Friction Angle: 30 *

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m

Cu-Top of Layer: 15 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

CICu Ratio: 0,1

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

[Ndme: Lera 2 (k)

Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m*

Effective Friction Angle: 30 *

C-Datum: 1,5kPa

C-Rate of Change: 0,12 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 15 kPa

Cu-Rate of Change: 1,2 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): -6 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

[Ndme: Lera 3 (k)

Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 16 kN/m*

Effective Friction Angle: 30 *

C-Datum: 2,1kPa

C-Rate of Change: 0,18 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 21 kPa

Cu-Rate of Change: 1,8 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): -11 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

[Ngme: Alvsediment (k)

Material Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 15 kN/m?

Effective Friction Angle: 30 *

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m

Cu-Top of Layer: 5 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)
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STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

Sektion F - F
Odranerad analys

Uppdrag: GFS GC-bro 6ver Géta alv
Bestéllare: Goteborgs Stad
Skala (A4): 1:650

Planerade forhallanden (partialkoefficientanalys)

Efter initialt skred
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Elevation

[N8me: Fylining

Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m*

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?*

[Ngme: Le2 w/élv (od)

Material Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15,5 kN/m®

C-Datum: 10 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m

Datum (Elevation): -4 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

[Ndme: Le3 walv (od)

Material Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16,5 kN/m?

C-Datum: 31 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m

Datum (Elevation): -25m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

[Ngme: Lera 1 (od)

Material Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15,5 kN/m?

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

[Ngme: Lera 2 (od)

Material Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m*

C-Datum: 15 kPa

C-Rate of Change: 1,2 (kN/m?)/m

Datum (Elevation): -6 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

[Ngme: Lera 3 (od)

Material Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m?

C-Datum: 21 kPa

C-Rate of Change: 1,8 (kN/m?)/m

Datum (Elevation): -11 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

[Ngme: Aivsediment (od)

Material Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 15 kN/m?

Cohesion: 5 kPa

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)
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% Planerade forhallanden (partialkoefficientanalys)
SWECY Efter initialt skred

[N&me: Fylining

Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective Friction Angle: 31 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?*

STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

[Name: Le2 wiv (k)

Material Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 15,5 kN/m?

Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 1 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 10 kPa

Sektion F -F
Kombinerad analys

Cu-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m

" g m C/Cu Ratio: 0

Uppdrag: GFS GC-bro éver Géta alv Datum (Elovation): 4 m

Besté"are. Gateborgs Stad Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)
. 4. : Le3 ufiv (K)

Skala (A4) 1:650 %a\ :Aod:\:vCombined, S=f(datum)

Unit Weight: 16,5kN/m?

Effective Friction Angle: 30 °

C-Datum: 3,1 kPa

C-Rate of Change: 0,08 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 31 kPa

Cu-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0

Datum (Elevation): -25m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

[Ngme: Lera 1 (k)
Material Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 15,5 kN/m®
Effective Friction Angle: 30 °
C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
Cu-Top of Layer: 15 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
.| o C/Cu Ratio: 0,1
Trafiklast Gang/Cykel: 5 KN/mf  xicoropic Strength F: K0=0,7 (Right to left)

5

LUl [Ngme: Lera 2 (k)
Material Model: Combined, S=f(datum)
ylining mllnir Unit Weight: 16 kN/m?

LLW -1,09

0 Effective Friction Angle: 30 °
N3 C-Datum: 1,5 kPa
MW +0,02 C-Rate of Change: 0,12 (kN/m2)/m
Cu-Datum: 15 kPa

— -5 Cu-Rate of Change: 1,2 (kN/m?)/m
% C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): -6 m
Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

Unit Weight: 16 kN/m?
— -15 Effective Friction Angle: 30 °

[Ngme: Lera 3 (k)
K Material Model: Combined, S=f(datum)
\ C-Datum: 2,1kPa

C-Rate of Change: 0,18 (kN/m?)/m
Cu-Datum: 21 kPa

Cu-Rate of Change: 1,8 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0,1

Datum (Elevation): -11 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

N
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Elevation

I
[Ngme: Aivsediment (k)
Material Model: Combined, S=f(depth)

.-.-_--l&/
Unit Weight: 15 kN/m*
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20 ﬂ DEX R Ry — -30 Effective Friction Angle: 30 °
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STABILITETSKARTERING
Goteborgs stad

Sektion F - F
Odranerad analys

Uppdrag: GFS GC-bro 6ver Géta alv
Bestéllare: Goteborgs Stad
Skala (A4): 1:650

Byggskede (partialkoefficientanalys)

Palkran 70 ton (6x6m)
I

0,82

34,341 m

F3D 1

Last palkran 70 ton (6mx6m): 19,5 kN/m?

A i3 / _ Fylining
- oW W B W ‘r\- - —
(-/ ‘ "MW +0,02
t 1 i \(1 B
4
e, Lera 2 (od)
i ) \ _
Haiar (okand langd)
sl i _
Lera 3| (0d) _§
35 Le3 u/élv (od) \ —
40 crrrrr _
q
§ |
|1}
i \ \ \ \ ANl \ | |
-55 -45 5 15 25 45 55 65 75
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-25
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-35

-40

45
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Elevation

N&me: Fylining

Material Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m?

Effective Cohesion: 0 kPa

Effective FrictionAngle: 31°

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?

Name: Le2 u/élv (od)

Material Model: S=f(datum)

Unit Weight: 15,5 kN/m*

C-Datum: 10 kPa

C-Rate of Change: 1 (kN/m?)/m

Datum (Elevation): -4 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

Ngme: Le3 w/lv (od)

Material Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16,5 kN/m*

C-Datum: 31 kPa

C-Rate of Change: 0,8 (kN/m?)/m

Datum (Elevation): -25 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

Ndme: Lera 1 (od)

Material Model: S=f(depth)

Unit Weight: 15,5 kN/m?

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

Name: Lera 2 (od)

Material Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m?*

C-Datum: 15 kPa

C-Rate of Change: 1,2 (kN/m?)/m

Datum (Elevation): -6 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

Ngme: Lera 3 (od)

Material Model: S=f(datum)

Unit Weight: 16 kN/m?

C-Datum: 21 kPa

C-Rate of Change: 1,8 (kN/m?)/m

Datum (Elevation): -11 m

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)

[Ndme: Alvsediment (od)

Material Model: Undrained (Phi=0)

Unit Weight: 15 kN/m?*

Cohesion: 5 kPa

Anisotropic Strength Fn: K0=0,7 (Right to left)
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Sidalavl

Kontroll av risk fér upplyftning for fardig vagkonstruktion

TRVINFRA-00230 KRAV
Geokonstruktion, Dimensionering och utformning

1,0’ Gdst S 0,9 * GStb + R

Gyst Last pa den padrivande sidan, t.ex. vattentryck.
Ggtp Egentyngd pa den mothallande sidan.
R Skjuvmotstand (BoOr utnyttjas restriktivt, beaktas darfor ej)
Sektion A-A
MW 0,02 Ve = 22 kN/m?3 Tunghet férstdrkningslagermaterial
HHW 1,66 YK T, LF1 = 2,2 kN/m3 Tunghet torr littklinker éver MW, Lastfall 1
YLK, TO, LF2,HHW = 4,5 kN/m3® Tunghet torr ldttklinker Gver HHW, Lastfall 2
Tunghet torr ldttklinker mellan MW och
YiK,16, LF2, MW = 4,5 kN/m?* HHW, Lastfall 2
YikTu = 5,5 kN/m3 Tunghet torr ldttklinker under MW
Yikpu = 7,5 kN/m3® Tunghet blét lédttklinker under MW

0.k. vag 2,3
0.k.
lattklinker 1,8
Tjocklek
lattklinker 1,5
Schakt-
botten 0,3
Lastfall 1

Gdst = Hw “Yw = -2,8 kPa

Ggp = He* Ve + Hio - Yo + Huou * Ygru = 13,4 kPa

R= 0 kPa Skjuvmotstdnd beaktas ej
10-Gyy < 09-Gyw+R Ok!

Lastfall 2

Gdst = Hy vw= 13,6 kPa

Gap = He Ve + Hio * Vigto + Hiu - Yiru = 16,9 kPa

R= 0 kPa Skjuvmotstand beaktas ej
10:Gyy < 09-Gyw+R Ok!
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PROJEKTNAMN INDATA o
Borrhal: CH5001 Niva markyta (RH2000): 1,3 SWECO &
Delomrade: Packhuskajen delomrade 1 Grundvattenyta (djup umy): 1,5 m
Datum: 2023-03-20 Aktuell portrycksfordelning (Hydrostatisk/Vald) Hydrostatisk
Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri
[kPa] [kPa]
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——==g0 g'0 ceeeeseg'0 + AC -===00 o'0 seeeeeeg'0+ AC
o'c,crs — =0,8*0'c,CRS = = =g'c,allm. jordmod. g'c,crs = = -0,8"0'c,CRS = = =o'c,allm. jordmod.
- = =g'c,Hansbo - = =g'c,Hansbo
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PROJEKTNAMN INDATA o
hV.E
Borrhal: CH5054 Niva markyta (RH2000): 1,9 SWECO OO
Delomrade: Packhuskajen delomrade 2 Grundvattenyta (djup umy): 1,5 m
Datum: 2023-03-20 Aktuell portrycksférdelning (Hydrostatisk/Vald) Hydrostatisk
Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri
[kPa] [kPa]
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——==g0 g'0 ceeeeseg'0 + AC -===00 c'0 ceeeeeg'0 + AC
o'c,crs — =0,8*0'c,CRS = = =g'c,allm. jordmod. g'c,crs = = -0,8"0'c,CRS = = =o'c,allm. jordmod.
- = =g'c,Hansbo - = =g'c,Hansbo
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PROJEKTNAMN INDATA o
b2
Borrhal: CH5058 Niva markyta (RH2000): 2 SWECO OO
Delomrade: Packhuskajen delomrade 2 Grundvattenyta (djup umy): 1,5 m
Datum: 2023-03-20 Aktuell portrycksférdelning (Hydrostatisk/Vald) Hydrostatisk
Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri
[kPa] [kPa]
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——==g0 g'0 ceeeeseg'0 + AC -===00 c'0 ceeeeeg'0 + AC
o'c,crs — =0,8*0'c,CRS = = =g'c,allm. jordmod. g'c,crs = = -0,8"0'c,CRS = = =o'c,allm. jordmod.
- — =a'c,Hansbo - — =ag'c,Hansbo
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PROJEKTNAMN INDATA o
hV.E
Borrhal: CH5060B Niva markyta (RH2000): 1,7 SWECO OO
Delomrade: Packhuskajen delomrade 2 Grundvattenyta (djup umy): 1,5 m
Datum: 2023-03-20 Aktuell portrycksférdelning (Hydrostatisk/Vald) Hydrostatisk
Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri
[kPa] [kPa]
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o'c,crs — =—0,8*0'c,CRS = = =0'c,allm. jordmod. ag'c,crs - = -0,8*0'c,CRS - = =g'c,allm. jordmod.
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Sida 5 av 16

PROJEKTNAMN INDATA -
N7
Borrhal: CH5061 Niva markyta (RH2000): 2,4 SWECO &
Delomrade: Packhuskajen delomrade 2 Grundvattenyta (djup umy): 1,5 m
Datum: 2023-03-20 Aktuell portrycksférdelning (Hydrostatisk/Vald) Hydrostatisk
Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri
[kPa] [kPa]
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PROJEKTNAMN INDATA -
V.2
Borrhal: CH5076 Niva markyta (RH2000): 2 SWECO &
Delomrade: Packhuskajen delomrade 1 Grundvattenyta (djup umy): 1,5 m
Datum: 2023-03-19 Aktuell portrycksférdelning (Hydrostatisk/Vald) Hydrostatisk
Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri
[kPa] [kPa]
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PROJEKTNAMN INDATA -
V.2
Borrhal: CH5110 Niva markyta (RH2000): 1,8 SWECO OO
Delomrade: Packhuskajen delomrade 2 Grundvattenyta (djup umy): 1,5 m
Datum: 2023-03-19 Aktuell portrycksférdelning (Hydrostatisk/Vald) Hydrostatisk
Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri
[kPa] [kPa]
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PROJEKTNAMN INDATA -
V.4
Borrhal: JU08001 Niva markyta (RH2000): 1,5 SWECO OO
Delomrade: Packhuskajen delomrade 1 Grundvattenyta (djup umy): 1,5 m
Datum: 2023-03-19 Aktuell portrycksférdelning (Hydrostatisk/Vald) Hydrostatisk
Konsolideringsspinningar. In situ, CRS och empiri Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri
[kPa] [kPa]
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PROJEKTNAMN INDATA -
V.4
Borrhal: PS1212 Niva markyta (RH2000): 1,5 SWECO &
Delomrade: Packhuskajen delomrade 1 Grundvattenyta (djup umy): 1,5 m
Datum: 2023-03-19 Aktuell portrycksférdelning (Hydrostatisk/Vald) Hydrostatisk
Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri
[kPa] [kPa]
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PROJEKTNAMN INDATA °
V.S

Borrhal: 1 Niva markyta (RH2000): 1,6 SWECO &
Delomrade: Gota alv Grundvattenyta (djup umy): 11 m

Datum: 2023-03-19 Aktuell portrycksférdelning (Hydrostatisk/Vald) Hydrostatisk

Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri
[kPa] [kPa]
0 50 100 150 200 250 300 350 400 0 50 100 150 200 250 300 350 400
0 5

_—87;-4,4

N OO\ 119;,10,0

10 p < _—119;-8,4
ld \\\
el \\
111; 14,0 RN -10 JSa
15 S S \\\
\ RS a s
\\ ‘\
\\\ 15 \ '~\\
\\§ \\‘\ ‘\s\
20 N 1719200 \‘ \\
|' l 171;-20,0 e S
/ S~ 171; 18,4 Ssae
~
b | RSN 20 Ss
l' \\ \ \\\
~ ~
T ) ‘ 174; 25,0 ] o Ss.
£ b\ > 174;-23,4
o § Z)s
3 / \
(o] 4 \ \
30 L \ 201; 30,0 \

201; -28,4
\ - v N \

\ \
40 \ \ \ \ Y54,- -38,4

-40 N
\ \ \
\
\\ N
45 \ \ \ 45 \ \
\
\ \
\ N 328; -48,4
50 A 328; 50,0 -50
----0-0 O"O oo...--o"0+Ao' ----O'O 0'0 """'0'0+A0
a'c,crs — =—0,8%0'c,CRS = = =0'c,allm. jordmod. o'c,crs - = -0,8%0'c,CRS = = =0'c,allm. jordmod.

- — =g'c,Hansbo - = =g'c,Hansbo




Sida 11 av 16

PROJEKTNAMN INDATA o
N7

Borrhal: 14K Niva markyta (RH2000): 0,3 SWECO &
Delomrade: Gota alv Grundvattenyta (djup umy): 10,8 m

Datum: 2023-03-19 Aktuell portrycksférdelning (Hydrostatisk/Vald) Hydrostatisk

Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri
[kPa] [kPa]
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PROJEKTNAMN INDATA o
hV.E

Borrhal: 31 Niva markyta (RH2000): 7,1 SWECO OO
Delomrade: Gota alv Grundvattenyta (djup umy): 99 m

Datum: 2022-12-13 Aktuell portrycksférdelning (Hydrostatisk/Vald) Hydrostatisk

Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri
[kPa] [kPa]
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PROJEKTNAMN INDATA .
.S
Borrhal: 19 Niva markyta (RH2000): 11,9 SWECO &
Delomrade: Hugo Hammars kaj Grundvattenyta (djup umy): 35m
Datum: 2022-12-13 Aktuell portrycksférdelning (Hydrostatisk/Vald) Hydrostatisk
Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri
[kPa] [kPa]
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PROJEKTNAMN INDATA -
V.2
Borrhal: NC5 Niva markyta (RH2000): 1,8 SWECO OO
Delomrade: Hugo Hammars kaj Grundvattenyta (djup umy): 1,6 m
Datum: 2023-09-18 Aktuell portrycksférdelning (Hydrostatisk/Vald) Hydrostatisk
Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri
[kPa] [kPa]
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PROJEKTNAMN INDATA o
ray
Borrhal: SW2302 Niv& markyta (RH2000): 1,6862 SWECO
Delomrade: Hugo Hammars kaj Grundvattenyta (djup umy): 1,1 m
Datum: 2023-11-02 Aktuell portrycksfordelning (Hydrostatisk/Vald) Hydrostatisk
Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri
[kPa] [kPa]
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PROJEKTNAMN

Borrhal: SW2304
Delomrade: Hugo Hammars kaj

Datum:

2023-11-01

INDATA

Niva markyta (RH2000):
Grundvattenyta (djup umy):
Aktuell portrycksfordelning (Hydrostatisk/Vald)

1,7624

09 m
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SWECO %

Konsolideringsspanningar. In situ, CRS och empiri
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