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1 Uppdrag

Pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret, Goteborgs Stad har Sweco Civil AB utfort

geotekniska understkningar som underlag for ny detaljplan. Detaljplanen syftar till att

mojliggdra exploatering av bostader samt viss handel och centrumverksamhet inom
fastigheten Heden 22:10.

Syftet med den geotekniska utredningen ar att bestimma de geotekniska forhallandena
och forutsattningarna for detaljplan. Detta omfattar 6versiktliga férutsattningar for
grundlaggning samt beddémning av stabilitet utifrdn planens markanvandning.

Den aktuella fastigheten ligger langs Bohusgatan i Goteborg. Omradet utgors idag av en
parkeringsyta.

e \EﬁE\QmS?‘f\n

Figur 1 Planomrade med tankt utformning av byggnad.

2 Detaljplaneférutsattnngar

Foreslagen bebyggelse bestar i huvudsak av ett lamellhus och ett punkthus langs
Bohusgatan och ett hégre punkthus i kvarterets sydostra del. Mellan byggnaderna ar
foreslaget en upphojd gard med parkeringsutrymmen i ett eller tva plan. Markanvandning
for kvartersmark ar angiven som bostader, handel och kontor samt hégsta byggnadshéjd
26 respektive 55 m.
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3.1

3.2

5.1

51.1

Geotekniska undersékningar

Nu utférda undersdkningar

De undersokningar som utférts i samband med denna utredning redovisas i en separat
Markteknisk Undersdkningsrapport (MUR), daterad 2015-01-23.

Tidigare undersékningar

Geotekniska undersokningar och utredningar har genom aren utforts i naromradet. Dessa
har i tillampliga delar studerats och inarbetats som underlag for denna utredning:

e "PM betraffande grundférhallanden for planerad bostadsbebyggelse inom kv.
Beryllen, Géteborg” Bikonol Konsult AB, daterad 1979-05-02. Arende nr 904001

e ’"Skandia Oster om Heden 22 Kv Rubinen, Géteborg, Geoteknisk utredning, Falt-
och laboratorieresultat” J&W, daterad1981-06-26. Beteckning 9 025 041

e “Goéteborg Stads Parkerings Ab, Parkeringshus Kv Rubinen, Geoteknisk Rapport
fér projekteringsskedet” Scandiaconsult Vast AB, daterad 1988-02-12.
Uppdragsnr 390460-01

o "Geotekniskt utlatande avseende projekt va 133 Heden, Huvudspillvattenledning,
etapp I” Gatukontoret Projekteringsavdelning, daterad 1981-11-16. Nr 82/80
Topografi och omradesbeskrivning

Det aktuella omradet ar belaget vid Bohusgatan i Goteborg. | nordvast begransas
omradet av Bohusgatan och runtom i 6vriga vaderstrack ar det begransat av befintliga
byggnader.

Idag anvéands marken som parkeringsyta och marken &r i princip plan med endast svag
lutning at vaster. Marknivan inom omradet varierar mellan + 3,7 till ca +4,7 vilket i detta
fall innebar att markens lutning ar >1:40 inom omradet.

Geoteknisk dversikt
Geotekniska forhallanden

Jordlagerfdljd

Enligt SBK:s jordartskarta varierar lermaktigheterna i omradet kring Bohusgatan. |
nordvast finns vid befintligt Polishus berg i dagen. Jordmaktigheterna tkar snabbt och
lermé&ktighet mellan 20-40 m férekommer inom omradet, se Figur 2. Majlighet finns att
maktigheter upp emot 80 m kan férekomma.

2015-01-23
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5.1.2

5.1.3

—_—————— =1
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Utsnitt ur SBK:s jordartskarta
Torv (!

Gyttja, lergyttja, torv pa lera II !G""" Ullevi

Lera 0-5 m eller okant djup

Friktionsjord, sand, grus och morén

Berg i dagen eller ringa djup

% Fyllning: sprangsten, lera eller mudder

Figur 2 SBK:s jordartskarta dar rod markering visar planomradet.

Utifran nu utforda undersokningar kan det konstateras att jordmaktigheten ar >40 m.
Undersodkningarna har avbrutit dar sond ej kunnat neddrivas ytterligare enligt normalt
forfarande.

Jordlagerfoljden utgors generellt av 0,5-1 m fylining innehallande asfalt, grus, sand m m.
Fyllningen foljs av ca 1 m torrskorpelera som i sin tur vilar pa en 16s lera som mot djupet
Overgar till att bli halvfast. | leran forekommer vaxtdelar och skal.

Densitet, vattenkvot, konflygrans och sensitivitet

Ingen bestdmning av lerans densitet, p, har gjorts i samband med denna utredning. |
tidigare utredningar i naromradet har lerans densitet bestamts till 1,5-1,7 t/m*.

| de 6vre jordlagren &ar naturliga vattenkvoten, wy, uppmatt till mellan 16 % och 56 % och
konflytgransen, w, till 65% och 77%.

Sensitiviteten, S,, ar enligt tidigare utredningar i naromradet ca 10-20 vilket visar att leran
ar mellansensitiv.
Odranerad skjuvhallfasthet

Den odranerade skjuvhallfastheten har sammanstéllts och utvarderats utifrdn utférda
CPT-sonderingar samt vingborrningar. Aven nérliggande valda vingborrningar och
konforsok har sammanstalits.
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Den odranerade skjuvhallfastheten har valts till konstant 16 kPa ner till djupet 10 m for att
darunder oka med 1,3 kPa/m ner till 30 m djup, for att darefter ater bli konstant 42 kPa.
Den odranerade skjuvhallfastheten &r korrigerad med avseende pa konflytgransen. |
Figur 3 nedan visas en sammanstallning, samt vald odranerad skjuvhallifasthet.
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Figur3  Sammanstallning av vald odranerad skjuvhallfasthet korrigerad m.a.p. konflytgransen.

5.1.4 Foérkonsolideringstryck och 6éverkonsolideringsgrad

Enligt tidigare utférda utredningar ar leran i naromradet normalkonsoliderad, dvs
konsoliderad for nu rddande belastningar. Mot djupet pagar sannolikt fortfarande en
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konsolidering vilket innebar att vissa sattningar kan paga i omradet. Leran &ar darmed
kéanslig for ytterligare belastningar eller grundvattenséankningar.

5.2 Geohydrologiska forhallanden
Inga portrycks- eller grundvattenmatningar har utférts inom ramen for denna utredning. |
tidigare utredningar har en portrycksniva i 6vre lerlager uppmatts med en nolltrycksniva
ca 0,8 m under markytan. | underliggande friktionsjord har ett grundvattentryck uppmatts
motsvarande en grundvattenniva ca 1- 2 m under markytan.

6 Sattningar
Undergrunden utgors som beskrivits ovan till stérsta del av 16s lera med stor méktighet.
D4 leran bedoms som normalkonsoliderad, och krypsattningar sannolikt pagar i omradet,
kommer ytterligare last att ge upphov till en 6kad sattningstakt d& saval konsoliderings-
som krypsattningar troligtvis kommer att uppkomma. Detta avser tillkommande last fran
saval byggnader som uppfylinader. Eventuella framtida grundvattensankningar kan
innebara risk for fortgdende sattningar.

7 Stabilitet
D& marken inom det aktuella omradet generellt ar plan, och inga stora
marknivaférandringar planeras, anses det inte foreligga nagra totalstabilitetsproblem for
varken befintliga forhallanden eller planerad markanvandning.
Under utférandeskedet kommer eventuella undermarkskonstruktioner ur stabilitetsskal att
krava temporara eller permanenta stédkonstruktioner.

8 Grundlaggning
D& leran ar normalkonsoliderad, med troligtvis pagaende krypsattningar, skall nya
byggnader och tyngre sattningskansliga konstruktioner grundlaggas pa pélar (kohesions-
eller spetsbarande beroende pa laster som ska omhandertas). Vid detaljprojektering av
palgrundlaggning skall negativ mantelfriktion beaktas. Storlek pa pahangslaster ska
bestammas vid detaljprojekteringen.
Belastningsokningar (for saval permanenta eller temporara skeden) inom omradet till foljd
av uppfylinader eller grundvattensankningar skall beaktas sa att inga otnskade sattningar
uppstar.
For fylining pa allmanna ytor etc ska forstarkningsatgarder, sdsom kompensations-
grundlaggning med lattfylining el likvardigt, évervagas om tillkommande laster blir aktuellt.
Omfattningen blir beroende pa vilka rorelser som kan accepteras for det aktuella objektet.
For anlaggningar under jord ska risk for upplyft och padgdende sattningar beaktas. |
samband med detaljprojektering bor portrycks- och grundvattenforutsattningar
detaljstuderas.

7(8
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Generellt géller att schakter inom omradet bor utféras inom spont. Vid schaktarbeten med
och utan spont skall hansyn tas till risken for stabilitetsbrott. Schaktslanter och sponter
skall anpassas efter jordlagrens uppbyggnad och hallfasthet, samt med beaktande av
forekommande belastningar och pagaende trafik intill schakt.

Overgangar mellan palade konstruktioner och omgivande mark, vid exempelvis entréer
eller inom trafikerade ytor, foreslas utforas med lankplattor eller likvardigt for att undvika
sattningsdifferenser. Ledningar som skall anslutas till byggnader maste utformas sa att de
klarar vissa rorelser.

Vid palgrundlaggning bor ett kontrollprogram tas fram med hansyn till rorelser som kan
uppkomma vid palningsarbeten. Grundlaggning skall utféras pa sadant satt att inte
skadliga deformationer uppstar i intilliggande anlaggningar, byggnader och ledningar.

Vid detaljprojektering ska kompletterande geotekniska undersodkningar utforas for exakt
utformning av grundlaggning, stédkonstruktioner och kontrollprogram.

9 Rekommendationer
Det kravs ur geoteknisk sakerhetssynpunkt (stabilitet) inte nagra planbestammelser.

| samband med bygglov &r det nédvandigt med kompletterande geotekniska
undersokningar och utredningar for detaljprojektering av grundlaggning och behov av
temporara stodkonstruktioner.

Leran i omradet ar sattningskanslig varfor 6kade markbelastningar bor undvikas ur
sattningssynpunkt.

Goteborg 2015-01-23
Sweco Civil AB, Geoteknik

Pl

Britta Karlstrom Carina Hultén
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1 Objekt

Pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret, Géteborgs Stad har Sweco Civil AB utfort
geotekniska undersodkningar som underlag fér ny detaljplan. Detaljplanen syftar till
mdjliggdra exploatering av bostdder samt viss handel och centrumverksamhet.

De geotekniska understkningarna ska ligga till grund for bedémning av omradets
stabilitetsforhallanden samt dversiktlig bedémning av grundlaggningsférhallanden.

Den aktuella fastigheten ar Heden 22:10 och ligger langs Bohusgatan i Géteborg.
Omradet utgors idag av en parkeringsyta.

2 Syfte

Syftet med denna geotekniska undersdkning har varit att kartiagga markens beskaffenhet
samt bestdmma radande jordlagerféljd. | denna rapport redovisas geotekniskt underlag i
form av undersdkningar inom den aktuella fastigheten Heden 22:10.

3 Underlag for undersdkningar
. Digital primarkarta
. Jordartskarta fran SGU
. Jordartskarta fran SBK

. Ledningskartering har sammanstallts av ledningskollen.se (dwg-format)

4 Tidigare utredningar

Geotekniska undersékningar och utredningar har genom aren utforts i ndromradet. Dessa
har i tilldmpliga delar studerats och inarbetats som underlag fér denna utredning:

o "PM betréffande grundférhallandenen for planerad bostadsbebyggelse inom kv.
Beryllen, Géteborg” Bikonol Konsult AB, daterad 1979-05-02- Arende nr 904001

e ’Skandia Oster om Heden 22 Kv Rubinen, Géteborg, Geoteknisk utredning, Félt-
och laboratorieresultat’ J&W, daterad1981-06-26 Beteckning 9 025 041

e "Goéteborg Stads Parkerings Ab, Parkeringshus Kv Rubinen, Geoteknisk Rapport
for projekteringsskedet” Scandiaconsult Vast AB, daterad 1988-02-12
Uppdragsnr 390460-01

o “Geotekniskt utlatande avseende projekt va 133 Heden, Huvudspillvattenledning,
etapp I” Gatukontoret Projekteringsavdelning, daterad 1981-11-16 Nr 82/80
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5 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS — EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1 Planering och redovisning

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

SS-EN 1997-2

Faltutforande

Geoteknisk falthandbok SGF Rap 1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2  Féltundersékningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

CPT SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk falthandbok
SGF Rapport 1:93, Rekommenderad standard fér CPT-sondering
SS EN ISO 22476-1:2012
SS EN ISO 22476-1:2012/AC:2013

Totaltrycksondering SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk falthandbok

Skruvprovtagning

SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk falthandbok
SS-EN ISO 22475-1:2006

Vingférsok

SGF Rapport 2:93, Rekommenderad standard fér vingforsok i falt
SS-EN ISO 22476-9

Tabell 3 Laboratorieundersékningar

Undersdkningsmetod

Styrande dokument

Jordartsbestamning

SS-EN ISO 14688-1:2002
SS-EN ISO 14688-2:2004
BFR T21:1982

Vattenkvot

SS 027116, utgava 3

Konflytgrans

SS 027120, utgava 2

6 Geoteknisk kategori

Utférda undersokningar ar utforda i enlighet med férutsattningarna for tillampning av
Geoteknisk kategori 2 (GK2).

7 Befintliga forhallanden

7.1 Topografi

Det aktuella omradet ar belaget vid Bohusgatan i Géteborg. | nordvast begrénsas
omradet av Bohusgatan och runtom i 6vriga vaderstrack ar det begransat av befintliga

byggnader.
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7.2

7.3

9.1

9.2

Idag anvands marken som parkeringsyta och marken ar i princip plan, endast svagt
sluttande at vaster. Marknivan inom omradet varierar mellan + 3,7 till ca +4,7 vilket
innebar att markens lutning ar > 1:40 inom omradet.

Ytbeskaffenhet

Marken inom omradet utgors idag av en asfalterad yta som anvands som parkering.

Befintliga konstruktioner

Inom aktuellt omrade finns inga kdnda markférlagda konstruktioner utdver ledningar.
Ledningar har sammanstallts av Ledningskollen.se och redovisas i Bilaga 4.

Underlaget som redovisas i denna bilaga ar endast giltigt 30 dagar fran
bestallningsdatum (2014-12-17).

Positionering

Undersdkningar utférda i samband med denna utredning redovisas i koordinatsystemet
SWEREF 99 12 00 samt hojdsystemet RH2000. Borrpunkternas Iage har bestdamts med
GPS i plan och hojd av falttekniker UIf Gyllunger, Sweco Civil.

Geotekniska faltundersdkningar

Utférda faltforsok

Resultat fran faltundersdkningar redovisas i plan och sektion enligt ritningsférteckning.
och i dess helhet i Férsdksrapport-Falt (Bilaga 1).Antalet utférda sonderingar ar férdelade
enligt nedan.

Tabell 4 Antal utférda féltundersékningar férdelat pa metod.

Faltundersdkning Antal
CPT 2
Tr 2
Vb 1

Utférda provtagningar

Skruvprovtagning har utférts enligt provtagningskategori B med kvalitetsklass 3. Antalet
utférda provtagningar redovisas nedan. Upptagna skruvprover har bedémts i falt.

Tabell 5 Antal utférda provtagningspunkter férdelat pa metod.

Provtagning Antal

Skr 2
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9.3

9.4

9.5

9.6

10

10.1

10.2

10.3

11

Undersokningsperiod

Geotekniska undersokningar har utforts 8-9 januari 2015.

Faltingenjor

Ansvarig borrningsledare for faltundersdkningar ar UIf Gyllunger, Sweco Civil AB.

Kalibrering och certifiering

Kalibreringsprotokoll f6r anvand utrustning aterfinns i Férsoksrapport-Falt, Bilaga 2 samt
Bilaga 3.

Provhantering

Hantering av prover foljer gallande standard enligt SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk
falthandbok.

Geotekniska laboratorieundersdkningar

Resultat fran laboratorieundersodkningar redovisas i sektion enligt ritningsférteckning, och
i dess helhet i ForsOksrapport-Lab (Bilaga 1). Antalet utférda foérsok redovisas nedan.

Tabell 6 Antal utférda laboratorieunders6kningar férdelat pa metod.

Laboratoriemetod Antal
Jordartsbestdmning 4
Vattenkvot 5
Konflytgrans 2

Undersokningsperiod

Laboratorieundersokningar har utférts 2015-01-14.

Laboratorieingenjor

Ansvarig laboratorieingenjoér ar Aima Zerem-Hrvat, WSP GeolabGéteborg.

Provférvaring

Proverna har efter mottagande férvarats i kylrum och sparas darefter i 6 manader efter
utférd rutinundersokning.

Grundvattenobservationer

Grundvattenror

Inga grundvattenrdr har installerats i samband med denna undersdkning.
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11.2 Portrycksstation

12

12.1

Ingen portrycksstation har installerats i samband med denna undersékning.
Harledda varden

Hallfasthetsegenskaper

Figur 1 visar harledda varden for odranerad skjuvhalifasthet fran nu utférda vingforsdk
och CPT- sonderingar. Aven tidigare utférda vingférsék och konférsék fran “PM
betréffande grundférhéllandenen for planerad bostadsbebyggelse inom kv. Berylllen,
Goteborg”, beteckning BK79, samt "PM betréffande grundférhallandenen for planerad
bostadsbebyggelse inom kv. Beryllen, G6teborg”, beteckning J&W81, se kap 4 ovan, ar
redovisade . Vardena ar korrigerade med avseende pa konflytgrans. | Férsdksrapport-
Falt (Bilaga 4) aterfinns vingprotokoll och utvarderade CPT-sonderingar bifogas denna
rapport som Bilaga 3.

Skjuvhallfasthet, cu
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Figur 1 Hérledda vérden, odrédnerad skjuvhallfasthet korrigerad med avseende pa konflytgrans.
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12.2 Ovriga egenskaper

For denna utredning har laboratorieundersékningar utforts pa tva stérda provtagningar.
Dessa har omfattat jordartsbestdmning, vattenkvot och konflytgréns. Resultaten finns i
Forsdksrapport-Lab som Bilaga 1.

13 Ovrigt

13.1 Vardering av undersokningar

Vid sammanstalining av utférda geotekniska undersdkningar erhalls en viss spridning av
data med, i vissa fall, avvikande extremvarden. Orsaker till spridning och extremvarden
ligger bade i utformningen av testmetoderna (sa som vilken noggrannhet respektive
metod kan registrera) och i yttre faktorer (s& som manuell hantering och stérning av
jordprover).

Egenskaps- och hallfasthetsbestamningar inom projektomradet visar generellt en
spridning som kan férvantas vid jamforelse av olika undersdkningsmetoder utférda pa
lera i Géteborgsomradet.

Goteborg 2015-01-23
Sweco Civil AB
Goteborg Geoteknik

Pl Jlut

Britta Karlstrom Carina Hultén
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Inledning

Allméan projektinformation
Styrande dokument
Positionering

Omfattning

51 Utférda faltundersokningar

a b~ W NP

5.2 Utférda provtagningar

6 Kvalitetsinformation och observationer
Bilagor
1 Koordinatlista borrpunkter
2 Kalibreringsprotokoll CPT
3 Kalibreringsprotokoll vinge
4 Diagram vingborrning
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1 Inledning

Pa uppdrag av Stadsbyggnadskontoret, Géteborgs Stad har Sweco Civil utfort
geotekniska undersodkningar som underlag fér ny detaljplan. Detaljplanen syftar till
mdjliggdra exploatering av bostdder samt viss handel och centrumverksamhet.

De geotekniska understkningarna ska ligga till grund for bedémning av omradets
stabilitetsforhallanden samt bedémning av grundlaggningsférhallanden.

Den aktuella fastigheten &r Heden 22:10 och ligger 1&ngs Bohusgatan i Géteborg.
Omradet utgors idag av en parkeringsyta.
2 Allman projektinformation
Plats: Bohusgatan i Géteborg.
Bestallare: Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret
Konsult: Sweco Civil AB
Ansvarig borrningsledare: UIf Gyllunger, Sweco Civil AB
Rapporten har upprattats av Britta Karlstrdm, Sweco Civil AB. Interngranskning har
utforts av Carina Hultén, Sweco Civil AB.
3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS — EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. | Tabell 1
aterfinns de standarder och styrande dokument som f6ljts vid faltarbetet.

Tabell 1  Standarder och styrande dokument.

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

CPT SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk falthandbok
SGF Rapport 1:93, Rekommenderad standard fér CPT-sondering
SS EN ISO 22476-1:2012
SS EN ISO 22476-1:2012/AC:2013

Totaltrycksondering SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk falthandbok
Skruvprovtagning SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk falthandbok
SS-EN ISO 22475-1:2006
Vingforsok SGF Rapport 2:93, Rekommenderad standard for vingforsok i falt

SS-EN ISO 22476-9

4 Positionering

Faltundersdkningarna har utforts under perioden 2015-01-08 till 2015-01-09 av
faltgeotekniker Ulf Gyllunger, Sweco Civil AB. Undersdkningar utférda i samband med
denna utredning redovisas i koordinatsystemet SWEREF 99 12 00 samt hojdsystem
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RH2000. Borrpunkternas lage har bestamts med GPS i plan och héjd. Koordinatlista for
borrhalen redovisas i Bilaga 1.

5 Omfattning

| Tabell 2 redovisas utférda undersdkningar inom ramen for aktuellt projekt.

Tabell 2 Utférda undersékningar inom ramen fér rapporterat projekt.

Borrhal Metod Datum Filnamn vid digital lagring
1501 Tr 2015-01-09 109 3263.TRT

1502 CPT 2015-01-08 1502.cpt

1502 Skr 2015-01-08 1502.xIsx

1503 CPT 2015-01-08 1503.cpt

1503 Vb 2015-01-08 1503.PDF

1503 Skr 2015-01-08 1503.xIsx

1504 Tr 2015-01-09 109 3264.TRT

5.1 Utférda faltundersékningar

| Tabell 3 finns en sammanstallning av antal utférda faltundersokningar fordelat pa
respektive metod.

Tabell 3 Antal utférda faltundersdkningar férdelat pa metod.

Undersdkningsmetod Antal
CPT 2
Tr 2
Vb 1

5.2 Utférda provtagningar

Skruvprovtagning har utforts enligt provtagningskategori B med kvalitetsklass 3. Antalet
utférda provtagningar redovisas i Tabell 4.

Tabell 4 Antal utférda provtagningar férdelat pa metod.

Provtagning Antal
Skr 2
4(5)
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Kvalitetsinformation och observationer

Kalibreringsprotokoll for den anvanda CPT - spetsen och vingborren bifogas i Bilaga 2
respektive Bilaga 3.

Goteborg 2015-01-23
Sweco Civil AB

Britta Karlstrom
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Id
1501
1502
1503
1504

X
6398284,232
6398263,032
6398225,903
6398251,658

Y
148969,777
148984,361
148945,089
148924,378

Z
4,5

4,5
3,6
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CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4318

Probe No 4318
Date of Calibration 20140526
Replacement of
Calibrated by Joakim Tingstrom ..
File name 4318 20140526 094631.doc

Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 25 MPa
Range 25 MPa
Scaling Factor 3288
Resolution 0.2320 kPa (17 bit resolution)
Area factor (a) at 1IMPa 0.837
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 30.3969 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0.5 MPa
Range 0.5 MPa
Scaling Factor 3558
Resolution 0.0107 kPa (17 bit resolution)
Area factor (b) at 1IMPa 0
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0.9416 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa
Range 2 MPa
Scaling Factor 3681
Resolution 0.0207 kPa (17 bit resolution)
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded  0.0207 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.
Tilt Angle. Scaling Factor 1
Range 0-40 Deg.

Back-up memory

GEO([TECH .55k

Ingenjorsfirman Geotech AB +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.

SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901
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GOTHENBURG 2014-06-04

CALIBRATION CERTIFICATE FOR ELECTRICAL VANE INSTRUMENT

Electrical vane instrument number: EVB-0075

Date of calibration: 2014-06-04
Operator Fredric Nystrom ...
Calibration code: 0.95 Output torque/Measured torque (Nm/Nm).

The best fit values in the table underneath are
recorded with this code.

Applied Torque Clockwise loading Anticlockwise loading
(kpm) (Nm)* (Nm) (Nm)
10.19 10 10.40 11.73
20.38 20 20.67 23.11
30.57 30 30.58 32.68
40.76 40 40.55 42.21
50.95 50 50.26 51.58
61.14 60 60.00 60.87
71.33 70 69.70 70.14
81.52 80 79.24 79.57
91.71 90 88.72 88.94
101.90 100 98.22 98.22
Y =550 |TOTAL/550=0.9970 TOTAL/550=1.0165

*with 1 Nm = 1.019 kpm

Parameters in the *.vib vane test acquisition files:

Angle resolution (AA parameter): 0.5 degree

Time resolution (AD parameter): 1 second

Torque resolution (AB parameter): 0.03 Nm (12 bit resolution over a 100 Nm range)
Torque range: 100 Nm

The measured torque is converted into a shearing force, as follows:
Shear force (kPa) = Applied torque (Nm) x Vane constant (kPa/Nm)

Vanes with tapered lower end:

Vane number: 1 = 110 x 50 mm; Vane constant = 2.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-200 kPa
Vane number: 2 = 130 x 65 mm; Vane constant = 1.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-100 kPa
Vane number: 3 = 172 x 80 mm; Vane constant = 0.5 kPa/Nm; Shearing range = 0-50 kPa

Vanes with rectangular cross-section:
Vane number: 11 = 100 x 50 mm; Vane constant = 2.2 kPa/Nm; Shearing range = 0-220 kPa
Vane number: 10 = 130 x 65 mm; Vane constant = 1.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-100 kPa

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjorsfirman Geotech AB +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901
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1 Allman projektinformation
Plats: Bohusgatan i Goteborg.
Bestallare: Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret
Konsult: Sweco Civil AB

Ansvarig laboratorieingenjoér: Alma Zerem-Hrvat, WSP Geolab
Rapporten har upprattats av Britta Karlstrdm, Sweco Civil AB. Interngranskning har
utférts av Carina Hultén, Sweco Civil AB.

2 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS — EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. | Tabell 1
aterfinns de standarder och styrande dokument som foljts vid laboratoriearbetet.

Tabell 1 Styrande dokument

Undersdkningsmetod Styrande dokument

Jordartsbestdmning SS-EN ISO 14688-1:2002
SS-EN ISO 14688-2:2004
BFR T21:1982

Vattenkvot SS 027116, utgava 3

Konflytgrans SS 027120, utgava 2

3 Omfattning

Laboratorieundersdkningar pa upptagna prover har utférts 2015-01-14. | Tabell 2
redovisas utférda laboratorieundersdkningar inom ramen for aktuellt projekt. Proverna har
efter mottagande forvarats i kylrum och sparas darefter i sex manader efter utford
rutinundersdkning.

Tabell 2  Antal utférda féltundersékningar férdelat pa metod.

Metod Antal nivaer
Jordartsbendmning 4
Vattenkvot 5
Konflytgrans 2

34)
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4 Redovisning
Resultaten fran laboratorieundersékningarna redovisas pa sektionsritningar bilagda MUR
och i sin helhet i Bilaga 1.

Goteborg 2015-01-23
Sweco Civil AB

Britta Karlstrom
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Bilaga 1:1

p=WSP

Samhallsbyggnad

Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstillning av
Laboratorieundersokningar

Projekt Bohusgatan

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare SWECO
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 2305695
Borrhal 1502
Faltundersokning 2015-01-08 UG Ankomst 2015-01-09
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Labundersékning 2015-01-14
metod X Granskning 2015-01-16 AZ
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet
ingen 2015-01-08 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm| %) | %) | ) | «pPa) | (kPa)
0,0 F / ASFALT / (enl.falttekn.)
0,0
0,0 F/ GRUS / (enl.félttekn.)
0,6
0,6 gra rostflackig TORRSKORPELERA 39
2,5
2,5 gra rostflackig LERA, siltkortlar, enstaka skalrester 43 65

3,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konfoérsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 10, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller e helt hylsans diametel’

L:\5250\Sweco\10034309\Bohusgatan 2305695\
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p=WSP

Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstillning av

Laboratorieundersokningar

Projekt Bohusgatan

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare SWECO
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 2305695
Borrhal 1503
Faltundersokning 2015-01-08 UG Ankomst 2015-01-09
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Labundersékning 2015-01-14
metod X Granskning 2015-01-16 AZ
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet
ingen 2015-01-08 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm| %) | %) | ) | «pPa) | (kPa)
0,0 F / ASFALT / (enl.falttekn.)
0,0
0,0 F/ GRUS / (enl.félttekn.)
0,8
0,8 F / gré grusig sandig LERA ( stenig enl. falttekn. )/ 16
2,2
2,2 gré rostflackig LERA, siltkortlar 43
2,5
gra rostflackig LERA, siltkortlar, enstaka gruskorn,
ig vaxtdelar 54 g

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konfoérsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 10, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller e helt hylsans diametel’
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup  2.00 m Referens my
Start djup 2.00 m Niva vid referens 4.00 m
Stopp djup 4290 m Forborrat material
Grundvattenniva  3.00 m Geometri Normal

Vitska i filter Glycerin
Borrpunktens koord.
Utrustning Geotech
Sond nr 4318

Projekt  Detaljplan Bohusgatan Bilaga 3:1
Projekt nr 2305965

Plats Bohusgatan

Borrhal 1502

Datum  2015-01-08

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 groqet: 12)36(;222?“ Bohusgatan Bilaga 3:2
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 2.00 m Utvérderare Britta Karlstrom Pl g Boh ¢
Niva vid referens 4.00 m Forborrat material Datum for utvirdering 2015-01-20 ars . onusgatan
Grundvattenyta  3.00 m Utrustning Geotech Borrhal 1502
Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum  2015-01-08
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 10030 40 50 0 100 2000 10 20 30 40 50 60 70
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 groqet: 12)36(;21;2?“ Bohusgatan Bilaga 3:3
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 2.00 m Utvérderare Britta Karlstrom Pl g Boh ¢
Niva vid referens 4.00 m Forborrat material Datum for utvirdering 2015-01-20 ars . onusgatan
Grundvattenyta  3.00 m Utrustning Geotech Borrhal 1502
Startdjup 2.00 m Geometri Normal Datum  2015-01-08
Effektivtryck (kPa) Odrénerad skjuvhallfasthet t,  (kPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 300 350 400 0 20 40 60 80 100
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2015-01-20

Bilaga 3:4

CPT -sondering

Projekt Plats Bohusgatan
Detaljplan Bohusgatan .
2305965 Borrhal 1502
Datum 2015-01-08
Forborrningsdjup 2.00m Forborrat material
Startdjup 2.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 42.90 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 3.00 m Operator Ulf Gyllunger
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 4.00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4318 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2014-05-26 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 253.40 135.10 3.03
Areafaktora  0.837 Cross talk ¢, 0.000 Efter 244.80 134.70 3.01
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff -8.60 -0.40 -0.02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
OmradeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass  CPT2/CPT3

|:| Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3.00 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 0.60 1.90 F
0.60 2.50 1.70 Crust

2.50 3.00 1.60 0.65
3.00 | 42.00 1.65 0.65

Anmirkning

P:\2321\2305695_Detaljplan_Bohusgatan\000\09_Geoarkiv\CPW-filer\1502.cpw




CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Detaljplan Bohusgatan Bilaga 3:5
) L e . Projekt nr 2305695
Forborrningsdjup  1.50 m Referens my Vitska i filter Glycerin Plat Boh ¢
Start djup 1.50 m Niva vid referens 4.50 m Borrpunktens koord. ats . ohusgatan
Stopp djup 39.88 m Forborrat material Utrustning Geotech Borrhal 1503
Grundvattennivd ~ 3.00 m Geometri Normal Sond nr 4318 Datum 2015-01-08
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzfoqett 12)36(;22823“ Bohusgatan Bilaga 3:6
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1.50 m Utvérderare Britta Karlstrom Pl g Boh (
Niva vid referens 4.50 m Forborrat material Datum for utvirdering 2015-01-20 ars . onusgatan
Grundvattenyta  3.00 m Utrustning Geotech Borrhal 1503
Startdjup 1.50 m Geometri Normal Datum  2015-01-08
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 30 40 50 0 100 200 0 10 20 30 40 50 60 70
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 groqet: 12)36(;22823“ Bohusgatan Bilaga 3:7
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1.50 m Utvérderare Britta Karlstrom Pl g Boh ¢
Niva vid referens 4.50 m Forborrat material Datum for utvirdering 2015-01-20 ars . onusgatan
Grundvattenyta  3.00 m Utrustning Geotech Borrhal 1503
Startdjup 1.50 m Geometri Normal Datum  2015-01-08
Effektivtryck (kPa) Odrénerad skjuvhallfasthet t,  (kPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 300 0 20 40 60 80 100
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Bilaga 3:8

CPT -sondering

Projekt Plats Bohusgatan
Detaljplan Bohusgatan .
2305695 Borrhal 1503
Datum 2015-01-08
Forborrningsdjup 1.50m Forborrat material
Startdjup 1.50m Geometri Normal
Stoppdjup 39.88 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 3.00 m Operator Ulf Gyllunger
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 4.50 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4318 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2014-05-26 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 253.60 135.30 3.01
Areafaktora  0.837 Cross talk ¢, 0.000 Efter 248.80 135.10 3.02
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff -4.80 -0.20 0.01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
OmradeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass  CPT2/CPT3

|:| Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3.00 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 2.20 1.90 F
2.20 2.50 1.70 Crust

2.50 3.00 1.65 0.65
3.00 | 40.00 1.65 0.65

Anmirkning
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Skala 1:400 (A3)
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Bilaga 4:1

@ Goteborg Energi
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Referenssystem: SWEREF99
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Skala: 1:400

Datum: 2014-12-17

Far ej spridas enligt SFS 1:400
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XREF: [ \mod\Grunddwg ] [.\mod\Koordinatkryss.dwg 1 [.\mod\Borrplandwg

Koordinatsystem

Plan:  SWEREF 99 12 00
Hojd:  RH2000

Beteckningar

Geoteknisk redavisning enligt SGF beteckningssystem, version 20012
(for defaljerad beskrivning hanvisas till www.sgfnet)

REV | ANT | ANDRINGEN AVSER GODKAND DATUM
N Bohusgatan
% Géteborgs stad | Detaljplan
\ Stadsbyggnadskontoret
SWECO E ® g Geateknisk understkning
SWECO Civil AB
Rosenlundsgatan 4, Box 1094
405 23 Géteborg
Telefon 031-62 75 00 Borrplan
KONSTR GRANSK UPPDRAGSNR FORMAT SKALA
Annika Anderssan | 2305 695 A3 11000
GOTEBORG 20150123 BT IR RTNNGSR REV
Carina Hultén 2305695_61

2015-01-22; 1347;  P:\2321\2305695_Defaljplan_Bohusgatan\000\15_Arbetsmaterial CAD\plot\2305695-G1dwg



XREF. [ \mod\Sektioner.dwg
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SEKTION A-A

1200

2 b 6 8 10

kN

Spetstryck, qc (MPa)

Koordinatsystem

Plan:  SWEREF 99 12 00
Hojd:  RH2000

Beteckningar

Geoteknisk redavisning enligt SGF beteckningssystem, version 20012
(for defaljerad beskrivning hanvisas till www.sgfnet)

REV | ANT | ANDRINGEN AVSER GODKAND DATUM
N Bohusgatan
% Goteborgs Stad Detaljplan
\ Stadsbyggnadskontoret
SWECO ® Geateknisk understkning
SWECO Civil AB ﬁ Sektion A-A
Rosenlundsgatan 4, Box 1094
405 23 Géteborg
Telefon 031-62 75 00 Sekhon
KONSTR BRANSK UPPDRAGSNR FORMAT SKALA
Annika Anderssan | 2305 695 A3 1200
GOTEBORG 20150123 BT IR RTNNGSR REV
2305695-(2

Carina Hultén

P:\2321\2305695_Detaljplan_Bohusgatan\000\15_Arbetsmaterial CAD\ploN\2305695-G2.dwg

2015-01-22; 1347;



XREF.  [.\mod\Sektioner.dwg
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SEKTION B-B

1. 200

Koordinatsystem

Plan:

Hojd:  RH2000

Beteckningar

SWEREF 99 12 00

Geoteknisk redavisning enligt SGF beteckningssystem, version 20012
(for defaljerad beskrivning hanvisas till www.sgfnet)

REV | ANT | ANDRINGEN AVSER GODKAND DATUM
N Bohusgatan
% Goteborgs Stad Detaljplan
\ Stadsbyggnadskontoret
SWECO ® Geoteknisk_understkning
SWECO Civil AB Sektion B-B
Rosenlundsgatan 4, Box 1094
405 23 Géteborg
Telefon 031-62 75 00 Sekhon
KONSTR BRANSK UPPDRAGSNR FORMAT SKALA
Annika Anderssan | 2305 695 A3 1200
GOTEBORG 20150123 BT IR RTNNGSR REV
Carina Hultén 2305695_63
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